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دمه  مق 
 سم الله الرحمن الرحيمب

والأرض يعلم ما يلج في الارض وما ينزل من السماء ولا تسقط ورقة ولا  تلله خالق السماواالحمد 

 تنبت حبة ولا يغرب عنه مثقال ذرة في السماء والأرض إلا بعلمه وأمره ومشيئته  

ى حمد صلى الله عليه وسلم وعلوالصلاة والسلام على النبي الأمى خير من مش ى على الثرى سيدنا م

 له وصحبه أجمعينآ

 أما بعد

فبفضل الله سبحانه وتعالى بهذا الكتاب أكون قد انتهيت من الجزء الثانى من سلسلة كتاب "تعلم 

  والذيالفلك من الصفر" 
ا
 للمبتدئين من الصفر في هذا المجال أسعى جاهدا ليكون دليلا

 

ولا ادعى كمال هذا العمل ولكن يكفينى أنى اجتهدت بحسب إستطاعتى فما كان من صواب فمن 

والشيطان وأسال الله تعالى أن يغفر لى  نفس يحانه وتعالى وفضلة وما كان من خطأ فمن الله سب

 ذلك

عند بدأى في الكتاب بحثت في المواقع المختلفة لجلب مصدر وماده الكتاب بدءا وكما في الكتاب الأول 

 لكن يعيبها أنها مفتوح
ا
 جدا

ا
 جدا

ا
لتعديل ة المصدر لمن ويكيبيديا الموسوعة الحرة والتي افادتنى كثيرا

لذا عندما كنت أستقى معلومة منها أو بالأدق ارقام وإحصائيات كنت أراجعها أيضا على مواقع أخرى 

مثل ناسا بالعربي وموقع موضوع وموقع معرفة وباقي الصفحات العلمية على الإنترنت وأحيانا من مواقع 

 برامج الترجمة المختلفة أجنبية سواء كانت علمية او إخبارية وأقوم بترجمتها عن طريق

 أنواع  3أما الصور هنا في الكتاب فهى على 

منها الصور التي قمت بتصميمها ومن صنع يداى وهي التي ساعدتنى في الشرح وصممتها لهذا  النوع الأول 

نوه لها ولم أضع لها علامة مصدر  
ُ
 الغرض وتلك لم أ
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 هي من موقع صوووووور جوجل وإنسوووووت رام وتلك  النوع الثانى
ا
من الصووووور هي صوووووور من رووووبكة الإنترنت ومالبا

قمت بتحميلها والتعديل عليها وتعريبها عن طريق برنامج الفوتورووووووووووووب وبرامج الجرافيك الأخرى وقد نوهت 

 بذكر ملاحظة في مصدرها أنى عدلتها أو ترجمتها

ووضوووووعتها كما هي ونوهت لها بأنها من رووووووبكة الانترنت لكن من الصوووووور هي صوووووور من الإنترنت  النوع الثالث

تبقي مشووكلة أن هذه الصوووور لا أعلم اصوووحابها الأصووليين وصوووعب ت بعهم لذا فقد إكتفيت بالإروووارة للمكان 

 التي جلبتها منها سوواء صوور جوجل أو إنست رام أو مكان أخر وذلك حتى أحفح حق الغير ولا أتعدى عليه

والخفيفوووة في مربع حواري ذو لون مفتلن عن بوواقى أجزاء  ةعلومووات الهووواموومض الوأيضوووووووووووووا قمووت بوووادرا  بع

 الكتاب كلفت نظر لمعلومة أو كتوصيل بطريقة أخرى لمعلومة ما

نهاية أنوه أن هذا الجزء من الكتاب وبقية الأجزاء هو للغرض التعليمى فقط فمن أراد أن يستفدم 

لحق في ذلك بشرط ذكر المصدر وعدم نسبه لنفسه بعض الصور والفقرات في هذا الكتاب فله كل ا

وعدم إستغلاله إستغلال ت ارى أو مالى فهو لوجه الله سبحانه وتعالى بنية نشر العلم ولخدمة العملية 

 التعليمية ونشرها

 لوجهه الكريم
ا
 أسأل الله سبحانه وتعالى أن يتقبله منى وأن ي عله خالصا

 كان من تقصير فمن نفس ي وما كان من علمٍ فمن الله ومنته وما

                                                                                                                                                                                    والسلام عليكم ورحمة الله وبركاتة                                               

 أحمد نصرالدين                                                                                                                                     

 القاهرة                                                                                                                                           

 ه0441 ذو الحجة                                                                                                                               

 موووووو 9102 يوليو                                                                                                                                  
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  الفضاء

ى هم الظواهر التأرض وكوول موووا يحيط بنوووا وتعرفنوووا على تحووود نوووا عن الأ من كتوووابنوووا ول الأ جزء في ال

 نتعايش معها وتؤ ر في حياتنا 

و الفضوووووووووووواء ذلك العالم المجهول لنا أذن الله سووووووووووونتكلم عن الموجود خار  الارض إب جزءفي هذا ال

مفهوم  نه مامض وميرعيننا عنه لأ أن نبتعد بأليه سرعان إعيننا للسماء ونظرنا أالذي كلما رفعنا 

عالم مموض هذا الالكثير من فسوننكشن لك  كتابلهذا النه بعد قرائتك أعتقد باذن الله أنا أو 

 الرائع 

 ح س ى فن ان من القهوة وأبحر معى عبر السطور التاليةإلذا 

 نطلق بنا لأعلى حتى خرجنا من الارض ماذا سنجد؟إلنفترض اننا ركبنا صاروخ 

 

 

 أ
ا
أجسووووووووووامنا تسوووووووووووب  لأن  سووووووووووون د ان ولا

ا جسوووووامنأالتى كانت تسووووحب  ةالجاذبي

صووووووووووووبحووووووت مير أرض على الأ سووووووووووووفوووووول لأ 

 ةصوووووووووووبحت طافيأجسوووووووووووامنا أموجودة و 

فلين فوق سووووووووووووط  الموووووواء  ةمثووووول قطعوووووو

أو قوة بسيطة لجسمنا  ةتكفي اى دفع

 لدفعه في أي إت اه

   
Inestgram  

 
ا
لا و  و على الأرض فقطأ لن ن د هواء ن نفسه لان الهواء والغازات موجودة بالغلاف الجوى  ثانيا

نه ببساطة لا ش يء يشدها وي معها خار  لأ ت مع للهواء والغازات في الفضاء بدون ملاف جوى 

 الت ميع والحفاظ على الضغط الجوى  ب فالغلاف الجوى هو من يقوم بمهمةالأرض والكواك
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ا
ي الفضاء ربه منعدم ولو تعرضنا الضغط ف ثالثا

ضوووووغط في الفضووووواء فسوووووو نف ر الرئتين نعدام اللإ

ختلال الضووغط وتدفق الدم وسووو نف ر الرئتين لإ 

 ةولذلك يلبس رواد الفضاء بدلات فضائية خاص

وكسجين والضغط محكمة الغلق تحافح على الأ 

 بداخلها

 
 

Inestgram  

 

 
ا
سوووون د السوووووماء المحيطة بنا سووووووداء من كل  رابعا

جووووانووووب بووووإسووووووووووووتننوووواء نور أبيض قوى صووووووووووووووووادر من 

ما أ الشمس يذهب ببصرك إذا أمعنت النظر فيه

اللون المضووووو ىء للسووووووماء فلن ت ده لانه ببسوووووواطه 

و لون الغازات في الغلاف الجوى عندما أهو ضوء 

 يها وتضيئها ضوء الشمسلتنعكس ع
 

Inestgram  

 
ا
الالوان المبهجة التى تراها على لن ت د  خامساااااا

الأرض بسوبب تشو ت الضووء على الغلاف الجوى 

 الألوان مير 
ا
أموا في الفضوووووووووووواء فالأمر مفتلن تماما

 حقيقية عما هو مألوف لك على الارض

 
Inestgram  
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ا
لا على الن وم فقط ة السووووائدة في كل شووووو يء اللهم إسوووووت د البرودة في الفضوووواء هى السووووم سااااادسااااا

 بعيلا حرارة الن وم حيث تصوووووووووووول درجة الحرارة يبة منها أما مير ذلك فلا حرارة إالقر والكواكب 
ا
 دا

وكلما إقتربنا من مصادر الحرارة  (0)قريبة من الصفر المطلقلدرجات عن مصادر الحرارة كالن وم 

كالن وم كلما ارتفعت الحرارة ولكن بدون كثافة ت مع الحرارة فس بقي مير محسوسة ومير مؤ رة 

 ن ما ي عل الحرارة محسوسة هو كثافة الغازات التي تسخنها لا 

 

الأن لنفترض أننا ركبنا مركبة فضوووووووائية 

بالغة السووووووورعة وأردنا أن ن ت ول بها في 

المجموعووة الشوووووووووووومسوووووووووووويوووه الموجودة بهوووا 

 الارض ماذا سن د؟ 

سوووون د أن الشووووومس هى الن م الخا  

بومو ومووعوتنووووووا الشوووووووووووومسوووووووووووويووووووة وهي مركز 

التى ت عوووووول هى الموجموعووووووة وجوووووواذبيتهووووووا 

 ولا تغادرها لهاالكواكب من ذبة حو 
 

 توجد  الشمس الشمس هو الذي يض ىء الكواكب ويمدها بالحرارة وحول والضوء الناتج عن 

لكواكب في مسارات منتظمة تدور حولها وأيضا هناك كويكبات وأقمار ومذنبات وكويكبات ا

 ونيازك .... الخ

 والتى سنتحدث عن كلالشمسية  ةلمجموعوقوام او الاجرام الفضائية هى المكونة هذه الاجسام أ

 منها بالتفصيل ونشرح كل واحدة على حدة

 
ا
 جرام الفضائية حتى يسهل التمييز بين كل منهم عند الحديث عنهفلنتعرف على الأ  ولكن اولا

 معلومة تهمك

 و أجرام فضائيةأكلمة جرم ه خارج الأرض يطلق علي مهما كان نوعه أى جسم

                                                                 
 عندها ذرات المادة عن الحركة الصفر المطلق هي الدرجة التي تتوقف ( 1(
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 الوحدة الاولى 

 جرام الفضائيةالأ 

 جسووووووم ىأ,  الفضوووووواء في الموجودة جسووووووامالأ  معرفة من فلابد الفضوووووواء هو ما نعرف ان أردنا إذا

ب أو قمر أو نيزك أو مذن ن مأو  كويكبأو  كوكب كان سواء فضائى جرم كلمة عليه نطلق فضائى

 امجر الأ  هذه من وحده الله الا يعلمها لا عدادأب تكرار من مكون  نفسه الفضاء,  الخ أو طروادة ...

أو الصووووووووووووخرى أو المعووودنى أو الخليط بين الصووووووووووووخرى  أو الجليووودى ويفتلن تكوينهوووا فمنهوووا الغووازى 

  لىويمكن تصنيف الأجرام الفضائية إوالجليدى والمعدنى 

 ()الشموس النجوم -

 مازية كالمشترى  كالارض أوما صخرية وهي إ الكواكب -

 و جليدية لكنها صغيرة الحجمأصخرية كواكب  وهي الكواكب القزمة -

 و جليدية وتدور حول الكوكبأصخرية  وهي الأقمار -

 ركالحجام والأ صخور مفتلفة الأ وهي الكويكبات -

 ركالحجام والأ ة الأفجسام جليدية مفتلأ وهي المذنبات -

 وعندما تدخل الأرض تسمى رهاب صخور صغيرة تهيم في الفضاء  وهي النيازك -

 ت معات للغازات والغبار وفيها تتكون وتولد الن وم وهي السدم -

 و الشموس بكواكبهاأعبارة عن مليارات الن وم  وهي المجرات -

 ولم يصل أميبية علوم  موه والطاقة المظلمة المادة المظلمة -
ُ
 ه  نحد لمعرفة ك

 مه 

 الن وم كشمسنا أخرى فمثلا من الن وم توجدنواع وطبعا كل نوع من هذه الأنواع تصنن لأ 

 ... الخ  (0)السوداء  والثقوب النيترونيةوالن وم  قزام البيضاءوبإنهيار الن وم تولد الأ

 وسن ناولهم بالتفصيل في هذا الكتاب بأذن الله تبارك وتعالى

 ولنأخذ نبذه عامة عن كل جرم من هذه الاجرام بقليل من الشرح

 

                                                                 
 ( سنتحدث عنهم بالشرح والتفصيل في الصفحات المقبلة من الكتاب1(
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 (الشمس) مالنج اولا

 المشووووووووووووتعل (0) الغاز من أجسووووووووووووام وهي

 مو فهنواك ن  مو الن  ماحجوأ فتلنوت

 الوومووورات بووموولايوويوون الشووووووووووووومووس موون أكووبوور

 تفتلن يضوووووووووواأو  أصووووووووووغر هو ما وهناك

 خرأوالحرارة بين ن م و  حتراقالإ  ةدرج

 كبير بشوووووووكل ةمشوووووووتعل روووووووموس فهناك

 لىإ والهليوم وكسجينالأ  تحول  نهاأ حتى

 شووووووووومسووووووووووناك ةالمتوسوووووووووط حديد وهناك

 (9) هليوم الى الهيدروجين تحول  والتى

 حرارة مثل حرارتها ةدرج ن وم وهناك

 البنية الاقزام وتسمى مرفتنا
 
Nasa - jpL  

  وكتلته حجمه بحسب تختلف حالات ثلاث من حالة لىإ عمره ةنهاي في يتحول  النجمو 

 ش ىء كل يمتص سودأ  قب لىإ فيها ويتحول  ةالعملاق جساملل  وهي الاولى الحالة

 نابض ن م لىإ فيها ويتحول  المتوسطة للن وم وهي ةالثاني الحالة

 يتلاش ى  م بيضأ لقزم فيها ويتحول  الصغيرة للن وم وهي ةالثالث الحالة

 ةالشمسي ةالمجموع يسمى وكواكبه الن م يشغله الذي والمكان
 

 للعلم 

س أكبر من الشمعند موت النجم يتحدد مصيره بعد موته بحسب كتلتة فلو كانت كتلته 

فسيتحول لنجم نيترونى ولو كان أكبر بكثير فسيتحول لثقب اسود أما لو كان حجمه مماثل 

 للشمس فسيتحول في النهايه لقزم ابيض ثم يبرد ويتلاش ى تدريجيا بمرور الزمن

                                                                 
  ( تتكون النجوم من غاز الهيدروجين والذى يتحول لهيليوم 1(

  ( تعرف النجوم التي تحرق الهيدروجين الى هيليوم كشمسنا بنجوم ذات نسق اساسى ومعظم الكون يتكون منها2(
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 الكواكب ثانيا

 
 ةجلدر  لنسووووووووت ولكن الحجم كبيرة وهي ب اذبنته ومتأ ره الن م حول  تدور  كروية جسووووووووامأ وهي

  ن م لتصب  نووى ندما و إأرتعالها المواد والبدء بإ (0) أنويةبهرس وتفكيك  تقوم ت علها

 تتم لكي (9) المشوترى  حجم من الاقل على ةمر  90ب  أكبر الحجم يكون  نأ لابد تندمج لكي فالماده

  الماده تفاعل ةعملي
ا
  نوويا

  ة الكثاف قليلة الحجم كبيرة ةمازي ماإهي  والكواكب

  ةالكثاف ةعالي الحجم صغيرة ةصخري وأ

 سهابنف تض ىء ولا عليها الشمس ةرعأ تعكس نهاأ بسبب السماء في مضنئة نراها والكواكب

 الاضاءة ساسأ وهو مشتعل هو الذي الن م عكس
                                                                 

  المادة هي اصغر وحدات الماده والماده تقسم لذرات والذرات تقسم لانوية تم شرحها بالتفصيل في الجزء الثالث الخاص بالمادة( نواة 1(
  ( حجم كوكب المشترى اكبر من حجم الأرض بالف مرة2(
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 ثالثا كواكب قزمة

 
  ريبمصدر الصورة من الانترنت مع التع

لكنها بسبب صغر كتلتها لا  الن م للم موعةو الشمس أفضائية تدور حول أو أجسوام جرام هي أ

رة مثل للكواكب الكبي ةتسوووووووويطر على المنطقة المحيطة بها من الكويكبات وأيضوووووووووا هي لنسوووووووووت تابع

ن لها أ ل كتفاء بالقو لكن نستطيع الإتوصين محدد بدقة للكواكب القزمة لا يعرف  نالأقمار ولل 

الجاذبية الكافية بسوبب صغر كتلتها من السيطرة الكاملة على ن كانت لا تملك إمسوار خا  بها و 

 كالصخور وميرها بداخل ذلك المسار  ةجسام الصغير ى لا ت ذب الأ أ ذلك المسار
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 و تابع الكوكبالأقمار أ ثالثا
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 خرأ روكل ىأ وأ ةكروي تكون  وقد ةب اذبنت ومتأ رة الكوكب حول  وتدور  الكواكب من أصوغروهى 

 كالمشوووووووترى  منها الكثير وأ كالمريخ  نينأ وأ رضكالأ  واحد (0)قمر  للكوكب يكون  وقد الكروى مير

 ونبتون وزحل 

 دارهم في ودار الكوكب من جزء نفصوووالإك الكوكب بقايا من وأ الكوكب مع تكون  يكون  قد والقمر

  ليصووووووووووووب 
ا
أو قود يكون أحود الصووووووووووووخور الهوائموة في الفضوووووووووووواء وي وذبهوا الكوكوب ويربطهوا بمووداره  قمرا

 وي علها تابعه له 

                                                                 
  تشبيها بقمر الارضسم قمر مجازا على توابع الكواكب الأخرى طلاق إإ متهو اسم القمر الخاص بالأرض ولكن قمر ( ال1(
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ا
 الكويكبات رابعا
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  صوغيرة كواكب وهي
ا
الكروية  وسووتدارة أدق مير منتظمة الإ أو بالأ الشوكل  كروية مير ملبهاأو  نسووبيا

فهناك كويكبات تدور حول  الكواكب وأ الشوووووووووومس حول  وتدور رووووووووووكال أخرى مير منتظمة أنما إو 

تشبيها ( 0)بالطروادة الشمس وهناك كويكبات تدور حول كوكب وتعرف بالطرواديات وقد سميت 

و مسووووووووووووتتر وهو موا تقوم به تلك أسووووووووووووطورة حصووووووووووووان طروادة وهو الودخول بشووووووووووووكول مير مبواروووووووووووور إبو

 ن مدارها حول الكوكب هو ما ي عل لها مسار حول الشمس   أالكويكبات حيث 

 رووووووووووبيه وأ حجما أصووووووووووغر نهأ لاإ بالكوكب روووووووووبيه هو ما فمنها الكويكبات هذه روووووووووكالأ وتفتلن

 والمذنبات بالصخور 
 

                                                                 
ب ه عند الانسحاتقول اسطورة طروادة ان هناك جيش فشل في اقتحام حصن فتظاهر الجيش بالانهزام والانسحاب وصنع حصانا خشبيا كبيرا وتظاهر انه تركه وراء (1(

وا من الحصن واحضروا الحصان الضخم كغنيمة ولكن قد قام بوضع جنود مختبئين في الحصان الخشبى ولما علم المتحصنين بالحصن نبأ انسحاب الجيش خرج
 قاموا بفتح بوابات الحصن ودخل الجيش الحصن بالحيلةوتسللوا ثم وادخلوه في الحصن ولما جاء الليل خرج الجنود المختبئين في الحصان 
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 المذنب خامسا

 
  www.space.comصورة لمذنب هالى المصدر                                                                                                 

 حول  مدارات ولهاتتكون من الجليد  وهيحجام ركال والأالمذنبات هي أجسام مفتلفة الأ 

 مذنبال جسم في الجليد ي بفر الشمس حرارة من ةالجليدي جسامالأ  هذه تقترب وعندما الشمس

  ركله يميز طويلا ذيلا له يصنع مما للشمس المواجه

يمر فيه المذنب حول الشمس يوجد به مفلفات  الذيمسار المذنب حول الشمس او الطريق 

 تربة ومبار من بقايا المذنب أو 

 هذه دخلتر لا يتغيا المسار  ابت حول الشمس ن هذحيث أمسار المذنب  الارض تدخل عندما

 رةظاه او ضوئيا ركلا لتعطى الجوي  الغلاف بداخل وتحترق  للارض الجوى  الغلاف الحصوات

 بالشهب تعرف مميزة ضوئية

  سم يطلق على كل ما يحترق داخل الغلاف الجوى إوالشهاب هو 

 لمعلوماتك

 تسمى حجر نيزكى في الغلاف الجوى على الارض يتبقي من الاجسام المحترقةما 
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 سادسا النيازك
       

 
Google image                                                                                                                                                                       

 جسام مفتلفة الاحجام فمنها الصغير مثل حبة رمال ومنها الكبير كصخرة كبيرة أ وهي

 و الإأو الصخور أوتتكون النيازك من الحديد 
ا
  نين معا

وتعمول النيوازك والموذنبات على نقل الماء والحديد والعناصوووووووووووور الثقيلة التى لا يسووووووووووووتطيع الكوكب 

 لةة والفائقة الكتا كالن وم العملاقتصنع به ةفران عملاقصنعها على سطحه لانها تحتا  لأ 

الخالق الاعظم سووووووووووبحانه عندما يشوووووووووواء  الحياةمما تنشووووووووور  ةفتقوم النيازك والمذنبات بهذه المهم

 ى مكان فى الكون أوتعالى في 
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 سابعا السديم

 
  صورة لاعمدة الخلق في سديم النسر التقطها التليسكوب هابل                                                                                                                     

 (0)نى الكو  والغبوارمثوول الهيوودروجين والهيليوم  الغووازاتمواكن تت مع فيهوا كميوات هوائلووة من أ وهي

  ةوهنواك أموواكن عوواليو
ا
 تولود الن وم والمجموعوواتبوداخوول السووووووووووووودم وفى هووذه الأموواكن  الكثوافووة جودا

والسووودم موجودة في الأسوووواس من المادة التي تشووووكل منها الكون أو من المواد المتبقية  الشووومسووووية

 من إنف ارات الن وم والمجموعات الشمسية

 
  

                                                                 
  لكل المواد الموجودة في الكونويمثل غبار  الغبار الكونى هو ما تبقي من بواقى الماده بعد تكون او انفجار الأجرام المختلفة( 1(
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 ثامنا المجره

 

لا م اميع إجرام الفضائية على الاطلاق ولا يوجد بحسب علمنا ما هو أكبر منها أكبر الأ  وهي

قمار ت معات هائلة للن وم والكواكب والأ , والمجرات هى(0) المجراتالمجرات أو عناقيد 

ر وتدو والسدم المظلمة وبقايا الن وم والطاقة  ةالنيازك والغبار والغازات والمادوالمذنبات و 

 ةهي من تمسك بالمجر  ةوجاذبنتهائل  (9) أسودهو مالبا عبارة عن  قب  والذي هاحول مركز  ةالمجر 

 داخلها.ن ذاب كل هذه الاجرام التي لا تعد ولا تحص ى إو 

 

  

                                                                 
 تجمع النجوم نطلق عليه عناقيد نجمية وتجمع المجرات نطلق عليه مجاميع مجرية (1(

 من هذا الكتاب (79( للثقب الأسود انظر صفحة )2(

Google image 
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 المظلمة ةالمادالقوة و تاسعا 

 

  ممعرفة تفاصيلهو أ بعد متم التوصل لماهيتهوجودهم وإن لم يفترض العلماء إ ةمادقوة و  مه

 ةعلى المادالقوة الساااااااوداء آثار الجاذبية التي تمارسااااااها من  موعلى خصووووووائصووووووه مويسووووووتدل عليه

ي هالنجوم والمجرات  موووا يمل الكون والفراموووات بينو  للكون الكبيرة  والإرووووووووووووعووواع والبنيوووةالمرئياااة 

وحتى يصووووووووووووووول العلمووواء لهم ولمووواهيتهم فوووإنهم موووا زالوا من المجهول والعلم الغيبى  المااادة المظلماااة

 للإنسان والحديث عنها م رد تفمينات ونظريات فقط

 تنويه
 

أغلب العلوم الفلكية الغير مرصاااااااودة بشاااااااادل مباااااااااار هي مجرد إفترا ااااااااات علمية ونظريات 

 ما 
ا
 فيتطور العلم بشادل غير مألو قائمة على ما تحت أيدينا من علوم وحساابات ورمما يوما

 غلب ما تم تفسيره اليوم ونجد تفسير أخر ومغاير تماما لأ 
   

www.space.com  
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ليها التي يقوم ع ةالحبك تعالوا نتحدث عنجرام في الفضاء و الأ أجسام ن تعرفنا على الأ أبعد 

 علمنا الحالى الكون بحسب

 التي يقوم عليها هذا الكون كله  هي السرو  (0) الجاذبيةتقوم عمارة السماوات والأرض بسبب 

تقوم الجواذبيووة ب ووذب الهيوودروجين حتى تتضوووووووووووووامط ذراتووه وتنكبس وينحشوووووووووووور  ففي الن وم مثلا

الضوووووووووغط الشوووووووووديد ترتفع الحرارة حتى تصووووووووول  هذا وبسوووووووووبببعضووووووووها لبعض حتى تتداخل الذرات 

مليون درجة وهى التي تبدأ عندها النواة في التفكك والتحلل  3بوولدرجات عالية جدا قدرها العلماء 

 ووارات نفتلوك الإ  نوويوةنف ووارات إعوول النووي والووذي ينتج عنوه طواقووة و يبوودأ التفووا بتفكوك النواةو 

تمرار سوووووووووفيحدث توازن بينهم يؤدى لإ  ةالجاذبي ةنف ار مسوووووووواوية لقو ن قوة الإ أى أ ةتقاوم الجاذبي

 ستقرارهإرتعال الن م و إ

ليه إ ةسود عملاق فائق الكتلة يقوم بسحب المجر أعبارة عن  قب  ةن قلب المجر إفي المجرات فما أ

 حول  ةودوران الن وم في المجر  ةسوووووووتمرار تماسوووووووك ووجود المجر تؤدى لإ  ةومنمق ةبطريقة مدروسوووووو

 و الثقب الأسودأذلك المركز 

ات والنيوووازك لكواكوووب والكويكبووب وووذب ا أو الشوووووووووووومس وفى المجموعوووات الشوووووووووووومسوووووووووووويوووة يقوم الن م

 ذنبات وكل الاجرام الأخرى في المجموعة الشمسية والم

 وفى نظام الكواكب تقوم الكواكب ب ذب الأقمار لمداراتها لتدور حولها 

 ولا كون   ةفلا حيا ةع قائم على الجاذبية وبدون جاذبياذن كل ش يء في هذا الكون الشاس

 ةتسووووووب  بها المجموعات الشوووووومسوووووووي والمجراتالمجرات, و تمسووووووك أالسووووووماوات تسووووووب  بها المجرات ف

والن وم ت ووووووذب الكواكووووووب والنيوووووازك والموووووذنبووووووات  ةالن وم بكواكبهووووووا تسووووووووووووب  حول مركز المجر و 

ما  والأرض بحسوووب تالسوووماواوالكواكب ت ذب الأقمار وهذه هي الحبكة الكونية التي تقوم عليها 

 هو متوفر لدينا من علوم 

و ما هي القوة التي تجعلها واكب تدور حول نفساااااااااااها أيجعل الك وقد يتساااااااااااائل البعض ما الذ 

 تدور؟

                                                                 
 وسنشرحها بالتفصيل في الجزء الثالث مفاهيم فلكية باذن( بحسب النسبية فالجاذبية هي انحناء في نسيج الكون أو نسيج الزمكان هذا الانحناء تحدثه كتلة الاجسام 1(

 وسنقارن بينها وبين الجاذبية في مفهوم نيوتن وقانون الجذب العام الله
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 للجابة على ذلك لنفترض أنك على الأرض وقمت بقذف حجر بكل ما تملك من قوة

افة ك المسووووقذفته فيه وتل الذيت اه للإ مسوووافةقذفته سوووويقطع  الذيسووويحدث أن الحجر  الذي

 أي ان قوة جذب الأرض لها بعد ذلك على الأرض بسوببالحجر سووقط تحددها قوة رميتك  م سون

اذبية نتصوووووورت الجإنتهى تأ ير تلك القوة و إسووووووفل حتى رميتك جعلها تقاوم جذب الأرض ورووووودها لأ 

 بعد ذلك وجذبت الحجر لاسن

ة على بحسوووووب قو سووووو ى لأعلى فسووووويصوووووعد الحجر لأ أقذفت حجر بشوووووكل ر  أنكمر لنفترض ونفس الأ 

موا قلنوا تقوم جوواذبيوة الأرض ب وذبووه رميتوك حتى يسوووووووووووو نفوذ تلووك القوة  م يسووووووووووووقط لاسووووووووووووفول لأننوا ك

 وإسقاطه لأسفل

 
Inestgram                                                             

في الفضووووووواء الامر مفتلن فلا جاذبية لأسوووووووفل كما على الأرض بمعنى لو أنك أطلقت حجر بشووووووووكل 

 قوة أخرى لانه ببسوووووووواطه لات اهه ونفس سووووووورعته حتى توقفه إأفقى او رأسووووووو ى فسووووووويظل الحجر في 

جاذبية تشوده لاسوفل او هواء يحتك به وانما سيظل في سيره وسنتفذ مدار دائرى كعادة اى جرم 

ويعود لنفس نقطتوه التي انطلق منهوا مره أخرى حتى ي وود مووا  (0) فضووووووووووووائى بسووووووووووووبووب انحنوواء الزمكوان

 يعيقه او يقلل سرعته  

                                                                 
يه هو تشبنعه الثقل ( لتخيل فكرة الزمكان احظر قطعة قماش وشدها من اجزائها واجعلها من مشدودة ثم اسقط اى ثقل في نصف القماش المشدود الانحناء الذى سيص1(

  بالانحناء الذى تصنعه كتلة الاجرام الفضائية كالشمس والقمر في الزمكان 
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لى ما لا إفي الفضواء فسوتظل هذه الكرة تدور ن تدير كرة حول نفسوها أسوتطعت لنفترض أنك إاى 

 نهاية حتى تأتى كرة أخرى وتوقن تلك الكرة 

يب ن ن أخار  الأرض يمكننا الفضووووواء وبعد هذه النبذه عن الحركة في م ال ضووووعين الجاذبية ك

 لذلك ةعن سؤال ما الذى ي عل الكواكب تدور حول نفسها وما القوة المسبب

نما م رد إلأنه ببسوووووووووووواطة لا أحد رووووووووووووهد خلق السووووووووووووموات والأرض و وطبعوا الأجوابة لنسووووووووووووت قطعية 

 قرب تلك النظريات للواقع هي أو فتراضات ونظريات إ

نت تكو  وضوغط وت اذب السديم الشمس ى الذىأن القوة الناروئة عن تكون المجموعة الشومسوية 

منوه الكواكوب عنود تكونوه كوانوت هنواك قوة الجواذبية التي أدى ضووووووووووووغطها لشوووووووووووود ذرات المادة مكونه 

 هي من أعطت تلك الكواكب حركتها والمجموعة الشمسية وتلك القوة الكواكب 

 
Inestegram 

ب كذا دار جسم ما فلن يقن حتى تؤ ر عليه قوة أخرى فإن حركة تلك الكواإنه أوكما قلنا بالاعلى 

 مستمرة منذ تكونها 

 

 تعالوا نتعرف على ذلك على الحبكة الكونية وخصائص الحركة في الفضاءوبعد ان تعرفنا 

 بمجموعتنا الشمسية العالم الكونى بش ىء من التفصيل
ا
 ولنبدأ اولا

 



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

21 
 
 
 

 الوحدة الثانية 

 المجموعة الشمسية
 

جاذبية الشوووووووومس من مسوووووووافة في الفضوووووووواء وتعمل  المجموعة الشووووووومسووووووووية هى كل ما تصوووووووله

ها لمدار  وت ذبها الفضووووووووائيةبسوووووووووط سوووووووويطرتها على تلك الأجسوووووووووام  جاذبية الشوووووووومس على

 المجموعة كل كتلة من (9) 22.32 الشوووووووومس كتلة وتشوووووووكل حولها (0) فلكوت علها تدور في 

 4وجد تشمسية ال ةفي المجموعو  .جاذبيتها بفعل المجموعةحركة  على وتسيطر الشمسية

عطارد والزهرة والارض مثل  كالأرضى مكونة من الصووووووووووووخور كواكوب صووووووووووووغيرة صووووووووووووخريوة أ

 المشمن الغازات مثل  ى مكونةأ كواكب ضخمة غازية 4و والمريخ
 
ورانوس ترى وزحل وأ

 ويوجد أونبتون 
ا
يساااااااامى أحدهم بعد كوكب المريخ والجليد  حزامان من الصاااااااخور  يضوووووووا

 حزام الكويكبات 

ة في حزمة توجد الكويكبات الموجودفي هذه الأ  حزام كايبروالثانى بعد كوكب نبتون يسمى 

 لها  قمار فتوجد حول الكواكب التابعةما الأأالنظام الشمس ى 

                                                                 
  فلك ... الخ ( فلك هو المدار الذى يأخذه جرم فضائى حول جرم فضائى اخر فمثلا مدار الأرض حول الشمس يسمى فلك او مسار ومسار القمر حول الأرض يسمى1(

 ( وكيبيديا الموسوعة الحرة2(

 مصدر الصورة ويكيبديا
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 بين المريخ والمشترى أملب الاجسام به صخرية  الذيحزام الكويكبات 

وذلك بسبب بعده عن جسام من الجليد كايبر بعد كوكب نبتون فتوجد به أ ما حزامأ

  الشمس وت مد المواد داخله

 :الأتىكجرام الفضائية بحسب البعد عن الشمس ترتيب الأ نقوم ب في الصورة التالية
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ام حز وهم كواكب صخرية بسبب قربهم من الشمس  م رض والمريخ عطارد والزهرة والأ 

ة كواكب مازي ىوهورانوس ونبتون أالمشترى و بعد ذلك و  وهو صخرى أيضا  الكويكبات

 وسحابة أورط   حزام كايبر م 

وقد يتسأل احدكم ما السبب الذى يجعل الكواكب الصخرية قريبة من الشمس 

ى تكون الكواكب ن الشمس وهل ينفع أن يكون العكس أوالكواكب الغازية بعيدة ع

 البعيدة؟الغازية هي القريبة من الشمس والكواكب الصخرية هي 

نعود للجزء الأول من الكتوواب وبووالأخص حووديننووا عن الغلاف الجوى ولإجوابووة ذلووك تعووالوا 

على كثووافووة لغووازات الغلاف الجوى للرض هي بقرب سووووووووووووط  أن أقلنووا فقوود ذكرون تووولو ت

هووا مع تبتعودنووا عن سووووووووووووط  الأرض قلووت الجوواذبيووة وقلووا من الجوواذبيوة وكلموا إالأرض لقربهو

 كثافة مازات الهواء الجوى 

  م أوهي النمقر ومركز الجاذبية يكون المجموعة الشمسية  ففيكذلك الامر في الفضاء 

الشمس ب ذب العناصر المجموعة الشمسية تقوم وتشكل عند تكون الشمس لذلك 

ة ما العناصر الخفيفأالثقيلة القريبة منها والتي كونت بعد ذلك الكواكب الصخرية 

 من جاذبية الشمس واستطاعت تكوين 
ا
الكواكب الأبعد فإستطاعت الإفلات قليلا

 بعد الغازية الأ

للنجم من  أقربلذا لا وجود حتى الان كما هو في حدود علمنا لكواكب غازية تكون 

 الكواكب الصخرية والله تعالى أعلى وأعلم

 

 ستنناء الزهرة إب ةحول الشمس عكس دوران عقارب الساع تدور كواكب المجموعة

فالكواكب القريبة من الشمس تدور ويفتلن الزمن على كل كوكب من كواكب المجموعة 

ما الكواكب البعيدة عن الشمس وقت قريب بسبب قصر وصغر المدار أ في (0)حولها 

 
ا
  وتستغرق وقت أطول بكثير فتدور في مدار كبير جدا

                                                                 
  ن الكوكب حول نفسه هو يوم على الكوكب ودورانه حول الشمس هو عام على الكوكب ( دورا1(
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يدة ما الكواكب البعبطىء أوأيضا الكواكب القريبة من الشمس تدور حول نفسها بشكل 

 حول نفسها من الكواكب الأقرب للشمسسرع أعن الشمس فتدور بشكل 

 

 مقارنة للزمن من حيث اليوم والعام على كواكب المجموعةوفي الصورة التالية 
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الاخر بحسب بعده وقربه وكل كوكب من كواكب المجموعة يصله ضوء الشمس بشكل مفتلن عن 

ورة التالية تفيل لحجم قر  الشمس بحسب خصائص ملافه الجوى وفى الص عن الشمس وأيضا

 ستراه لو كنت تقن على كل كوكب من كواكب م موعتنا الشمسية  الذي

ة حجم الشمس على كوكبنا كما تراه من الأرض ويمكن مقارنة الحجم الحقيقي عن طريق مقارن

 ومقارنته بحجمه في الصورة  م مقارنة باقى الاحجام بشمس الأرض بعد ذلك 

 

وبعد أن أخذنا فكرة تقريبية عن حجم رؤية قرص الشمس تعالوا نتعرف بالتفصيل على 

 ونتناول كل منهم بالشرح أجسام نظامنا الشمس ى أو أجسام مجوعتنا الشمسية
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 الشمس )1(

 

الشوووومسووووية الشوووومس هي مركز م موعتنا 

كوورة  وهويالونو وم الوموركوزى لوولومو ومووعووووووة و 

من  قطرهووووا أكبرمن الهيووودروجين  ةموووازيووو

من  أكبروحجمهووووا  ةمر  012قطر الأرض 

الأرض بووووومووووولووووويووووووون مووووورة وقوووووطوووووورهووووووا يوووووبووووولوووووو  

من  %22.32تشوووووووووووكل  وهيكم  0329234

وتوتكون كوتولووووووة الموجومووعووووووة الشوووووووووووومسوووووووووووويووووووة 

الهيدروجين الشومس في معظمها من ماز 

حيوث  لاث اربواع مووادتهوا من الهيوودروجين 

 والباقي تقريبا الهيليوم والبقية من

 والكربون والنيون والحديد وعناصر أخرى  مثل الأوكسجينالا قل  من العناصر %0.22نسبة ب  

( 9) والحضيضمليون كم تتغير بحسب الاو   042.2يبل  متوسط المسافة بين الشمس والارض 

 ما نطلق عليه وحدة فلكية  وهيللرض حول الشمس 

  

 الشمس؟كيف تشتعل 

 يؤدى لإاتعال الشمس؟ الذ و ما هو الوقود أ

تحويل الهيدروجين إلى هيليوم ولكى نفهم  هتشتعل الشمس بسبب تفاعل نووي يتم عن طريق

 ركز معى في التالىمر ببساطة ويسر الأ 

لى مركز المجموعة وبسبب إالشمس قامت الجاذبية بشد ذرات الهيدروجين وتشكل عند تكون 

نكبست حتى وصلت الحرارة لدرجات عالية بسبب تضامط الذرات إو  ةقوة الشد تضامطت الماد

 في التفاعل ت بدأو نوية الذرة أ تتفككدرجة  ن مليو  3وووود وصول الحرارة لنوع

                                                                 
  ( المعلومات والأرقام الواردة في هذ المقال مصدرها موقع ويكيبيديا وموضوع كوم وناسا بالعربي ومواقع اخرى1(

  ( تحدثنا عن الاوج والحضيض في الجزء الأول من الكتاب(2



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

27 
 
 
 

و ذرة الهيدروجين عامة بالرمم أة عن الذرة التفاعل لابد ان نأخذ نبذة صغير  لية ذلكآنفهم  ولكي

 .ل في الجزء الثالث باذن الله ولكن لابد من نبذة بسيطةيننا سنشرح الذرة بالتفصأمن 

 

 النواة

  يدعى حوله جسيم سالب الشحنةمن جسيم موجب الشحنة يدعى بروتون يدور  ةتتكون النوا

 
 Instegramمصدر الصورة 

ن وذلووووووك هو تركيووووووب ذرة الوكوترو

الهيدروجين لذا فهى من أبسووووووووط 

أنووواع الوومووووووادة فووهووى موون بووروتوووون 

واحد حوله اليكترون واحد وكلما 

ذاد عووووووووووووودد الوووووووووووووبووووووووووووووروتوووووووووووووونووووووووووووووات 

والالكترونات تتكون مادة جديدة 

 ولكيبحسوووووووووووووووب الرقم الوووذرى لهووووا 

تصووووووووووووب  الووذرة مسووووووووووووتقرة فووإن أى 

زيادة في عدد البروتونات لابد أن 

 في عوووووودد يقوووووابلهوووووا زيوووووادة مموووووا لوووووة

 الإلكترونات

  وإلا أصبحت الذرة متأينة أي مير مستقرة ومشعة

ما يحدث في الشومس أنه بسوبب الضوغط الشوديد كما قلنا وإنضغاط ذرات الهيدروجين ووصول 

 فإن النواة تفقد الإلكترون الخا  بها وبعد أن تفقد النواة 
ا
الحرارة والضغط لدرجات عالية جدا

البروتون الإلكترون تصوووووووووووب  الذرة متأينة ومير مسوووووووووووتقرة وبسوووووووووووبب فقد الالكترون وتأين الذرة أو 

ينطلق البروتون الذى فقد الكترونه إنطلاق حر ليصووووووووطدم او يندمج مع بروتون متأين أخر فقد 

 وهذه ندما  أو الإ الكترونه أيضوووووووووووا وينتج عن هذا الإ 
ا
صوووووووووووطدام أو التفاعل توليد طاقة كبيرة جدا

 وارعة تحت حمراء وفوق كس راى إو  لفا وبنتا وجاماتج لنا موجات مفتلفة الأطوال من أتن الطاقة
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 ( 0) سم موجات مغناطنسيةفوتونات ضوء كل هذه يطلق عليها إ و طاقة وحرارة في ركلبنفسجية 

 .هو الحطب أو الوقود الذى تشتعل به الشمس (9)بروتون -و تفاعل البروتون هذا التفاعل أ

  تصنيف الشمس

روووووووعة المرئية ن الأ أنها قزم أصووووووفر لأ  وتعرف G2Vالشوووووومس وفق تصووووووونين الن وم الى الفئة  تنتمي

راها ننا نألا إبيض أن ضوووء الشوومس أ والأخضوور ورممالطين الأصوفر  أكثر فيالخارجة منها تكون 

نا عن وقد تحدثصفر بسبب النشر الارعاعى للسماء للون الأزرق أمن الأرض صفراء ونرى ضوئها 

 ذلك بالتفصيل في الجزء الأول من الكتاب 

وعلى أحد أذرعها ما يعرف بذراع الجبار ويقدر بعدها  ةتقع الشمس على أطراف م رتنا درب التبان

 901-990وتكمل دورة كاملة حول المجرة تقريبا كل  (3) الن سنة ضوئية 92-94ووووب ةعن مركز المجر 

 كم/ث 371-971مليون عام بسرعة تقدر من 

ق الخالق سبحانه وتعالى على ذلك د  ص   الشمس وقدالعرب من قديم الزمان يعرفون ن منا بإسم 

 من القرآن الكريمفي الاسم بذكره في القرآن الكريم حيث ذكرت الشمس 
ا
 مواضع وآيات كثيرة جدا

 

 
ا
 وا ووووووووووووحوا

ا
مثول الكواكووب الصووووووووووووخريووة وت نوواقص كثووافوة الغووازات في الأجزاء  لا تملوك الشوووووووووووومس حودا

 الخارجية للشمس كلما إبتعدنا عن النواة ومع ذلك فالبنية الداخلية للشمس مميزة بوضوح 

ما المصدر الثانوى فهو تحلل أوضوء الشمس هو المصدر الاساس ى للحرارة والطاقة على الأرض 

 المواد الارعاعية في باطن الأرض وتعرف بالحرارة الأرضية الداخلية 

طوال الموجية الارعاعية والحرارة وفوتونات تفر  من الشمس رياح رمسية تحتوي على كافة الأ 

 الضوء يتم التصدي لهذه الرياح عن طريق الغلاف المغناطنس ى للرض 

 فصيل في الجزء الأول في الفقرة الخاصة بالغلاف المغناطيس ى للارض حدثنا عن ذلك بالتوت

 

 
                                                                 

  ( سيتم شرح الموجات المغناطيسية وتحليلها بالتفصيل في الجزء الثالث باذن الله 1(

 بروتون هنا منعا للتعقيد ولكن سيتم شرحه بمزيد من الدقه والتفصيل في الجزء الثالث بإذن الله-تحدثنا باختصار عن تفاعل البروتون (2(

 زمنية قدرها عام ارضى ( السنة الضوئية هي المسافة التي يقطعها الضوء في مدة3(
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 وفي الصورة التالية من وكيبيديا تو يح لتركيب وطبقات الشمس 
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ا
  ورغم ان الشمس تكون معظم المجموعة الشمسية كما ذكرنا سابقا

ا
إلا أنها تعتبر صغيرة جدا

 كما نشاهد في الصورة التالية  في مجرتنا وقزمة بمقارنتها مع نجوم أخرى 

 
 

الشمس تعالوا نتعرف على باقى  وهيوبعد ان تعرفنا على نجم مجموعتنا الشمسية المركزى 

 بمزيد من التفصيل والشرحللشمس ثم الأبعد  بحسب الأقربكواكب ومكونات المجموعة 
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 كوكب عطارد

 إذ 
ا
المعلومات المتوفرة حول عطارد قليلة نسوووبيا

التلسوكوبات الأرضية لم تكشن سوى الأجزاء أن 

ويصوعب رصوده بسوبب  الهلالية من سوط  عطارد

قربه من الشوووووووووومس ورووووووووووده و جها مما يغطى على 

يمكن رؤيتوه فقط فى وقووت  الووذيرصوووووووووووود الكوكوب 

ب للكوك ركباتالف ر والغسوق ولكن تم ارسال م

 المتاحه المعلومات املب لنا وارسوووولت لدراسوووته

  الان الكوكب حتى عن
 

 مسافة الشمس عن يبعد وهو للشمس قربهاوأ الشمسية المجموعة كواكب أصغر هو عطارد -

 وكتلته كلم 4331 حوالي قطره ويبل  كم مليون  019 حوالي الارض عن ويبعد كم مليون  47.2

  (0) يوم 37.222 خلال الشمس حول  دورته ويتم الأرض كتلة من 1.100

روووتقاقها من كلمة طارد او مطرد إلى إسووم عطارد نسووبه إالفلكيين العرب القدامى عليه  أطلق -

او المتتابع في سويره او سوريع السوير وذلك بسوبب سورعته فى المرور امام الشومس ا ناء رصووده 

 معتقداتهم( )بحسبله الت ارة الرومانى الغرب عليه اسم ميركورى نسبه لإ وأطلق

الحديد والذي يشوووووووكل حوالي يتركب عطارد من م موعةٍ من العناصوووووور الثقيلة أهمها عنصوووووور  -

من نصون قطره, أما فيما يتعلق بالغازات الخفيفة فإنها تبفرت بسوبب حرارة الشومس  70%

 من ناحية الكثافة, إذ العالية.
ا
 من ناحية الحجم, وكبيرا

ا
 الأمر الذي جعل عطارد يبدو صووغيرا

 من كثافة كوكب الأرض.
ا
 أن كثافته قريبة

                                                                 
  ( وكيبيديا الموسوعة الحرة1(
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 كبير حوود إلى ومشووووووووووووابوه كروي عطوارد سووووووووووووط  -

 معتمة بقع عليوه وتظهر الأرض قمر لسووووووووووووط 

 القمر, على هو لما مشوابهة القمر بحار تسومى

 عطارد ويمتلك البركاني النشاط ن ي ة تشكلت

 وأودية وسووووووووهول  جبال من مفتلفة تضوووووووواريس

 ومنحدرات وتلال
 
Inestgram 

يوما أرضووويا, بننما يدور حول  03.20( مرة واحدة كل نفسوووه)يدور كوكب عطارد حول محوره  -

كم/ انية, أي أن يوم  47.2يوما أرضوووووووووويا بسوووووووووورعة تقدر بحوالي  37.27الشوووووووووومس )سوووووووووونته( كل 

 (0) سنتهكوكب عطارد يبل   لث 

عطارد كوكب داخلى مثله مثل الزهرة أى أنه أقرب للشمس من الأرض وبسبب ذلك فهو لا  -

 ى في أوقات الشروق والغروبأالشمس فقط  ةيرى الا من جه

 ارةالحر  حيث من الثانى فهو حرارة علىالأ  لنس نهأ لاإ للشمس كوكب أقرب هو عطارد نأ رمم -

 على يعمووول والووذي للزهرة الكثين الجوى  الغلاف بسووووووووووووبووب ذلووك ويرجع الزهرة كوكووب بعوود

 بسبب وذلك الليل  ناءأ مباررة الحرارة يفقد نهإف عطارد ماأ تسربها وعدم الحراري  حتباسالإ 

 والأكسووووووووجين والهيليوم الهيدروجين من والمكون  فعال والغير الرقيق الجوى  ملافه ضوووووووعن

 لغلافا ضوعن قلنا كما ولكن الأخرى  العناصور وبعض والبوتاسويوم والكالسويوم والصووديوم

 الكوكب على مناخ ىأ تكون  وأ بالحرارة حتفاظالإ  فى سواء فعال مير ي عله الجوى 

 حهسط في ةالعميق ةالمظلم الحفر فقط بداخل ولكن عطارد على ماء بوجود العلماء يعتقد -

 أ الشمس حرارة تصلها لا والتى
ا
 .لكوكبا قطبين على الجليد بعض بوجود يضاأ ويعتقدون  بدا

  

                                                                 
  ( وكيبيديا 1(
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 (1)الزهرة كوكب 

 ناء الغروب والشووووروق أعند النظر للسوووماء 

 الأ  أكبرسووون د 
ا
في السووووماء بعد  جسووووام لمعانا

رض فى القمر هو كوكووب الزهرة وهو قبووول الأ 

نه  انى الكواكب أالبعد عن الشووووووومس ورمم 

 
ا
نه ارووووووود ألا إعطارد  ويليعن الشوووووومس  بعدا

 الكواكب حرارة فى م موعتنا على الاطلاق 

الوووووودفووويوووئووووووة  ةعوومووولوويوووووو ويوورجوووع ذلووووووك بسووووووووووووووبووووووب

 يقوم بها ملافه الجوى  يتال(9)الحرارية

 

 من ماز  انى اكسيد الكربون  % 20نسبه السميك والمحتوى على 

ةسوووومى  - هْر  و كما فى لسوووووان العرب أبيض المسووووو نير و الأ أزهر مشوووووتق من الأ وهو  الهاء( )بفت  الزُّ

 أطلقواو  معتقداتهم( )بحسبالجمال عند الامريق  إلهلى إالكوكب الابيض وسمى فينوس نسبه 

 ضائته ووضوحه فى السماءإعليه هذا الاسم بسبب رده 

ة - هْر   كوكب قطر نصووووووووون يبل  حيث والجاذبية والتركيب الحجم حيث من للارض مشووووووووووابه الزُّ

, الأرض كوكب قطر نصووون من %20 يعادل ما أي كم؛ 2109 حوالي الزّهرة
ا
 يبل  حين في تقريبا

  مكعّبٍ  كيلومترٍ  مليار 293 حجمه
ا
 فتبل  كتلته أمّا الأرض, حجم من %30.7 يعادل ما أي تقريبا

 الجاذبيّة في الأرض مع الزّهرة كوكب ي شووووووووووابه كما الأرض, كوكب كتلة من %30.0 يعادل ما

  نفسوووووووها
ا
ر حيث تقريبا قد 

ُ
 الجاذبيّة قيمة من %21.0 يُعادل ما أي ؛²ث/م3.37 بووووووووووووووووووووو جاذبنّته ت

  سطحه على البركانيّة السّهول  بان شار الزّهرة كوكب يتميّز. الأرضيّة
ا
, ان شارا

ا
 إلى بالإضافة كبيرا

 .والوديان الجبال

                                                                 
  من وكيبيديا وموقع موضوع في كامل هذا المنشور( مصدر الأرقام الواردة 1(

  ( الدفيئة الحرارية هي احتفاظ الغلاف الجوى للحرارة اثناء النهار والليل حيث يسمح بدخولها ولكن لا يسمح بخروجها او تسربها2(
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 سط ال ويغطى بركانيه وفوهات ووديان معدنية جبال على ويحتوى  ومحترق  قاحل الزهرة سط  -

 و الكوكب على المسوووووتمر الحرارة ارتفاع عند وت بفر تذوب الرصووووا  مادة من معدنى صووووقيع

سوووووووومّى له الشووووووووماليّ  النّصوووووووون في إحداهما تقع كبيرتين قارّتين من الزّهرة كوكب يتكوّن 
ُ
 مرتفع وت

خرى  والقارّة , تقريبا اسووووتراليا مسوووواحه بحجم وهى عشووووتار
ُ
ق الجنوبيّ  النّصووووون في الأ

 
 عليها ويُطل

 أفريقيا قارّة مسووووواحة مع مسووووواحتها ت سوووواوى  حيث عشوووووتار من اكبر وهى أفرودايت مرتفع اسووووم

  كم 3.3 الزّهرة كوكب في جبليٍّ  مرتفعٍ  أعلى طول  ويبل 
ا
ق تقريبا

 
 .ماكسويل جبل اسم عليه ويُطل

 
 1891عام  11صورة حقيقية لسطح كوكب الزهرة التقطتها المركبة السوفيتية فينيرا 

 

 ويدور  كم مليون  40 حوالي الارض وعن كم مليون  013 حوالي الشوومس عن الزهرة كوكب يبعد -

 أرض ي يوم 943 كل ةكامل دورة هنفس حول  ويدور  أرض ي يوم 994 كل ةكامل دورة الشمس حول 
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 ر يدو  فهو نفسوووووه حول  دورانه بطأ بسووووبب ذلك ويرجع العام من أكبر الزهرة على اليوم نأ ىأ

 س/كم 0271 فهى الارض سرعة ماأ س/كم 2.0 بسرعة نفسه حول 

ة كوكب تكوين - هْر   زهرةال يحتوى  لا ولكن ةوقشور  ووروواح ةنوا عن عبارة فهو كالارض داخليا الزُّ

(  د ارال)  والورووواح القشووورة جفاف بسوووبب ذلك نأب ويعتقد الارض مثل تكتونية صوووفائ  على

 يمنع امم الكوكب لباطن الحراري  الفقدان من التقليل لىإ يؤدى تكتونية صووووفائ  وجود وعدم

 الارض لىع فمثلا للكوكب المغناطنس ى الغلاف ضعن لىإ ذلك ويؤدى الداخلى التبريد يقلل وأ

 لك الارض دوران ةوسورع الوروواح سوفلأ فى ةالمعدني ةالصوهار  وحركة الحرارى  التبادل ةعملي

 ذلكل ةالزهر  فى ن ده ذلك وعكس رضبالأ  تحيط قوية يةمغناطنسو موجات لتوليد يؤدى ذلك

  كبير بشوكل ضوعين ةللزهر  المغناطنسو ى فالغلاف
ا
 من كوكبال ةحماي فى فعال مير ويعتبر جدا

 الحية للكائنات ةالقاتل ةالشمسي للارعاعات المستمر العصن

ة - هْر    ةعالي درجات الى الحرارة درجه به وترتفع ةرووووديد رياح وبه عاصوووون كوكب الزُّ
ا
 تصووووول جدا

 الجوى  الغلاف فى تتكا ن ةكبري ي وميوم سحب ةوب ةدرج 011لوووووو لتصل وتتعداها ةدرج 421لووووو

 عن لنمفت الزهرة على المطر ولكن الامطار فى فتبدأ الحر  للحد تصووول حتى للزهرة الكثين

  الامور  يزيد مما(  الكبري يك حمض)  تمطر الزهرة فى السووووماء حيث الارض
ا
 رةالحرا فمع سوووووءا

 إ الحرارة تزيد ةسووام ةكبري ي مطارأ السوووماء تمطر السوووط  تذيب التى الشووديدة
ا
 تؤدىو  روووتعالا

 منعي الكربون  اكسووووويد  انى من الكثين الجوى  والغلاف الكوكب سوووووط  على النيران روووووتعاللإ 

  الحرارى  حتباسالإ  وأ الدفيئة ةعملي بسبب الكوكب لخار  الحرارة تسرب

 نسوووبب الكربون  اكسووويد  انى ماز على هملبأ يحتوي  وسوووميك كثين جوى  ملاف الزهرة يتملك -

 الغلاف هذا وكتلة واخرى  الماء بفار من والقليل كبريت والباقى % 3.0 النيتروجين وماز 20%

 29 يعادل ةالزهر  على الجوى  والضوووووووغط ضووووووعن 23بووووووووووووووووووو  للارض الجوى  الغلاف كتلة من أكبر

  الارض على الموجود الجوى  الضغط ضعن

 ةدرجات على محوره لذلك لا توجد فصول مناخي 3قمار ويميل فقط أكوكب الزهرة لنس له  -

حيووث يودور مع  على الكوكوب بسووووووووووووبووب قلووة توأ ير هوذا الميلان وهو يودور عكس بواقى الكواكوب
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ولا يعلم العلماء سبب ذلك لكن هناك نظريات منها أن جسم ولنس عكسوها  ةعقارب السواع

ما ربما يكون قمر خا  به كان يمتلكه في الماضوو ى قد اصووطدم بالكوكب ما أدى لتوقفه عن 

الدوران  م حدث أمر أخر أدى لجعله يدور عكس باقي الكواكب وطبعا كل ذلك إفتراضوووات 

 ةرووووووووووعأمن  %71 ةيعكس نسووووووووووبالزهرة و  وميبيات ولا يعلم الحقيقة إلا الله سوووووووووبحانه وتعالى

 
ا
  الشمس لذلك نراه لامعا

ا
 في السماء ومضنئا

حواولوت كول من امريكوا وروسوووووووووووويوا والاتحاد الاوروبي والصووووووووووووين واليابان دراسووووووووووووه كوكب الزهرة  -

ستكشاف الكوكب وكان نصنب الاسد فيها لامريكا وروسيا حيث إبارسال مسبارات لتصوير و 

 أطلقو روسوووووووويا أمشوووووووروعات مارينر والاتحاد السووووووووفيتى  ارسووووووولت امريكا عده مسوووووووبارات مثل

لى الغلاف الجوى بل وهبط بعضوووووها على السوووووط  إفى الوصوووووول  هامشووووروع فينيرا ونعض بعضووووو

 لكن لم تصووووووووووووموود المعوودات كثيرا على الكوكووب بسووووووووووووبووب الظروف المنوواخيووة الصووووووووووووعبووه هنوواك

 وانصهرت من الحرارة الشديدة بعد وقت قصير من هبوطها

  الزهرة كوكب كان -
ا
 بريتالك وتفاعل الجوى  ملافه كثافه بسووووبب تفاصوووويله رصوووود عن عصووووويا

 عن الزهرة تفاصوووويل سووووتكشوووووافإ تم ولكن أرضووووو ي رصوووود ىأ عن الرؤية يحجب مما بداخله

 نم الجميل الزهرة نأ لنا ليتضووووووووض ةبنفسووووووووجي والفوق  الرادارية بالموجات تصووووووووويره طريق

 الداخل من مشتعل جحيم هو الخار 

 
 

 معلومة

ان عطاااارد أقرب للشاااااااااااامس من الزهرة إلا أن الزهرة أعلى حرارة من عطااااارد بساااااااااااابااااب  رغم

 يتكون أغلبه من غاز ثانى أكسااااااااااايد الكرمون والذ  
ا
إمتلاك الزهرة لغلاف جوى كثيف جدا

 مماا يحول الكوكاب ل حيم فعلى ياذيااب 
ا
يعمال على إحتباااس الحرارة وعاادم تنفيسااااااااااااهاا ليلا

 المعادن ويفجر البراكين على سطحه
 



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

37 
 
 
 

 الأرض

 حديث عن الارضتفصيص الجزء الأول بالكامل للتم 

  



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

38 
 
 
 

 كوكب المريخ

 

 ورابع )الصوووووخرية( الارضووووية الكواكب أخر هو

  كوكب
ا
 وقبل الأرض يلي وهو الشمس عن بعدا

 أسووووووووووووم القدامى العرب عليه أطلق المشوووووووووووترى 

 الوبوقووع ذو أو مورخأ كوولومووووووة الوى نسووووووووووووبووووووة الوموريوخ

 الأحمر بوووووواللون  الوموريوخ يوبوووووودو حويووووووث الوحوموراء

 مبار من عالية نسوووووووووووب على إحتوائه بسوووووووووووبب

 ولذلك ةوهوائ ةسووووووووطح على الحديد أكسوووووووويد

 خأمر   وب فيقال الاسم هذا العرب عليه أطلق

  حمراء بقع به أى

 (معتقداتهم بحسب) عندهم الحرب إله وهو مارس سمإ عليه فأطلقوا الرومان ماأ

لا يوجد ماء سووائل على المريخ بسووبب برودة الجو وضووعن الغلاف الجوى ولكن توجد المياه  -

فى الصوووووووين قد يسووووووويل بعض الجليد  وأحيانابصووووووورة مت مده على القطبين والحفر العميقة 

 
ا
  على المريخ ليصب  ماءا

ا
 لكن سرعان ما يت مد سائلا

 
 NASA -JPLصورة لسطح كوكب المريخ التقطتها المركبة اوبرتوينى حقوق الصورة 
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-  
ا
و رض فهعند مقارنته بالغلاف الجوى الخا  بالأ  يمتلك المريخ ملاف جوى ضوووووعين جدا

من ملاف الارض ويتكون هذا الجو الرقيق من  انى اكسيد الكربون فى معظمه  1.10بنسبه 

واول اكسووووووووويد  %1.03والاوكسوووووووووجين  %0.2والارجون  %9.7والنيتروجين  % 20.3بنسوووووووووبه 

من  0/011والضووووووووووووغط الجوى على سووووووووووووط  المريخ هو  %1.19والموووووواء  % 1.13الكربون 

 الأرضالضغط الجوى عند سط  البحر على 

في الصاااااااورة التالية الفرث بين كثافة الغلاف الجوى للمريخ على اليمين والغلاف الجوى 

 للأرض على اليسار 
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  باردة المريخ على الحرارة درجة -
ا
 اما درجة 97 الاستواء خط عند العليا الحرارة تبل  حيث جدا

  درجة 033- لو فتصل الدنيا الحرارة

الصوووووخرية بعد عطارد فتقدر مسووووواحته بربع مسوووووواحة الارض المريخ هو  انى أصوووووغر الكواكب  -

لنصووووووووووون قطر الارض وكتلته هى عُشووووووووووور كتلة  كلم وهو بذلك مسووووووووووواوٍ  2311ويبل  قطره حوالي 

بين  ةمليون كلم تقريبا وهي ضووووعن ونصوووون المسوووواف 993الارض ويبعد عن الشوووومس مسووووافة 

 الأ 
ا
 رض والشمس تقريبا

يوووووموووووويوووووول الووووومووووووريووووووخ   -

حول محوره مثوووول 

الارض لوووووووووووووذلوووووووووووووك 

لوولووومووريوووخ فصووووووووووووووول 

منوووواخيوووووة كوووووالارض 

)طووووووووول فصووووووووووووووووووووول 

الووموووريوووخ ضووووووووووووووعووون 

طووووول الووووفصووووووووووووووووول 

عوووووووووووووولوووووووووووووووى الارض( 

 
ا
ضووووووووووووعن  وايضووووووووووووووووا

الوووووغووووولاف الوووووجووووووى 

 والضغط 

 
 NASA-JPLصورة لفوهة بركان اوليمبس على سطح كوكب المريخ التقطتها المركبة الفضائية مارس اكسبريس حقوق الصورة 

 كبير الاختلاف  ي عل
ا
 الرياح على المريخ لا تت اوز  ةرض والمريخ حيث معظم سوووووووورعبين مناخ الأ  ا

يضا قد تحمل الرياح الغبار أرض و الرياح على الأ  ةقل بكثير من سورعأ وهي سواعةكلم/ 4سورعتها 

 أالى جو المريخ وبسوبب عدم وجود 
ا
ابيع سووفى الجو لأ  مطار تغسوول الجو فان الغبار قد يظل معلقا

 تربة وذلك مير متوفر علىرض على تنقية الهواء ومسوووووله من الأمطار بالأ روووووهور حيث تعمل الأ و أ

 المريخ



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

41 
 
 
 

-  
ا
من لب سائل من كبريتات الحديد يحاط هذا اللب بد ار من السليكات  يتكون المريخ داخليا

ومير  ةوالتي تكونوت العووديود من المظواهر التكتونيووة والبركوانيووة على الكوكوب والتى تبودو خوواملو

 في قشووورةالمريخ هي الحديإالعناصوور  وب انب السوويليكون والأكسووجين, فأكثر ةنشووط
ا
د ن شووارا

والألومنيوم والمامنسووووووويوم والكالسووووووويوم والبوتاسووووووويوم ويبل  متوسوووووووط سوووووووماكة قشوووووووورة كوكب 

 كيلومتر 090كيلومتر وأقص ى ارتفاع  01المريخ 

 
 مصدر الصورة الانترنت

كم, وهذا السُمك بالنسبة لحجم الأرض يعادل  لث  41في حين أن قشرة الأرض تبل  سماكتها 

 سماكة قشرة كوكب المريخ بالنسبة إلى حجمه

واعتقد العلماء بان الماء على المريخ في الماض ى كان سائلا ويشكل بحار ومحيطات تماما مثل  -

الارض وان مناخ المريخ كان اكثر اعتدالا مما عليه الان ويرجع سبب اعتقاد العلماء بذلك هو 

وجود معادن من شره بشكل كبير على سط  المريخ وهذه المعادن لا تتكون الا فى وجود الماء 

ومركبات  goethiteوالجو ايت  Sulfateوأكسوووووووووووويد الكبريت  Hematiteل أكسوووووووووووويود الحوديود مثو

وكذلك اك شووفت المركبات الفضوائية المتعدده التى ترصوود المريخ  phyllosilicateالسويليكا 

وهبط بعضووها على سووطحه وبعضوووها موجود للان عن منابع انهار جافه وانهار جليدية وممرات 

 ةمائية جاف
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 NASA-JPLور الرسوبية على سطح كوكب المريخ التقطتها المركبة كيوروسيتى الحقوق صورة للصخ

ما العام على المريخ فهو أدقيقة  37و سووووواعة 94اليوم على المريخ مثل اليوم على الارض وهو -

بين المريخ والشوووومس  ةويرجع ذلك الى بعد المسووواف أرضوووو ييوم  237ض ر ضوووعن العام على الأ 

 والوقت الطويل الذي يستغرقه فى الدوران حولها

 31كان وزنك على الارض  إذاى أ % 21قل من الجاذبية على الارض بووووووووووو أالجاذبية على المريخ  -

  31ك م فان وزنك على المريخ سويصوب  
ا
وسويصب  وزن الرجل البال  على المريخ  ك م تقريبا

 مثل وزن طفل صغير
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 مران يدوران فى فلكه هما ديموس وفوموس للمريخ ق

 
Google images                                                                                                                                                                                             

كلم وتدور حول  90صخرية مير مكتملة الشكل لا يزيد طولها عن  ةوهو قطع قمر فوبوس-

  ساعات 3المريخ فى 

 09ديموس وهو عبارة عن قطعة صووخرية صووغيرة مير منتظمة الشوووكل لا يزيد طولها عن  قمر -

 يوم.  0.3كم وتدور حول المريخ في 

بسبب صغر حجم القمرين فان فؤائدهم على المريخ لا تكاد تذكر فلا تعمل جاذبيتهم على 

 عن الجاذبية الكبيرة للمشترى  ةالنات  ةو منع الذبذبأللمريخ  المداري الحفح 
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 (1) الكويكباتحزام 

 من الصووووووووخور يقعهو قر  

بين المريخ والمشوتري وتدور 

في هذه المنطقة كمية هائلة 

والووووووغووووووبوووووووار الصووووووووووووووووووخوووووووور موووووون 

الكويكبوووات الصووووووووووووغيرة التي و 

توووووتوووووكوووووون فوووووي الأسوووووووووووووووووواس مووووون 

 الصووووووووووووخور وبعض المعووووادن

  حزام  ك شافإ قبلو 
Google Image 

ن عن باقي المسووووووووووووافات بي ةبين المريخ والمشوووووووووووترى مفتلف فةالمسووووووووووووا نأ العلماء لاحح الكويكبات

 خرى لأالكواكووب الأ 
ا
 جود كوكووب ميرو فترضوووووووووووووا إخرى لوووذا عن مثلهوووا في الكواكووب الأ  نهوووا كبيرة جوودا

ى فشوووووولوا في ذلك حت نهمألا إالكوكب المجهول  وحاولوا رصوووووود ذلك مرصوووووود بين المريخ والمشووووووترى 

سووووووووووووتطواع عالم فلكي إيطالي يدعى جنسووووووووووووبي بيازي كان هذا العالم يعمل على وضووووووووووووع جدول منظم إ

  الن وم حينلمواقع 
ا
  لاحح روووووووونئا

ا
سوووووووووبيا  ابت ن وميركالكواكب ولو أنه يتحرك  يبدو كالن م تماما

الرومان اسم آلهة الحصاد عند  ( علىCeresسم سيريس )إعلى هذا الجرم الجديد  كالن وم وأطلق

أن راقب الفلكيون هذا الجرم الجديد فترة من الزمن وجدوا أنه يتحرك في مدار بين المريخ  وبعد

  والمشووووووووتري وسووووووووورعان
ا
بالن وم بهها أخرى دعوها بالن يمات )مصووووووووغر ن م( لشووووووووو ما وجدوا أجراما

 عليها فيما بعد الكويكبات. وأطلق

 : الكويكبات من فئات ثلاث من الحالي الكويكبات حزام يتكون 

 الكربونية  الكويكبات أو (C) نوع كويكبات

  السيليكات كويكبات أو (S) نوع كويكبات

 المعدنية  الكويكبات أو (M) نوع كويكبات

                                                                 
 ( وكيبيديا وموقع موضوع كوم ومواقع أخرى1(



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

45 
 
 
 

 .ولنأخذ نبذه عن كل منهم

ية تسوووووووووووويطر على المناطق الخارج بالكربون وهيوهي كويكبوات منيوة  الكرمونياةالكويكباات  -

 من الكويكبات المرئية  %70أكثر من  وهيلحزام الكويكبات 

ضوووووووواءة منففضوووووووة جدا تركيبها السووووووووط ي مشووووووووابه إ اأكثر إحمرار من باقي الكويكبات ولديه وهي

 ر النيزكية الكندري ية الكربونيةلتركيب الاحجا

 في المنطقة الدخلية للحزام (1)داتية سليكويكبات  -
ا
بعد والتي ت وهي أكثر الكويكبات ريوعا

 و إضوووائتها الشووومس وحدة فلكية من  9.0حوالي 
ا
من م موع  %07حوالي  تشووووكلعالية نسوووبيا

 كويكبات الحزام.

   مشابه للحديد والنيكل وطيفها من م موع كويكبات الحزام %01 تشكلمعدنية كويكبات  -

كويكبوات الحزام الخوار ي قود تكون جليودية, وقد يتعرض الجليد في بعض الأحيان ويعتقود أن 

 إلى عملية ال سامي من خلال تغيرات صغيرة.

 
Google image 

 

ومذنبات الحزام الرئنسووو ي)الجليدية( ربما كانت مصووودر رئنسوووو ي لمياه المحيطات على الأرض وذلك 

 
ا
بوالنسووووووووووووبووة للموذنبووات لووذلوك يُعتقوود أنهوا كوانووت  لأن نسووووووووووووبوة نظير الهيودروجين ديوتيريوم قليلووة جوودا

 المصدر الرئنس ي للمياه على الارض والله تعالى اعلى واعلم
                                                                 

  ( سليكاتية اى متكونة من الرمال 1(
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 كوكب المشترى 

المشترى هو عملاق كواكب 

  طلاقعلى الإ  ةالشمسي ةالمجموع

وهو عملاق مووازى كتلتووه تسوووووووووووووواوى 

 ةجميع كواكوب المجموعو ة لثى كتلو

وهو خووووووامس الكواكووووووب ة مو تمعوووووو

 بعود
ا
عن الشوووووووووووومس وتعموول كتلتووة  ا

تووووووووزان إلووووووووى عووووووومووووووول إ ةالضوووووووووووووووووووخووووووومووووووو

 للم موعة الشمسية مع الشمس

وأيضووووووووووووا تعموول جوواذبنتوة العملاقووة 

جسووووووووووووووام الهوووائموووة في لى جوووذب الأ ع

 JPL-NASAصورة للمشترى التقطتها المركبة جونو التابعة لناسا الحقوق    المجموعة الشمسية

طلقه عليه علماء أسوووووم إو سوووووريع السوووووير وهو أة مسووووو شووووورى سوووووم المشوووووترى مشوووووتق من كلمإ -

قوا طلأ ناء رصووووووده لذلك أشووووووكل سووووووريع نه كان يدور حول نفسووووووه بالفلك العرب القدامى لأ 

له السوووووماء والبرق بحسووووووب معتقداتهم إجوبيتر وهو  فأسوووووموهما الرومان أعليه هذا الاسوووووم 

 ةالو ني

ويبل  قطره عند خط  ةصوووووووغر من الشووووووومس بالن مر أو  ةرض بالن مر من الأ  أكبرلمشوووووووترى ا -

مما ي عله  اني الكواكب الغازية من  3غ/سووووووووووووم 0.392وكثوافته  (0) كم 049,234الاسووووووووووووتواء 

صووووووووووووغر أقول من أ ةن كثوافتووألا إحيوث الكثووافوة بعوود كوكوب نبتون ومع ذلوك الحجم الرهيوب 

 الصخور  ةالغازات لا تقارن بكثاف ةكوكب صخرى لان كثاف

يتكون المشتري بشكل أساس ي من مواد في الحالة الغازية والسائلة ويتكون من الهيدروجين  -

ط  ل نفسه مما يؤدى لتفلمفلط  بسبب سرعه دورانه حو  كرويركل المشترى و والهليوم 

                                                                 
 كوم ( وكيبيديا وموقع موضوع1(
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من حجم  % 00لووووووووووووووووووو للمشووووووترى قد تصوووووول  ةنضووووووغاطه ويعتقد بوجود نواه صووووووخريإالكوكب و 

من الهيووودروجين المعووودني مع بعض الهيليوم, وتتكون الكوكوووب تحوووواط هووووذه النواة بطبقوووة 

 الطبقة الخارجية في الغالب من جزيئات الهيدروجين

 وبسووبب فقط سوواعات 01 هو المشووترى  على فاليوم نفسووه حول  الدوارن  فى سوورعته بسوبب -

 رض ىأ عام 09بووووووووووووو يقدر المشترى  على العام فان الشمس وبين بننه المسافه بعد

كبر ألاف الخا  بالارض وهو بذلك  انى من الغ ةمر  04ب  أكبرللمشترى ملاف مغناطنس ى  -

كمله بعد البقع السوداء ذات الطاقه المغناطنسيه أم ال مغناطنس ى فى النظام الشمس ى ب

 الكبيرة الموجوده في الشمس والن وم

ضووعن  0.9 مليون كم أي حوالي 773تبل  متوسوط المسوافة بين الشوومس والمشوتري حوالي  -

 سنة 00.32من متوسط المسافة ما بين الأرض والشمس. ويكمل مداره حول الشمس في 

بكثير من حلقوووات زحووول ويمكن  وأصووووووووووووغريمتلووك المشووووووووووووترى حلقوووات مثوول زحووول ولكنهوووا اقوول  -

تصوووووووووووونيفهوا الى  لاث حلقات رئنسووووووووووووية خافته وتتكون من الغبار بشووووووووووووكل اسوووووووووووواسوووووووووووو ى والجليد 

ى جسوووووووم يقترب من أالعملاقة للمشوووووووترى على جذب  ةوتعمل الجاذبي والصوووووووخور الصوووووووغيره

ى المشترى تعمل كدرع يحم ةمدار الكواكب القريبة من المشترى ومنها الارض لذلك ف اذبي

 جسام الهائمه في الفضاءملب الأ أالارض من 

 
Google Image 
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كم وبه  0111ملاف جوى فى النظوام الشوووووووووووومسوووووووووووو ى فهو يمتود لارتفاع  أكبريمتلوك المشووووووووووووترى  -

 خطوط العرضمرتبووة على رووووووووووووكوول نطوواقووات مفتلفووة وفق والنطوواقووات من الغيوم المركبووة 

 وأخرى  براقةسم المناطق المدارية وهذه المناطق مقسمة إلى مناطق ذات ألوان إوتعرف ب

نشوووووء عواصوووون واضوووووطرابات تداخل هذه الدورات المتضوووواربة إلى  ويسووووبب معتمةأحزمة 

 كبرأعاصير صفه اساسية للمشترى فبه متر/ انية والعواصن والأ  011وتبل  سرعة الرياح 

 العظيمة الحمراء ةطلاق والتى تعرف بالبقعفي النظام الشمس ى على الإ  ةفعاص

 الوومشوووووووووووووتووورى  عوولووى توووجوووووود

 بهوا يشووووووووووووتهر حمراء ةبقعو

 وهووذه المشووووووووووووترى  كوكووب

 عبارة هى الحمراء ةالبقع

 مضوووووووووووووووووواد عصووووووووووووووووووارإ عوووووون

 أساااساااية ةوسووم مسووتمر

 المشووووووووووووترى  سووووووووووووموووووات من

 درجوووووووة 99 عوووووونوووووود وتووووووقووووووع

 سوووووووووووووتوووواءالإ  خوووط جوونوووب

 حجم من أكبر وحجمهووووا

 الارض

 

 لفضاءا في المبعثر الغبار من ذرات لىإ لها تعرضت لو رضالأ  تحول  نهاأ ةلدرج القوة من وهي

 عبارة ىه والتى حجاموالأ لوانالأ ةالمختلف البقع هذه من الكثير المشووترى  على يوجد يضواأو 

 الكواكب الغازيةو  وتغذيها تحركها التى الغازات ونوع والقوة حجامالأ ةمفتلف عواصووون عن

واكب لهذه الك ةضوووووووطراب الغازات المكونإعامه تشووووووتهر بتقلباتها الجوية المسووووووتمرة بسووووووبب 

 داخل الغلاف الجوى 

صورة للبقعة الحمراء العظيمة التقطتها المركبة جونو التابعة 

 لناسا
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  24 المشوووووووتري  يملك -
ا
  47 بينها ومن قمرا

ا
 تعرف قمارأ ةربعأ أكبر كم 01 من أقل قطرها قمرا

 باسووومه( وسووموا م 0201 عام يناير في جاليلي جاليليو الفلك عالم ك شووفها)إ جاليليو باسووم

 الاقمار الخاصوووووةالمختلفة وسوووونتحدث عن  الاقمار هذه داراتوم رووووكالوأ حجامأ وتفتلن

 بم موعتنا في وحدة مستقلة
 
 

 للعلم

 
ا
نه لو تعر اااااااات الأرض لتلك وهى من القوة لدرجة أ على المشاااااااترى عواصااااااااف ضاااااااخمة جدا

 العواصف فستفتتها وتحولها لذرات من الغبار بما عليها ومن عليها 

  

 صورة للمريخ وأربعة من اقماره
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 كوكب زحل
 

 

من  ةالكواكب رهر  أكثرهو 

 بين الكواكب 

وذلك بسووووووووووبب الحلقات التى 

توووووودور حوولووووووه والووتوى تووعوطوويووووووه 

الشووووووووووووكوول المميز لوووه عن بووواقي 

وهووووووو سوووووووووووووووووووادس  الووووووكووووووواكووووووب

 
ا
  عن الشمس الكواكب بعدا

  JPLصورة لكوكب زحل من المركبة كاسينى التابعة لناسا الحقوق ناسا                                   

لْ  ةمشووووووووووووتقوو كلموة زحوول حو  عليووه العرب القوودامى  وأطلقووهى تن ى وتبواعوود أمن كلمووة عربيوة هى ز 

 
ا
 مقارن فعند رصوووووده كان يظهر بعيدا

ا
لسووووووماء ى البعيد فى اأعليه زحل  فأطلقوابباقي الكواكب  ة

  معتقداتهم( )بحسبالزراعه عند الرومان  إلهسم ساتورن وهو إعليه  فأطلقواما الغرب أ
  ةالشوووومسووووي ةالمجموعزحل هو سووووادس كواكب  -

ا
عن الشوووومس و انى الكواكب من حيث  بعدا

ورانوس أ)المشووووووووووووترى وزحووول و  ةالكواكوووب الغوووازيووة الاربعووو أحووودالحجم بعووود المشووووووووووووترى وهو 

 ونبتون(

-  
ا
 أمّايدور زحل حول نفسووه كل أحد عشووور سووواعةٍ وهذا يشوووكل يوما

ا
بالنسوووبة للسووونة في  كاملا

 على كوكوب  92.42زحول فهي تعوادل 
ا
بننه وبين  ةذلوك الى بعد المسوووووووووووواف ويرجعالأرض سوووووووووووونوة

بين  ةمرات ونصن من المساف 2بو  أكبر وهيكم  ألن 411مليار و حواليالشمس والتى تبل  

 ةدرج 92.7رض ويميل زحل حول محوره الشمس والأ 

مرات  2بوووو من نصن قطر الارض  أكبرمره ونصن قطره  20بووو كتلة زحل تفوق كتلة الارض  -

من كثافة  قل بكثيرأالغازات ة ن كثافرض لأ رض فهى  من كثافة الأ بالأ  ةن كثافته مقارنأالا 

اء من الم ةقل كثافأنه ألا إالكبير  ةالصوووووخور ورمم ذلك الحجم الرهيب لزحل وفرق الكتل
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فترضووووووونا ووضوووووووعنا زحل في محيط مائى عملاق فان زحل سوووووووويطفو فوق الماء مثل إلذلك لو 

 قطعه من الفلين

. مع قليوول من الهليوم بنسووووووووووووبوووة %27يتكون من الهيوودروجين حوالين زحوول أفترض العلموواء إ -

وجزيئات الديتيريوم. أمونيا وفوسوفين, وإيثانو إيثين بنسوبٍ  %1.10. الميثان بنسوبة 3.2%

 فى قلبه يحيط بها هيدروجين معدنى ةقليلة.ويعتقد بوجود نواه صلب

م م في حالة سووووائلة  وسووووط  زحل من الهيدروجين المعدنى السووووائل يليه هيدروجين وهيليو  -

كلم من سووووووط  زحل لذلك لا توجد  0111 ةيليه ملاف جوى مازى من الهيدروجين لمسووووواف

  ةيابس
ا
 ةولا وجود للحالة الصلب ةما سائلة او مازيإهناك  ةعلى سط  زحل فالماد اطلاقا

كموا توجوود  %3.90والهليوم  %22.3الغلاف الجوى لزحوول يتكون من الهيوودروجين الجزي ي  -

من ماز الأمونيا والأسووووووووووي يلين والإيثان والميثان والفوسووووووووووفين وتتكوّن سوووووووووووحب  ةقليلكميات 

 في زحوول هي طبقووة من جليووود 
ا
زحوول العليووا من بلورات الأمونيووا واقوول طبقووات الغيوم ارتفوواعووا

 تحت الصفر 93o-كم وتبل  درجة حرارتها  01الماء وهي تصل لارتفاع 

ويعتقد العلماء  (0) (ةمر  19ب الارض  من ملاف قلأ)يمتلوك زحول ملاف مغناطنسوووووووووووو ى قوى  -

دورانه وحدوث تفاعل كهربائى بذرات  ةسووووبب وجود الغلاف المغناطنسووووو ى لزحل الى سووووورع

 الهيدروجين المعدنى مما يؤدى لتوليد المجال المغناطنس ى لزحل

حل لز  ةالضوخم ةيمتلك زحل حلقات من الجليد والصوخور تدور حوله وتمسوك بها الجاذبي -

لى ذرة مبوار وتت مع هووذه إجسووووووووووووام هووذه الحلقوات من حجم مبنى صووووووووووووغير أحجوام أوتفتلن 

 رأمتاالمواد فى ركل حلقات تمتد لمئات ملايين الكيلومترات حول زحل وبسمك عده 
 

رض ان حلقات رئنسية نستطيع من الأ  2تقسيم حلقات زحل فيمكن تقسيمها الى  أردنا إذا -

منهوووا وتتفلوول هوووذه الحلقوووات الاف الحلقووات الاصووووووووووووغر وبينهم فرامووات وفى هوووذه  3نرصوووووووووووووود 

جسووووام توجد فى الفراغ الذى بين الحلقتين أ وهيالفرامات توجد ما يسووومى بالاقمار الرعاه 

 وتمنع مواد كل حلقه من الاختلاط بالحلقه التى تليها

                                                                 
 الموسوعة الحرة ( ويكبيديا1(
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خر الحلقووات أع و  ,ي  ,ف  .أ  ,ب  ,  الحلقوات د تليهوا  ةالحلقوات من زحول هى الحلقو أقرب -

قويب ويمكن تقسيم الفرامات بين هذه الحلقات الى ف وة إنكي  ةت اه الفضاء هى الحلقإب

 وف وة كيلر وف وة هويغنز و ف وة ماكسويل وف وة كولومبو

رووووووووووووكال حجام والأ الأ ةمفتلف وهيقمرا  29ن لكوكوب زحول اقمار كثيرة ما تم رصووووووووووووده حتى الأ  -

س, إنسوووووووووووويلادوس, وميماس و والمدارات  رى خأقمار أمنها تنتان, ريا, إيابنتوس, ديون, تين 

   كم 01صغير قطرها اقل من 

اقموار زحول هو القمر تنتوان لانوه يمتلوك حجم يفوق حجم كوكوب عطوارد وله ملاف  أرووووووووووووهر -

تحت سووووووووووووطحه  ةحتفواظ بوالحرارة والغوازات وتوجود بوه مياه مت مدجوى كثين يسووووووووووووم  بوالإ 

نهار ومحيطات وكثبان وتضاريس مثل أالارض وتوجد به بحار و  ةمن جاذبي ةقريب ةوجاذبنت

 نهاره هي الميثان بدلا منأي رى فى بحاره و  الذين السائل أتلك الموجودة على الارض مير 

 الماء

 عاااالم فيزيااااء الجسااااااااااايمااات بدلياااة الفيزيااااء والفلاااك بماااانشاااااااااااساااااااااااتر تقول  (1) كوكسهناك نظرية لبراين 

 كبر أ كبيرة ومرث ساااااحب  العلو  "انه بساااابب الضاااااغج الكبير جدا على زحل تنمو تحت الغلاف الجوى 

الاف مرة يتحول فيها الميثان الى غيوم سخام ثم يتحول السخام  11واقوى من الموجود على الأرض بااا

 الى الماس ومفعل الضغج الشديد يتحول الألماس اديد الصلابة الى سائل في نهاية الامر"
  

  

                                                                 
  2119( صحيفة اكسبريس البريطانية بتاريخ يوليو 1(



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

53 
 
 
 

 كوكب 
 
 (1) ورانوسأ

 كوكوب  -
ُ
كواكووب  7ورانوس هو أ

 المجموعوة بعد
ا
عن الشوووووووووووومس  ا

الكواكوووووب الغوووووازيووووووة  أحووووودوهو 

ربووووووعووووووة )الووووووومشووووووووووووووووووتوووووورى زحووووووول الأ 

وهووو الورابووع ورانووس نوبووتوون( أ

 أصووووووووووووغرمن حيوث الكتلوه وهو 

 الكواكب العملاقة كتلة

يووبوووعوووووود كوووكووووووب أورانووووس عووون  -

الشووووووومس حوالي  لا ة مليارات 

حوولوهووووووا دورة  كويولووموتور ويوووووودور 

 سنة أرضية 34واحدة كل 

 

   عشرة دقيقة وأربع ساعةوتبل  فترة الدوران الذاتي له حوالي سبع عشرة   -

 أيشووووووووووووبوووه تركيوووب  -
ا
 نعن العملاقي ورانوس تركيووووب نبتون وكلاهموووا ذو تركيووووب مفتلن قليلا

نهم كواكب مازية أورانوس ونبتون على أالغازيين المشووووووووووووترى وزحل لذلك يصوووووووووووونن العلماء 

 جليدية

سوووووووووواسوووووووووو ى من أورانوس الجوى مشوووووووووابه لغلاف المشووووووووووترى وزحل فهو يتركب بشووووووووووكل أملاف  -

مونيا على من الجليد من الماء والميثان والأ أ ةعلى نسب يحتوي ليوم لكنه يالهيدروجين واله

 والكربوهيدرات

نواة صووووووووووووخرية في المركز يليها د ار جليدي في الوسووووووووووووط,  طبقوات يتركوب أورانوس من  لاث  -

هيليوم وتعتبر النواة صووووووووووووغيرة -الطبقووة الخوارجيووة من ملاف موازي من الهيوودروجين لتتوألن

                                                                 
  بالعربي ومواقع اخرىمصدر المعلومات والأرقام لهذه الوحدة من وكيبيديا وموقع موضوع وناسا ( 1(
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 إذا تبل  كتلتها حوالي 
ا
من نصووون  %91من كتلة الأرض ونصووون قطرها أقل من  1.00نسوووبيا

 قطر أورانوس

درجة  27.77مرب ميلان محورى وسط كواكب م موعتنا الشمسية فهو يميل ألاورانوس  -

حول محوره وذلك الميلان ي عل الكوكب يدور بشكل مغزلى افقى وهو عكس باقى الكواكب 

التى تدور بشوووووكل مغزلى راسوووووو ى وللتوضووووووي  اكثر فان باقي الكواكب يكون القطبين مكانهم هو 

بب ورانوس فانه وبسأما أعلى مغزلى مائل من الأ سفل الكوكب ويدور الكوكب بشكل أعلى و أ

و أدرجوه الميلان الكبيرة فوان القطبين موجودين في جوانبي الكوكوب مكان منطقة الاسووووووووووووتواء 

سووووووفل الكوكب مكان القطبين وبدلا أعلى و أسووووووتواء موجوه في منتصوووووون الكوكب ومنطقة الإ 

 ةقي تماما كتدحر  الكر فأعلى فانه يدور بشوووووووووكل مغزلى ن يدور بشوووووووووكل مغزلى مائل لل أمن 

حد قطبي الكوكب أعام فان  34وبسووووبب دوران الكوكب حول الشووووومس فى فترة زمنية تقدر 

عام والعكس  41خر لليل مسووووووووووتمر لوالأ عام  41و لنهار مسووووووووووتمر لمده أيتعرض للشووووووووومس 

واء سوووووتن منطقة الإ ألا إسووووتواء كبر من الشووووومس من الإ أ ةن القطبين يتعرضوووووا لكميأورمم 

على حرارة من القطبين وي هل العلماء سبب أليها فإنها مع ذلك إوصول الشمس  ورمم ندره

 نذلك ولم ي دوا له تفسير لل 

عن محور دورانه ولكن رمم مرابته  ةدرج 02ورانوس حقل مغناطنسووووو ى مريب فهو يميل لأ  -

 ةلصد الرياح الشمسي ةصدمي ةقوسي ةفهو يحمل خصائص الغلاف المغناطنس ى وله هال

ا والأقموار الخمسووووووووووووة الرئنسوووووووووووويوة هي ميرانودا وأرييول وتنتوانيووا  97أورانوس يملوك  - ا طبيعيووا قمرا

 وأوبيرون وأومبريل.وتعتبر كتل نظام أقمار أورانوس هي الأصغر من بين العمالقة الغازية.

 

 معلومة 

لذا  يهمدان قطبه يانب وجانبو في الج ان قطبيهكوكب اورانوس يميل على جانبه بالدامل أ  

 ون اليوم عليه الا بتغيير اورانوس مو عه حول الشمس وليس بدورانه حول نفسهلا يك
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 (1) نبتون كوكب 

في  ةخر كواكوووووب المجموعوووووأهو  وووووامن و  -

 
ا
عن الشووووومس حيث يبعد  الترتنب بعدا

 31و أمليوووووار كلم  4.0 مسوووووووووووووووووافووووةعنهووووا 

الفلكيووووووة هى  )الوحوووووودةوحوووووودة فولوكويووووووة 

المسوووووافه بين الارض والشووووومس وتقدر 

 كلم(مليون  001

 أرض ي ساعة 02اليوم على نبتون هو  -

بسبب سرعة دورانه حول نفسه 

 أرض يعام  020والعام على نبتون هو 

وذلك بسبب بعد المسافه عن 

   الشمس 

ى ورانوس وهو  انأبعد المشووووووووووترى وزحل و  ةالكواكب الغازية العملاقه الاربعنبتون هو رابع  -

ورانوس من حيووث القطر فنبتون هو الرابع بين الكواكووب الغوازيووة أبعود  ةالكواكوب الجليوديوو

 فهو الثالث بعد المشترى وزحل ةما من حيث الكتلأورانوس أرى وزحل و تبعد المش

مثل باقى الكواكب الغازية يتكون الغلاف الجوي لنبتون بشووووووووووكل أسوووووووووواسوووووووووو ي من الهيدروجين  -

لإضووووووافة إلى الهيدروكربونات وربما النيتروجين. ويحتوي على نسووووووبة عالية من والهيليوم, با

ما باطن نبتون فيحتوى على نفس مكونات كوكب أ"الجليود" مثول المواء, والأمونيوا والميثان. 

 أورانوس ويتكون من الصخور 

سبب اللون الأزرق لنبتون هو أن جزيئات الميثان تحتل المناطق الخارجية للكوكب فتقوم  -

رعه الشمس الحمراء وتعكسها للفضاء الخار ى باللون الازرق مما يعطي لون أمتصا  إب

 أزرق للكوكب
                                                                 

  ( مصدر المعلومات والأرقام لهذه الوحدة من وكيبيديا وموقع موضوع وناسا بالعربي ومواقع اخرى1(
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يعتقد العلماء أن كوكب نبتون يتكون أسواسوا من الهيدروجين والهليوم والماء والسويليكات  -

وكثافته لنسوووووووت كبيرة ككل الكواكب الغازية وبالتالي فلنس له سوووووووط  صووووووولب يُمكن المشووووووو ي 

 عليه

تتصووووووواعد سووووووووحب كثيفة فوق كوكب نبتون تغطي سوووووووطحه وت عل رؤيته صووووووووعبة. وفي نواته  -

تكون الغازات مضغوطة جدا وهي عبارة عن مزيج من الغازات في طبقة سائلة تحيط بالنواة 

 المركزية للكوكب التي تتكوّن من صخور و لو 

ل بسوورعة تصوويُحاط نبتون بطبقة سوميكة من الغيوم ذات حركة سووريعة حيث تهب الرياح  -

 الأرضالرياح على  وأعتىقوى أمن  أكبر وهيكم في الساعة  0.011إلى 

عتقد العلماء بأن  -  من الميثان المت مد, وي 
ا
الغيوم البعيدة عن سوووط  نبتون تتألن أسووواسوووا

 الغيوم التي تقع تحت سحب ماز الميثان داكنة تتألن من كبري يد الهيدروجين.

 )منموووواس لى قطع من الإى لتحول الميثووووان خر أقوووود يؤدى الضووووووووووووغط الشووووووووووووووووديوووود وعواموووول  -

  ةالجواهرالنادرة والثمين
ا
 تفر  على سط  نبتون  الارض(على  جدا

الغلاف المغنواطنسوووووووووووو ي لكوكوب نبتون يشووووووووووووبوه إلى حود كبير الوذي يملكه أورانوس, وهو أكبر  -

بكثير من الذي تملكه الأرض وتشوووووووووووير نظرية رياضوووووووووووية إلى أن حلقات نبتون تؤ ر على حركة 

 الجسيمات في م اله المغناطنس ي

قوول أملبهووا من الجليوود والصووووووووووووخور ولكنهوا أحلقووات بوواهتووه توودور حولووه  2-4يمتلوك نبتون من  -

 بكثير من مثل الموجودة حول زحل

نقسوام الكوكب لنصفين من حيث درجة الحرارة, إل نبتون حول محوره مما ي سوبب في يمي -

د وهموا النصووووووووووووفوان الشووووووووووووموالي والجنوبي, مموا يؤدي إلى 
ّ
التغير في درجوات الحرارة وبوالتوالي تولو

  قمر أكبرهم هو قمر ترايتون  03لنبتون و الفصول 

 للعلم

 اى جسم وراء نبتون يطلق عليه وراء نبتونى دلالة على بعده في النظام الشمس ى 
  

  



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

57 
 
 
 

 (0) كايبرحزام 

هى منطقة من النظام الشووووووووومسووووووووو ي تتكون من 

من  وتمتود والصووووووووووووخور الأجسووووووووووووام المت مودة 

إلى ما يقارب  (9) و.ف( 31عنود كوكب نبتون )

 مشووووووووووووووووووابووووووه لوحوزام الكويكبووووووات وهووو.ف  00

الواقع بين كوكبي المريخ والمشووووووووووووتري مع أنوووه 

أعرض منه بعشوووووووووووورين مرة وأ ووووووووووووخم منه بما 

 كمووووووا حزام الكويكبوووووواتمرة. و  911و 91بوين 

ام أجس من يتكون حزام كايبر بشوكل أسواس ي

 النظوووواممن مراحوووول تكون  صووووووووووووغيرة أو بقوووايووووا

 3صورة  الشمس ي

  هلكنو الأوليوة
ا
ام ويحتوي هذا الحز من الصووووووووووووخور في حزام الكويكبات  يتكون من مواد جليودية بدلا

جسووووووووووووم بالحزام  211على  لا وة كواكب قزمة على الأقل هي  بلوتو وهاوميا وماكيماكي وأمكن رؤية 

كيلومتر,  01أكبر من ألن جسووووووووووووم بووووالحزام بقطر  011ويتوقع الفلكيون وجود  9110حتى عووووام 

علاوة على مليارات المذنبات التي تدور هناك. ويتوقع العلماء أن أجسووووام الحزام تتكون من جليد 

من  %90و %3تعكس ما تتراوح نسوووووووووبته بين و  الماء والصووووووووخور وبعض المواد العضووووووووووية المعقدة

 لا تتعدى الصوووووفردرجة مئوية و  991-درجة الحرارة عليها إلى  وتصووووول عليهاكمية الضوووووء السووووواقط 

 ارتووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووفوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووواعووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا
 

 للعلم

امااا معظم  يعتقااد ان مصااااااااااااادر معظم النيااازك من حزام الكويكباااات بين المريخ والمشااااااااااااترى 

   المذنبات الجليدية فيعتقد أن مصدرها هو حزام كايبر 

                                                                 
 مصدر المعلومات والأرقام لهذه الوحدة من وكيبيديا وموقع موضوع وناسا بالعربي ومواقع اخرى ( 1(
 مليون كم 151وحدة فلكية وتعنى المسافة بين الأرض والشمس وهى  ترمز الىو.ف  (2(

 مصدر الصورة جوجل مع التعريب  (3)
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 (1) سحابة أورط

 هى سحابه كروية  (Oort cloud) ورتأو أورط أ ةسحابخر حدود المجموعة الشمسية و هى أ

 
 مصدر الصورة ويكيبديا

سوونوات ضووووئية وتصوول لبعد عن الشووومس  3وتمتد لمسوووافه  ةعملاقه تحيط بالمجموعه الشوومسووي

 ةجاذبية الشوووووومس وتعتبر سووووووحاب ةونهاي ةالتى تصوووووول لحاف ةالمسوووووواف وهيتريليون كلم  31ل يصوووووول 

 ةالشمسي ةورط وحزام كايبر هما المصدر الرئنس ى للمذنبات داخل المجموعأ

ى حجام وهالأ ةمفتلف ةوالمت مد ةجسووووووووووام الجليديورط من تريليونات الأ أتركب سوووووووووحابه ت -

 ةضووووعن حالاتها في هذه المنطقأالشوووومس في  ةن جاذبيأالمصووودر الرئنسوووو ى للمذنبات وبما 

 ر أمنها فمنها من يت ةجسووووام القريبالأ  ةو تغيرها جاذبيأن مسوووارات المذنبات قد تحددها إف

حد أمؤ رة ك ةقرب من الشمس ذات جاذبيأيتأ ر ب اذبية جسم  الشمس ومنها من ةب اذبي

ات فالمذنب ةت اهات المذنبات في تلك السووووحابإوذلك ما يحدد مسوووارات و  ةالن وم القريب

                                                                 
  ( مصدر المعلومات الواردة أعلاه من وكيبيديا وموقع موضوع1(
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مووا التى تبعوود اكثر من أو  ةالشوووووووووووومس توودخوول الى م موعتنووا الشوووووووووووومسوووووووووووويوو ة ر ب ووواذبيووأالتى تتوو

  وتسب  في الفضاء ةوحدة فلكية عن الشمس فتفر  من مدار المجموع 911,111

يعتقوود العلمووواء أن هوووذه السووووووووووووحوووابوووة هي بقوووايوووا من القر  الكوكبي الأولي الوووذي تكون حول  -

نحرفت مدارات أجرام إو بعد تكون الكواكب حيث أ ناء أمليارات سووووونة  4.2الشوووومس قبل 

 القر  تحت تأ ير جاذبية الكواكب حتى قذفت إلى هذه المنطقة

نبات ذات المدارات الطويلة ومن المحتمل أيضوووووووووا أن تعتبر سووووووووحابة أورت هي مصووووووووودر المذ -

تكون للمذنبات المتوسطة ذات الميل الأعلى والتي قد جذبت في مدارات أقصر للكواكب, 

مثل هالي وسوويفت توتال. والمذنبات يمكن أن تغير وتعدل من مداراتها أيضوا بسبب تدفق 

ان  أيضوووووووا الشوووووومس ويمكنمن  وانبعاث الغاز والغبار من على سووووووطحها الثلاي كلما اقتربت

 911وتضويع في الفضواء ومنها ما لديها مدارات على نحو واسووع من  امسواراتهتفقد المذنبات 

ما المذنبات التي تدخل المنظومة الشمسية لأول مرة أسنة إلى مرة كل مليون سنة أو أكثر. 

 ة.السحابوحدة فلكية أو تزيد من  44,111تكون قد جاءت من مسافة متوسطة تبل  

ومن هنا جاء  0201هو الفلكي الهولندي جان أورت عام  ةاول من اقترح وجود هذه السحاب -

  سمهاإ

ومحديثنا عن سحابة أورط أو أورت نكون قد إنتهينا عن ارح المجموعة الشمسية الخاصة 

 بنا وأجرامها الرئيسية 

 

والكويكبات في المجموعة ذن الله سنتحدث عن الأقمار والمذنبات وفى الوحدة القادمة بإ

 الشمسية

 

ولكن قبل ان نغادر هذه الوحدة الخاصة بالمجموعة الشمسية نريد ان نلقى نظرة على حجم 

 مجموعتنا الشمسية وسج باقي المجرة كما سنشاهد في الصورة التالية
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 الوحدة الثالثة 

 قمارالأ

يدور حول الكوكب ويسمى تابع الكوكب وهو تحت سلطان  كرويو ربه أ كرويالقمر هو جسم 

 الكوكب ةجاذبي

 حجامركال والأنواع والأ الأ  ةو الاقمار مفتلفأوتوجد في م موعتنا الكثير من التوابع 

ا في المجموعة الشمسية ما تم رصده حتى الان  332هناك ف  قمرا

 تدور حول الكواكب الثمانية  073منها 

 حول كواكب قزمة  تدور  7و

 وعشرات أخرى تدور حول أجسام أصغر في المجموعة الشمسية.

 وإحصائية هذه الاقمار بحسب كواكبها هى:
 نبتون أورانوس زحل المشتري المريخ الأرض الزهرة عطارد الكوكب
 11 26 72 76 2 1 0 0 عدد الاقمار

 
 اما الكواكب القزمة فهى

 إريس ماكيماكي هاوميا بلوتو سيريس قزم كوكب
 1 1 2 5 0 الأقمار عدد

 

 للعلم

 أكبر بركان على الإطلاث في نظامنا الشمس ى موجود على قمر أيو  -

 توجد على القمر أوروما كمية من الماء السائل أكبر من تلك الموجود على الأرض -

 ومه غلاف جوى القمر تيتان به بحيرات سائلة من الميثان  -

 يملك غلاف مغناطيس ى هو قمر المشترى جانيميد القمر الوحيد الذى -
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 ناسا قمار في جولة مصورة من اعداد وكالة عن هذه الأ ةوالان دعنا ناخذ نبذه مختصر 
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قمار م موعتنا بدون أن نترك أنه من المعحن أرى أقمار المجموعة الشمسية أن لخصنا أبعد 

قمار لديها بعض الخصائص مثل الغلاف الجوى والماء بل والمحيطات والبحار أالحديث عن 

 قمار مثل:عن بعض هذه الأ ةولنأخذ نبذه سريع
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ا
ومنعا للملل نكتفي بهذا القدر من الأقمار لأنها كثيرة ولدل منها خصائها ورمما سنخرج لها كتابا

 باذن الله تعالى
ا
 بها مستقبلا

ا
 خاصا

 
 

 لمعلوماتك

و اإسم  قمر لأنأى جرم يدور حول كوكب أو يتبع لمدار الكوكب يسمى تابع الكوكب وليس 

ولكن جرت العادة على إطلاقه على اى  هالقمر هو خاص بتابع الأرض فقج ومعروف بلفظ 

 تقريب للفكرة ليس أكثرلتابع للكوكب 
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 الوحدة الرابعة

 قزم كوكب

 
 مسيطر  لنس لكنهللكوكب  مشابه بشكل الشمس حول  يدور  الشكل كروي فضائى جرم هو

ا
 على ا

 نهلك حتى الأرض قمر من أصغر فهو الكوكب من بكثير أصغر وهو حجمه لصغر حوله المنطقة

  لنس
ا
ن كان بسبب صغر إما الكوكب القزم فله مدار خا  به و ألان القمر تابع للكوكب  قمرا

 يوجد لا ولذلك الكوكب بعكس الشمس حول  المداري  مساره تنظين على قادرحجمه مير 

 لىع القزمة الكواكب هذه أرهر بلوتو ويُعدالشمس  من القريبة المدارات في لها مشابهة أجسام

  الإطلاق
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 وهناك عدة خصائص لهذه الكواكب القزمه منها

 بوالكواك القبضة بحجم الأرض ستكون  ما لمنزل  الأمامي الباب بطول  الشمس كانت لو -

 .دبوس رأس بحجم سيريس أو كبلوتو القزمة

 بالنسبة الجليد كمية وتعتمد. جليدية صخرية أو كواكب عن عبارة القزمة الكواكب -

 حزام فى ماإ القزمة الكواكب توجد حيث الشمس ي النظام في موقعها على للصخور 

 . نبتون  خلن كايبر حزام فى وأ والمشترى  المريخ بين الكويكبات

 .  ما قزم كوكب حول  معروفة حلقات لأية وجود لا -

 . كلها لنس لكن أقمار يمتلك لا القزمة الكواكب من العديد -

  رقيق جوي  بغلاف وبلوتو سيريس من كل يتمتع المثال, سبيل على -
ا
 ندع ويتوسع جدا

 .  الشمس عن القزمة الكواكب بتعادإ أ ناء وينهار الشمس, من اقترابها

 . نعرفها كما الحياة دعم القزمة الكواكب ستطاعةإب لنس -

عتبر -
ُ
  بلوتو ا

ا
 في له مكافئة بأحجام أجسام ك شافإ عملية وأدت 9113 العام حتى كوكبا

 لا وهو للكوكب ورسمي جديد تعرين وجود حول  نقاش إرعال إلى كايبر حزام أعماق

 .بلوتو يتضمن

 عدب تك شن لم التى القزمة الكواكب من المئات وربما العشرات هناك ان العلماء يعتقد -

سيريس  هي إليها التعرف تم التي القزمة الكواكب وأولى نواعوالأ  ركالوالأ  حجامالأ ةمفتلف

 خا  كانم في الفلك بلوتو لعلم العالمي الاتحاد ووضع يريس وميكميك وهاومياإو  وبلوتو

 وخلن الشمس حول  تدور  التي القزمة للكواكب اسمه بإعطاء وذلك الشمس ي نظامنا من

 نبتون  مدار خلن يدور  آريس أن   وبما(. plutoids) بلوتويدإسم  ستفدامإ عبر  نبتون  مدار

 تري المش بين الواقع الكويكبي الحزام في يدور  الذي  سيريس أن حين في  بلوتويد فهو

ك شن 9103 العام وفي. قزم كوكب هو والمريخ
ُ
وهو اخر  9109VP113القزم  الكوكب ا

 الكواكب القزمة المك شفة حتى الان 
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 :الشمسية مجموعتنا فى القزمة الكواكب أاهر عن ةسريع نبذه ولناخذ
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 بلوتو -2

 هو من أرهر الكواكب التي أ
ا
ب بسب  ارت جدلا

لى كواكب قزمه خروجه من تصونين كواكب إ

كوكوب تواسووووووووووووع من كحيوث كوان يصوووووووووووونن بلوتو 

كواكووووب المجموعوووووة الشوووووووووووومسوووووووووووويوووووة ولكن بعووووود 

م مثل كوكب قز من بلوتو  أكبر جسماك شاف 

تم  الوووووذي "303UB 9113"زينووووا او موووووا يعرف 

اك شافه في مدار خلن بلوتو جعل العلماء في 

 الى الكواكبحيرة فهل يتم ضم زينه هذا 
 

 

الكواكب وقد وجدوا ان م يتم اخرا  بلوتو من تصنين أ 01وتصب  كواكب المجموعة 

 فعلا تم ما الأفضل هو اخرا  بلوتو من تصنين الكواكب الى كواكب قزمه وهو

بلوتو هو أكبر و اني أ ووووخم كوكب قزم معروف في النظام الشووووومسوووو ي وهو تاسوووووع أكبر  -

جرم معروف يودور مبواروووووووووووورة حول الشوووووووووووومس. وهو أكبر جرم وراء نبتوني معروف من 

حيووووث الحجم ولكن أقوووول  ووووووووووووخوووواموووووة من إريس ويتكون في المقووووام الأول من الجليووووود 

 .جمهسدس كتلة القمر و لث ح حوالي-والصخور, وهو صغير نسبيا 

وحوودة فلكيووة أو  42إلى  31موودار بلوتو منحرف ومووائوول ويمتوود خلال نطوواق يتراوح بين  -

مليار كم( من الشوووووووومس. وهذا يعني أن بلوتو يكون في فترات منتظمة أقرب  4,4-7,4)

  الرنين المداري مع نبتون يمنعهما من الاصطدام ولكن نبتون إلى الشمس من 

لوصووووووول إلى بلوتو في متوسووووووط مسوووووووافة سووووووواعة ل 0.0ضوووووووء الشوووووومس يسووووووتغرق حوالي   -

 وحدة فلكية(.  32.0)

 فوق بلوتو ووزنووك فوق 9م / ث  1.203جوواذبيووة سووووووووووووط  بلوتو ) -
ا
(, لو كنووت إفتراضووووووووووووووا

 كيلوجرام 4كيلوجرام فسيصب  وزنك  71الأرض 

 درجة مئوية وجوّه مكوّن من الميثان والنيتروجين. 934–تبل  متوسط درجة حرارته  -
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 هاوميا -1

هو الخووامس من هوواوميووا 

 
ا
 حيث التصووووونين رسوووووميا

هووووووووو كوووووووووكووووووووب قووووووووزم فووووووووى 

 ةم موعتنوا الشوووووووووووومسووووووووووووي

مووجووود فووى حوزام كووووووايووبوور 

عوولوووى  توووحووتووووي )موونوووطووقووووووة 

ملووووب موادهوووووا أالجليوووود و 

 أطوووووورافموووووتوووووو وووووومووووووده فووووووي 

 م موعتنا الشووووووووومسوووووووووية(

عوووووووووووووولان عوووووووووووووون توووووووووووووم الإ و 

 إ
ا
  في عام ك شافه رسميا

 

 الإ  إطلاقوتم  9114
ا
حيث تبل  كتلته نحو  ةالقزموهو من الكواكب  9113ام ع سوووووووووم عليه رسوووووووووميا

  لث كتلة بلوتو

لى ع ةوضوومن نطاق منطقة حزام كايبر والمحتوي ةالمجموع أطرافعلى الرمم من وجوده فى  -

 عتبار كوكب كاوميا كو إنه يمكن ألا إملبهوا أالجليود فى 
ا
  كبا

ا
ا بيا حيث أنه كثين نسوووووووووووو صووووووووووووخريا

نه مكون أرجض مما يعني على الأ   3سملكل  (0)جرام  3.3إلى  9.2فيعتقد أن كثافته تتراوح بين 

 في الغالب من الصخور 

كم ويعتقود أن هووذا  0111×0091×0221تبل  أبعواده  كرويرووووووووووووكول الكوكوب إهلياي ولنس  -

 ار أن أ حيث سنةمليون  011صطدم مع جرم آخر كبير قبل حوالي أالكويكب قد يكون قد 

                                                                 
  3جم/سم5551( كثافة الأرض هي 1(
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 نفصال طبقاتإيضوا في أصوطدام الإ  وتسوبب الغريبالاصوطدام هو ما أعطته هذا الشوكل 

 لخار ياالجليد الخارجية الخفيفة الوزن التي تكسوووووووووو الكوكب والتى تسوووووووووربت إلى الفضووووووووواء 

كووانووت أقمووواره هي بقوووايووا الحطووام النوواتج عن  وربمووا كثووافووةوراءهووا الصووووووووووووخور الأكثر  وخلفووت

 الاصطدام

ن مكبيره وبشكل أسرع أربع مرات من أي جسم متوضع ض ةيدور هاوميا حول نفسوه بسرع -

ن سووووورعة الدوران إكم وبالنسووووبة لعلماء الفلك ف 911المجموعة الشوووومسوووووية بقطر أكبر من 

 صطدامه مع كائن سماوي آخرإهذه يمكن تفسيرها بسبب 

 ميو اكب هياليوم على كو  -
ا
  ا قصوووووير جدا

ا
 3.2أقل من أربع سوووووواعات فهي تبل   حيث يبل  تقريبا

جسوم في النظام الشومسو ي لجسووم يبل  ي سواعة تقريبا, ويعتبر هذا هو أقصور فترة دوران لأ 

 كيلومتر 011حجمه أكبر من 
 

 للعلم

ار و الليل والنهوالعكس لأن اليوم أ حول نفسه كلما كان يومه أسرع جرمكلما زاد دوران ال

 بسبب دوران الجرم حول نفسه  ينشأ

دوران الجرم حول النجم ويعتمد طول وقصااااااار العام بحسااااااااب  فيحدث بسااااااابب ما العامأ

قرب مسااااااااار الجرم وبعده عن النجم أو الشاااااااامس فدلما كان المدار أقرب ل جرم كلما كان 

 العام أقصر والعكس صحيح
  



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

75 
 
 
 

 

 ماكيماكي -4

هو  وووالووووث كوكووووب قزم من حيوووث الحجم 

ضووومن النظام الشووومسوووو ي وواحد من أكبر 

ة يبل  قطره  لا وووو  جرمين في حزام كوووايبر 

ك شوووووووووووون منظووار هووابوول إأربواع قطر بلوتو 

 
ا
متوسووووووووط   MK2يدور حوله يسووووووومى  قمرا

 ويبل  حوالي 
ا
 31حرارتوووووه منففض جوووووودا

 يووتووكووون سوووووووووووووطووحووووووه موون الووموويووثووووووان  كولووفوون

 على أنووووه يحتوي  والإيثووووان ومن المحتمووووول

  جليد

بل من 9110 مارس/آذار 30 في ك شنإ النتروجين علن بروان مايكل يقوده علمي فريق ق 
ُ
 عنه وأ

  9110 حزيران 92 في

  (0)ف.و 33.021 والحضيض ف.و 09.341 الأو 

  ف.و 40.700 الرئنس ي المحور  ونصن

  سنة 312.12 كل مره الشمس حول  ويدور 

  كيلومتر 700 قطر نصن وله

  الآن هو ماكيماكي
ا
 ساوي ي ظاهري  قدر لديه والذي بلوتو بعد يبراك حزام أجرام أسطع  اني بصريا

  ليكون  كفاية ساطع وهو ,07
ا
 .للهواه بتلنسكوب مرئيا

 لمعلوماتك

ميل يدور حول ماكيماكى وهو  111تم إكتشاف قمر بقطر  يصل حوالى   (2)عن طريق تليسكوب هابل

  الف من من الكوكب القزم ماكيماكى 11111مرة ووجد اثناء رصده على مسافة  1111اخفت منه بااا
 

                                                                 
 كممليون  151وتقدر بــ ( و.ف اختصار وحدة فلكية وهى المسافة بين الأرض والشمس1(

  ( تليسكوب هابل هو تليسكوب موجود في مدار خارج الأرض وسنشرحه بالتفصيل في الجزء القادم باذن الله2(
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 إريس -5

أكبر كوكب قزم  و انيأ وووخم إريس هو 

في النظام الشوووومسوووو ي, اك شوووون في يناير 

من قبل فريق في مرصوووووووووود بالومار  9110

بقيوووووادة موووووايكووووول براون لووووودى إريس فترة 

سووووونة. أقصوووووو ى مسووووووافة  003مدارية تبل  

 27.20موموكونووووووة موون الشوووووووووووومووس )الأو ( 

وحوووودة فلكيووووة, والأقرب )الحضوووووووووووويض( 

وحدة فلكية اقصوووووووو ى حرارة على  37.20

حرارة  وأدنىكلفن  00ب سووووطحه تقدر 

 كلفن 31تقدر 
 

 

 

ثانوية ال الاجرام باقى فى جولتنا ونكمل القزمة الكواكب عن الحديث من القدر بهذا ونكتفي

 الشمسية مجموعتنا في الموجودة
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 الوحدة الخامسة

 الشمسية مجموعتنا فىوالشهب  والنيازك والمذنبات الكويكبات
 

 اتاولا الكويكب

 و د حجام فقصغير مفتلن الأالكويكب وهو كوكب 
ا
كم ككويكب  241يصل لحجم يكون كبيرا

 وتصنن الكويكبات بحسب مداراتها TC25 9100ككويكب فقط يصل لمترين صغير و و أسيريس 

 يلي:ولتصنيفها ما و القناطير والوراء نبتونية أالكويكبات والطرواده  منهاف

 الكويكب

 حول  وأ الشووومس حول  مسوووتقل مدار في تدور  وهي

 وهيكوالمشووووووووووووترى او زحول  العملاقوه الكواكوب أحود

 ةللم موعوووووو ةالووووووداخليوووووو الوحوووووودود فوي موووووواإ مووجوودة

 دالحدو  في وأ المريخ وحتى عطارد من ىأ الشمسية

 ملبأو  لنبتون  المشووووترى  من للم موعة ةالخارجي

 والموجودة صخرية ةالداخلي الحدود في ةالموجود

  جليدية ملبهاأ ةالخارجي الحدود في
Inestegram 

  

 

  القناطير وأ الطرواديات

 رأكب قمر أو كوكب ترافق صووووووووووووغيرة وهي كويكبات

 موووودار لهووووا لنس ىأ الشوووووووووووومس حول  دورانووووه أ نووواء

 اكوهن ما جسووووم ترافق نماإو  كالكويكبات مسوووتقل

 ري,المشت  هي طروادة كويكبات تملك كواكب ستة

    والأرض أورانوس الزهرة, المريخ, نبتون,
Google image 
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 نبتونى الوراء

 طوورافالأ  فووي نووبووتووون  كوووكووووووب خوولوون ةالووواقووعوووووو وهووي

 معظمها ويتكون  ةالشوووووومسوووووووي للم موعة ةالخارجي

   الجليد من
 

 
Google Images 

 والنوع ي,سوو  النوع تحت تندر  ومالبيتها الطيفية, خصووائصوووها خلال من الكويكبات تصوونين يتم

 .دنيمع فهو أم النوع أما أس صخري  النوع بننمابالكربون  مني س ي النوع أن حيث أم, والنوع أس,

 جواذبيووة وجوذبتهووا كويكبووات هى الغووازيوة الكواكوب حول  الموجودة قمووارالأ وأ التوابع نأ يعتقودو 

 ماه وديموس فوبوس المريخ قمرى  أن إعتقاد هناك وأيضووووووووا لها توابع لتكون  لمداراتها الكواكب

 له. قمرين أو تابعين ليصبحا لمداره الكويكبات حزام من المريخ إصطادهم كويكبين

  تملك الكويكبات ملبأ
ا
ا الكبيرة الكويكبات بعض أن   رمم  منتظمة مير أروووووكالا  كروية يه نسوووووبيا

ا, ر سووووووويريس ومعظمها كويكب مثل تقريبا  حفرة يملك الذي فنسوووووووتا كويكب مثل ى به حفرأ مُحف 

اة الكويكبات معظم كيلومتر وأسوووووووط  421 إلى قطرها يصوووووووول عملاقة
 
 أنظمة بالغبار وتوجد مغط

ا الحجم نفس من كويكبين ن د حيث  نائية, كويكبات  كما ض,البع بعضووووها حول  مدارٍ  في تقريبا

حيانا تحت ز الكواكب بعض هذه الكويكبات لت علها تابع أكذلك و   لا ية كويكبات أنظمة توجد

م كبات لي علهوديموس من حزام الكويحت ز   فوبوس إن كوكب المريخ ألهوا )قمر( حيوث يعتقد 

 و قمرين يدوران في مدارهب اذبيه تابعين له أ
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 ثانيا المذنبات

مكون من الجليوووود  جسووووووووووووم الموووذنوووب هو

يوودور في مووودار حول الشوووووووووووومس وعنووودموووا 

يقترب من الشوووووووووووومس فوان جهوة الموذنووب 

الوموواجوهووووووه لولشووووووووووووموس توبوووووودأ فوي الوتوبفر 

ليفلفهوا المذنب خلفه معطيه الشووووووووووووكل 

الشوووووووووهير الذى ارووووووووووتهر وسوووووووووومى به اى ذو 

 الذيل او الذنب 

  والمذنبات نوعين

وهي التي تدور حول الشمس بصفة دورية مستمرة. وهي التي أنتزعت من  المذنبات الدورية -0

مداراتها الأصلية على بعد ملايين الكيلو مترات  م أتفذت مدرات جديدة قرب الشمس, 

 ة. مقادتها هذه المدارات الجديدة إلى زيارات دورية, منتظ

 حدة ولا تظهر أو تمر  انية.وهي التي تمر عبر المجموعة الشمسية مرة وا المذنبات غير الدورية -9

 التالية: جزاءالأ  منويتكون المذنب 

 من خا  نوع من مكون  منه, الصلب الجزء وهو للمذنب الرئنس ي المركزي  الجزء وهي النواه 

 بالفتحات وملئ خفين وزن ذو يكون  أن يمكن لأنه المنفوش, الغبار علية يطلق الذي الغبار

 الثلج) بون الكر  أكسيد و اني الماء من الغالب في بالثلو  مملوئة هذه الإسفنج وفتحات كالإسفنج,

 الكربون  أكسيد وأول ( الجاف

 المذنب بنواة يحيط الذي الضبابي الغشاء هي والذؤابة

www.space.com 
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 ويصوووب  الشوومس, طريق عن يُضوواء وهو والذيل

 
ا
مر عندما الأرض من مرئيا  النظام عبر المذنب ي 

عكس حيث الداخلي؛ الشوووومسوووو ي  ضووووووء الغبار ي 

ضووووو يء المبارووووور الشووووومس  تأينه بسوووووبب الغاز وي 

 الغبار ذيل ينفصووووول .الشووووومس أروووووعة بواسووووطة

  ويكونان والغاز
ا
  ذيلا

ا
 انيتدلي منهما, لكل خاصووووا

 ذيلين يُعطي ممااً ) النواة من صووووووووووووغيرة بزاويوة

  للمووذنوووب
ا
 (. واحووود من بوودلا

ا
 ذيووول يُكوّن  مووا كثيرا

  الطريقة بهذه الشوووووووومس حول  دورانه أ ناء المذنب يُفلفه الذي الغبار
ا
  ذيلا

ا
 يلالذ" يُسووووووومى منحنيا

كون  ذاته, الوقت وفي". المضواد   الغاز من المُكون  المتأين الذيل ي 
ا
  موجها

ا
  دائما

ا
 ,الشوومس عن بعيدا

تأ ر لأنه  ب للشمس المغناطنس ي المجال خطوط في  بع أكبر, بدرجة الشمسية بالرياح ي 
ا
 نحناءإ من دلا

 المذنب مدار

 رالغي ال سووووووووووووخين ي سووووووووووووبب فقود النفااثواخيرا 

 في الشووووووووووومس طريق عن المذنب لنواة م سووووووووووواو  

 في نسوووووووبيا ضووووووووعيفة مواضووووووووع من مازات نطلاقإ

 سووووووببت  والغبارية الغازية النفا ات وتلك النواة

 اأيض ت سبب وقد محورها حول  النواة دوران في

 المذنب  إنفلاق في

 

هم المذنبات الدورية حول أوهذا جدول يبين 

 من ويكبيديا الشمس

 صورة تظهر ذيلى الغبار والغاز المصدر ويكيبديا

 صورة توضح النفاث على المذنب المصدر ويكيبديا
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ب
َّ
 ) بالسنواتمدة دورانه ) اوهد لأول مرة اسم المذن

 76 .ق م 941ح.  مذنب هالي

 130 .ق م 69 تتل-مذنب سويفت

 33 1366 تتل-مذنب تمپل

 مير معروف 1577 مذنب تيخو براهه

 6,6 1772 مذنب بييلا

 3,3 1786 مذنب إندا

 3100 1811 مذنب فلوجيرجيس

 513 1843 المذنب الكبير

 579 1882 مذنب سبتمبر الكبير

 880 1965 سيدي-إيكيامذنب 

 1678 1969 مذنب بنيت

 مير معروف 1973 مذنب كوهوتك

 558,300 1975 المذنب وست

 *1993 9 8ليفي -اوميدار مذنب

 2,380 1995 بوب-مذنب هيل

 63,400 1996 مذنب هيكوتيك

 .م1884كان هذا المذنب يدور حول المشتر  في مدار مدته عامان، واصطدم بالكوكب في يوليو  *

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%B3%D9%88%D9%8A%D9%81%D8%AA-%D8%AA%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%AA%D9%85%D9%BE%D9%84-%D8%AA%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%AA%D9%8A%D8%AE%D9%88_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%87&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%A8%D9%8A%D9%8A%D9%84%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%A5%D9%86%D9%83%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%B3%D8%A8%D8%AA%D9%85%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%83%D9%88%D9%87%D9%88%D8%AA%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%88%D8%B3%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%8A_9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%87%D9%8A%D9%84-%D8%A8%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8_%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%83
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 ثالثا النيازك

 نم ويتكون  الشمس ي النظام في يوجد هو جسيم

حجام فقد يصل وهو مفتلن الأ الصخور  حطام

 حجم في أو الصغيرة الرمل حبنبات لحجم

 الذي للنيزك المرئي والمسار كبيرة صخرة

 الأرض بكوكب الخا  الجوي  الغلاف يدخل

 كما الشهاب, باسم يعرف( آخر جسم بأي أو)

 هذه في فإنه الأرض سط  إلى النيزك وصل إذا أما". الساقط الشهاب" هو له الشائع سمالأ  أن

ا تعد التي الشهب من العديد وهناك النيزكي الحجر باسم يعرف الحالة  الشهب. زخات من جزءا

 الكلمة من مشتقة كلمة وهي" meteor" وأصلها" meteoroid" تعني الإن ليزية في نيزك وكلمة

 ".الهواء في مرتفع" وتعني"  meteōros" اليونانية

 .مفتلفة بسووووورعات تدور  أنها كما المدارات من متنوعة م موعة في الشووووومس حول  النيازك تتحرك

 أما(. الثانية في كيلومتر 49) الثانية في ميل 92 من يقرب ما بسووووووورعة يتحرك النيازك هذه وأسووووووورع

 تدخل لذا عندما(. الثانية في كيلومتر 92) الثانية في ميل 03 من يقرب ما بسوووووووووورعة فتدور  الأرض

ا, للرض الجوي  الغلاف في النيازك ا لها المشتركة السرعة فإن رأسيا  44 من بيقر  ما إلى تصل جميعا

 (.الثانية في كيلومتر 70) الثانية في ميل

 النيازك أنواع

 .والنيكل الحديد من %23 من أكثر من ومتكونة الحديدية: النيازك-1

  مكوّن  نصفها الحجرية: الحديدية النيازك-2
ا
 نوع من الآخر والنصن والنيكل الحديد من تقريبا

 ".أوليفين" الو باسم المعروف الصخر

Google image 
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 أنواع صخرية  عدة إلى حجارتها وتقسم حجارة, على تشمل التي :الحجرية النيازك-1

 النيازكمصادر 

الأرض مصادر عدة تأتننا منها ومن أهم تلك للنيازك في م موعتنا الشمسية او تلك التي تزور 

 المصادر التي تصدر لنا النيازك هي 

 ينب ما ويوجد الأرض, إلى تصوول قد التي النيازك مصووادر أهم من يعد وهو :الكويكبات حزام( 1 

 جامهاأح تكون  التي الصخرية الكتل من العديد تحتوي  راسعة مسافة والمشتري  المريخ مداري 

, الأميال من مئات عدة إلى الحص ى حجم بين ما
ا
 %0 عن تزيد لا الصخور  هذه جميع وكتلة عرضا

 الصخرية الكتل بعض تنطلق لآخر حين ومن ]الكويكبات[ بووووووو منها الكبير ويسمى القمر, كتلة من

 .الأرض جو وتدخل مدارها من

  ويضم :بركاي حزام( 2
ا
  عددا

ا
  أقل خطرها ولكن الأجسام, من كبيرا

ا
 المشتري  كوكب لوجود نظرا

 وكبك مدار بعد كيوبر حزام ويقع إلينا, وصولها حتمالإ من يقلل والذي الرهيبة, الجاذبية ذي

 .نبتون 

 كلبش تسب  الأجسام وهذه وتفتته: الكواكب بأحد ما جسم اصطدام عن الناتجة الأجرام( 1

  تشكل أن ويمكن الشمسية, المجموعة في متواصل
ا
  .الارض بكوكب اصطدامها عند خطرا

النيزك عندما يحترق داخل الغلاف الجوى يسمى رهاب نيزكى اما عندما يسقط بعضه للارض 

 فنسمى حجر نيزكى 
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 الشهب

الشهب هى كل ما يحترق بداخل الغلاف الجوى سواء كان حجر أو حبة رمال صغيرة أو أى 

جسم يفترق الغلاف الجوى ويحترق بداخله وهناك رهب تحترق ن ي ة دخول نيزك أو جزء 

 منه أو من بقاياه وحدو ه لنس له وقت محدد وقد يحدث في أى وقت 

دارات النيازك والكويكبات حول الشمس أما الشهب النات ة عن المخلفات الموجودة في م

 فتحدث بصفه دورية وفى أوقات  ابتة فعندما تمر الأرض بهذه المدارات الخاصه بالمذنبات 

 
تتعرض لدخول الغبار الموجود بهذه المدارات لغلافها الجوى فيحترق فى ركل زخات رهب 

فى كل عام ومن أرهر  محددأو إنهمار نيزكى وتعرف بحسب الجهة التى تظهر منها ولها وقت 

ذخات الشهب الدورية والتى تحدث كل عام فى اوقات محدده بسبب دخول الارض فى رحلتها 

 حول الشمس لمدارات تلك المذنبات هي
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رهب البرراويات والتي تحدث بسبب دخول الارض لمدار المذنب سويفت تتل فى  -0

 من كوكبة برريوسأمسطس من كل عام وتعرف بالباررويات نسبة الى مشاهدتها 

 
والتى تحدث بسبب مدار المذنب هالى وتحدث فى اكتوبر من كل عام  رهب الجباريات  -9

 وتشاهد من ناحية كوكبه الجبار 

والتى تحدث بسبب مدار المذنب تمبر توتل وتحدث فى رهر نوفمبر من  رهب الاسديات -3

 كل عام وتشاهد من ناحية كوكبة الأسد

وهناك زخات رهب إو إنهمار نيزكى ناتج بسبب مدار كويكب ولنس مذنب مثل زخات رهب 

وأورسيدس والتى تحدث بسبب دخول الارض لمدار الكويكب اورسيدس وتحدث فى جيمينيدس 

 ديسمبر من كل عام 

 للعلم 

قد يظن البعض أن الشهب لا تحدث إلا بالليل فقج وذلك غير صحيح فهى تحدث فى كل 

 بسبب النور الناتج عن  وء الشمس والذ  يطغى الأوقا
ا
ت لكن لا نستطيع رؤيتها نهارا

على كل ما سواه أما فى الليل فبسبب ظلمة السماء يكون الضوء الناتج عن إحتراث 

 الشهاب فى السماء مرئى ويضيىء ظلمة الليل
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 الوحدة السادسة

 الن وم

 

 الحرارة مصوووووووووووووووووودر هى الون وم

 ماه من وهى الكون  في والضوء

 الارض على الحيوووواه اسووووووووووووبوووواب

 الااااااانااااااجااااااام بااااااادون  انوووووووه حوووووويوووووووث

 فلن( الشااااااااامس) بنا الخاص

 وجدنا ولاحيااة  هنااك تكون 

 الأساس من الكتاب هذا لنقرأ

 اهم من هى الن وم ان وبما

 بها  يتعلق ما وكل النجوم عن ااملة نظرة نأخذ ان فلابد الحياة مصادر

عرّف
ُ
ق سماويّة أجرام أنّها على الن وم ت طل 

ُ
  كبيرة كميّات ت

ا
 ةالكهرومغناطنسي الإرعاعات من جدا

 داخلها  الحاصلة التفاعلات ن ي ة

  هي النّ وم وجميع
 
راتٍ  عن عبارة

ُ
 الهيدروجين عنصوووووووووووري  من مُعظمها في مُكوّنة عملاقة مازيّة ك

  السماوية الأجرام وأكثرُ  والكون  المجرّات في للمادة الأساس ي البناءُ  وهي والهليوم,
ا
يوعا

ُ
 . الفضاءب ر

 
ُ
  للن وم أن فهو الكوكب عن الن م يُميّز الذي الأسواسوو ي والفارق

ا
اقة مصوودرا

ّ
 اقتهاط تسوتمدُّ  إذ للط

سمّى مراكزها في ت ري  فيزيائية عملية من
ُ
 .النووي الاندما  ت

 :أهمها عدة، بمراحل ولادتها عند النجوم تمر

  فيها الن م يأخذ التي التكا ن مرحلة -0
ا
  ركلا

ا
 كرويا

 ج عالية مستويات إلى الن م باطن حرارة درجة ارتفاع يُصاحبها التي الانكماش مرحلة -9
ا
 دا

ض يء التي الهائلة الطاقة عنها تنتج التي النووي؛ الاندما  مرحلة -3
ُ
 نهم وتبعث الن م ت

 .والحرارة الضوء
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 في بداوي الهيدروجين من وقوده املب باستهلاك الن م فيها يبدأ والتى الشيفوخه مرحلة -4

 ا قل عناصر الى الهليوم تحويل

 ايضا ىلينته كتلته تحدده انف ارا لينف ر نفسه على الن م ينهار وفيها الوفاة مرحلة -0

 اسود  قب او نابض ن م او ابيض قزم الى سواء كتلته حجم بحسب

عُ  التي الن وم من الترليونات بمليارات مليء   الكون   م رّة فيف المجرّات, مليارات عشرات على تتوز 

. الفضاء من راسعة مساحة تشغلُ  ن م مليار 411 إلى 011بوووو يُقدّر ما يُوجد لوحدها التبانة درب

ماء إلى النظر وعند   مُظلمٍ  موقعٍ  من الليل في السوّ
ا
عة وكأنها تظهر تماما  يظهرُ  لا لكن بالن وم, مُرصو 

  صووووغير عدد سوووووى  المجردة للعين
ا
 أي ن وم رؤية يمكن لا كما وحدها, التبانة درب ن وم من جدا

, عملاقة بأرقام الكون  في الن وم عدد الفلك علماء ويُقدّر. الأرض من أخرى  م رّات
ا
 أحد جدا

 واحد العدد يُعادل الرقم وهذا الن وم, من سكستليوناتٍ  عشر الكون  في أن إلى يُشير التقديرات

  99 يمينه وعلى
ا
 . صفرا

بب لهذا لماء بين الرائج من السَّ   إن القول  الفلك ع 

ش ,"مُ تمعة الأرض رواطئ جميع على الرمال حبنبات عدد من أكثرُ  الكون  في الن وم عدد"
ُ
 يروت

  تكون  قد المقولة هذه أن   إلى الرياضية التقديرات بعض
ا
  دقيقة

ا
 جدا

 النجوم حياة دورة

 
 
حب   من حياتها النجوم تبدأ

و الغاز من عملاقة س 
 
 الفضاء في تطف

سوووومّى وهي
ُ
دم) ت حب هذه ,(Nebulae السووووُّ   السووووّ

 
 يعاد أن المُمكن ومن المجرات, في بكثرة موجودة

 الغازيّة السووووووووووحب هذه من أجزاء   تميلُ  الوقت مُرور مع. الن وم موت بعد باسوووووووووتمرارٍ  تشوووووووووكيلها

 إلى حابةالسووو تنقسووومُ  العملية هذه تطوّر  ومع الجاذبيّة, قوى  بفعل بعضوووها من والتقاربُ  للتكا ن

ة الكرات من عوددٍ   انتك التي الغاز جزيئات مُعظم إليها ت توذبُ  التي الكثيفوة, العملاقوة الغوازيوّ

ن
ّ
ؤل
ُ
   المادة كل   الكرة هذه تمتص   أن بالضّرورة ولنس. السابق في السحابة ت

  بقايا حولها تبقى أن الشوووائع من لكن معظمها, ت تذبُ  فهي
 
بار الغاز من كثيرة

ُ
  والتي والغ

ُ
 تتكا ن

 
ا
ل  لاحقا بات, كواكب إلى لتتحو 

ّ
حيطة الأجرام من ذلك ومير ومُذن

ُ
 .بالن وم الم
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  الغازيّة الكرة حجم يزدادُ  عندما
ا
  وزنها يُصووب  كثيرا

ا
,  قيلا

ا
 التي ةالمادّ  من هائلة كميّة  مة لأن   جدا

  تنهارُ  وبالتالي مركزها, نحو تن ذبُ 
ا
  الانهيار هذا ويُسوووبّب نفسوووها, على تلقائيّا

ا
 مُ  عمليّة

ا
  همة

ا
 في جدا

سمّى وهي الن وم, حياة
ُ
 .النووي بالاندما  ت

 ه,علي الواقع الضوووووووووغط بفعل الن م باطن في الحرارة درجة ترتفعُ  عندما النووي الاندماُ   يبدأ

  عالية درجة إلى تصلُ  عندما الحرارة وهذه
ا
 مالن  مركز في الموجودة الهيدروجين ذرات ت علُ  جدا

حدُ  إذ البعض, بعضها مع تندمجُ  تين كل تت    الهيدروجين من ذر 
ا
كوّنا معا

ُ
  واحدة, هليوم ذرة لت

 ت تمع ماوعند بروتونان, الهليوم لذرّة بننما ذرّته, نواة في واحد بروتون  الهيدروجين عُنصر فلدى

ل   الهيدروجين ذرات ر  فيزيائيّة عملية تقعُ  الهليوم إلى لتتحو  حر ّ
ُ
  الطاقة, من هائلة كميّة ت

ُ
 وتنبعث

رسل كهرومغناطنسية موجاتٍ  هيئة على الطاقة هذه
ُ
 . الن م حول  والحرارة الضوء من الكثير ت

ريقة وبهذه
 
 الشمس هاب تمرُّ  التي المرحلة وهي حياته, في الأساسيّة المرحلة بدأ قد الن م يكونُ  الط

 .الحاضر الوقت في

 ستهلكهي الذي فالوقودُ  الطاقة, ليُنتج الوقود يحرق  بمُحرّك أربه الن م يكونُ  المرحلة هذه خلال

ف. والحرارة الضووووووووووووء هي يُنت ها التي والطاقة الهيدروجين, ماز هو عر 
ُ
 ذهبه تمرُّ  التي الن وم وت

 Main Sequence Stars المُ سلسلة الن وم باسم المرحلة

ورة الحراريّة, أطيافها بحسووووب أنواعٍ  إلى الن وم هذه تقسوووويمُ  ويُمكن ما عامة وبصووووُ
ّ
 مُ حج ازداد كل

صب  الن م
ُ
 . أقصر حياته ت

 وم هيئة على السنين لمليارات تعنشُ  الصّغيرة فالن وم
ُ
 فهي   لحجما كبيرة تلك وأما م سلسلة, ن

 الاضطرابات من بالكثير تمرّ  ما سُرعان

رة المرحلة وتبدأ
ّ
  عندما الن م حياة من المُتأخ

ُ
 الهيدروجين, ماز من داخله في ما كلّ  يسووووووتنزف

نه الذي الوقود يفقدُ  وبالتالي
ّ
  الطاقة, إنتا  من يُمك

ُ
ن
 
 . اخلهد في النووية التفاعلات وتتوق

  ذلك, بعد المُستقرّة مير الأطوار من بالعديد الن وم وتمرُّ 
ا
 تنتهي م    ومن وطبيعتها, لحجمها تبعا

رق, من بالعديد حياتُها
ّ
ل  فقد الط  ومٍ  إلى تتحو 

ُ
 شكلٍ ب تنف رُ  أو الكثافة, رديدة نيوترونية ن

  عنين
ا
ف جدا لُ  أو Supernova الأعظم بالمستعر يُعر   .سوداء  قوبٍ  إلى تتحو 
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 النجوم أنواع

  مىالن والتطور  الطيفي التصنين بحسب بتصنيفها فسنقوم الن وم نصنن ان أردنا ذاإ

 
ا
 الطيفي التصنيف-اولا

شعّ  حياتها في الأساسيّة بالمرحلة تمر التي الن وم أي المُ سلسلة الن وم جميعُ 
ُ
 من يرالكث ت

زُ  الموجات هذه لكن   الكهرومغناطنسيّة, الأموا 
 
  تترك

ا
 الطين مُعيّنة أجزاءٍ  عند عادة

ببُ  ما الن وم أن ذلك في والس 
ّ
ل
ُ
  أكبر كانت ك

ا
صدر حرارتها, ترتفعُ  حجما

ُ
 موجات وت

ردّدات ذات كهرومغناطنسية
ُ
  لونها يبدُو ولذلك عالية, ت

ا
 رالأصغ الن وم وأما الأزرق, من قريبا

 
ا
صدر الحرارة, قليلة فتكون  حجما

ُ
 ولذلك مُنففضة, تردّدات لها كهرومغناطنسيّة موجات وت

  لونها يكون 
ا
 . للحمر مائلا

قسّم  أطيافها: وهي بحسب أنواع   سبعة إلى النجوم الفلك علماء وي 

 .كلفن 21,111 - 31,111 حرارتها اللون, زرقاء ن وم  : O اولا

 .كلفن 31,111 - 01,111 حرارتها والأزرق, الأبيض بين لونها: B ثانيا

 . كلفن 01,111 - 7,011 حرارتها بيضاء, ن وم :A ثالثا

 .كلفن 7,011 - 2,111 حرارتها والأصفر, الأبيض بين لونها :F رابعا

 .الشمس هي وأرهرها كلفن, 2,111 - 0,111 حرارتها صفراء, ن وم :G خامسا

 .كلفن 0,111 - 3,011 حرارتها والبرتقالية, الصفراء بين تتراوحُ : K سادسا

 أرهرها ومن الحمراء, العمالقة منها. كلفن 3,011 من أقلّ  حرارتها تكون  حمراء, ن وم  : M سابعا

 .العقرب قلب ن مُ 

  النجمي التطوّر  بحسب التصنيف-ثانيا

, كثيرة بأطوارٍ  الموت وحتى الولادة من تطوّرها مراحل أ ناء الن وم تمرُّ 
ا
  جدا

لّ 
ُ
 وكتلته حجمه إلى تعودُ  مُفتلفة حياة دورة ن مٍ  ولك

 :يأتي ما الأنواع هذه أهمّ  ومن
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, رديد ولمعانها الحجم كبيرة ن وم هي  العملاقة النجوم -0
ا
 لمادّةا كمية) كتلتها وتكونُ  جدا

 .المرات من عشرات ببضعٍ  الشمس من أكبر( فيها

د أن من بكثيرٍ  أقلّ  كتلتها ن وم   وهي :البنيّ  القزم -9
ّ
ول
ُ
 تنطلقل باطنها في الكافية الحرارة ت

ى ولذا النووي, الاندما  عمليّة
 
راتٍ  تبق

ُ
  ك

ا
  مازية

ا
  باردة

ا
سمّى بالكواكب, ربيهة

ُ
 ن و  وت

ا
 ما

 .فارلة

 .بالشمس الشبيهة العاديّة الن وم من الن وم هذه تعتبر :المتسلسلة النجوم -3

, صغيرة كتلته لكن   مُ سلسل ن م هو :الأحمر القزم -4
ا
  له بأن يتميّز ولذا جدا

ا
  رأحم لونا

ا
 قويا

 
ا
 شمسال من بكثيرٍ  أصغر الن وم هذه تكونُ . داخله في النوويّة التفاعلات ضعن   عن نات ا

, طويلة لفتراتٍ  موجودة تظلّ  لكنها حرارة, وأقل  
ا
 يالهيدروجين وقودها تستهلكُ  لأنها جدا

  الن وم أكثر الحمراء الأقزام وتعتبر رديد, بُبطءٍ 
ا
 .الكون  في عددا

 الوقود انتهي حيث الأخيرة مراحلها في بأنها الن وم هذه ت سم :الأحمر العملاث -0

ا لخارجيّة,ا طبقاتها في الموجود الهليوم عنصر دمج في تبدأ ولذا باطنها, في الهيدروجيني  مم 

ها
ُ
  الن م حجم ت عل بحيث رديدة بسُرعة تنتفخ ي عل

ُ
  مراتٍ  يتضاعن

ا
 .كثيرة

ة ن وم هي: الأبيض القزم -2 ر  ق حياتها, من الأخيرة بالمراحل تمرُّ  مُحتض 
 
طل
ُ
 ميةال س هذه وت

 أنّهاب الن وم هذه وت سم الأحمر, العملاق بمرحلة مرت التي الحجم المتوسطة الن وم على

  لتصب  تبرد
ا
  تبقى لكنها داخلها, في تفاعلات أي تحدث ولا أسود, قزما

ا
 بببس ساخنة

 .السابقة مراحلها في المحتبسة الحرارة

ستعر -7 سمّى :الأعظم الم 
ُ
  وهي ,(Supernova  بالإنكليزيّة) السوبرنوفا وت

 
 بها تنتهي طريقة

  وهي الن وم, حياة
 
  عنين انف ارٍ  عن عبارة

ا
  كمياتٍ  يُحرّر  جدا

ا
 وت نا رُ  الطاقة, من هائلة

لُ  وقد الكون, أنحاء مُفتلن في الن م جُزيئات بفعله ها التي البقايا تتحو 
ُ
 الانف ار ذاه يترك

 البيضاء, الكوكبيّة والأقزام السدم منها مريبة سماوية أجرامٍ  إلى

وسنتحدث عنهم بالتفصيل في الوحدة القادمة فيها  النجوم النيترونية والثقوب السوداء -9

 بنا الى هناك
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 بعةالساالوحدة 

 الثقوب السوداءالنجوم النيترونية و  المجرات والسدم و 

 أولا المجرات 

ت معوووات هوووائلوووة الحجم تحتوي على مليووارات الن وم والكواكوووب والأقموووار والكويكبوووات المجرة هي 

ية وتتفللها م الات مغناطنس وبقايا ن وم وتحتوي كذلك على مبار كوني ومادة مظلمة  والنيازك 

 وتوووووعوووونووووي الوووووكووووثووووويوووور الوووووودهوووووم.« مووووو وووور»موووو ووووورة مسووووووووووووووووتووووقوووووواة مووووون الووووجووووووذر الوووولوووووغوووووي  مووووروعووووووة وكوووولووووومووووووة

ة الن وم فيهوا موا بين بضووووووووووووعة الآف الن وم للم رات  ئة م القزمة حتىتتراوح أحجوام المجرات وكميوّ

 لهوووا.  ترليون ن م للم رات العملاقووة
ا
وكلهوووا بووواختلاف أحجووامهوووا تتفووذ من مركز  قوول المجرة مووودارا

صوووووووووووووونووون المووجووورات بووونوووووواءا عووولوووى رووووووووووووووكووولوووهووووووا الوومووورئوووي, وذلووووووك أسووووووووووووووفوووووول  ووولاث فوووئووووووات رئووونسووووووووووووووووووة هوووي  
ُ
 ت

 وخصائصهم كالتالى المنتظمة والحلزونية ومير الإهلي ية

 

 المجرات البيضاوية  -1

 ورووووووووووووكلهووووا مشوووووووووووووووابووووه للكره

وتظهر بشووووووووووووكووول بيضوووووووووووووى 

 لاحح أن الضوووووووووووء ناعموي

 ولمعوانها يقل كلما ابتعدنا

اى ان ارووووووووووووووود  عن المركز

الاضووووووووووووووووواءه في منتصووووووووووووفهووووووا 

   واقلها في أطرافها
  مصدر الصورة ويكيبيديا

 معلومة

  مجرتنا درب التبانة مجرة حلزونية أى لها اذرع تخرج من المجره وتحيج بالمجره
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 المجرات الحلزونيّة   -2

و أ ةوهي م رات تتميز بوجود حويصوووووووووووولوووو

تفر  منهوووا أذرع تحيط و نتفووواخ في قلبهوووا إ

 بها في ركل حلزونى 

والموجورات الوحولوزونويووووووة هوي أكوثور المجرات 

ان شوووووووووووووارا في الكون حيووث يقوودر نسووووووووووووبتهوووا 

   بثلثين المجرات المك شفة حتى الان
Google image                                                                

 

اذة او -3
ّ
 الغير مكتملة المجرّات الش

أو رووووووووووووكووول لا تمتلوووك هوووذه المجرّات بنيوووة و 

 منتظم

 وهي مقسمة إلى مجموعتين: 

 (.Irr II) و( Irr Iالمجرّات الشاذة )

 هي م رّات يُوجد فيها مناطق   Irr lالنوع 

 والعوديود منالهيودروجين مواز مكوّنوة من 

 الت مهرات الن مية

 

 

 
Google image                                                                          

     

فلديها كميات كبيرة من الغبار الذي يحجب معظم الضوء الصادر ( Irr IIأما المجرّات من النوع )

 عن ن ومها, وي سبب هذا الغبار في استحالة تمييز الن وم في المجرة.

 

 المجرات تعالوا نتعرف على المجرة التي نعيش فيها مجرة درب التبانة بعد أن تعرفنا على أنواع
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 ةجرة درب التبانم

 

هوى مو ورة حولزونيووووووة كبيرة تحتوي 

من الن وم  المليووواراتعلى مئوووات 

وتن شووور سوووحابات هائلة من ذرات 

التراب والغووازات في رووووووووووووتى أطراف 

إلى  911على موا بين  وتحوي  المجرة

مليوووار ن م رووووووووووووكلهوووا قر وووووووووووو ي  411

- 011.111ويوبولو  قوطورهووووووا حووالوي 

سوووووونة ضوووووووئية وسوووووومكها  031.111

 (9)(0) ضوئيةسنة  0111حوالي 
 

Google image  

 إوسميت ب
ا
واريهم مل شبيه قديم كان العرب يطلقوه على الطرق التى تمر بها  سم درب التبانه نظرا

عرب بما يرونه ذرع ملتوية فشبهه الأبالتبن فنسقط التبن منها متنا را على الطريق فى ركل  المحملة

 من ن وم المجره في السماء فاسموها بهذا الاسم

 ذراع المجرة

قلنا ان م رة درب التبانة م رة حلزونية 

تحتوي على أذرع متعددة تقع ارضنا على 

أحد أذرع المجره وهو ذراع الجبار وهناك 

رع اخرى م اورة لنا كذراع الرامى وذراع أذ

حامل راس الغول وذراع قنطور وذراع 

  الدجاجه المجرى 
Google image 

                                                                 
  ( مصدر الأرقام الواردة من وكيبديا وموقع موضوع وناسا بالعربي1(

  ( السنة الضوئية هي المسافة التي يقطعها الضوء في زمن سنة أرضية 2(
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  الكون المرئىالمجرات و ولنلقى نظرة عن حجم مجرة درب التبانة بين باقي 
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 ثانيا: السدم

السدم ) مفردها سديم ( هى أجرام فلكية عبارة عن ت مع من الغازات المخلخلة والغبار الكونى 

 ةضافرباعها والهليوم والذى يمثل الربع بالإ أ 3ويتكون أملبها من ماز الهيدروجين والذى يمثل 

ن أ رت بعد نفإبقايا ومفلفات الن وم المنهارة على نفسها والتى وهى  للقليل من الغبار الكونى

ن السودم هي بقايا الن وم المتف رة ولكنها أيضوا سببا لولادة الن وم أسو نفدت مادتها ورمم إ

كبر كمية من المادة وحين تصب  كتلة المادة كبيرة أالجديدة حيث تعمل الجاذبية على ت ميع 

 اسووووووووووووم الونو ووم الونوووووواروووووووووووووئووووووة ويوطولوق عولوى هووووووذه الوونو ووم الوموولوودةتوبوووووودأ عومولويووووووة ولادة الونو وم 

 هناك أنواع مختلفة من السدم يمكن تصنيفها كالآتي و

  المظلمة السدم-0

 وهي سدم مكونة من مبار وماز كوني تمنع الضوء من العبور من خلالها بسبب كثافتها الشديدة وهى

تحجب بذلك كل ما وراءها وهي مظلمة لانعدام الن وم القريبة منها والتي تعكس ضوئها وهي لا تُتنتج 

 كالسدم الانبعا ية
ا
 ضوءا

  العاكسة السدم-9

وهي سدم تشبه السدم المظلمة من حيث طبيعتها لكنها قريبه من ت معات كثيره للن وم فتقوم 

ها الغبار بكميات كبيرة وبما أن ذرات الغبار المحتوية بعكس ضوئها وخاصه المناطق التى يتواجد في

على نسبة عالية من الكربون تعكس الضوء الأزرق بكفاءة أكثر من الضوء الأحمر لذلك فإن 

 عاكس تبدو زرقاء اللون السديم ال

 الانبعاثية )أو السدم الإاعاعية(  السدم-1

د ضوئها بنفسها على النقيض من السدم 
ّ
العاكسة التي تعكس ضوء الن وم التي وهي سدم تول

يُحيط بها السديم, أو المظلمة التي لا تعكس الضوء حتى )لعدم وجود ن وم قريبة لكي تعكس 

 ضوئها(. وتوجد منها عدة أنواع 

السدم الكوكبية وهي سدم انبعا ية تشير إلى المرحلة الأخيرة من حياة ن م خفين * 

سميت بهذا الاسم لأن الفلكيين كانوا يحسبونها الكتلة وهو المصير المتوقع للشمس. 

 بسبب ركلها الصغير المستدير اللامع.
ا
 كوكبا
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هي سدم انبعا ية ذات مظهر مبهر, تضم م موعة ن وم رابة أو في  مناطق الهيدروجين* 

 «مشاتل الن وم»طور ال شكل. عادة ما تنعت بو

 نات ة عن انف ار قوي لن م  بقايا المستعرات العظيمة* 
ا
وهي سدم انبعا ية كبيرة جدا

 او سوبر نوفا أعظمعالي الكتلة مستعر 

   منهاهناك العديد من السدم المكتشفه 

السديم , سديم الجبار,  سديم السرطان,  رأس الساحرة, سديم  الحصان, سديم رأس 

سديم عين ,  اعمدة الخلق,  سديم الشعلة,  سديم الحلزون,  سديم الاسكيمو,  المرتد

 سديم النسر ......الخ,  القط

 

 
Instegram                                                                                            
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 ثالثا الثقوب السوداء والنجوم النيترونية

 الثقب الأسود  أولا:

 إ ارة الفلكية الاحداث وأكثر أمرب هو

 
ا
 صوتمت ت ذب فهى الكون  هذا في وتشويقا

 والطاقة الضوء حتى ش يء كل وتشفط

 جاذبيتها طريق عن بداخلها وتففيه

سوداء   قوب عليها أطلق ولذلك الضخمة

وأخيرا استطاع البشر التمكن من رصده 

 والمادة والحصول ورصد ا ارة على الضوء 

  على اول 
 Interstellarالصورة من فيلم بين نجمى او 

 هوو  الأسود للثقب الانسان تاريخ في صورة

 على العذراء م رة قلب في الموجود للثقب

 عن الأرض من ضوئية سنة مليون  00 بعدد

  الحدث افق تلنسكوبات ربكة طريق

 درص من التلنسكوبات تلك استطاعت حيث

 المادة تحطم عن النات ه السينية الارعة

  المواد من تنطلق والتي
 

 حقيقية التقطها الانسان للثقب الاسوداول صورة 

 .هاويته في وسقوطها الأسود الثقب جاذبية م ال من اقترابها ن ي ة جزيئاتها تحطم عند
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 (أعظم مستعر) نوفا السومر وإنفجار السوداء الثقوب تكون 

 والتي الكتلة الكبيرة الن وم بانف ارات المتعلقة تلك هي السووووووووووووداء الثقوب تكون  نظريات أهم

 الن م يبدأ وعندما المرات والاف ومئات بعشرات رمسنا كتلة من اكبر كتلة تمتلك

 عليه حتحاف التي القوى  بين التوازن  في خلل لحدوث يؤدى مما طاقته وفقدان وقوده بإسووووو نفاد

ب الجذب قوّة فتبدأ
ّ
 بالتفاعلات الخاصة الانف ارات قوّة على للمركز بالتغل

 ان هناك   فتنضغط الن م مركز نحو   المادّة توجّه إلى يؤدّي فذلك الجذب وتفوق  وبانتصار
ا
 ضغاطا

 
ا
 رجهح لمرحلة المواد بين الضووووغط وصوووول  وعند  بينها الت اذب وقوّة المادة كثافة بسووووبب رهيبا

  سوبرنوفا أو الأعظم بالمستعر يسمى عظيم إنف ار الن م ينف ر

ى ما انتقال الانف ار عن وينتج
ّ
 مف الفضاء, إلى ملافه إلى بالإضافة الن م مازات من تبق

ا
فا
ّ
 وراءه ل

 المركز هذا فيبدأ مهول  حد الى فيها الجاذبيه تصوووول والتي الكثافة الشووووديد العملاق الن م مركز

 الحالة هذه في عليه ويطلق نفسه الضوء فيها بما منه قريب ش يء واى ماده من تبقي ما بإمتصا 

 الن مى الأسود بالثقب

  العملاقه النجوم بقايا من الناتج الأسود الثقب عن الحديث عن هذا

 الكون؟ في السوداء الثقوب كل هي هذه هل لكن

 لا الاجابه

 أكبر هو ما فمنها الأحجام مفتلفة سوووداء  قوب هناك فان علوم من إليه توصوولنا ما بحسووب لانه

 ذرة جمح في الصوغير ومنها هائلة سووداء  قوب عليها ويطلق المرات ومليارات بملايين الشومس من

 ط سوووووو على دولة أو مدينة تدمر قد انها حد الى تصوووووول  ووووووخمه وجاذبية كثافة تمتلك لكنها رمال

  محد ة لناحية ناحية من وتمر الأرض تثقب وقد بالكامل الأرض
ا
  تدميرا

ا
 الله إلا يعلمه لا رهيبا

 دقيقة سوداء  قوب عليها ويطلق وتعالى سبحانه

 المجرة توازن  بحفح تقوم وهى المجرات ومراكز قلوب في موجودة العملاقووووووة السوووووووووووووداء الثقوب

 واكبوك ن وم من تحتوية بما المجرة مادة وتقوم وكتلتها مادتها من الزائد من والتفلص وروووووفط

 الهائل الأسود الثقب ذلك حول  بالدوران الخ...  ومبار ومازات وسدم
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 لاحجاما المختلفة السوووداء والثقوب المجرات بقلوب الهائلة السوووداء الثقوب ان العلماء ويعتقد

 وتشكله الكون  نشأه مع وتكونت موجودة هي الدقيقة أو رمال لذرة أصغرها يصل والتي

 والدقيقة والن مية الهائلة  بأنواعها السوداء الثقوب وتمتاز

 جمة اكلمشووووووو لسووووووببت مكانها من التحرك الثقوب لتلك قدر ولو تحركها وعدم أماكنها في بنباتها

  نفسه على لانهياره تؤدى وقد الكونية للهندسة

 

 الكوازرات

  النشطة المجرية النوى  فئة من وهو عنا وبُعدا نشاطا الفلكية الأجرام أكثر الكويزار

 أنواعهاب روووديدة كهرومغناطنسوووية طاقة مصوووادر أنها على اك شووووافها بداية في الكويزرات اعتبرت

  المرئي الضوء فيها بما وأرعة راديوية وأرعة جاما إكس أرعة من المختلفة

 وى س منها يظهر لا ولهذا عنا البعد رديدة م رات أنوية هي الكويزرات أن اتضض الوقت مع ولكن

 لناتج ويةمسووووا بمسووووتويات طاقة تنتج فائق فهي أسووووود ويتوسووووطها  قب «كن م» تظهر التي النواة

 . م تمعة المتوسطة المجرات من مئات طاقة

 الشوووديد, هبعد بسوووبب باهت كن م( البصووورية التلسووكوبات) البصووورية المقاريب في الكويزار يبدو

عده رووودة بسووووبب جدا عال أحمر انزياح ذا ويكون 
ُ

 الأوسوووواط في عليه المتفق ومن الأرض عن بوووووووووووووووو

 جدا دابعي يكون  الكويزار ان يعني وهو هابل قانون  يفسووره العالي الأحمر الانزياح هذا أن العلمية

. أكثر أو ضووووووووئية سوووووونة مليار 2 بنحو تقدر مسوووووووافات قطعها بعد أرووووووعته نرى  وعادة الأرض, عن

 في تتمثل لتيا الطاقة إنتا  في الفائقة قدرتها في يكمن الشديد بعدها رمم رؤيتها امكانية في والسر

 وأرووعة راديوية وأرووعة جاما وأرووعة إكس أرووعة مثل الترددات, مفتلفة كهرومغناطنسوية أروعة

 لراديوية,ا الأرووعة عداد في تصووب  الطويلة الرحلة تلك بعد وصووولتنا حالما ولكنها وميرها, ضوووئية

 أطوال تطول  عندما وهذه ,(إكس أروووووووعة مثل) الموجة قصووووووويرة تكون  العالية الترددات لأن ذلك

 (.راديوية أرعة) راديوي  موجات تصب  موجاتها
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 ومن العمليات, من م موعة خلال من الكويزارات تنت ه الذي الطاقة من الهائل الدفق يفسر

  المقترحة التفسيرات جملة

  الثقيل لبّها يدور  التي النابضة الن وم من أنواع هي الكويزارات
ا
 قلبح وترتبط بسرعة جدا

 .قوي  مغناطنس ي

 م رة بقل في كثين بشوووكل المح شوودة الن وم لملايين متعددة اصووطدامات من تنشووأ الكويزارات

  الخارجية طبقاتها ممزقة
ا
 .درجاتال ملايين إلى حرارتها تصل التي الداخلية طبقاتها عن كارفة

 الغةب بكثافة مح شوووودة الن وم فيها تكون  م رات عن عبارة الكويزارات أن هي مشووووابهة فكرة  مة

 مأعظ مسووووتعر إلى ويحوله آخر لن م الخارجية الطبقات يمزق  منها أعظم مسوووتعر انف ار ت عل

  آخر
ا
  بذلك منت ا

ا
  تفاعلا

ا
  ن ميا

ا
 .م سلسلا

 تينالمحفوظ المضووووووووادة والمادة للمادة والعنين المتبادل الإفناء من طاقتها تسووووووووتمد الكويزارات

 .الآن حتى الكويزار داخل ما بشكل

 في ةالضخام بال  أسوود  قب في والن وم والغبار الغاز سوقوط عند المتحررة الطاقة هو الكويزار

 داءسووو   قوب واتحاد تصوادم من عصووور  خلال تشوكلت قد نفسوها كانت التي المجرات إحدى قلب

 .أصغر

 تيال المادة فيها تظهر حيث السوووووووووداء, للثقوب الآخر الوجه أي" بيضوووووووواء  قوب» هي الكويزارات

 .أخرى  أكوان في حتى أو الكون, من أخر جزء في أسود  قب ابتلعها

 

 فق الحدثأ

 لاتالاف او مغادرته الضوء او للماده يمكن لا والذى الاسود بالثقب المحيط الحد هو الحدث افق

  دخوله عند منه

  الزمكان نسيج في نهاية او قعر بلا  قب هو الاسود الثقب ان نعلم

 نطلق ام هو الاسود الثقب وبداية الزمكان نهاية او الاسود والثقب الزمكان بين يفصل الذى الحد

  الحدث افق عليه



 فضاءالكون وال                           الجزء الثانى                                      كتاب تعلم الفلك من الصفر                                      
 

 

111 
 
 
 

 فقأ نعتبره المتفرد وأ الاسود الثقب ناحية الذى قسمين لىإ الحدث فقأ نقسم ان يمكننا

 خارجى حدث افق نعتبره سودالأ  للثقب خرى الأ  ةالجه من والذى داخلى حدث

 ةا ار  رؤية او منه الافلات ابدا يمكنها فلا الضوء او المواد تدخله عندما الداخلى الحدث فقأ

 لرقيا او فهما الانسان على استعص ى التى المعضلات ومن الاسود الثقب م هولات من وتصب 

 بعد لمعرفتها

 كسبت وبذلك الأسود الثقب نحو سحبها ليتم المادة تضامط يتم ففيه الخار ى الحدث افق اما

ط الحرارة درجات في وارتفاع حركية طاقة
 
ضغ

ُ
 الكبيرة المدية القوى  بواسطة هناك المادة وت

 ةحرار  درجة تصل وعندما وتحللها الذرات تأين إلي الحرارة درجة إرتفاع ويؤدي الاسود للثقب

 (.X- rays) السينية الأرعة منها تنبعث كلفن, ملايين بضعة إلى الذرات

 لانسانا يستطيع التى هى الخار ى الحدث افق من الافلات تستطيع التى السينية الارعة تلك

 التقطها صورة اول  في رأيناه الذى الضوء وهى السينية الارعة رصد اجهزة طريق عن رصدها

 الأسود للثقب الانسان

ه وتوقع للانحناء الذى تحدثه الاجسام التالية في الثقب جذوفي هذه الصورة التالية نم

 الاسود
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 (0)انيا النجوم النيترونيةث

  سالشوووووووووم كتلة من اكبر كتلتها ن وم وهى

 ن م إنهيار بعد وتنتج  مرات 2-4ووووووو  بوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

 مسووووووووتعر انف ار بعد نفسووووووووه على  وووووووخم

 النيترونى الن م قطر ومتوسوووووووووط  اعظم

 فقط كم 91 هي

 بعوودة  الشوووووووووووومس كتلووة من اكبر كتلوة اى

 91 جدا صووووووغير حيز في مضووووووغوطة مرات

 واحد( 9)مكعب سون يمتر ان فقط اى كم

 كم 0 تعووووووادل النيترونى الن م مووووووادة من

  مكعب

 جبل تعادل النيترونى الن م مادة من صغيرة ملعقة ان ذلك معنى جم/سم0بسمك الجليد من

 . الارض على كبير

 مما ةالجاذبي قوة وتنتصوووووور تفبو الن م على الانف ارات تبدأ الن م من الهيدروجين نفاد بعد

 ولدتت الن م لمركز الذرات كبس وقوة التضامط قوة وبسبب الن م لمركز المادة لجذب يؤدى

 لموادا وت ش ت نوفا سوبر أو أعظم مستعر بانف ار يعرف هائل لإنف ار تؤدى جدا كبيرة طاقة

 او  مالن مركز في وضوووغطها وت ميعها روووفطها فيتم الن م مادة املب اما الفضووواء في الخارجية

 تندمجف المواد انوية تتحلل جدا الكبيرة الجذب قوة وبسبب الأرضية الجاذبية طريق عن القلب

 neutron) النيوتروني الن م اسم جاء هنا ومن ,النيوترونات لتشكل والبروتونات الالكترونات

star.) 

ية عند تحويلها لموجات طيسااااااااامغنهناك أنواع من النجوم النيترونية تصااااااادر موجات كهر 

 بالنجوم الطارقه اى التي تصدر صوت طرث وتعرف صوتية نجد صوت طرث منتظم 

                                                                 
  بالعربي( مصدر المقال ناسا (1

  الارتفاعxالعرضx( المكعب اى الطول2(
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عدّ 
ُ
  النيوتروني الن م جاذبية ت

ا
 الواقع في وهي ,الأرض جاذبية من مرة بملياري  أقوى وسوووووطيا

 مووووفووووعووووول ب تدعى عملية في كبيرة بنسبة الن م عن الصادر الإرعاع لتحرف يكفي بما قوية

 ال انب من بعض برؤية للفلكيين يسم  مما ,(Gravitational Lensing) ليةالثقا العدسوووووووووووة

 .للن م الفلفي

 رديد دوراناا تمنحه النيوتروني الن م  يولّد الذي السووووووووووبرنوفا انف ار عن الناجمة القوة إن

 أن النيوترونية للن وم ويمكن. الواحدة الثانية في اتالمر من العديد يدور فت عله السرعة

 .الوقت بمرور تدري ياا سرعتها تتباطأ  م! الدقيقة في مرة 43,111 بسرعة تدور

 إذا أو) للسووووووووبرنوفا المميت لانف ارا من نا ٍ  نائي نظامٍ من جزءاا النيوتروني الن م كان ذاإ

 من أصغر الثاني الن م كان فإذا ,للاهتمام إ ارة أكثر الأمور تغدو أن يمكن( عابر بن مٍ اقترن

 ربيهة سحابة وهو) Roche lobe روش فصّ داخل إلى قرينه من كتلة يسحب فإنه الشمس

 Companion stars القرينة الن وم أما(. النيوتروني الن م حول تدور مادة من مكوّنة بالبالون

 لكنها الكتلة نقل من مشابهة عمليات فتنشوووووو   الشمس كتلة أضعاف 01 نحو كتلتها تبل  التي

 .المدةّ لنفس تدوم ولا تقلباا أردّ

 على المادة بنقل فتقوم الشمس كتلة أضعاف 01 عن يزيد ما كتلتها تعادل التي الن وم أما

 نبضات محد ةا النيوتروني للن م المغناطيسية الأقطاب عبر المادة وتتدفق ,ن مية رياح هيئة

  .حرارتها ترتفع عندما السينية الأرعة من

 

  النيوترونية النجوم أنواع

 وعندما ,الضوء سرعة تقارب بسرعة منها فّقتتد موادا النيوترونية الن وم بعض تنفث -

 النبضي المظهر هذا وبسوووبب. المنارة كضوء تومض الأرض قرب الأرعة هذه تصووطدم

 (. pulsars) النابضة بالن وم سمّيت

  عندما -
ُ
 تتفاعل ,ح ماا تكبرها قرينة ن وم من لمنبعثةا المادة  لنابضوووةا الن ومُ تلتقط

 الطين في رؤيتها يمكن الطاقة عالية أرعة لتصدر المغناطيسي الحقل مع المادة تلك
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 لن وما" ووووووووووووووووب مالباا وتسمى. ماما أرعة أو السينية رعةالأ وطين البصريو الإرعاعي

 الرئيسي طاقتها مصدر أنّ  إذ( accretion-powered pulsars" )الطاقة متزايدة لنابضةا

 .القرين الن م من الملتقطة ةالماد من آتٍ

 فتسُيّر( spin-powered pulsars" )الدوراني العزم طواقوة ذات لنوابضووووووووووووةا الن وم" أموا -

 المغناطيسي الحقل مع الطاقة عالية الالكترونات تتفاعل حيث ,الن وم دوران بواسطة

 أن قبل- تصُدر أن الفتية لنيوترونيةا الن وم لبعض ويمكن. بهأقطا فوق لنابضا للن م

 بعضها من حرارة أردّ أجزائها بعض تكون عندما السينية الأرعة من نبضاتٍ -ت برد

 .الأخر

 يصووووودر ,يسيلمغناطا ملافه ضمن لنابضا الن م في الموجودة المادة تتسارع عندما -

 ماما لأرعة المصدرة الن وم هذه في الطاقة نقل إن ,ماما أرعة النيوتروني الن م

 . الن م دوران سرعة من يبطئ

 حقو( Magnetars) المغناطيسية الوونوو وووم توومووتوولووووووك -
ا
 من مرة بألن أقوى مغناطيسية لا

 مدة الن م استغراق في يتسبب عنها الناجم فال ذب وبالتالي ,العادي النيوتروني الن م

 .ليدور أطول

 

 تمت                                                                                                                 
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مه   ات   خ 
 

التي و  ومحديثنا عن النجوم النيترونية نكون قد وصلنا لنهاية جزئنا الخاص بالكون والفضاء

حاوت فيها ررح الاجرام الفضائية والكون والفضاء بأقص ى قدر من التبسيط والاختصار بما يفيد 

 المبتدئين من الصفر في علم الفلك

لشرح المفاهيم الفلكية ووحدات القياس وتفسير بعض  وسنفصص الجزء الثالث القادم بإذن

ئين من الصفر بما جاء بمحتوى هذا وأتمنى ان أكون قد أفدت اخوتى المبتد الفلكيةالنظريات 

 الجزء 

 
ا
ن به لها فقد بذلت جهدى ولم أ وأعتذر إن وجدت أخطاء في هذا العمل قد تكون سقطت سهوا

 لإخراجه في أحسن صورة

له تعالى أسوأن يوفقنى للانتهاء من القادم وأ وأسأل الله سبحانه وتعالى أن يتقبل هذا الجهد منى

 أن يج
ا
يفتح لنا من أبواب علمه سبحانه وتعالى أن ه ونسأل لوجهه الكريمعل عملى هذا خالصا

  وأن يستخدمنا في نهضة أمتناا علمنا وأن يعلمنا ما ينفعنا وينفعنا بم
ا
 علميا

 والسلام عليكم ورحمة الله ومركاته                          

 أحمد نصرالدين                                                                                                                      

 القاهرة                                                                                                                                            


