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١


 

·  : صفوف أفقية Ɩ Ǳترتيب لعدد من العنا Ƭ

 ǐقوس ǐوأعمدة رأسية ب

تȲون Ȃ نوعدد أعمدتها  ماŋصفوفة الŠ عدد صفوفها ·

ن× ماǽظم

تقرأ  ألف صاد ( ص عانرɏز Ɏلعنǵ داخل اŋجموعة باɎرɏز  ·

 ǐصف ، =ص : حيث ) عɎقم العمود ر=ع  رقم ا

)١(مثال 

æ=ا إذا Ǔنت    ö
ç ÷-è ø

8ذ
5 3

=ب ،  
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

8ذ
5 3
1 4

  ،|= )١٦–٢ (

|،  ب،  ااكتب نظم Ǘ من اŋصفوفات  ~١

،  ١٢ب،  ٢٢ا،  ١١|،  ١٣ب،  ٢١ا:  اكتب العناǱ الآتية ~٢

|٣١

اŁل

،  ج  Ȃ اǽظم ٢× Ȃ٣ اǽظم ب،  ٢× Ȃ٢ اǽظم ا~١

٣× ١

، ٣–=١٢ب، ٥=٢٢ا، ٢=١١|، ١=٢٣ب، ٨=٢١ا~٢

|٦=٣١

:تدرɋب

=ا إذا Ǔنت   
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

=ب ،
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

ذ 5
9 3
1 4

  ،|=)–٦١٠ (

......Ȃ اǽظم |،  ......Ȃ اǽظم ب،  ......Ȃ اǽظم ا~١

.......=٢٢ا، .......=١١|، ......=٢٣ب، .......=٢١ا~٢

.......=٣١|، ......=١٢ب، 

)٢(مثال 

ع٢+ص= ص عا،٣× Ȃ٢ اǽظم  ) ص عا( اكتب اŋصفوفة 

اŁل

٥=٢× ٢+١=٢١ا، ٣=١× ٢+١=١١ا

٤=١× ٢+٢=١٢ا،  ٧=٣× ٢+١=٣١ا، 

٨=٣× ٢+٢=٣٢ا، ٦=٢× ٢+٢=٢٢ا، 

æ=) ص عا( إ ö
ç ÷
è ø

7 5 3
8 6 4

)١(تدرɋب 

ع–ص= ص عاįيث  ٢× Ȃ٣ اǽظم  ) ص عا( ة اكتب اŋصفوف

اŁل

.........  =١٢ا،  .........                         =٢١ا،  ٠=١–١=١١ا

......... =٢٣ا، .........                 =١٣ا، .........             =٢٢ا،  

=ا إ
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

..... .....

..... .....

..... .....

)٢(تدرɋب 

 őمل ما يأɈأ:

: Ƭ ٣، ٢، ١=ع  ،  ١=ص حيث  ص عاعناǱ اŋصفوفة 

......   × ...... وɏ Ƭصفوفة Ȃ اǽظم  ( ......   ......   ...... ) =ا

· 
: ɏصفوفة اɎصف) ١(

واحد فقط Ƭ اŋصفوفة الı Šتوى Ȃ صف 
ً
٣× ɏ١صفوفة صف Ȃ اǽظم ) ١–٢٠( =ا : مثلا

: ɏصفوفة العمود)٢(

د فقط Ƭ اŋصفوفة الı Šتوى Ȃ عمود واح

ً
=ا :  مثلا

-æ ö
ç ÷
è øذ
1

١× ɏ٢صفوفة عمود Ȃ اǽظم 

: اŋصفوفة اŋرɊعة)٣(

Ɏفيها عدد ا Šصفوفة الŋا Ƭ عدد الأعمدة =صفوف

ً
æ=ا :  مثلا ö

ç ÷-è ø

8ذ
5 3

٢× ɏ٢صفوفة ɏرɊعة Ȃ اǽظم  

: اŋصفوفة اɎصفرɋة)٤(

ƬX اŋصفوفة الŇ Šيع عناǱها أصفار ونرɏز ōا باɎرɏز 
ً
æ=٢× X٢: مثلا ö

ç ÷
è ø

0 0
0 0

  ،X٠٠٠( =٣× ١ (

: اŋصفوفة القطرɋة)٥(

ɏ Ƭصفوفة ɏرɊعة Ňيع عناǱها اصفار ماعدا القطر 

 žɄرئɎصفر اɎساوى اȻ الأقل لا Ȃ هǱون أحد عناȲي

ً
æ=ا :   مثلا ö

ç ÷
è ø

0 0
3 0

=ب  ،    
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

0 0 9
0 5 0
1 0 0

: ɏصفوفة اɎوحدة)٦(

ɏ Ƭصفوفة قطرɋة Ǘ عناǱ قطرها اɎرئȸ žɄساوى اɎواحد 

. IاɎصحيح ونرɏز ōا باɎرɏز  
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٢

ً
æ=ا :    مثلا ö

ç ÷
è ø

0 1
1 0

=I   ، ب=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

0 0 1
0 1 0
1 0 0

=I

تدرɋب

Ō صفوفةɏ Ǘ تب نوع ونظمɈأسفلها أ Ʀاي:

)٢()٣٠٢( )١(
æ ö
ç ÷
è ø

0 1
3 0

)٣(
-æ ö

ç ÷-è ø

1
7

اŁل

..............................................................اǽوع

...............................................................اǽظم  

)٤(

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

0 0 0
0 0 0
1 0 0

)٥   (

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

0 0 0
0 0 0
0 0 0

)٦(

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

0 0 1
0 1 0
1 0 0

..............................................................اǽوع

..............................................................اǽظم   

)٨()٠٠٠( )٧(
æ ö
ç ÷
è ø

0
0

..........................................اǽوع

..........................................اǽظم   
 

· 
  ǐصفوفتŋساوى اɁنا ب،  اتǓ إذا :

بȻساوى نظƷه Ɩ  اǗ عنƖ ǵ  ) ٢(ōما نفس اǽظم         ) ١(

)٣(مثال 

:  إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷
è øع
7 5 3

6 4
=æ ö

ç ÷
è ø

س
ص

7 3
8 6

ع+صس: أوجد قيمة

اŁل

٨=ع  ،  ٤=ص ،  ٥=س :  من الɁساوى Ĥد أن 

٢٨=٨+٤× ٥=ع  +س صإ

تدرɋب

Ǔ نت إذا   :
æ ö
ç ÷-è ø

س
ع

7 3
8 6

=
-æ ö

ç ÷
è ø

ذ
ص

7 3
8 4

ع، ص، س: مأوجد قي

................=ع  ،  ..............=ص ،  ..............=س :    اŁل 

)٤(مثال 

:إذا Ǔنت 
æ ö
ç ÷+è øذ

5 3
Ù Ü

=
-æ ö

ç ÷
è øذ

3
1

Ù Ü
، ج:فأوجد قيم 

اŁل

) ٢....... (..........٥=–ج ،   )     ١........... (١=+ج

٣=ج ومنها   ٦=ج ٢ئ)  ٢(+) ١(ğمع 

 Ɩ ضɋعوǻ١(با : (

٢–= ئ  ٣–١=ئ١=+٣ئ

تدرɋب

:   ا Ǔنت إذ
æ ö
ç ÷+è øذ

5 3
Ù Ü

=
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 3
13
Ü

، ج:فأوجد قيم

اŁل

.......=......+......=ئ   ج ........=١–ج 

......=......–١٣=ئ١٣=+.......ئ.........=+ج،  

: ɏلحوظة

عدد حقيƜ ، كذɎك يمȲن × يمȲن ǲب Ňيع عناɏ Ǳصفوفة 

عدد حقيȂ Ɯقسمة Ňيع عناǱ اŋصفوفة 

)٥(مثال 

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷-è ø

8ذ
6 4

ذ–،  ا–، ا٣:  أوجد ف
ا1

Łلا

æ=ا ٣ ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4 6
18 1

=ا –،  
-æ ö

ç ÷-è ø

8ذ
6 4

ذ–،  
=ا1

-æ ö
ç ÷-è øذ

4 1
3

تدرɋب

æ=سس إذا Ǔنت   ö
ç ÷
è ø

0 1
3 0

1–،  سس–، سس٢: فأوجد 
سس3

اŁل

æ=سس ٢ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ=سس–،  ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
 ،–1

æ=سس3 ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...

· 

مدانرɏز Ȅ باɎرɏز  امدور اŋصفوفة  
بعد اوفة  وهو نفس اŋصف

اسɁبدال اɎصفوف بالأعمدة بنفس ترتɄبها 

ً
æ=ا إذا Ǔنت  :  مثلا ö

ç ÷-è øذ
7 1 3
8 6

٣× Ȃ٢ اǽظم  

=مدافإن   
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ 3
6 1
8 7

٢× Ȃ٣ اǽظم  

)٦(مثال 

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷
è ø

س 1
3 0

æ=ب ،  ö
ç ÷+ -è øص

0 1
1 1

مدب=ا وȡنت  

) ص٢+س٣( : ثم قيمة اŋقدارص،  س:فأوجد

اŁل
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٣

æ=ا  ö
ç ÷
è ø

س 1
3 0

=مدب، 
-æ ö

ç ÷+è øص
1 1

1 0

٢=ئ   ص ٣=١+ص،  ١–= إ   س مدب=بم   ا 

١=) ٢( ٢+) ١–(٣=ص٢+س٣إ

تدرɋب

=سس إذا Ǔنت  
+æ ö

ç ÷-è ø

ا
ذ

7 3
8 6

ذ
=صص ، 

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ

ب

3
6 1

7
وȡنت 

مدصص=سس 
)ب+ا٤( ثم أوجد قيمة ب،  افأوجد قيمة Ǘ من  

اŁل

=سس 
+æ ö

ç ÷-è ø

ا
ذ

7 3
8 6

ذ
æ=مدصص،    ö

ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

.............=ب ، .............=ئ    ا ١=٢+اإمدصص=سس بم

.......=) ......( +)......( ٤=ب +ا٤إ
 

· 
: فإن ɏرɊعةɏصفوفة اإذا Ǔنت  

µصفوفة متماثلة اɏا=ا ؤئ
مد

µصفوفة شباɏ ا–= ا ؤئة متماثلة
مد

ً
=ا اŋصفوفة  : مثلا

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ
ذ

0 5
7 9
1 7 0

ɏصفوفة متماثلة لأن 

ا=ا 
مد

 ) žɄرئɎصفوفة حول القطر اŋا Ǳلاحظ تماثل العنا(

=ب ،   اŋصفوفة   
-æ ö

ç ÷
ç ÷
ç ÷- -è ø

ذ
ذ

3 0
7 0
0 7 3

شبة متماثلة لأن ɏصفوفة 

مدب –= ب 
 )Ǳقية لاحظ عناɊها أصفار وǕ žɄرئɎالقطر ا

وņتلفة Ɩ الاشارة حول القطر 
ً
عناǱ اŋصفوفة مɁساوɋة عدديا

 žɄرئɎا (

اŋصفوفة القطرɋة متماثلة أم غƷ متماثلة ؟ : سؤال 

................. . اŋصفوفة القطرɋة ɏ Ƭصفوفة : الاجابة 

)٧(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷+ -ç ÷
ç ÷
è ø

ذ
ذ

0 5
9

1 7 0
ذ

¤
§ ɏصفوفة متماثلة فأوجد ¤

ص،  سقيمة Ǘ من  

اŁل

١–= ئ   س ٢–= س ٢إɏصفوفة متماثلة   بم   ا

٩=٢+٧=ئ   ص ٧=ص +٢–ئ   ٧=ص +س٢،   

تدرɋب

=سس إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷+è ø

ا
ا

0 6 5
7 9 3
1 7 B

قيمة وجد ɏصفوفة متماثلة فأ

ب،  اǗ من  

Łلا

.......=ئ   ا ........=ا ٣–إɏصفوفة متماثلة   بم   سس

.......=ئ   ب ......=ب +......ئ........=ب +ا،   

)٨(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷+ -ç ÷
ç ÷
è ø

ذ
ذ

1 0
0 6

0 5 1

¤
§ ɏصفوفة شبة متماثلة ¤

ص،  سفأوجد قيمة Ǘ من  

اŁل

٣=ئ   س ٦=س ٢إشبة متماثلة   ɏصفوفةبم   ا

١١–= ئ   ص ٥–= ص +) ٣(٢ئ٥–= ص +س٢،   

تدرɋب

=سس إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷+è ø

ا
ا

8 6 0
7 0 3
0 7 Bذ

ɏصفوفة شبة متماثلة 

ب،  افأوجد قيمة Ǘ من  

اŁل

........=ائ ........=ا ٣إɏصفوفة شبة متماثلة   بم   سس

......=ب ئ ......=ب ٢ئ......=ب ٢+٢ئ......=ب ٢+ا،  

 
)  ٥٩–٨–(=) ص–ع ص+سس٢( إذا Ǔنت )١(

ع،  ص،  س:  فأوجد قيمة Ǘ من 

æ=اإذا Ǔنت )٢( ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4 6
18 1

æ=ب ،  ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4
1
¤

§
وȡن  

ص–س٣ثم أوجد قيمةص،سفأوجد قيمة Ǘ من  ب= ا 

æ=ا ٣إذا Ǔن  )٣( ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4 6
18 1

æ=ب،   ö
ç ÷-è ø

8
4
¤

§
وȡن  

ص+س٣ثم أوجد قيمة ص،سفأوجد قيمة Ǘ من  ب= ا 

=ا إذا Ǔنت )٤(
-æ ö

ç ÷- -è ø

1 1
3 6
§

...=ص ɏصفوفة متماثلة فإن 
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٤

=ا إذا Ǔنت )٥(
-æ ö

ç ÷- -è ø

1 1
3 6
§

ɏصفوفة شبة متماثلة فإن 

........ .=ص 

=سس إذا Ǔنت )٦(
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ

ب

3
6 1
8

=صص ، 
+æ ö

ç ÷-è ø

ا
ذ

7 3
8 6

B

مدصص=سس وȡنت 
ثم أوجد ب،  افأوجد قيمة Ǘ من  

) ب+ا٤( قيمة 

ع+ص٢= ص عا، وȡن ٣× ɏ٣صفوفة Ȃ اǽظم اإذا Ǔنت  )٧(

. اأɈتب اŋصفوفة  

 
·

اŋصفوفة Ǘ عنǵ من أن يȲون ōما نفس اǽظم وɋتم Ňع 

الأوȞ مع نظƷه من اŋصفوفة اǼانية 

)١(مثال 

ب+افأوجد )   ٣–٥٤( =ب ،  ) ٢٣–١( =ا إذا Ǔنت  

اŁل

) ٦٢٠( =) ٣–٥٤( +)  ٢٣–١( =ب+ا

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

8 6
7 0
0 7

=ب ،
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

1 6
7 3
4 5

ب+افأوجد 

اŁل

=ب  +ا
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
+

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
=

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...

)٢(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

1 6
7 3
4 5

æ=ب ،  ö
ç ÷
è ø

7 5 3
8 6 4

ب+افأوجد
مد

Łل ا

ب+ا
مد

=
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

1 6
7 3
4 5

+
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

4 3
6 5
8 7

=
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ
ذ

5 3
1
1 ذ1

تدرɋب

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
=ب ، 

-æ ö
ç ÷
è øذ
1 7
3

ب+ا٢فأوجد  
مد

اŁل

ب+ا٢
مد

=٢
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

مد

=æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

:)٣(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

æ=ب ،  ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
:  فحقق أن 

)ب+ا( 
مد

ا= 
مد

ب+
دم

اŁل

=ب +ا
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

+æ ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
=æ ö

ç ÷
è ø

0 10
5 3

)ب+ا( 
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

3 10
5 0

) ....................١(

ا
مد

ب+
مد

=æ ö
ç ÷-è ø

ذ 7
3 1

+æ ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
=æ ö

ç ÷
è ø

3 10
5 0

) .........٢(

)ب+ا: ( يɃتج أن ) ٢(، ) ١(من 
مد

ا= 
مد

ب+
مد

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 1
3

æ=ب ،  ö
ç ÷-è ø

4ذ
5 1

:  فحقق أن 

)ب+ا( 
مد

ا= 
مد

ب+
مد

اŁل

æ=ب +ا ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

)ب+ا( 
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
) ....................١(

ا
مد

ب+
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
...) ......٢(

...............+...............=.................:  يɃتج أن ) ٢(، ) ١(من 

)٤(مثال 

:الı Šقق اŋعادلة الآتية ج،  ب،  اأوجد قيم  

٣
æ ö
ç ÷-è ø

ا
ذ Ü
B

 =٢
+æ ö

ç ÷-è ø

ا
ذ
3 1

1
+

+æ ö
ç ÷- +è ø

4ذ
10 3 Ü
B

اŁل

æ ö
ç ÷-è ø

3ا
6 3Ü
B3

=
+æ ö

ç ÷-è ø

ذا
ذ

6
4

ذ
+

+æ ö
ç ÷- +è ø

4ذ
10 3 Ü
B
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٥

æإ ö
ç ÷-è ø

3ا
6 3Ü
B3

 =
+ +æ ö

ç ÷- +è ø

10ذا 4
6 1 Ü

B
ǐصفوفتŋساوى اȸ ومن

٤=ئ   ا ٤=ا ٢–ا ٣ئ٤+ا٢=ا٣

٥=ئ   ب١٠=ب ٢ئ١٠=ب –ب ٣ب   ئ+١٠=ب ٣،   

ذ=ئ   ج ١=ج ٢ئ ١=ج –ج ٣ئ١+ج= ج ٣،   
1

تدرɋب

:الı Šقق اŋعادلة الآتية ج،  ب،  اأوجد قيم  

٣
æ ö
ç ÷
è ø

ا
ذ Ü
B

 =٢
æ ö
ç ÷-è ø

6ا
3 1

+
+æ ö

ç ÷+è ø

4ذ
0 3 Ü

B

اŁل

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
 =æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
ǐصفوفتŋساوى اȸ ومن:

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

· 
ا+ب= ب +ا:  خاصية الابدال )١(

)٢( ƒمĿحايد اŋخاصية وجود ا :

Ƭ اŋحايد اĿمX ƒاŋصفوفة اɎصفرɋة 

)٣( ƒمĿعكوس اŋخاصية ا)  :–ا ( ƒمĿعكوس اŋهو ا

X=ا +) ا–(=) ا–(+ا:  įيث )ا(Ɏلمصفوفة 

ً
=ا إذا Ǔنت  : مثلا

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷- -è ø

4 3
6 5

8 7
فإن اŋعكوس اĿمō ƒا 

=ا –هو    
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

4 3
6 5
8 7

·
وɋتم طرح Ǘ عنǵ من اŋصفوفة. أن يȲون ōما نفس اǽظم 

 Ȟصفوفة الأوŋه من اƷانية من نظǼا

)٥(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

æ=ب ،   ö
ç ÷
è øذ
1 3

1

ماذا ȸسɁنتج ؟ ا–ب ،  ب–ا :فأوجد

اŁل

=ب–ا 
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

–æ ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
=

-æ ö
ç ÷
è ø

ذ 4
1 1

) ...........١(

æ=ا–ب  ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
–

-æ ö
ç ÷
è øذ
1 7
3

=
-æ ö

ç ÷- -è ø

ذ 4
1 1

) ............٢(

عملية الطرح لɄست ا–ب لآب–ا :  ȺسɁنتج أن ) ٢(، ) ١(من 

إبداǾة   

)٦(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

æ=ب ،   ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
  ،|=

-æ ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

3
0

|٤–ب٣+ا ٢فأوجد 

Łلا

٢=اŋقدار
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

+٣
æ ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
–٤

-æ ö
ç ÷-è ø

ذ
ذ

3
0

=
-æ ö

ç ÷
è ø

ذ 14
6 4

+æ ö
ç ÷
è ø

3 9
6 3

+
-æ ö

ç ÷
è ø

8ذ 1
8 0

=
-æ ö

ç ÷
è øذ
7 35
0 7

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت 
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è øذ

1 4 3
1 6 5

8 7
=ب ،  

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
4 4 1

3
3 5 0

ذ

ب٢–ا فأوجد   

اŁل

=ب٢–ا 
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

... ... ...
–٢

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

... ... ...

=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

... ... ...
+

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

... ... ...
=

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

... ... ...

)٧(مثال 

=ا إذا Ǔنت 
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

ذ
5 4 1

6 7
3 4 6

=ب ،  
-æ ö

ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
4 4 1

3
3 5 0

ذ

ا= ب ٢+سس٣:  įيث سسأوجد اŋصفوفة  

اŁل

ب٢–ا = سس ٣ئا= ب ٢+سس٣بم

=سس ٣إ
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

ذ
5 4 1

6 7
3 4 6

–٢

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
4 4 1

3
3 5 0

ذ
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٦

=سس ٣إ
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

ذ
5 4 1

6 7
3 4 6

+
- -æ ö

ç ÷- - -ç ÷
ç ÷-è ø

8ذ 8
4 6 4
6 10 0

=سس ٣إ
- -æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

3ذ 1 3
6 0 3
3 6 6

 Ȃ القسمةɊ٣و ǐلطرفɎ

=إ   سس 
- -æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

ذ
ذ

1 4 1
0 1

1 ذ

)٨(مثال 

=ا إذا Ǔنت 
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

1ذ
3 1
4 0

=ب ، 
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
5 1

3 3

ذ
،|=

æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4 0
6

8

سس:  įيث سسأوجد اŋصفوفة  
مد

ذ+ا٤=ب ٢+
1|

اŁل

سس
مد

ذ+ا٤=
ب٢–|1

=٤

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

1ذ
3 1
4 0

ذ+
1

æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
ذ

4 0
6

8
–٢

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
5 1

3 3

ذ

=
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

ذ
4 8
1 4
16 0

+
æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è ø

ذ 0
3 1
1 4

+
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
4 4

10
6 6

=
æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è øذ

10 4
1 3
9

=ئ   سس  
- -æ ö

ç ÷-è ø

ذ 3 4
9 1 10

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت 
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

1ذ
3 1
4 0

=ب ،
-æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
ذ 1

1 1

ذ
،|=

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

9 0
3 3

6 6

سس:  įيث سسأوجد اŋصفوفة  
مد

1+ا٣=ب ٣+
3|

اŁل

سس
مد

1+ا٣=
ب٣–|3

=٣

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
+1

3

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
–٣

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...

=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
+

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
+

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
=

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...

æ=ئ   سس   ö
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

)٩(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

=ب ،  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ

3
0

فأوجد اŋصفوفة  

I Ȃحيث  ٣I–سس ٢=ب ٢–ا ٣:  الı Šقق العلاقة سس

٢× ٢اǽظم  

اŁل

٣I+ب٢–ا ٣=سس ٢

=٣
-æ ö

ç ÷
è øذ
1 7
3

–٢
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ

3
0

+٣
æ ö
ç ÷
è ø

0 1
1 0

=سس  ٢إ  
-æ ö

ç ÷
è ø

3ذ 1
9 6

+
-æ ö

ç ÷
è ø

4 6
4 0

+æ ö
ç ÷
è ø

0 3
3 0

=سس  ٢إ
-æ ö

ç ÷
è ø

7 30
16 6

=ئ   سس  
-æ ö

ç ÷
è ø

3 5 15
8 3

.

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ

3
0

æ=ب ،   ö
ç ÷
è øذ
1 3

1
فأوجـد اŋـصفوفة  

سـ     ٣:  الـı Šقـق العلاقـة سس I Ȃحيـث  ٣I+ا ٢=ب ٢+س

٢× ٢اǽظم  

اŁل

................................................=سس  ٣

=٢
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+٣

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
–٢

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...

=æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

æ=ئ   سس  ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...

)١٠(مثال 

ا٣:  إذا Ǔنت 
مد

سس٣–ب ٢=سس –
مد

حيث 

=ا 
-æ ö

ç ÷- -è øذ
3 4
1

æ=ب  ،   ö
ç ÷- -è øذ

0 5
3

سسفأوجد اŋصفوفة  

اŁل

سس٣
مد

ا٣–ب ٢=سس  –
مد

æ=سس  نفرض أن   ö
ç ÷
è ø

ل

و

م
ن

س إ   س
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

ل

و

ن
م
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٧

٣إ
æ ö
ç ÷
è ø

ل

و

ن
م

–æ ö
ç ÷
è ø

ل

و

م
ن

=٢
æ ö
ç ÷- -è øذ

0 5
3

–٣
-æ ö

ç ÷- -è ø

ذ 4
1 3

ئ
-æ ö

ç ÷-è ø

ل

و

ن ذ
ذم

3
3

م
ن

=
-æ ö

ç ÷-è ø

6ذ
1 3

ǐصفوفتɏ ساوىȸ ومن

٢؛!–= و ئ١–= و ٢،   ١–= ل ئ٢–= ل ٢إ
) ٢.............. (٣= ن –م ٣،    )     ١............ (٦= م –ن ٣،   

) :٢(وŇعها مع اŋعادلة ٣× ) ١(بǶب اŋعادلة 

5=ئ   ن ٢١=ن ٨
8٢ Ɩ ضɋعوǻاɊ٢(و   (

5+٣=م ٣ئ
8٢=5

7=م ئ8٥
8١

=سسإ
æ ö-
ç ÷
ç ÷-è øذ ذ

7
8

1 5
8

1 1

 
: إن وجدت Ō Ǘ Ɩا يأő ب،  ا،  ع،  ص،  سأوجد قيم  

)١(
æ ö
ç ÷-è øذ

1 5
3

–æ ö
ç ÷
è øا
§ ¤

U
=æ ö

ç ÷-è øذ
3 4

1

)٢(

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

1ذ 3
5 7 4
8 6 0

+
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è ø

3ذ 1
7 6 4
5 3 1

=
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

ا
ذ

5
8

3

¤

§
B

U

)٣)٣
æ ö
ç ÷
è øذ
3 1

¤
–٢

æ ö
ç ÷-è ø

ذ
ا 5
§

=
-æ ö

ç ÷
è øذ
6 7

8
+

-æ ö
ç ÷-è øذ
5

4
U

æ=ا إذا Ǔنت  )٤( ö
ç ÷-è ø

1ذ
5 3

=ب  ،  
-æ ö

ç ÷-è øذ
1 1

6

ب= سس  –ا ٢:  الı Šقق سسأوجد اŋصفوفة  
مد


:أن تȲونا بǪط وجود  ·

ن× ɏصفوفة Ȃ اǽظم  ل بل  ،  × مɏصفوفة Ȃ اǽظم  ا

عدد صفوف اŋصفوفة اǼانية =عمدة اŋصفوفة الأوȞ أى عدد أ

ن× ماǽاġة من عملية اǶɎب Ȃ اǽظم  ا بوتȲون اŋصفوفة  

Ȼساوى Ńموع حواصل ا بونلاحظ أن Ǘ عنƖ ǵ اŋصفوفة  

بمن  عƖ عناǱ العمود  امن  صǲب عناǱ اɎصف  

ŵمثال توضي

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ=ب  ،   ö
ç ÷- -è øذ

3 5 1
4 1

ا بأوجد  

اŁل

٣× Ȃ٢ اǽظم ب،  ٢× Ȃ٢ اǽظم  ا

٣× Ȃ٢ اǽظم  ا بئ

=ا ب  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ ö
ç ÷- -è øذ

3 5 1
4 1

=
-´ - ´ ´ - ´ - ´ - ´æ ö

ç ÷- ´ - ´ ´ - ´ - ´ - ´è ø

ذذ ذ
ذ

4 3 5 5 5 1 1 5
4 1 3 3 1 5 3 1 1 1 3

ذ

=æ ö
ç ÷
è ø

ذذ 3 1 7
13 13 4

)٢(مثال 

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷- -è øذ

3 5 1
4 1

=ب  ،
-æ ö

ç ÷
ç ÷
ç ÷- -è ø

4 3
6 5

8 7
ا بأوجد 

اŁل

Ȃ اǽظم  ا بئ٢× Ȃ٣ اǽظم ب،  ٣× Ȃ٢ اǽظم  ا

٢× ٢

æ=ا ب   ö
ç ÷- -è øذ

3 5 1
4 1

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷- -è ø

4 3
6 5

8 7

=
- ´ + ´ + - ´ - ´ + ´ + ´æ ö

ç ÷- ´ - ´ + -´ - - ´ - ´ + ´ -è øذذ
8 3 6 5 4 1 7 3 5 5 3 1
8 4 6 4 1 7 4 5 3 1

=æ ö
ç ÷
è ø

ذ 7
48 35

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷
è ø

1ذ
6 5

=ب  ،  
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 4
1

؟ ب  ا= ا ب هل  .  ب  ا،  ا بأوجد 

اŁل

æ=ا ب   ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
) ..................١(

æ=ب  ا  ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
) ..................٢ (

ب  ا.......ا بĤد أن   )  ٢(، ) ١(من 

ɁسȺ ةǾست إبداɄصفوفات لŋب اǲ نتج أن عملية

· 
ً
æ=ا ادخال اŋصفوفة  : أولا ö

ç ÷- -è øذ
3 5 1

4 1

تظهر Ɏك شاشة بها عدة أنظمة MODEأضغط مفتاح  )١(

٦وهو  رقم  MATRIXنظام اŋصفوفات  ļتار منها 

تظهر Ɏك شاشة ıديد اسم اŋصفوفة ٦بعد اɎضغط Ȃ رقم )٢(
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٨

٣، ٢، ١  Ȃ ضغطɎصفوفة ١اŋاختيار ا ţيعA،

  Ȃ ضغطɎصفوفة ٢اŋاختيار ا ţيعB ،

  Ȃ ضغطɎصفوفة ٣اŋاختيار ا ţيعC

تظهر شاشة اختيار نظم اŋصفوفة وهو ١بعد اɎضغط Ȃ رقم )٣(

٤أى رقم ٣× ٢هنا 

تظهر شاشة ادخال عناǱ اŋصفوفة ٤اɎضغط Ȃ اɎرقم  بعد)٤(

لادخال العنǵ ونبدأ بعناǱ اɎصف =وȺستخدم علامة 

اǼاŔ وهكذا كما هو مبǐ من الɄسار Ɏليمǐ الأول ثم 

1=5=3=
 ŔاǼصف اɎا Ǳ4(–)=2=1(–): ثم ندخل عنا=

ً
=ب  إدخال اŋصفوفة  : ثانيا

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷- -è ø

4 3
6 5

8 7

2ثمSHIFT 4نضغط )٥(

تظهر شاشة اختيار اŋصفوفة ) داتا ( ٢بعد اɎضغط Ȃ مفتاح )٦(

تظهر شاشة اختيار اǽظمBبعد اختيار اŋصفوفة) ٧(

بعد اختيار اǽظم ندخل عناǱ اɎصف الأول واǼاŔ ونضغط )٨(

AC  انتهاء عملية الادخال Ȃ لالةȇɎ

µ  ادĥا بلإ ǐليمɎ سارɄتابع من الǻة باǾاǻفاتيح اŋنضغط ا:

)١   (SHIFT 4 3شاشة تمسɎا Ȃ فيظهر  :MAT A

× نضغط علامة )٢(

)٣ ( SHIFT 4 4شاشة تمسɎا Ȃ فيظهر  :MAT B

.اǶɎب فيظهر Ȃ اɎشاشة اŋصفوفة ناتج=نضغط علامة )٤(

µ  ادĥب+الإǻفاتيح اŋسار نضغط اɄتابع من الǻة باǾا

 ǐليمɎ:

من +Ĥرى نفس اłطوات اɎسابقة ولȲن نضع علامة 
ً
بدلا

. Ɩ٢ اłطوة رقم ×علامة 

µ  ادĥالإ
مد

 ǐليمɎ سارɄتابع من الǻة باǾاǻفاتيح اŋنضغط ا:

)١(SHIFT 4 8شاشة تمسɎا Ȃ فيظهر (    :Trn

)٢ (SHIFT 4 3ك لاخɎصفوفة وذŋتيار اAثم نغلق القوس

Trn (MAT A):   فيظهر Ȃ اɎشاشة 

اǻظهر Ȃ اɎشاشة اŋصفوفة =نضغط علامة )٣(
مد

µ  ادĥالإ
مد

نضغط اŋفاتيح اǻاǾة باǻتابع من الɄسار ب+

 ǐليمɎ:

 ǐليمɎ سارɄتابع من الǻة باǾاǻنة اɄبŋقاتيح اŋنضغط ا:

SHIFT 4 8 SHIFT 4 3 ) + SHIFT 4 4 =
( SHIFT 4 4 =  ×SHIFT 4 8 SHIFT 4 3:  أو نضغط 

اوذɎك لإĥاد
مد

ب× 

 
) |ب( ا= |) ا ب: ( خاصية اȅمج )١(

)٢( ȌǶɎحايد اŋخاصية وجود ا )I  : (اI=I ا  = ا

: ا خاصية توزɋع ǲب اŋصفوفات Ň Ȃعه)٣(

|ب+|ا= |) ب+ا( ،     |ا+ا ب= ) |+ب( ا

)٤( ǐصفوفتɏ بǲ انية =مدور حاصلǼمدور ا × Ȟمدور الأو

) ا ب:  ( أى أن 
مد

ب= 
مد

ا
مد

)٣(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ=ب  ،  ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

  ،|=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
1

1

) |ب( ا= |) ا ب: ( أثبت أن 

اŁل

=ا ب 
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

=
-æ ö

ç ÷-è øذ
7 4 7
5 4

=|) ا ب( إ
-æ ö

ç ÷-è øذ
7 4 7
5 4

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
1

1
=

-æ ö
ç ÷-è ø

8
5

) .............١(

æ=|ب،    ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذ
1

1
=

-æ ö
ç ÷-è ø

ذ
1

=) |ب( ا
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

-æ ö
ç ÷-è ø

ذ
1

=
-æ ö

ç ÷-è ø

8
5

............) ............٢(

الطرفان مɁساوɋان إ) ٢(، ) ١(من 

)٤(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

=ب  ، 
-æ ö

ç ÷
è ø

1ذ
6 5

  ،|=
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 4
1

|ا+ا ب= ) |+ب( ا:أثبت أن 

اŁل

=|+ب
-æ ö

ç ÷
è ø

1ذ
6 5

+
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 4
1

=
-æ ö

ç ÷
è ø

ذ ذ
5 7

=) |+ب( ا
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

-æ ö
ç ÷
è ø

ذ ذ
5 7

=
- -æ ö

ç ÷- -è ø

0ذ 4
11 1

..)١(

=|ا+اب
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

-æ ö
ç ÷
è ø

1ذ
6 5

+
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

-æ ö
ç ÷-è øذ
3 4
1
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٩

=
- -æ ö

ç ÷- -è ø

7ذ 0
3 11

+
-æ ö

ç ÷-è ø

13 16
8 10

=
- -æ ö

ç ÷- -è ø

0ذ 4
11 1

) ......٢(

الطرفان مɁساوɋان ئ)   ٢(، ) ١(من 

تدرɋب

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ=ب  ،  ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

)ا ب: ( أثبت أن 
مد

ب= 
مد

ا
مد

اŁل

=اب 
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ 5
1 3

æ ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

=æ ö
ç ÷
è ø

... ... ...

... ... ...

)ا ب( 
مد

=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
) ....................١(

ب
مد

ا
مد

=
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

... ...

... ...

... ...
) .......٢(

............................ئ )   ٢(، ) ١(من 

)٥(مثال 

=ا إذا Ǔن  
-æ ö

ç ÷-è ø

1ذ
3 4

٢I=X+ا٥–٢ا:  فأثبت أن 

اŁل

=٢I+ا٥–٢ا
-æ ö

ç ÷-è ø

1ذ
3 4

-æ ö
ç ÷-è ø

1ذ
3 4

–٥
-æ ö

ç ÷-è ø

1ذ
3 4

+٢
æ ö
ç ÷
è ø

0 1
1 0

=
-æ ö

ç ÷-è øذ
5 8
13 0

+
-æ ö

ç ÷-è øذ
5 10

15 0
+æ ö

ç ÷
è ø

ذ
ذ
0

0

=æ ö
ç ÷
è ø

0 0
0 0

=X

تدرɋب

٥I=X–ا–٢ا:  فأثبت أن =ا إذا Ǔن  
اŁل

٥I=æ–ا–٢ا ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
–æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
–

٥æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
+æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...
 =......

)٦(مثال 

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷
è ø

3ذ
5 4

æ=ب  ،   ö
ç ÷
è ø

7
3
¤

§
  ،|=æ ö

ç ÷
è ø

8 7
18 11

ص،  س:  فأوجد قيمة |=ا ب  وȡن  

اŁل

æ=ا ب   ö
ç ÷
è ø

3ذ
5 4

æ ö
ç ÷
è ø

7
3
¤

§
=

+ +æ ö
ç ÷+ +è ø

ذ
ذ

3 14 9
5 8 15 4

§ ¤
§ ¤

بم
+ +æ ö

ç ÷+ +è ø

ذ
ذ

3 14 9
5 8 15 4

§ ¤
§ ¤

=æ ö
ç ÷
è ø

8 7
18 11

ئ

١–= ئ   س ٢–= ٩–٧=س ٢ئ٧=٩+س٢

٢–= ئ   ص ٦–= ١٤–٨=ص ٣ئ٨=ص ٣+١٤،   

)٧(مثال 

إذا Ǔنت  
æ ö
ç ÷-è ø

1ذ
1 3

+æ ö
ç ÷
è øذ

5
0
¤æ ö

ç ÷
è ø

ذ 1
3 §

=æ ö
ç ÷
è ø

5 7
3 5

ص،  س:  فأوجد قيمة 

اŁل

æبم ö
ç ÷-è ø

1ذ
1 3

+
+ +æ ö

ç ÷
è øذ

3 10 5
4

¤ §¤
=æ ö

ç ÷
è ø

5 7
3 5

إ    
+ +æ ö

ç ÷
è ø

3 11 7
3 5

¤ §¤
=æ ö

ç ÷
è ø

5 7
3 5

٦–= س ٣ئ١١–٥=س ٣ئ٥=س ٣+١١إ   

٢–= ئ   س 

٧–٧=ص ٢ئ   ٧=ص ٢–٧ئ٧=س ص +٧،   

٠=صئ

تدرɋب

æ=ا إذا Ǔنت   ö
ç ÷
è ø

س
ذ
5

0
æ=ب  ،   ö

ç ÷
è ø

ذ
ص
1

3
  ،|=æ ö

ç ÷
è ø

ذ
ذ

13
4

ص–س:  فأوجد قيمة |=ا ب  وȡن  

اŁل

æ=ا ب   ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

............. .............

............. .............

æبم ö
ç ÷
è ø

............. .............

............. .............
=æ ö

ç ÷
è ø

ذ
ذ

13
4

ئ

........................................................................................................

........................................................................................................

)٨(مثال 

=ا إذا Ǔنت  
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ
1

1
æ=ب ،  ö

ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

 ،|=
-æ ö

ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

4 3
6 5
8 7

: الı Šقق العلاقة سسفأوجد اŋصفوفة  

سس٥
مد

)|ب( –
مد

 =–1
٢ا3
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١٠

اŁل

æ=|ب ö
ç ÷-è øذ
3 0 1
4 1

-æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

4 3
6 5
8 7

=æ ö
ç ÷
è ø

ذ
ذ
0 4
4 15

ذ

)|ب( 
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

ذ
ذ
15 4
4 ذ0

=٢ا
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ
1

1
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ
1

1
=

-æ ö
ç ÷-è ø

0 3
3 0

 =–٣
æ ö
ç ÷
è ø

0 1
1 0

=–٣I    ،–1
1–=٢ا3

3)–٣I (=I

سس٥إ
مد

=–1
)|ب( +٢ا3

مد
=æ ö

ç ÷
è ø

0 1
1 0

+æ ö
ç ÷
è ø

ذ
ذ
15 4
4 ذ0

=æ ö
ç ÷
è ø

ذ
ذ
15 5
5 ذ0

ئ   سس
مد

=æ ö
ç ÷
è ø

3 5
5 4

æ=ئ   سس   ö
ç ÷
è ø

4 5
5 3

 
)١( őمل ما يأɈأ :

ɏصفوفة Ȃ اǽظم ب،  ٢× ɏ٣صفوفة Ȃ اǽظم اإذا Ǔنت  ~ا

............ɏصفوفة Ȃ اǽظم ا بفإن  ٣× ٢

............. . Ȃ اǽظم ɏصفوفةب  ا،  

ɏصفوفة Ȃ ا ب،٣× ɏ٢صفوفة Ȃ اǽظم  اإذا Ǔنت  ~ب

.......... .ɏصفوفة Ȃ اǽظم بفإن  ١× ٢اǽظم  

ب،  ٢× ɏ٣صفوفة Ȃ اǽظم  اإذا Ǔنت  ~ج
مد

 Ȃ صفوفةɏ

............ . تȲون Ȃ اǽظم ا بفإن اŋصفوفة  ٢× ١اǽظم 

~  ظمǽا Ȃ Šصفوفة الŋا Ǳساوى ٢× ٣عدد عناȻ..... .......

=ا إذا Ǔنت  )٢(
-æ ö

ç ÷-è ø

ذ
ذ
1

1
æ=ب  ،   ö

ç ÷
è øذ
4 5

3
: فأوجد 

ا،  ب ا،  ا ب
مد

ا ب،  ب
مد

)ا ب( ،  
مد

٢ا،  

=ا إذا Ǔنت  )٣(
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

1ذ 1
6 5 1
4 3 1

=ب،  
- -æ ö

ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

7ذ 5
5 5 10

3 5 8

١٠I=ا ب  :  أثبت أن 

æ=ا إذا Ǔنت  )٤( ö
ç ÷
è ø

1 1
1 0

æ=ب  ،  ö
ç ÷
è ø

3ذ
§ ¤

ب ا= ا ب الġ Šعل  ص،  سفأوجد قيمة Ǘ من  

æ=اإذا Ǔنت  )٥( ö
ç ÷
è øذ
1 3
5

=ب ، 
-æ ö

ç ÷
è ø

5 4 3
7 0 9

 ،|=
æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è øذ

0 1
4 1

5
الı Šقق العلاقة سسفأوجد اŋصفوفة  

)|ب( +٢ا=سس٢
مد

 
µ 

قيمة Ņدد اɎرتبة اǼانية ȸساوى حاصل ǲب عنǵى القطر 

منه حاصل ǲب عنǵى القطر الآخر 
ً
. اɎرئžɄ مطروحا

)١(مثال 

: أوجد قيمة Ǘ من اŋحددات الآتية 

١~
ذ
1 3

1
٢~

ذ- 5
3 1

٣~
-

ذ-
5 3

4

٤~
- -
3 6

4 8

اŁل

١~
ذ
1 3

1
=٥=١–٦=١× ١–٢× ٣

٢~
ذ- 5
3 1

=١٧=٢+١٥=) ٢–(× ١–٣× ٥

٣~
-

ذ-
5 3

4
=١٤–=٢٠–٦=) ] ٥–(× ٤–[–٢× ٣

٤~
- -
3 6

4 8
=٠=٢٤+٢٤–=٣× ) ٨–(–) ٤–(× ٦

تدرɋب

أوجد قيمة Ǘ من اŋحددات الآتية  

١~
-
3 6

4 8
٢   ~

- -
ذ-

5 3
4

اŁل

١~
-
3 6

4 8
=...... ×......–...... ×........=..........................

٢~
- -

ذ-
5 3

4
 =...... ×......–...... ×........=........................

)٢(مثال 

:   حل اŋعادلة الآتية 
-

3ذ
4 8

¤
=–٤٨

اŁل

٢٤+٤٨–=س ٨–ئ٤٨–=٢٤–س٨–

٣=ئ   س ٢٤–=س ٨–ئ

)٣(مثال 

:   أوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية 
-

س
ذ

3
4 ¤

=–٦

اŁل
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١١

+ - +
- + -
+ - +

٠=) ٤–س ( ئ   س٦–= ٦–) ٤–س ( س

} ٤، ٠{ إ    س ي٤=س أ،  ٠=ئ  س 

تدرɋب

:  الı Šقق اŋعادلة سأوجد قيمة  
-

3ذ
4 1
¤

=٧

اŁل

.........=س ئ١٥=٨+٧=...........ئ٧=..........–٨–

تدرɋب

:  الı Šقق اŋعادلة سأوجد قيمة  
+

- -
س

س
1 3

4 4
=٣١

اŁل

٣١=) ٤–(–) ٣–س) ( ٣+س( 

.......+٣١=٢ئ    س٣١=...............................

} ........، .......{ إ   س ي......_ = س ئ٣٦=٢س

 

µ 
 Ȃ

ً
نتعرف أولا

Ɏ :لعنǵ) اŋناظر ( اŋحدد الأصغر اŋصاحب )١( 

 Ȃ ǐتقاطعŋصف والعمود اɎذف اį صول عليهŁن اȲيم

ǵهذا العن

: إشارة اŋحدد الأصغر)٢(

: تتحدد كما باɎشǘ اŋقابل 

µ 
يمȲن فك Ņدد اɎرتبة اǼاǼة باستخدام عناǱ أى صف أو أى 

.عمود وŅدداتها اɎصغرى بإشاراتها 

)٤(مثال 

أوجد قيمة اŋحدد

-

- -

ذ
ذ

1 1
8 3

3 1 1
باستخدام عناǱ العمود الأول 

اŁل

٢=قيمة اŋحدد 
- -

ذ 8
3 1

–٣
-
- -

1 1
3 1

+
-
ذ

1 1
8

=٨+٢( +) ١+٣–(٣–) ٢+٢٤–(٢ (

=١٠+) ٢–(× ٣–) ٢٢–(× ٢

=–٢٨–=١٠+٦+٤٤

)٥(مثال 

أوجد قيمة اŋحدد  

-

-

ذ
ذ

1 1
8 4

3 0 0
ف أو العمود باستخدام اɎص

اŋناسب 

اŁل

صفر =قيمة اŋحدد 
-
ذ

1 1
8

صفر –
- ذ
ذ

1
4

–٣
1ذ

8 4

=–٣٦–=١٢× ٣–=) ٤–١٦( ٣

تدرɋب

 ŔاǼصف اɎا Ǳق عناɋسابق عن طرɎحدد اŋقم بفك ا

اŁل

......=دد قيمة اŋح
... ...
... ...

.......
... ...
... ...

.......
... ...
... ...

=...................................................................................................

.......................................................................................................

µ 
. القطر اɎرئžɄ أصفار  ) أو فوق ( هو Ņدد Ňيع عناǱه الı Šت 

 žɄرئɎالقطر ا Ǳب عناǲ اصلį وتتحدد قيمته.

:  مثل 
-
ذ

1 1
0

=
ذ
0 1

8
 =٢= ٢×١

  ،

-

-

ذ
ذ

1 1
8 0

3 0 0
=

-

0ذ 0
0 8 4

3 5 6
=٤٨–=) ٣–(× ٨× ٢

تدرɋب

 Ʀا يŌ ددŅ Ǘ أوجد قيمة :

- -

-
ذ

1 1 1
3 0

3 0 0
=.............................................................

- -

-
ذ

1 1 1
0 0

3 0 0
=.............................................................

 
: حيث س ص عɏساحة سطح اŋثلث 

|مـ|: Ƭ ) ، و ه( =ع  ،  )  ، ج( =ص ، )  ب، ا( =س 

ذ=مـ حيث  
1

1ا
1
1

Ù Ü
Ú

B

a
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١٢

- ì
ï=D Ü í
ï- î

ذ
1 1 1
1 1
1 1 3

)٦(مثال 

:اȆى فيه مم  اب جأوجد باستخدام اŋحددات ɏساحة سطح  

) ٣، ٤–(ج،  )  ١، ٣( ب،  )  ٢–، ٢–(ا

اŁل

 Ʒق العمود الأخɋحدد عن طرŋبفك ا:

- -

-

1ذ
1 1 3
1 3 4

ذ
=+

-
1 3
3 4

–
- -

-
ذ
3 4

ذ
+

- ذ-
1 3

ذ

= )٣١=) ٦+٢–(+) ٨–٦–(–) ٤+٩

ذ=مـ إ
1 ×١٥=٣١عة٥Ɋرɏ وحدة

تدرɋب

:اȆى فيه مم  اب جأوجد باستخدام اŋحددات ɏساحة سطح  

) ٥، ٣–(ج،  )  ٤، ٢( ب،  )  ١–، ١–(ا

اŁل

... ... ...

... ... ...

... ... ...
=+

... ...

... ...
–

... ...

... ...
+

... ...

... ...

=......................................................................

ذ=مـ إ
وحدة ɏرɊعة...............=.............× 1

· : استقامة واحدة Ȃ لاثة تقعǼقط اǽلإثبات أن ا

نɂبت أن ɏساحة سطح اŋثلث اȆى رؤوسه هذه اǽقط ȸساوى 
ً
) صفر =مم أى نɂبت أن ( صفرا

 
)٧(مثال 

Ń ر أوجدɏقة كراɋة بطرǾاǻعادلات اŋموعة حل نظام ا :

ص+١٠=ع  +س٣،   ٧=ع  +ص٢+س،   ص–ع  +٢=س

اŁل

٢=ع  –ص +س

٧=ع  +ص٢+س

١٠=ع  +ص–س ٣

: بالفك عن طرɋق العمود الأول 

+=إ   مم 
-
1ذ

1 1
–

-
-

1 1
1 1

+٣
-

ذ
1 1
1

= )١٢=) ٢+١( ٣+) ١–١( –) ١+٢

=سمم 
-

-

ذ
ذ

1 1
1 7
1 1 10

 =٢
-
1ذ

1 1
–٧

-
-

1 1
1 1

+١٠
-

ذ
1 1
1

=٣٦=) ٢+١( ١٠+) ١–١( ٧–) ١+٢( ٢

=صمم 
- 1ذ 1
1 7 1
1 10 3

 =+
1 7
1 10

–
- 1ذ
1 10

+٣
- 1ذ
1 7

= )١٢=) ٧+٢( ٣+)١٠+٢( –) ١٠–٧

=عمم 
-

ذ
ذ
1 1

7 1
10 1 3

 =+
-
7ذ

10 1
–

-
ذ 1
10 1

+٣
ذ

ذ
1

7

= )٤٨=) ٤+٧( ٣+) ٢+١٠( –) ٧+٢٠

D=ئ    س 
D

ذ=س
36
D=ص ، ٣=1

D
ذ=ص

ذ
1
1=١

=ع ، 
D
D
ذ=ع

48
} ) ٤، ١، ٣( { =Ńموعة اŁل إ٤= 1

· :

صفر  مم لآ)  قرأ دǻا ي( ŋعاɏلات Ņدد اإذا Ǔنت ~١

فإن Ɏلمعادلات حل وحيد 

صفر  فإن Ɏلمعادلات عدد لا نهاŖ من اŁلول =مم إذا Ǔنت  ~٢

لɄس ōا حل أو 

تدرɋب

:حل نظام اŋعادǐǻ الآتɄتǐ بطرɋقة كراɏر 

١–=ص٣+س،   ٥=ص –س ٢

اŁل

=مم 
... ...
... ...

=.............................................

=سمم 
... ...
... ...

=.........................................

=صمم 
... ...
... ...

=.........................................

})......، ......( { =Ńموعة اŁل إ..........=ص ،  ..........=س 

٢× ٢

فإننا نرɏز إǾها باɎرɏز  اإذا Ǔن Ɏلمصفوفة  
ً
Ɋǲيا

ً
١–امعكوسا

صفر  مم لآ= ا وȻشƳط Ɏوجود اŋعكوس اȌǶɎ أن يȲون Ņدد 
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١٣

æ=ا إذا Ǔن   ö
ç ÷
è ø

ا
Ù Ü
B

D=١–افإن  
1-æ ö

ç ÷-è øا
Ù

Ü
B

)٨(مثال 

وأوجد هذا اŋعكوس حيثسسأثبت أن  Ɏلمصفوفة  
ً
Ɋǲيا

ً
معكوسا

æ=سس   ö
ç ÷
è øذ
5 3
4

اŁل

=مم 
ذ

5 3
4

Ɏلمصفوفة معكوس Ȍǲئ٠لآ٢=١٠–١٢=

ذ=١–اإ
1-æ ö

ç ÷-è øذ
5 4
3

=
-æ ö

ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

ذذ

ذ

5

3 1

) ٩(مثال 

الġ Šعل Ɏلمصفوفة  اأوجد قيم  
-æ ö

ç ÷
è ø

ذ
ا

1
1

ً
Ɋǲيا

ً
. معكوسا

اŁل

=مم 
- ذ
ا

1
1

= Ȍǲ ا معكوسō سɄصفوفة لŋعل اġ  صفر

ذ–= ئ   ا ٠=١+ا٢: أى 
1

ذ–{ –pإ   ا ي 
1  {

ً
Ɋǲيا

ً
ġعل Ɏلمصفوفة اŋعطاة معكوسا

تدرɋب

الġ Šعل اŋصفوفةاأوجد قيم
æ ö
ç ÷
è ø

ذا
ا

1
3

 Ȍǲ ا معكوسō سɄل

اŁل

......................................................................................................

......................................................................................................

} .......، .......{ إ    ا ي

 
·  :نǓ ١–ا=سس فإن   |=ا سس إذا

|

ɏصفوفة اŋتغƷات  =سس  ɏصفوفة اŋعاɏلات  ،  =ا :  حيث 

ɏصفوفة اǼوابت =|،  

)١٠(مثال 

: حل نظام اŋعادǐǻ الآنɄتǐ اǻاǐɁǾ باستخدام اŋصفوفات 

ص٥–٨=س ٢،  ٥=ص ٣+س

اŁل

ج= ب ص +ا س :  نضع Ǘ معادلة Ȃ اɎصورة )١(

٨=ص ٥+س ٢،        ٥=ص ٣+س

|=ا سس  :  Ĵول اŋعادلات إƤ اɎصورة اŋصفوفية )٢(

æ ö
ç ÷
è øذ
3 1
5

æ ö
ç ÷
è ø

س
ص

=æ ö
ç ÷
è ø

5
8

١–ا= ا  نوجد اŋعكوس اŋ ȌǶɎصفوفة  اŋعاɏلات  )٣(

æ=ا  ö
ç ÷
è øذ
3 1
5

١–= ٣× ٢–٥× ١=مم ئ

١–=١–ا
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 5
1

=
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 5

1

١–ا=سس  :  نضع اŋعادلات Ȃ اɎصورة )٤(
|

æئ   ö
ç ÷
è ø

س
ص

=
-æ ö

ç ÷-è øذ
3 5

1
æ ö
ç ÷
è ø

5
8

æإ   ö
ç ÷
è ø

س
ص

=
+ -æ ö

ç ÷-è ø

4ذ 5
8 10

ذ
æإ    ö

ç ÷
è ø

س
ص

=
-æ ö

ç ÷
è øذ
1

}    ) ٢، ١–({ =Ńموعة اŁل ئ٢=ص ،    ١–= إ    س 

تدرɋب

: حل نظام اŋعادǐǻ الآنɄتǐ اǻاǐɁǾ باستخدام اŋصفوفات 

٣=ص +س٢،      ص٢–٥=س ٣

اŁل

æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

س
ص

=æ ö
ç ÷
è ø

...

...

=مم 
... ...
... ...

 =................................................................

......=١–ا
æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
=æ ö

ç ÷
è ø

... ...

... ...

æئ    ö
ç ÷
è ø

س
ص

=æ ö
ç ÷
è ø

... ...

... ...
æ ö
ç ÷
è ø

...

...
=æ ö

ç ÷
è ø

...

...

}) .....، (.....{ =Ńموعة اŁل ئ........=ص ،    ........= س 

 

~ا:   حل )١(
-

ذ
س
1

5
~ب٠= 

ذ-
1 11

7
¤

¤
=٤

: اȆى فيه مم اب جأوجد ɏساحة سطح  )٢(

)٢، ٤–(ج ، ) ٤–، ١( ب ، ) ٣، ٣( ا

:باستخدام اŋحددات أثبت أن )٣(

.     تقع Ȃ استقامة واحدة )  ٧–، ٥( ، ) ٥، ٣( ، ) ١–، ٤( 

)٠=ممنɂبت أن : إرشاد ( 

: حل باستخدام طرɋقة كراɏر )٤(

١٢=س ٥–ص ٧،    ص٤–١=س ٣~ا

ǽا القطر اɎرئžɄ وغƷنا إشارȍ القطر الآخر
ّ
بد
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١٤

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

١٦=ع  ٣–س ٢،  ٨=ع+ص٢+س٣~ب

ع٢–٧=ص ٥،  

الġ Šعل اŋصفوفة  اأوجد قيم )٥(
æ ö
ç ÷
è ø

ذ
ا
7

3
ا

لɄس ōا 

 Ȍǲ معكوس

:  حل باستخدام اŋصفوفات )٦(

س–٥=ص ،  ص٧+٣=س ٢~ا

٢=ص ٣–س ،  ٣=ص ٧–س ٢~ب

 
– 

 
·
اŋتباينة Ƭ معادلة بعد اسɁبدال علامة الɁساوى بعلامة )١(

) .حمس، أجمسأ، < أ، > ( اǻباين 

: أوجه اختلاف اŋتباينة عن اŋعادلة من )٢(

عند ǲب طرȘ اŋعادلة Ɩ أى عدد فاŋعادلة لا تتغƷ )   ا(

بɄنما اŋتباينة لا تتغƷ فقط عند Ɋǲها Ɩ عدد ɏوجب أما إذا 

Ɋت Ɩ عدد سالب فإننا نقلب علامة اǻباين 
ُ

ǲ.

عدد فاŋعادلة لا تتغƷ عند قسمة طرȘ اŋعادلة Ȃ أى )   ب(

بɄنما اŋتباينة لا تتغƷ فقط عند قسمتها Ȃ عدد ɏوجب أما 

سمت Ȃ عدد سالب فإننا نقلب علامة اǻباين 
ُ
.إذا ق

· :

إذا Ǔنت اŋتباينة Ń Ɩهول واحد فإنه يمȲن تمثيل Ńموعة حلها 

. Ȃ خط الأعداد 

Ɩ تباينةŋنت اǓ أما إذا
ً
Ńهولǐ فإنه يتم تمثيل Ńموعة حلها بيانيا

. بواسطة تظليل اŋنطقة الŠ تمثل Ńموعة اŁل 

)١(مثال 

Ńموعة حل اŋتباينة 
ً
ل بيانيا

ّ
٦ص جمس–س٢:  مث

اŁل

- -
1 3 0

4 0 6
¤
§

ķط ٦=ص –س٢وɋمثل اŋستقيم 

ما يمȲن تمثيل ك.Ɩ علامة اǻباين) =(متصل Ɏوجود علامة 

 ƤاǻǓ صاداتɎور اŅ قطوع منŋزء اĿيل واŋقة اɋستقيم بطرŋا :

، وطول اĿزء اŋقطوع من Ņور ٢=فيكون اŋيل ٦–س٢=ص 

. Ɩ الاġاه اɎسالب من اŋحور ٦=اɎصادات 

وĴ ơɎدد اĿهة الŠ نظللها ƞ تمثل Ńموعة حل اŋتباينة ļتار 

وȲǻن اǽقطة اłط اŋمثل Ɏلمستقيمقطة تقع Ɩ أحد طرȘن

 )٠، ٠( Șطر Ɩ ونعوض بها

اŋتباينة فنجد أنها لا ıقق

)٦جمس٠لأن ( اŋتباينة 

نظلل اĿهة الأخرى منإ

اłط وتȲون Ńموعة 

اŁل Ƭ اŋنطقة اŋظللة 

Š لا ıتوى اǽقطة وال

. كما هو مبƖ ǐ اɎرسم ) ٠، ٠( 

)٢(مثال 

Ńموعة حل اŋتباينة 
ً
ل بيانيا

ّ
:  مث

٣–س ٥>ص 

اŁل

: نرسم اŋستقيم اŁدى 

ķط ٣–س ٥=ص 

متقطع لعدم وجود 

باŋتباينة ) =(علامة 

ıقق ) ٠، ٠( ،   اǽقطة 

Ńموعة اŁل ئاŋتباينة  

Ƭ اŋنطقة اŋظللة 

 
)٣(مثال 

ً
: أوجد حل نظام اŋتباينات اłطية اǻاƤ بيانيا

١٢ص حمس٤+س٣،       ٦ص جمس٣+س٢

اŁل

: اŋستقيم )  ١(

٦=ص ٣+س ٢

- ذذ
6 3 0

0
¤
§

خط متصل 

: اŋستقيم )  ٢(

٤–= ص –س٢

ذ- 0
0 4

... ¤

... §
خط متصل 

. اŋنطقة اŋشȠƳة Ɩ اǻظليل Ńموعة اŁل تمثلها إ
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١٥

)٤(مثال 

Ńموعة اŁل ǽظام اŋتباينات الآتية 
ً
ل بيانيا

ّ
: مث

س٢+٦< ص،     ١٢ص حمس٢+س٢،    ٠> س–ص 

اŁل

Łدى لاŋستقيم ا
١

  :

٠=س –ص 

يمر بنقطة الأصل وميله 

ķط متقطع يمثل ١=

، اŋستقيم اŁدى ل
٢

 :

س–٦=ص 

وحدات من Ņور ٦يقطع 

) زاوɋة ميله منفرجة ( ١–= وميله اɎصادات اŋوجب

ķط متصليمثل 

، اŋستقيم اŁدى ل
٣

وحدات من ٦يقطع س٢+٦=ص : 

وɋمثل ķط متقطع ٢=ب وميله Ņور اɎصادات اŋوج

منظقة اŁل Ƭ اŋنطقة اŋشȠƳة Ɩ اǻظليل 

)٥(مثال 

Ńموعة اŁل Ɏلمتباينات اǻاǾة 
ً
ل بيانيا

ّ
: مث

١< س–ص ،    ٩س حمس٣+ص،    ٠ص جمس،    ٠س جمس

اŁل

٠ص جمس،    ٠س جمس

تعţ اɎرɊع الأول 

Łموعة اŃ لمتبايناتɎ ل

اŋنطقةالأرɊعة تمثلها 

اɎواقعة Ɩ اɎرɊع الأول 

. واŋشȠƳة Ɩ اǻظليل 

)١(تدرɋب 

Ńموعة اŁل ǽظام اŋتباينات الآتية 
ً
ل بيانيا

ّ
: مث

٢–ص جمس ٢+س،    ٢+س< ص،    ٤س حمس

اŁل

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

)٢(تدرɋب 

Ńموعة اŁل ǽظام اŋتباينات الآتية 
ً
ل بيانيا

ّ
: مث

١–س حمس ٣+ص،    ٦+س٢ص جمس

اŁل

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

.................................. 
 

 
)٦(مثال 

الġ Šعل قيمة ص،  سد قيمŠ  باستخدام الŃƱة اłطية أوج

قيمة عظƪ ثم قيمة صغرى ıت القيود ص٢+س٣=ر :  اȅالة 

٣ص جمس،٨ص حمس+س،٠ص جمس،٠س جمس: 

اŁل

٠ص جمس،    ٠س جمس

تعţ اɎرɊع الأول 

: نرسم اŋستقيم اŁدى ،  

١–اȆى ميله س–٨=ص 

طوȄ وɋقطع ج
ً
٨زءا

اɎصاداتوحدات من Ņور 

)٠، ٠( ،   اǽقطة اŋوجب 

Ńموعة اŁل ōذه اŋتباينة يمثلها إ) ٨< ٠لأن ( ıقق اŋتباينة 

نصف اŋستوى اȆى تقع فيه نقطة الأصل ححنقاط اŋستقيم 

وهو خط ɏستقيم يوازى ٣=ص : نرسم اŋستقيم اŁدى ،  

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

١–١٢١١١٠٩٨٧٦٥٤٣٢١

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩
١٠
١١
١٢

١/

ج

ا

ب
 )٣، ٥(

 )٣، ٠(

 )٨، ٠(

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

٧٦٥٤٣٢١١٢٣٤٥٦٧

–

–

–

–

–

–

–

–
–

– ––
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

٧
٦
٥
٤
٣
٢
١

–
–

١ل

٢ل

٣ل
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١٦

طوŅ Ȅور اɎسɄنات وɋق
ً
وحدات من اŋحور اɎصادى ٣طع جزءا

)٣> ٠لأن ( لا ıقق اŋتباينة ) ٠، ٠( اŋوجب  ،   اǽقطة 

نصف ححŃموعة اŁل ōذه اŋتباينة يمثلها نقاط اŋستقيم إ

اŋستوى اȆى لا تقع فيه نقطة الأصل 

] ر[ 
ا

=١٦=) ٨( ٢+) ٠( ٣

] ر[ ،
ب

=٢١=) ٣( ٢+) ٥( ٣

] ر[ ، 
ج

=٦=) ٣( ٢+) ٠( ٣

، ) ٣، ٥( عند اǽقطة ٢١=القيمة العظȅ ƪالة اōدف 

) ٣، ٠( عند اǽقطة ٦=القيمة اɎصغرى ȅالة اōدف 

)٧(مثال 

من القيمة اɎصغرى والقيمة 
ً
Ǚ طية أوجدłة اŃƱباستخدام ال

: ıت القيود ص+س= ر :اɎكƱى ȇɎالة 

٨+س–ص حمس ، ٢–س ٢ص جمس، ٠ص جمس، ٠س جمس

اŁل

 Ǚ ققı نقطة الأصل

 ǐتɃتبايŋا

Ńموعة اŁل تمثلها إ

اŋنطقة اŋظللة 

وǻحديد إحداثŤ اǽقطة  

 ǐǻعادŋل اĴ  ب

، ٢–س ٢=ص 

٨+س–= ص 
ً
معا

) : ٢(Ɩ ) ١(باǻعوɋض من 

10=س ئ ١٠=س ٣ئ٨+س–= ٢–س ٢إ
3

 Ɩ ضɋعوǻ10–= ص ئ)    ٢(با
3+٨=14

3

10–(=إ    ب 
3،14

3 (

ص+س= ر :  دالة اōدف بم

٨=) ٨( +) ٠( =ا] ر[ إ

10–(=ب] ر[ ،    
3 (+)14

3 (=4
3

١=) ٠( +) ١( =ج] ر[ ،    

] ر[ ،    
و

= )٠=) ٠( +) ٠

) ٨، ٠( عند اǽقطة  ٨=مة العظȅ ƪالة اōدف القيإ

) ٠، ٠( عند اǽقطة  ٠=،    القيمة اɎصغرى ȅالة اōدف 

 
)٨(مثال 

  Ŕعدŋلأثاث اɎ Ʒصنع صغɏ تجɃمن ٢٠ي ƵɈالأ Ȃ
ً
أسبوعيا

ً
دولابا

  ǐتلفņ ǐن رب،  انوعǓ وع ، فإذاǽه من اį)٨٠هو  ) ا
ً
جنيها

جنيه ، وȡن مايباع من اǽوع الأول ١٠٠هو  ) ب(ورįه من اǽوع 

 ŔاǼوع اǽب . لايقل عن ثلاثة أمثال مايباع من اǾواȅأوجد عدد ا

. من Ǘ نوع Ǿحقق اŋصنع أƱɈ رɊح ȲŌن 

اŁل

ص= ،  عدد اǽوع اǼاŔ س= نفرض أن عدد اǽوع الأول 

ص٣س جمس، ٢٠ص حمس+س، ٠ص جمس،٠س جمس:   يȲون 

ص١٠٠+س٨٠=ر :أƱɈ مايمȲن ) ر(دالة اōدف Ƭ اɎرɊح 

Ńموعة اŁل Ƭ اŋنطقة 

اŋشȠƳة Ɩ اǻظليل

 ƱɈح أɊرɎدف اōدالة ا

: مايمȲن حيث 

ص١٠٠+س٨٠=ر 

] ر[ إ
ا

=١٧٠٠=) ٥(١٠٠+) ١٥(٨٠

] ر[ ،   
ب

=١٦٠٠= ) ٠(١٠٠+) ٢٠(٨٠

] ر[ ،   
و

=٠=) ٠(١٠٠+) ٠(٨٠

من اǽوع ĵ ơɎ١٥قق اŋصنع أƱɈ رɊح ĥب أن يɃتج ئ
ً
دولابا

 ŔاǼوع اǽب من اǾسة دواŊالأول ، و .

)٩(مثال 

  Ȟتان تعطى الأوɄها  ٣سلعتان غذائɊة وɋوحدات ٥سعرات حرار

سعرات حرارɋة وɊها وحدتان ٦تامź ǐ ، واǼانية تعطى  من في

 ź ǐطلوب هو  . من فيتامŋن اǓ الأقل ،  ٣٦فإذا Ȃ
ً
حرارɋا

ً
سعرا

وحدة من فيتامȂ ź ǐ الأقل ، وɊفرض أن سعر اɎوحدة من ٢٥

  Ȟسلعة الأوɎانية  ٦اǼكمية ٨جنيهات ومن اɎجنيهات ، فما ا

 Ǘ اؤها منǪ واجبɎلفة اȲطلوب بأقل تŋحقيق اǻ ǐسلعتɎمن ا

. Ōكنة 

اŁل

 Ȟسلعة الأوɎانية س= نفرض عدد اǼسلعة اɎص= ،  عدد ا
اŁد الأقƆ)ص(اǽوع اǼاŔ )س(اǽوع الأول عدد اɎسلع

٣٦٣٩اɎسعرات

ǐ٥٢٢٥الفيتام

ر٦٨اǖǻفة

ا  )٨، ٠(

١–١٠٩٨٧٦٥٤٣٢١

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩

١٠
١١

١/

٢/

–٣–٢

ب

ج
و

 )٠، ١(

٣٠٢٥٢٠١٥١٠٥

٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

٣٠

 )٥، ١٥(

و
 )٠، ٢٠(

ا

ب
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١٧

١–١٢١١١٠٩٨٧٦٥٤٣٢١

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩
١٠
١١
١٢

١/

١٣

٢ل

١ل  )٠، ١٣(

ا

ج

 )١٢، ٠٥(

ب  )٥، ٣(

٢٥ص جمس٢+س٥، ٣٩ص جمس٦+س٠،٣ص جمس،٠س جمس

اقل مايمȲنص٨+س٦=ر : ،   دالة اōدف 

تعţ اɎرɊع الأول٠ص جمس،    ٠س جمس

اŋستقيم اŁدى اŋتصل ل
١

  :

٣٩=ص ٦+س٣

س٢؛!–٦٥=ص : أى 

لا ıقق اŋتباينة ) ٠، ٠( اǽقطة 

Ńموعة اŁل Ƭ ئ

ا اŋنطقة الأȂ كم

ɏوضحة باɎسهم 

اŋستقيم اŁدى ل
٢

٢٥=ص ٢+س٥: 
ذ

5 0
0 1 5

... ¤

... §.

لا ıقق اŋتباينة                                   ) ٠، ٠( 

اقل مايمȲنص٨+س٦=ر : دالة اōدف بم

١٠٠=) ١٢٥(٨+) ٠(٦=ا] ر[ إ

٥٨=) ٥(٨+) ٣(٦=ب] ر[ ،     

٧٢=) ٠(٨+) ١٢(٦=ج] ر[ ،     

وحدات من ǻ٣حقيق اŋطلوب بأقل تȲلفة Ōكنة ĥب Ǫاء  

. وحدات من اǽوع اǼاŔ ٥اǽوع الأول ، 

 
)١(Ɩ لŁموعة اŃ أوجدp

ً
:   Ɏلمتباينة اǻاǾة بيانيا

٦ص جمس٢–س٢

)٢(  Ɩ لŁموعة اŃ أوجدp ×p
ً
:  Ɏلمتباينة اǻاǾة بيانيا

٥ص حمس

)٣(Ɩ لŁموعة اŃ أوجدp
ً
:   Ɏلمتباينة اǻاǾة بيانيا

٣–س ٢> ص

)٤(  Ɩ
ً
: ح×ححل نظام اŋتباينات اǻاƤ بيانيا

٢–ص جمس ٢+س،    ٢+س< ص،    ٤س حمس

Ɩ  حل نظام اŋتباينات اǻاƤ بيا)٥(
ً
:p ×pنيا

١< ص–س ،    ٢ص جمس+س٤،    ٤> ص٤+س

ل نظام اŋتباينات اǻاƤ ثم أوجد اǽقطة الı Šقق دالة )٦(
ّ
مث

٢س جمس،    ١ص جمس،    ٥ص حمس+س: اōدف 

أصغر مايمȲن ص٣+س٢=ر :   ،    دالة اōدف 

ل نظام )٧(
ّ
اŋتباينات اǻاƤ ثم أوجد اǽقطة الı Šقق دالة مث

:اōدف 

١٢ص حمس٤+س،١٠س حمس٢+ص،  ٠ص جمس،٠س جمس

. أƱɈ مايمȲن س٥+ص٢=ر :  ،    دالة اōدف 

)٨(Ǻولات اɈأŋال اŅ يع أحدɀطهية  رحيŋمن الأسماك ا ǐة نوعɋ

سمكة ، ٥٠قل الطلبات من صاحب اŋحل عن  ، ولاتب، ا

، ) ا(سمكة من اǽوع Ȼ٣٠ستخدم أƵɈ من  كما أنه لا 

، فإذا علمت ) ب(سمكة من اǽوع Ȼ٣٥ستخدم أƵɈ من  ولا

) ب(جنيهات ،ومن اǽوع ٤هو  ) ا(أن ثمن اɎسمكة من اǽوع 

من Ǘ نوع ĥب استخدامها جنيهات ، ȱم سمكة ٣هو  

ǻ اء ؟ǮلɎ نȲŌ حقيق اقل ثمن

يɃتج أحد ɏصانع الآلات اŋوسيقية نوعǐ من آلات اǽفخ ، )٩(

٤وحدة من اǽحاس ،  ٢٥تصنيع اǽوع الأول إĵ  Ƥتاج 

وحدة من ١٥اǽيǘ ، وĵتاج تصنيع اǽوع اǼاŔ  وحدات من 

وحدات من اǽيǘ ، فإذا Ǔنت اɎكمية اŋتاحة ٨Ɩاǽحاس ،  

وحدة من ٣٢وحدة من اǽحاس ،  ٩٥الأيام  اŋصنع Ɩ أحد 

٦٠اŋصنع Ɩ الآلة من اǽوع الأول هو  اǽيǘ ، وȡن رɊح 

ورįه Ɩ الآلة من 
ً
، فما عدد ٤٨اǽوع اǼاŔ  جنيها

ً
جنيها

اŋصنع من Ǘ نوع حĵ Šقق الآلات الĥ Šب أن يɃتجها 

أƱɈ رɊح ȲŌن ؟ 

 
–

 
µ تجهةŋكمية اɎكمية القياسية واɎا ǐالفرق ب:

 : بمعرفة مقدارها فقط مثل الطول
ً
تتحدد تماما

........واŋسافة واŋساحة 

 :بمع
ً
رفة مقدارها واġاهها مثل تتحدد تماما

......والقوة والإزاحة اǭɎعة 

·:

:Ɩ اɎشǘ اŋجاور 

ǐقطتǽا ǐسافة بŋج،  اا:

ب ج +اب= Ƭ كمية قياسية 

ب ا+ج ب= 

Ƭ اŋسافة بǐ نقطŠ اǺداية واǽهاية فقط جإƤ  امن  الإزاحة 

اج ممس= إĚ  Ƥ  اƖ اġاه واحد من  وتȲون

ج

ا ب
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١٨

)١(مثال 

بإƤ اǽقطة  اıرك شخص من اǽقطة  

ثم إƤثم إƤ اǽقطة  جثم إƤ اǽقطة  

.احسب اŋسافة والإزاحة اŁادثة  . هاǽقطة  

اŁل

مƳ ١٥=٥+٣+٤+٣=ه +ج+ب ج+اب= اŋسافة 

ا هƖ اġاه  م٦Ƴ=الإزاحة 

تدرɋب

جإƤ بإƤ  امı ، Ƴرك شخص من  ɏ٤رɊع طول ضلعه ا ب ج

: فإن وتوقف عند  

مƳ ............ =اŋسافة 

.......... .مƖ Ƴ اġاه ........... =الإزاحة 

µ : Ƭ Ǳتتحدد بثلاثة عنا :

.  اية  نقطة اǺد~١

. نقطة اǽهاية  ~٢

الاġاه من نقطة اǺداية إƤ نقطة اǽهاية ~٣

· 
: فإن /ي اب،  /ĝج/  ]  ابإذا Ǔن  

لاختلافهما Ɩ الاġاه ثمجاب ثم لآ بɄنما  ج= اب~١

قيم واحد متضادان Ɩ الاġاه وĵملهما ɏستثمهب،  ثمها~٢

متضادين Ɩ الاġاه وĵملهما ɏستقيمان متوازɋان ج ممس، اب ممس~٣

µ:

||اب ثم||ونرɏز Ȅ باɎرɏز  /ابهو طول  

اب=||ب ا ثم||=||اب ثم||حيث  

µ:

: هتان إذا Ǔنتا تتǔفأ القطعتان اŋوج

ōما نفس الاġاه ~٢)اŋعيار ( ōما نفس الطول ~١

· :

أرɊع نقط لا تقع Ȃ استقامة ،  ج،  ب،  اإذا Ǔنت  )١(

متوازى اب جفإن اɎشǘ  ثمجتȲافئ  ا ب ثمواحدة وȡنت  

أضلاع 

اŋوجهة الŠ يمȲن يوجد عدد لا نهاŖ من القطع اŋستقيمة)٢(

. ا ب ثمƖ اŋستوى وȣ منها تȲافئ  رسمها 

توجد قطعة ɏستقيمة ɏوجهة وحيدة يمȲن رسمها من اǽقطة  )٣(

. اب ثمįيث تȲافئ قطعة ɏستقيمة ɏوجهة ج

تدرɋب

 ǘشɎا Ɩجاورŋا  :

متوازى اضلاع اب ج

  Ɩ متقاطع قطراه
ً
:  أولا

............تȲافئ ثمج، ............تȲافئ  ا ب ثم

...........تȲافئ ا م ثم،  ...........تȲافئب ج ثم،  

............=||ثمج||،  ............=||ثم ا||، ............تȲافئ ثمم،
ً
: ثانيا

...........................لأنهما ا ج ثملا تȲافئ  ا م ثم

...........................لأنهما ج ثملا تȲافئ  ب ا ثم

............................لأنهما م ثملا تȲافئ  ب م ثم

............................لأنهما ثمالا تȲافئ  ا م ثم

– 
µ :

ŋبدايتها نقطة الأصل ونهايتها هو القطعة ا Šوجهة الŋستقيمة ا

ج  ثم،  ب  ثم،  ا  ثماǽقطة اŋعلومة ونرɏز Ȅ بنقطة واحدة مثل   

µ:

٢ص+٢س[=||ا  ثم||فإن )  ص، س( =ا  ثمإذا Ǔن   

)٢(مثال 

) ٦، ٨–(=ج  ثم ،  )  ١٢، ٥( =ب  ثم ،  )  ٤، ٣( =ا  ثم :   إذا Ǔن 

.||ج  ثم||، ||ب  ثم||،   ||ا  ثم||:    فأوجد 

اŁل

وحدات طول   ٥=/٢)٤/(+/٢)٣([=||ا  ثم||

وحدة طول  ١٣=/٢/)١٢/(+/٢)٥([=||ب  ثم||

وحدات طول   ١٠=/٢)٦/(+/٢)٨([=||ج  ثم||

µ ا  ثم 

Ƭ قياس اɎزاوɋة الθ Šحيث  ) θ، ||ا  ثم||( Ƭ  اɎزوج اŋرتب 

: وȲɋون ، مع الاġاه اŋوجب ŋحور اɎسɄنات ا  ثميصنعها    

θجا ||ا  ثم||=ص ،   θجتا ||ا  ثم||=س 

)٣(مثال 

) ٨، ٣[٨( =ا  ثمأوجد اɎصورة القطبية Ɏلمتجه   

اŁل

١٦=/٢٥٦[=/٢)/٨(/+/٢)/٣[/٨([=||ا  ثم||

ص=θظا 
8=س

3 8S
(١–ظا=θئ   

8
3 8S

 (=٣٠
٥

ا ب

ج

ه

م٣

م٤

م٣

م٥

م٦

ا ب

ج

م

٥Ƴم

٣Ƴم

ا

ب

ج



ه
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١٩

٣٠، ١٦( =إ   ا  ثم
٥

  (

)٤(مثال 

١٣٥، ٢[١٢( =ج  ثم إذا Ǔن   
٥

. جفأوجد إحداثŤ نقطة  )  

اŁل

١٣٥جتا ٢[١٢=س 
١٣٥جا ٢[١٢=ص ،  ١٢–=٥

١٢=٥

) ١٢، ١٢–(=ج  ثمئ

تدرɋب

) . ٣[،   ١( =ا ثم أوجد اɎصورة القطبية Ɏلمتجه  و

اŁل

........=/٢)/.../.../(/+/٢)/......([=||ا ثمو ||

.....=θظا 
٥........=) ...........( ١–ظا=θئ٣[=.....

٥.......، .......( =إ   ا  ثم
  (

ɋبتدر

٤٥، ٢[٣( =ب  ثم إذا Ǔن   
٥

. جفأوجد إحداثŤ نقطة  )  

اŁل

.........=..........................=ص ،  ..........=........................=س 

) .........، .........(=ب  ثمئ

· :  صفرى  وɎتجه اŋوهو ٠=||ثمو  ||حيث  )  ٠، ٠( =ثما

. غŅ Ʒدد الاġاه 

µ:
ً
: فإن ) ١، ٤( =ب  ثم،  )  ٣، ٢( =ا  ثمإذا Ǔن  : مثلا

) ٤، ٦( =) ١+٣، ٤+٢( =) ١، ٤( +) ٣، ٢( =ب  ثم+ا  ثم

)٢، ٢–(=) ١–٣، ٤–٢( =) ١، ٤( –) ٣، ٢( =ب  ثم–ا  ثم،   

: عملية Ňع اŋتجهƬ ǐ عملية إبداǾة داŃة 

ا  ثم+ب  ثم=  ب  ثم +ا  ثم

:)٠، ٠( =)و(اŋحايد اĿمƒ هو اŋتجه اɎصفرى

ا  ثم=  ا  ثم +ثمو  =ثم و  +ا  ثم

ا  ثم–هو اŋتجه  ا  ثماŋعكوس اĿمɎ ƒلمتجه  

µ :

) ك مل ، ك( =ك  ا  ثم :  فإن pك ي،  )  مل ، ( =ا  ثمإذا Ǔن  

)٥(مثال 

ب  ثم٢؛!–ا  ثم٣أوجدف) ٤، ٤–(=ب  ثم،  )  ١–، ٢( =ا  ثمإذا Ǔن  

اŁل

) ٤، ٤–(٢؛!–) ١–، ٢( ٣=ب  ثم٢؛!–ا  ثم٣

= )٥–، ٨( =) ٢–، ٢( +) ٣–، ٦ (

تدرɋب

فأوجد  ) ١–، ٤( =ب  ثم،  )  ٣، ٢–(=ا  ثمإذا Ǔن  

||ب  ثم٣+ا  ثم٢||

اŁل

) ١–، ٤( ٣+) ٣، ٢–(٢=ب  ثم٣+ا  ثم٢

= )......... ،.... (+ ).... ،......... (= )...... ،......    (

||) .....، .....( ||=||ب  ثم٣+ا  ثم٢||إ

=]...../.../...../....../...../../=.......

µ  
)٦(مثال 

ص+س:  فما قيمة )  ٥–، ٤( =) ٢، ١–(ص–) س، ٣( Ǔن إذا 

اŁل

)   ٥–، ٤( =) ٢–، ص( +) س، ٣( 

) ٥–، ٤( =) ٢–س ، ص+٣( ئ

٣–= ئ    س ٥–= ٢–س ،    ١=ئ   ص ٤=ص +٣إ

٢–= ١+٣–= ص +سإ

تدرɋب

ب  ثم=ا  ثموȡن  ) ل +م، ٤(=ب  ثم، ) ١–ل ، ( =ثما  إذا Ǔن  

مل  ، : قيمة Ǘ من أوجد

اŁل

٥–=٤–١–= ئ   م ١–=٤+مئ٤=ل 

µ  وحدةɎهو متجه معياره ا.

.....، ) ١؛!٣؛@، ١؛٣؛%( ،  )  ٥؛#، ٥؛$: ( مثل 

µ صص ثم،  سس ثم:

وهو متجه ɏوضع Ɩ الاġاه اŋوجب ŋحور اɎسɄنات طوȄ اɎوحدة ) ٠، ١(=سس ثم

وهو متجه ɏوضع Ɩ الاġاه اŋوجب ŋحور اɎصادات طوȄ اɎوحدة ) ١، ٠(=صص ثم

µ  
ً
صص ثم٣+سس ثم٢=) ٣، ٢( =ا  ثم:  مثلا

صص ثم ٤+سس ثم–= ) ٤، ١–(=ب  ثم،   

صص ثم–سس ثم٢=) ١–، ٢( =ج  ثم،

   ،سس ثم٧=) ٠، ٧( =ه  ثم،   صص ثم٢–= ) ٢–، ٠( =ثم

)٧(مثال 

ǐɄ اŋتجه اȆى يعƱ عن Ǘ من أوجد بدلالة متجƮ اɎوحدة الأساس

سم  Ɩ اġاه اĿنوب ٣٤فة  إزاحة جسم ɏسا)١(

٣٠ث كجم  تؤثر Ȃ جسيم Ɩ اġاه ٦٠قوة مقدارها  )٢(
٥

شمال 

الغرب 
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٢٠

اŁل

٢٧٠=θ،    ا  ثم=  نفرض أن متجه اŋوضع Ɏلإزاحة )١(
٥

٢٧٠، ٣٤( =ا  ثم:اɎصورة القطبيةإ
٥

(

) ٢٧٠جا ٣٤، ٢٧٠جتا ٣٤( =ا  ثم:اɎصورة الإحداثيةإ

صص ثم٣٤–=) ٣٤–، ٠( =

١٥٠=٣٠–١٨٠=θ،    ب  ثمنفرض أن متجه اŋوضع Ɏلقوة  )٢(
٥

١٥٠، ٦٠( =ب  ثم اɎصورة القطبية   إ
٥

(

) ١٥٠جا ٦٠، ١٥٠جتا ٦٠( =ب  ثم اɎصورة الإحداثية   إ

صص ثم٣٠+سس ثم٣[٣٠–=) ٣٠، ٣[٣٠–(=

تدرɋب

أوجد بدلالة متجƮ اɎوحدة الأساسǐɄ اŋتجه اȆى يعƱ عن قوة 

نيوتن  تؤثر Ȃ جسيم Ɩ اġاه اɎشمال الغرȌ  ٥٠مقدارها  

اŁل

٥............=θ،     .........نفرض أن متجه اŋوضع Ɏلقوة هو  

٥.......، .......( =ا  ثم: اɎصورة القطبيةإ
(

)..........................، .......................( =ا  ثم:اɎصورة الإحداثيةإ

= )............. ،............. (=......................................................

µ  )ص=) ص، س
س

µ  )٢م=١م(

ميل اŋتجه اǼاŔ=ميل اŋتجه الأول 

µ  )١–=٢م× ١م(

مقلوب ميل اŋتجه اǼاŔ –=ميل اŋتجه الأول 

)٨(مثال 

) :ن،٤( =ج  ثم،   )  ٣، م( =ب  ثم،   )  ٤، ٢( =ا  ثمإذا Ǔن  

 )
ً
. ا  ثم   عع  ب  ثمإذا علمت أن   مأوجد قيمة  )   أولا

 )
ً
.نفأوجد قيمة  ج  ثم]  ا  ثم إذا Ǔن   )   ثانيا

اŁل

 )
ً
ا  ثم   عع  ب  ثمبم)   أولا

ذإب  ثممقلوب ميل  –= ا  ثم ميل  إ
م–=4

٦–= ئ    م 3

)
ً
ج      ]  ا  ثم بم)   ثانيا

ذإ    ج  ثمميل  = ا  ثم ميل  إ    
ن=4

٨= ن ئ4

تدرɋب

)٢، ٣( =ج  ثم،   )  ٩، ٦( =ب  ثم،   )  ٦، ٤–(=ا  ثمإذا Ǔن  

ب  ثم   عع  ج  ثم،   ب  ثم]  ا  ثم  :   أثبت أن 

اŁل

-=ا  ثمميل  
6

4=-
ذ

.....=ب  ثم، ميل  3
.....=.....

.....
.....=ج  ثم، ميل  

.....=.....
.....

..................................إ.......................................بم

....................ئ...............................–=............................بم،   

)٩(مثال 

)  ٣، ٢(ك =ب  ثم، ) ٩، ٦( =ا  ثمإذا Ǔن  

   ǐكثم أوجد قيمة  ب  ثم،ا  ثم أذكر العلاقة ب

اŁل

9=ا  ثم ميل  بم
ذ=6

ب  ثم]  ب  ثم     إ     ا  ثم ميل  =3

ذ=ئ   ك ك٢=٦ئ)   ك٣، ك٢( =) ٩، ٦( إ   
6=٣

 
) ٠، ٤( =ج  ثم،  )  ٢، ٣–(=ب  ثم،   ) ٢–، ٥(  =ا  ثمإذا Ǔن   )١(

||ج  ثم٢+ب  ثم–ا  ثم||~٢||ب  ثم٣+ا  ثم٢||~١:   أوجد 

: Ō Ǘ Ɩا يأő ن،  مأوجد قيم  )٢(

) ٠،٢( =) ٢، ص( ٢+) س، ٢( ٣~١

صص ثم٦+سس ثم٦=) ص، ٣( س~٢

) ص–س ٢، ٤( =) ٥، ٢–س ( ~٣

ب  ثم٣=ا  ثم،  )  ن، ٣( =ب  ثم،  ) ٣، م( =ا  ثمإذا Ǔن  )٣(

ن،  م:  Ǘ من أوجد قيمة 

ب  ثم] ا  ثم،  )  ٦، ٣( =ب  ثم،  ) ٣، م( =ا  ثمإذا Ǔن  )٤(

؟ مما قيمة  

ا  ثم  عع  ب  ثم،  )  م، ٢( =ب  ثم،  ) ٢، ٣( =ا  ثمإذا Ǔن  )٥(

؟مفما قيمة  

) ٠، ٤( =ج  ثم،  )  ٢، ٣–(=ب  ثم،   ) ٢–، ٥(  =ا  ثمإذا Ǔن   )٦(

ج  ثم٢+ب  ثم٣–ا  ثم٢=ثم٢اȆى ĵققثمأوجد اŋتجه  

: أوجد اɎصورة القطبية ǘɎ من اŋتجهات الآتية )٧(

)٣[٢، ٢( =ا ثم و ~ا

صص ثم ٢[٧–سس ثم ٢[٧=ثم ب~ب

: أوجد بدلالة متجƮ اɎوحدة الأساسǐɄ اŋتجه اȆى يعƱ عن )٨(

شمالساعة Ɩ اġاه اɎ/ كمǩ٣٧عة منتظمة مقدارها  ~ا

٣٠نيوتن تؤثر Ȃ جسم باġاه ٦٠قوة مقدارها ~ب
٥

شمال 

اǮɎق 

٣٠سم  Ɩ اġاه  ٤٠إزاحة جسم ɏسافة  ~ج
٥

جنوب اǮɎق 
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٢١

 
µ:

 
:ية Ɏلمتجه اǼاŔ إذا Ǔن نهاية اŋتجه الأول Ƭ بدا

ا ج ثم= ب ج ثم +ا ب ثم

ثمو= ب ا ثم+ا ب ثملأن  ب ا ثم–= ا ب ثم :  ɏلحوظة هامة

)١(مثال 

ثم٠=ج ا ثم +ب ج ثم+ا ب ثم:  يȲون اب جأثبت أنه Ɩ أى مثلث  

اŁل

ج ا ثم+) ب ج ثم+ا ب ثم( =ج ا ثم +ب ج ثم+ا ب ثم

ج ا ثم+ا ج ثم = 

ثم ٠=  ا ج ثم –ا ج ثم = 

:حل آخر

)ج ا ثم+ب ج ثم( +ا ب ثم=ج ا ثم +ب ج ثم+ا ب ثم

.............= ............–ا ب ثم = ............+ا ب ثم = 

 
: ōما نفس نقطة اǺداية إذا Ǔن اŋتجهان 

ا ج ثم= ثم ا+ا ب ثم:فإن 

:نɁيجة

  Ɩمم  اب ج:

ثمبمنتصف  مإذا Ǔنت  

ا م ثم٢=ثم ا+ا ب ثم:   فإن 

)٢(مثال 

  ƎاɊر ǘأى ش Ɩاب ج ب+ا ج ثم: أثبت أن ا+ب ج ثم= ثمثم

اŁل

 Ɩب ج ثم+ا ب ثم= ا ج ثم :  مم  اب ج

 Ɩمم  ب ا  :ب ا+ب ا ثم= ثممع وثمĿاɊ :

ثما+ب ا ثم+ب ج ثم+ا ب ثم=ثم ب+ا ج ثم

ثمج+ب ج ثم+) ب ا ثم+ا ب ثم(= 

ثم  ج+ب ج ثم= ثم ج+ب ج ثم+) ا ب ثم–ا ب ثم(=

تدرɋب

  ǘشɎا Ɩاب جج+ب ج ثم+ب ثما: ن أثبت أهثم+ ه ثما= ه ثم

اŁل

)ه ثم+ثمج( +) ب ج ثم+ب ثما( =الأيمن 

=...............+................=............

)٣(مثال 

:  أثبت أن /ب جمنتصف  همتوازى أضلاع فيه  اب ج

ا ه ثم٢=ج ثم +ثما+اب ثم

اŁل

ا ج ثم+اب ثم=)ج ثم+ثما( +اب ثم

ا ه ثم٢=

)٤(مثال 

ج ثم٤=ثم بį٣يث  ي ب ج ثم، اب ج  مم

ثما ٧=ا ج ثم ٤+ا ب ثم٣: أثبت أن 

اŁل

) ج ثم+ثما( ٤+) ب ثم+ثما( ٣=الأيمن 

ج ثم٤+ثما٤+ب ثم٣+ثما٣=

ثمب٣+ثما٤+ب ثم٣+ثما٣=

ب ثم٣–ب ثم٣+ثما٧=

الأǭȻ =ثما٧=

·:
 ǐبت أن فيه ضلعɂشبة منحرف ن ƎاɊرɎا ǘشɎلإثبات ان ا

متقابلǐ متوازɋان وغƷ مɁساوɋان Ɩ الطول  

)٤(مثال 

أثبت أنه شبة منحرفثما٢=ب ج ثم ه  شǘ رɊاƎ فيا ب ج

اŁل

) ١.............. (/ا/ ] إ    ب جثما٢=بم    ب ج ثم 

)٢.............. (ب ج لآ ا: أى أن ا٢=ب ج ،   

شبة منحرف  ا ب جيɃتج أن اɎشǘ  )  ٢(، ) ١(من 

µب ثما


ب ثمو=ا ب ثم +ا ثمو:  نعلم أن 

ب  ثم=  ا ب ثم +ا  ثم:   أى أن 

.ثما–ثمب=ثمباومنها  

· :

 ǐبت أن فيه ضلعɂمتوازى أضلاع ن ƎاɊرɎا ǘشɎلإثبات أن ا

.ل متقابلǐ متوازɋان ومɁساوɋان Ɩ الطو

)٥(مثال 

 ǘشɎاب جأثبت أن ا ى فيهȆ١، ٧( ب، ) ١–، ٢( ا: ا (

. متوازى أضلاع ) ٢، ١–(، ) ٤، ٤( ج، 

ا ب

ج

م

ا ب

ج

ا ب

ج

با

ج 

ا ب

ج



ا ب

ج


ه

ا ب

ج

ه

ا

جب 

ا ب

و
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٢٢

اŁل

)٢، ٥( =) ١–، ٢( –) ١، ٧( =ا  ثم –ب  ثم =  بم    ا ب ثم 

    ، ج  ثم =  ج ثم– ٢، ٥( =) ٢، ١–(–) ٤، ٤( =ثم (

متوازى أضلاع ا ب جاɎشǘ  ئج ثم=إ    ا ب ثم 

·:
نɂبت أنه متوازى أضلاع وفيه : لإثبات أن اɎشǘ اɎرɊاɏ Ǝستطيل 

.ضلعان متجاوران متعامدان 

)٦(مثال 

،) ٢، ٠( ج، ) ٤، ٨( ب، ) ٠، ٩( اشǘ رɊاƎ فيه  ا ب ج

 )ساحته أثبت أ) . ٢–، ١ɏ ستطيل ثم أوجدɏ نه .

اŁل

)٤، ١–(=) ٠، ٩( –) ٤، ٨( =ا  ثم –ب  ثم =  بم    ا ب ثم 

    ، ج  ثم =  ج ثم– ٤، ١–(=) ٢–، ١( –) ٢، ٠( =ثم (

متوازى أضلاع ا ب جاɎشǘ  ئج ثم=إ    ا ب ثم 

) ٢–، ٨–(=) ٤، ٨( –) ٢، ٠(=ب  ثم –ج  ثم =  ب ج ثم ، 

ئ    ا ب ثم   عع ب ج ثم٤؛!=ب ج ثم ،   ميل ٤–= ا ب ثم ميل 

ɏستطيل ا ب جاɎشǘ  إ

/٦٨[=/٤/+/٦٤[=||ب ج ثم||،   /١٧[=/١٦/+١[=||ا ب ثم||

وجدة ɏرɊعة ٣٤=/٦٨[×   /١٧[=ɏساحة سطح اŋستطيل ئ

· :
ّ

ǐمع ƎاɊرɎا ǘشɎبت أنه متوازى أضلاع وفيه : لإثبات أن اɂن

. ضلعان متجاوران مɁساوɋان Ɩ الطول 

)٧(مثال 

 ǘشɎا ب جأثبت أن ا ى فيهȆ١–، ١( ب، ) ٤، ٣( ا:  ا ( ،

) ٢، ٢–(، ) ٣–، ٤–(ج
ّ

ǐهو مع

اŁل

)٥–، ٢–(=) ٤، ٣( –) ١–، ١( =ا  ثم –ب  ثم =  بم    ا ب ثم 

    ، ج  ثم =  ج ثم– ٥–، ٢–(=) ٢، ٢–(–) ٣–، ٤–(=ثم (

متوازى أضلاع ا ب جاɎشǘ  ئج ثم=إ    ا ب ثم 

)٢–، ٥–(=) ١–، ١( –) ٣-، ٤-( =ب  ثم –ج  ثم =  ب ج ثم ، 

/٢٩[=/٤/+/٢٥[=||ب ج ثم||،     /٢٩[=/٢٥/+٤[=||ا ب ثم||

ّا ب جاɎشǘ  ئب ج= ئ    ا ب 
ǐمع

· :

نɂبت أنه متوازى أضلاع وفيه : لإثبات أن اɎشǘ اɎرɊاɏ ƎرɊع 

. ضلعان متجاوران متعامدان ومɁساوɋان Ɩ الطول 

)٨(مثال 

) ٤–، ٤( ج، ) ١، ٦( ب، ) ٣، ١( ا: أثبت أن اǽقط 

 ،)–ساحة سطحه )  ٢–، ١ɏ ع ثم أوجدɊرɏ رؤوس Ƭ .

اŁل

)٢–، ٥( =) ٣، ١( –) ١، ٦( =ا  ثم –ب  ثم =  بم    ا ب ثم 

    ، ج  ثم =  ج ثم– ٢–، ٥( =) ٢–، ١–(–) ٤–، ٤( =ثم (

متوازى أضلاع ا ب جاɎشǘ  ئج ثم=إ    ا ب ثم 

) ٥–، ٢–(=) ١، ٦( –) ٤–، ٤( =ب  ثم –ج  ثم =  ب ج ثم ، 

ذ–= ا ب ثم ميل 
ذ=ب ج ثم ،   ميل 5

:لأن ئ    ا ب ثم   عع ب ج ثم5

م
١

م×
٢

ɏستطيل ا ب جاɎشǘ  إ١–= 

٢٩[=٢٥+٤[=||ب ج ثم||،   ٢٩[=٤+٢٥[=||ا ب ثم||

ɏرɊع  ا ب جاɎشǘ  إ  ب ج= ا ب إ 

وجدة ɏرɊعة ٢٩=٢٩[×   ٢٩[=ɏساحة سطح اŋرɊع ئ

· :

:  بقائم اɎزاوɋة Ɩ  جا ب لإثبات أن اŋثلث  

ب ا ثم   عع ب ج ثم نɂبت أن  

)٩(مثال 

مم ا ب فأثبت أن  ) ٢، ٤–(ج، ) ٤–، ٢( ب، ) ٠، ٦( ا:  إذا Ǔن 

. بقائم اɎزاوɋة Ɩ  ج 

اŁل

)٤–، ٤–(=) ٠، ٦( –) ٤–، ٢( =ا  ثم –ب  ثم =  ا ب ثم 

) ٦، ٦–(=) ٤–، ٢( –) ٢، ٤–(=ثم ب  –ج  ثم =  ب ج ثم 

م=ا ب ثم ميل 
١

م = ب ج ثم ،   ميل ١=
٢

 =–١

ملأن  ثمإ     ا ب ثم   عع ب ج
١

م× 
٢

 =–١

.  بقائم اɎزاوɋة Ɩ  ئ   مم  ا ب ج

)١٠(مثال 

ج ا ثم= ثمن فأثبت أن  ب ا ثم  –ج ب ثم ٢=ا ب ثم٣+ن  ثم٢:  إذا Ǔن 

اŁل

ب ا ثم٣+ب ا ثم –ج ب ثم ٢=ا ب ثم٣–ب ا ثم –ج ب ثم ٢=ن  ثم٢

) ب ا ثم+ج ب ثم ( ٢=ب ا ثم٢+ج ب ثم ٢=

ج ا ثم = ن  ثمئ  ج ا ثم ٢=ن  ثم٢إ   

)١١(مثال 

ازى Ƭ رؤوس متو) ٤، ٠( ج، ) ١–، ٣( ب، ) ٢، ٨( ا: إذا Ǔنت 

. أضلاع فأوجد باستخدام اŋتجهات إحداثŤ اǽقطة  

اŁل

ب ا ثم= ثم إ   جمتوازى أضلاع        بم   ا ب ج



٠١١١٩٦٦٠٦١٦على الدين يحيى / للأستاذ القدير الفصل الدراسى الثانى                      –الثانوىالأولالرياضيات للصف 

٢٣

ج  ثم+ب  ثم –ا  ثم= ثمب  ثم     ئ–ا  ثم=  ج  ثم–ثم إ

)   ٧، ٥( =) ٤، ٠( +) ١–، ٣( –) ٢، ٨( = ثمئ

)١٢(مثال 

) ١–، ١( ب، ) ٤، س( ا: متوازى أضلاع فيه ا ب ج

ص،  سأوجد قيم  )  ص، ٢( ، ) ٣–، ٤–(ج، 

اŁل

ج ثم=ب ثم إ    امتوازى أضلاع       ا ب جاɎشǘ  بم

)٥–، س–١( =) ٤، س( –) ١–، ١( =ا  ثم–ب  ثم=  ب ثم بم    ا

، ج  ثم =  ج ثم– ص، ٢( –) ٣–، ٤–(=ثم (

) ص–٣–، ٦–(=

)ص–٣–، ٦–(=)٥–، س–١( ئج ثم=اب ثم 

٧=ئ  س ٦–= س –١إ

٢=ص    ئ  ص –٣–= ٥–،     

· :

ق= ق  ثمŅصلة عدة قوى  )١(
١
ق+ثم

٢
ق+ثم

٣
............+ثم

إذا أثرت قوتان Ȃ جسم وȡنتا مɁساوɋتان Ɩ اŋقدار وōما )٢(

خط العمل وȘ اġاهǐ متضادين فإن القوة اŋحصلة   نفس 

ثم٠=ق  ثم 

ثم٠=إذا Ǔنت Ņصلة عدة قوى متلاقية Ɩ نقطة واحدة )٣(

وى تȲون مǃنة فإن Ńموعة هذه الق

)١٣(مثال 

،  صص ثم٦+سس ثم= ثم ٢ق،  صص ثم٣+سس ثم٢=ثم ١ق:   إذا أثرت القوى 

احسب مقدار واġاه Ņصلة هذه . Ɩ نقطة مادية ثمصص٥–=ثم٣ق

. القوى حيث أن القوى مقاسة باǽيوتن 

اŁل

صص ثم) ٥–٦+٣( +سس ثم) ١+٢( =ثم٣ق+ثم٢ق+ثم١ق= ق  ثمبم 

صص ثم٤+سس ثم٣=ق  ثمإ

نيوتن ٥=/٢)٤/(+/٢/)٣([= ||ق  ثم|| =مقدار اŋحصلة 

٨=) ٣؛$(١–ظا=θاġاه اŋحصلة  
/٥٥٣

·:

ثمابع=) ا(بالɃسبة إƤ جسم آخر ) ب(اǭɎعة الɃسɀية Ŀسم 

ااǭɎعة الفعلية Ɏلجسم  ثماع :  حيث ثمبع–ثماع=ثمابع،  

باǭɎعة الفعلية Ɏلجسم  ثمبع ،   

)١٤(مثال 

إذا ıرȠت . س / ȱم ٩٠تتحرك سيارة Ȃ طرɋق ɏستقيم ǭȷعة  

س Ȃ نفس الطرɋق / ȱم ǭȷ٤٠عة  ) ɏوتوسيǘ ( دراجة ķارɋة 

: Ɏلسيارة عندما فأوجد ǩعة اȅراجة اǺخارɋة بالɃسبة. 

.اɎسيارة واȅراجة يتحرȡن Ɩ نفس الاġاه  ~ا

. اɎسيارة واȅراجة تتحرȡن Ɩ اġاهǐ متضادين  ~ب

اŁل

الاġاه اŋوجب Ɩ نفس اġاه اɎسيارة ثمباعتبار   ى  

ثمى  ٩٠=ثم اع=اǭɎعة الفعلية Ɏلسيارة ~   ا

ثمى  ٤٠=ثم بع=اǭɎعة الفعلية ȇɎراجة 

ثمى  ٥٠–= ثم ى  ٩٠–ثم ى  ٤٠= ثماع –ثم بع= ثم ب اعئ

س/ كم٥٠راكب اɎسيارة Ȼشعر أن اȅراجة تتحرك Ĵوه ǭȷعة  إ

ثمى  ٩٠=ثم اع=اǭɎعة الفعلية Ɏلسيارة ~ب

ثمى  ٤٠–=ثم بع=اǭɎعة الفعلية ȇɎراجة 

ثمى  ١٣٠=)ثمى  ٩٠–(–ثمى  ٤٠= ثماع –ثم بع= ثم ب اعئ

س/ كم١٣٠راكب اɎسيارة Ȼشعر أن اȅراجة تتحرك Ĵوه ǭȷعة إ

 
، صص ثم١٣+سس ثم٣=ثم٢ق، ) ٦، ٠( =ثم١ق:  إذا أثرت القوى )١(

. نقطة مادية ومقاسة باȅاين Ɩصص ثم٧–سس ثم٢=ثم٣ق

.أوجد مقدار Ņصلة هذه القوى واġاهها 

: أɈمل )٢(

.....=ثمب اع: فإن ثمى  ٩٠=ثمبع،  ثمى  ٧٠=ثماع :  إذا Ǔنت ~ا

......=ثمابع: فإن ثمى  ٩٠=ثمبع،  ثمى  ٧٠=ثماع :  إذا Ǔنت ~ب

.....=ثمبع: فإن ثمى  ٩٠–= ثماع،  ثمى  ٢٠–=ثمابع نت إذا Ǔ~ج

Ȃ طرɋق ɏستقيم ، الأوǭȷ Ȟعة ب،  اتتحرك سيارتان  )٣(

Ɩ الاġاه اŋضاد س/ كم١١٠، واǼانية ǭȷعة س/ كم١٤٠

ابالɃسبة Ɏلسيارة  بأوجد ǩعة اɎسيارة  . ااɎسيارة ŁرȠة 

:  ا Ǔنت القوى إذ)٤(

،  صص ثم٣+ا سس ثم= ثم٢ق،  صص ثم٥–سس ثم٧=ثم ١ق

تؤثر Ɩ نقطة مادية فأوجد ثمصص) ٣–ب( +سس ثم٤–=ثم٣ق

 Šنت ب،  ا:  قيمǓ إذا :

)
ً
صص ثم٧–سس ثم٤:  Ņصلة Ńموعة القوى ȸساوى ) :   أولا

)
ً
. Ńموعة القوى مǃنة ) :   ثانيا
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٢٤

ì
í
î

+
=

ا
ذ ÜB

: أɈمل )٥(

:فإن صص ثم+سس ثم٦=ب  ثم، صص ثم٣–سس ثم ٢=ا  ثمإذا Ǔن ~ا

............=ا  ثم ٢–ب  ثم

....=ك فإن ب  ثم] ا  ثم،  ) ك٧، ٧(ب ، ) ٦، ٣–(ا  ثمإذا Ǔن ~ب

...........=ب  ثمفإن ) ٦، ٦( =ب ثم ا، ) ١، ٣( =ا  ثمإذا Ǔن  ~ج

~  نǓ اب ثم||فإن  ) ٠، ٣–(ب، ) ٨، ٣( اإذا||=..............

) ك، ١( ، ) ٠، ٢–(ج، ) ٢–، ٤( ب، ) ٢، ٢( اإذا Ǔن )٦(

. كفأوجد قيمة  عع ب ج ثمثماوȡن

ج ثم٥=ثم بį٣يث ج ثمي ب:  ا ب ج  مم)٧(

ثما٨=ا ب ثم ٣+ا ج ثم٥: أثبت أن 

) ك، ٣( ج، ) ١، ٥( ب، ) ٢–، ١–(ا: ɏستطيلا ب ج)٨(

إحداثŤ نقطة  ~٢ك   قيمة  ~١:أوجد 

 
– 

µ 
من اȅاخل بɃسبة  لا ب ثمتقسم جإذا Ǔنت  

٢
ل : 

١
: فإن 

+=ج  ثم 
+

ل ل

ل ل
ذ

ذ

1 1

1

vذ v0 0
) ȸسƪ اɎصورة اŋتجهة ( 

+(=ج ،  
+

ل ل

ل ل
ذ

ذ

1 1

1

¤ذ ¤0 0
،+

+
ل ل

ل ل
ذ

ذ

1 1

1

§ذ §0 0
(

)ȸسƪ اɎصورة الإحداثية أو اɎصورة اǔɎرتɋǇة ( 

· :قǻسبة اȺ  Ƭ سيم
ل

ل
ذ

1
ولɄست  

ل

ذل

1

)١(مثال 

جفأوجد إحداثŤ اǽقطة  )  ٦–، ٨( ب، ) ٢، ٤( ا: إذا Ǔنت 

١:٣من اȅاخل بɃسبة  ا ب ثمالŠ تقسم  

اŁل

ل
٢

ل: 
١

لئ٣: ١=
٢

،  ل١=
١

)ȸسȺ ƪسبة اǻقسيم ( ٣=

)=إ    ج  ثم  ) ( )- ´ + ´
+

6ذ 8 1 4 3
1 3

@ @
=( 0ذ( 0

4
@

= )٠، ٥(

: حل آخر

´(=ج  + ´
+

8 1 4 3
1 3،- ´ + ´

+
6ذ 1 3

1 3(=)
0ذ
4 ،٠، ٥( =) ٠(

 
 

µ 
من اłارج بɃسبة  لا ب ثمتقسم جإذا Ǔنت  

٢
ل : 

١

فإننا نضع إشارة ساǺة Ȃ إحدى حدى Ⱥسبة اǻقسيم ونȲمل 

)٢(مثال 

جفأوجد إحداثŤ اǽقطة  ) ٥–، ٨( =ب، ) ٢، ١( =اǓن إذا 

: ب ثماالŠ تقسم  

من اȅاخل٣: ٤بɃسبة  ~ا

من اłارج ٣: ٤بɃسبة  ~ب

اŁل

:اǻقسيم من اȅاخل ~ا

ل
٢

،  ل٤=
١

ر،   ٣=
١

ر،   )   ٢، ١( =
٢

= )٥–، ٨(

)=ج  ثم  ) ( )- +
+

5ذ 8 4 1 3
4 3

@ @
=( )-14 35

7
@

= )٢–، ٥(

ل~   ب
٢

ل،٤=
١

ر،   ٣–= 
١

ر،   )   ٢، ١( =
٢

= )٥–، ٨ (

)=ج  ثم  ) ( )- + -
+ -

5ذ 8 4 1 3
4 3

@ @
=( )- 6ذ 9

1
ذ @

= )٢٦–، ٢٩(

تدرɋب

جفأوجد إحداثŤ اǽقطة  ) ٥، ١–(=ب ، ) ٢–، ٣( =ا إذا Ǔنت  

: عندما يȲون ٣: ٢بɃسبة  ا ب ثمالŠ تقسم  

اǻقسيم من اłارج ~باǻقسيم من اȅاخل~ا

اŁل

اǻقسيم من اȅاخل~ا

ل
٢

،  ل......=
١

ر، ......= 
١

ر، )   .....، .....( =
٢

= )..... ،.....(

...........................................................................................= ج  ثم 

.......................................................................................................

اǻقسيم من اłارج~   ب

ل
٢

،  ل......=
١

ر، ......= 
١

ر، )   .....، .....( =
٢

= )..... ،.....(

...........................................................................................= ج  ثم 

......................................................................................................

· 
ل:  فإن ا ب ثمتنصف  جإذا Ǔنت  

١
ل=

٢
ل =

ذ+=ج  ثم 
ذ

1v v00
) ȸسƪ اɎصورة اŋتجهة ( 

(=ج ،  
ذ+
ذ

1¤ ¤
،

ذ+
ذ

1§ §
(

)لإحداثية أو اɎصورة اǔɎرتɋǇة ȸسƪ اɎصورة ا( 
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٢٥

)٣(مثال 

) ص،١( ب، ) ٤، س( احيث  ا ب ثممنتصف  ) ٤، ٢( جإذا Ǔن  

من  
ً
Ǚ ص،  س، أوجد قيمة.

اŁل

)=) ٤، ٢( اب ثم         إمنتصف  بم   ج ) ( )+
ذ

1 4§ ¤@ @

)    ص+٤، ١+س( =) ٤، ٢( ٢ئ

) ص+٤، ١+س( =) ٨، ٤( ئ

٤=ئ    ص ٨=ص +٤،    ٣=ئ   س ٤=١+سإ

ɋبتدر

الŠ جفأوجد إحداثŤ اǽقطة  ) ٤، ٤–(ب، ) ٠، ٢( اإذا Ǔن  

. /ا بتنصف  

اŁل

........................................................................................................

)٤(مثال 

فأوجد الɃسبة ) ٢٦–، ٢٩( ج، ) ٥–، ٨( ب، ) ٢، ١( ا: إذا Ǔن 

. ا ب ثمالقطعة  جالŠ تقسم بها اǽقطة  

اŁل

ل=بفرض Ⱥسبة اǻقسيم 
٢

ل: 
١

=)٢٦–، ٢٩( إ   
( ) ( )- +

+
ل ل

ل ل
ذ

ذ

ذ 1

1

5 8 1@ @

إ
+
+

ل ل

ل ل
ذ

ذ

1

1

8
لئ٢٩=

١
ل٨+

٢
ل٢٩=

١
ل٢٩+

٢

لئ
١

ل٢٩–
١

ل٢٩=
٢

ل٨–
٢

ل٢٨–ئ
١

ل٢١=
٢

إ
ل

ل
ذ

1
ذ–=

ذ
8
1=–4

3

٣: ٤من اłارج بɃسبة ا ب ثمتقسم  جإ 

تدرɋب

فأوجد الɃسبة ) ٢–، ٥( ج، ) ٥–، ٨( ب، ) ٢، ١( ا: إذا Ǔن 

. ا ب ثمقطعة  الجالŠ تقسم بها اǽقطة  

اŁل

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

......................................................................................................

)٥(مثال 

ا ب أوجد الɃسبة الŠ تنقسم بها  ) ١، ٢–(ب، ) ٣، ٢( ا:  إذا Ǔن 

. بنقطة تقاطعها مع Ņور اɎسɄنات ثم أوجد إحداثŤ نقطة اǻقسيم ثم

اŁل

مع Ņور اɎسɄنات ا ب ثمƬ نقطة تقاطع  ) ٠، س( جنفرض أن  

=٠إ
´ + ´

+
ل ل

ل ل
ذ

ذ

1

1

1 3
ل٣ئ

١
ل+

٢
=٠

لئ
٢

ل٣–= 
١

ئ
ل

ل
ذ

1
=١–: ٣

١: ٣من اłارج بɃسبة ا ب ثمتقسم  إ    ج

´-=ئ    س  + ´ -
-

ذذ 3 1
1 ) ٠، ٤–(=ئ   ج ٤–= 3

)٦(مثال 

تقع Ȃ ) ١٦، ٣–(ج، ) ٢–، ٣( ب، ) ٤، ١( ا:  أثبت أن اǽقط 

. استقامة واحدة 

اŁل

)  ٣–، ١( ٢=) ٦–، ٢( =) ٤، ١( –) ٢–، ٣( =ا  ثم–ب  ثم= اب ثم

) ١٢، ٤–(=) ٤، ١(–) ١٦، ٣–(=ا  ثم–ج  ثم= ج ثما،   

=–٣–، ١(٤ (

قامة واحدة تقع Ȃ استج،  ب،  ا ب ثم    ئ   ا٢–= إ    ا ج ثم 

.  اƖ جهتņ ǐتلفتǐ من  ج،  ب،  

 
)١( őمل مايأɈأ :

......................................إذا Ǔنت Ⱥسبة اǻقسيم ساǺة فإن ~   ا

....................................إذا Ǔنت Ⱥسبة اǻقسيم ɏوجبة فإن ~ب

/  =ا بفإن منتصف  ) ٣، ٦( ب، ) ٥–، ٢(اإذا Ǔنت  ~ج

 )....... ،....... (

~  نتǓ نت  ) ٦، ٣( ج،  ) ٧، ٣–(اإذاȡابتنصف  ج، و/

  Ťب  فإن إحداث= )....... ،....... (

: ، أوجد ) ١–، ٧( =ب ، ) ٥، ٢( =ا إذا Ǔنت  )٢(

من اłارج ٢: ٣بɃسبة ا ب ثمالŠ تقسم  جداثŤ  إح~ا

من اȅاخل ٣: ٤بɃسبة  ا ب ثمالŠ تقسم  إحداثŤ  ~ب

تقع Ȃ ) ٣، ٤( ج، ) ٢، ٥( ب، ) ٥، ٢( ا:  أثبت أن اǽقط )٣(

القطعة جاستقامة واحدة ثم أوجد الɃسبة الŠ تقسم بها  

نوع اǻقسيم /ا باŋستقيمة  
ً
مبɄنا

فأوجد إحداثŤ اǽقطتǐ ) ٢، ١–(، ) ٤–، ٨( اإذا Ǔنت  )٤(

. إƤ ثلاثة أجزاء مɁساوɋة Ɩ الطول ا ب ثماɎلتǐ تقسمان  
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٢٦

٢ - 
µ 

ً
:  اɎصورة العامة ŋعادلة اłط اŋستقيم Ƭ: أولا

=م =ميل هذا اŋستقيم ،  ٠=ج +ب ص+ا س
معاɏل-

معاɏل

¤
§

ً
: ميل اłط اŋستقيم: ثانيا

:إذا Ǔن اŋستقيم يمر بنقطتǐ معلومتǐ فإن )١(

ــادات=م  ــرق اɎص ف

ـــɄنات ـــرق اɎس ف
=

-
-

ذ

ذ

1

1

§ §
¤ ¤

ج+سا= ص إذا Ǔن اŋستقيم معادǻة Ȃ اɎصورة )٢(

ا=فإن ميله 

لم قياس اɎزاوɋة الŠ يصنعها اŋستقيم مع الاġاه اŋوجب )٣(
ُ
إذا ع

٥ًه(ŋحور اɎسɄنات 
ه ظا =م = فإن ميله ) مثلا

صفر =ميل Ņور اɎسɄنات أو أى ɏستقيم يوازɋه )٤(

ميل Ņور اɎصادات أو أى ɏستقيم يوازɋه غƷ معرف)٥(

· 
Ǔ ستقيم ما فإن ميل هذا ) ب، ا( =ثم ن  ى  إذاŋ اهġمتجه ا

ب=م: اŋستقيم 
.ا

µ 

)١( Ƭ تجهةŋعادلة اŋثمىك+ثمق=ثمر: ا.

اġاه Ɏلمستقيم متجه ثمنقطة تقع Ȃ اŋستقيم  ،  ى  ق  ثمحيث   

س( =) ص، س( ئ
١

ص، 
١

)  ب، ا( ك+) 

)٢ ( Ƭ ةɋƳارامǺعادلات اŋا  :

س=س
١

ص=ص،اك+
١

.بك+

 )
ً
) اŋعادǻان اɎوسيطتان : وȻسميان هاتان اŋعادǻان ايضا

)٣( Ƭ ةɋǇرتǔɎعادلة اŋا :

:    ل ونقطة معلومة بمعلومية اŋي~ا

ص–ص( 
١

س–س( م=) 
١

(

: بمعلومية اŋيل وطول اĿزء اŋقطوع من Ņور اɎصادات ~ب

ج+م س= ص 
 ~ ǐقطوعŋزءين اĿا Ȟن من ب، ابمعلومية طوɋحورŋا :

س
ص+ا

ز١=ب

: متجه اġاه العمودى Ɏلمستقيم )٤(

أ، )  ا–، ب( ك: متجه اġاه Ɏلمستقيم فإن ) ب، ا( إذا Ǔن 

هم Ȁئلة متجهات العمودى Ȃ اŋستقيم ) ا، ب–(ك

)١(مثال 

) ٣، ٤–(اكتب اŋعادلة اŋتجهة Ɏلمستقيم اȆى يمر باǽقطة 

) . ٥، ٢( Ȅ ومتجه الاġاه 

اŁل

)  ٥، ٢( ك+) ٣، ٤–(=ر  ثم:   اŋعادلة اŋتجهة Ɏلمستقيم 

)٢(مثال 

) ٥، ٠( اكتب اŋعادǐǻ اǺارامɋƳن Ɏلمستقيم اȆى يمر باǽقطة 

) . ٤، ١–(ومتجه الاġاه Ȅ هو 

اŁل

)  ٤، ١–(ك+) ٥، ٠(=ر  ثم:   اŋعادلة اŋتجهة Ɏلمستقيم 

)  اŋعادǻان اǺارامɋƳان ( ك٤+٥=ص ،    ك–= ئ    س 

)٣(مثال 

) ٤–، ٣( باǽقطة اŋارأوجد اŋعادلة اǔɎرتɋǇة Ɏلخط اŋستقيم 

٤٥وɋصنع زاوɋة قياسها  
٥

. مع الاġاه اŋوجب ŋحور اɎسɄنات 

اŁل

)٣–س( ١=٤+ص:اŋعادلة اǔɎرتɋǇة Ƭئ   ١=٤٥ظا =م 

) وƬ اŋعادلة العامة Ɏلمستقيم ( ٠=٧–ص–س: أى

تدرɋب

وميله ) ٠، ٣( أوجد اɎصور اŋختلفة ŋعادلة اŋستقيم اŋار باǽقطة 

=1
4

: اŁل 

1=ميل اŋستقيم بم
)١، ٤( =تجه الاġاه مإ4

 Ƭ تجهةŋعادلة اŋا :......................................................................

.............................................................: اŋعادǻان اɎوسيطتان هما 

......................................................................................................

 Ƭ ةɋǇرتǔɎعادلة اŋا :..................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

)٤(مثال 

ذ،١( =ثم إذا Ǔن  ى  
متجه اġاه Ɏلمستقيم فإن Ňيع اŋتجهات ) 3

Ȃ اŋستقيم عدا اŋتجه
ً
: اǻاǾة عموديا

ذ–(
ذ،١–(، ) ٣–، ٢( ، ) ١، 3

3 ( ، )٦، ٤–(، ) ٦–، ٤ (

ذ،١–(Ǖهم ماعدا اŋتجه : اĿواب 
3    (
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٢٧

)٥(مثال 

) ٢، ١–(اŋتجه عع) ٣–، ٢( قإذا Ǔن اŋستقيم اŋار باǽقطة 

: فأوجد 

اŋعادǐǻ اǺارامɋƳن     ~باŋعادلة اŋتجهة     ~ا

.اŋعادلة العامة ~ج

اŁل

) ١، ٢( =ثم ى  :  متجه اġاه اŋستقيم هو  

)  ١، ٢( ك+) ٣–، ٢( =ر  ثم:   اŋعادلة اŋتجهة 

ك+٣–=ص ك    ، ٢+٢=س :  اŋعادǻان اǺارامɋƳان 

ص–ص: اŋعادلة اǔɎرتɋǇة 
١

س–س( م= 
١

  (

ذ=٣+صئ
٢–س= ٦+ص٢ئ) ٢–س( 1

)                اŋعادلة العامة ( ٠=٨–ص ٢–س ئ

)٦(مثال 

جه العمودى عليه مت) ٢، ٣( اكتب معادلة اŋستقيم اȆى فيه 

طولة 
ً
. وحدات من Ņور اɎصادات Ɩ الاġاه اɎسالب ٥وɋقطع جزءا

:اŁل 

ذ–= ئ   م )   ٣–، ٢( =متجه اġاه اŋستقيم 
3

ذ–= ص :  معادلة اŋستقيم Ƭ إ٥–= ج حيث  
٥–س 3

٠=٥+ص٢+س٣ئ٥–س٣–=ص ٢:  أى

تدرɋب

متجه اġاهه ، وɋقطع ) ٤، ١–(اكتب معادلة اŋستقيم اȆى فيه 

طولة 
ً
. وحدات من الاġاه اŋوجب ŋحور اɎصادات  ٥جزءا

اŁل

........=ج ،  ........=م 

  Ƭ ستقيمŋج+م س= ص :  معادلة ا

................................................................................................أى 

)٧(مثال 

: أوجد طوȞ اĿزأين اŋقطوعǐ من اŋحورɋن باŋستقيم 

١٢=ص ٣–س٢

اŁل

 Ȃ س:   ١٢بالقسمة
ص+6

4=١

اĿزأين اŋقطوعǐ من اŋحورɋن اɎسţɄ واɎصادى هما  طولا إ

. وحدات Ȃ الƳتيب ٤، ٦

)٨(مثال 

 ǐستقيمŋ٠=٥+ص+س٤، ٠=١٤+ص٤–س :  أثبت أن ا

متعامدان ثم أوجد معادلة اŋستقيم اŋار بنقطة اǻقاطع واǽقطة 

 )١، ٢ (

اŁل

م
١

=1
م، 4

٢
مئ٤–=

١
م× 

٢
=1

اŋستقيمان ئ١–=٤–× 4

متعامدان 

)٢(..........٠=٥+ص+س٤،    )    ١(..........٠=١٤+ص٤–س 

)٢(ثم نعوض Ɩ )  ٣(............١٤–ص ٤=س ) : ١(من 

٠=٥+ص+٥٦–ص ١٦ئ٠=٥+ص+) ١٤–ص ٤( ٤ئ

٢–= ئ   س )   ٣(ونعوض Ɩ ٣=ئ    ص ٥١=ص ١٧إ

)   ٣، ٢–(نقطة تقاطع اŋستقيمان Ƭ إ

) :   ٣، ٢–(، ) ١، ٢: ( معادلة اŋستقيم اŋار باǽقطتǐ بم

-=م = ميل اŋستقيم 
- ذ-

1 3
ذ–= ذ

1

ص–ص:  اŋعادلة Ƭ إ
١

س–س( م =
١

(

ذ–=١–ص:  أى 
٢–س= ٢+ص٢–ئ)٢–س( 1

٠=٤–ص ٢+س:  أى 

 
)١(őمل مايأɈأ :

٤٥اŋستقيم اȆى يصنع زاوɋة قياسها ~   ا
٥

اŋوجب مع الاġاه

=، ومتجه اġاهه ..........=ŋحور اɎسɄنات يȲون ميله 

............... .=العمودى عليه وميل، ) ......، ......( 

فإن )  ٥–، ٢( ك+) ٢، ٣( =ر  ثم:  اŋستقيم اȆى معادǻه ~ب

، ومتجه اġاه ) ......، ......( =، ومتجه اġاهه ........=ميله 

) ......، ......( =العمودى عليه 

مǪط توازى ɏستقيمǐ ميلاهما  ~ج
١

م، 
٢

، ..................هو 

. ...............وǪط تعامدهما هو 

~ ستقيمŋقطة ك٥–٢=ص ،  ك٢+٣=س :  اǽيمر با

) .......، ......( ، ومتجه اġاهه هو ) .......، .......( 

تقع Ȃ ) ٧، ٧( ، ) ص، ٢( ، ) ١، ٤: ( إذا Ǔنت اǽقط ~ه

.صاستقامة واحدة فأوجد قيمة  

٠=٧+ا ص٣+س) ا٥–١( إذا Ǔن ميل اŋستقيم ~و

. افأوجد قيمة  Ȼ٢ساوى 

: أوجد اɎصور اŋختلفة ŋعادلة اŋستقيم اȆى )٢(
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٢٨

)  ٥–، ٠( ، ) ٠، ٣( يمر باǽقطتǐ ~ا

ذ–=وميله ) ١، ٢( يمر باǽقطة ~ب
3

) ٢، ١–(ومتجه اġاهه هو ) ١–، ٢( يمر باǽقطة ~ج

~ ǐستقيمŋيمر بنقطة تقاطع ا :

٨–=وميله ٠=ص٢–س ٣،  ٠=٧–ص+س٢

 
 

– 
Ƭ قياس اɎزاوɋة بǐ اŋستقيمǐ  لهإذا Ǔنت  

١
، ل

٢
اȈɎين 

م:ميلاهما 
١

م،  
٢

=هظا: فإن 
-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

م

م:   حيث 
١

م
٢

وɋة حادة زاه،   ١–لآ 

·    :

حالة اŋستقيماننوع اɎزاوɋةإشارتها

متقاطعانحادة لا هɏوجب

متوازɋان٥٠=) ه ؟( قصفر
ظا ه

ف
ّ
متعامدان٥٩٠=) ه ؟( قغƷ معر

)١(مثال 

 ǐستقيمŋا ǐادة بŁة اɋزاوɎأوجد قياس ا :

٠=٥+ص–س ٢،  )     ١–، ٣( ك+) ٢–، ٠( =ر  ثم

اŁل

م=ميل اŋستقيم الأول 
١

=–1
3 ŔاǼستقيم اŋم=،   ميل ا

٢
=٢

=ه ظا بم
-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

=م
- -
-´ -
ذ

ذ

1
3
1
3 1

=٧

ظا=) ه ؟( قإ
–١

٥٢=٧
/

٨١٥

·لم أن أحد
ُ
صفر فإن =اŋستقيمǐ ميله إذا ع

 ĝ ستقيم الآخر =ظاŋيل اŋ طلقةŋالقيمة ا . 
)٢(مثال 

 ǐستقيمŋا ǐادة بŁة اɋزاوɎأوجد قياس ا :

٥=ص +س٣،    ٣=ص ٢

اŁل

م=ميل اŋستقيم الأول 
١

=٠ ŔاǼستقيم اŋم=،    ميل ا
٢

 =–٣

=ه ظا 
-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

-=م
´ +
3 0

3 0 ) ٣=|٣–|=ظا ĝ أو ( ٣=1

ظا=) ه ؟( قئ
–١

٣٤=٣
/٥٧١

تدرɋب

 ǐستقيمŋا ǐحصورة بŋادة اŁة اɋزاوɎأوجد قياس ا :

ر
١

ر،  )   ١–، ٢( ك+) ٠، ٧( =ثم
٢

) ١، ٢( ك+) ٢، ٦–(=ثم 

اŁل

ميم الأول  ميل اŋستق
١

=.......  ŔاǼستقيم اŋم،   ميل ا
٢

=.......

.........................=.......................=ه ظا بم

...............=) ه ؟( إ     ق

· : ادĥلإ ǐستقيمɏ ǐة بɋزاوɎعند استخدام قانون ا

ı
ً
ديد نوع اɎزاوɋة قياس زاوɋة داخلة ŋثلث ĥب أولا

  ) منفرجة –قائمة –حادة( .

µ ثلث حسب زواياهŋنوع ا ǐعيǻ :

Ńموع ɏرƒɊ اɎضلعǐ الآخرɋن >إذا Ǔن ɏرɊع أƱɈ ضلع )١(

اŋثلث منفرج اɎزاوɋة اŋقابلة Ɏلضلع الأƱɈ فإن 

Ńموع ɏرƒɊ اɎضلعǐ الآخرɋن =إذا Ǔن ɏرɊع أƱɈ ضلع )٢(

ثلث قائم اɎزاوɋة اŋقابلة Ɏلضلع الأƱɈ اŋفإن 

Ńموع ɏرƒɊ اɎضلعǐ الآخرɋن <إذا Ǔن ɏرɊع أƱɈ ضلع )٢(

اŋثلث حاد اɎزوايا   فإن 

)٣(مثال 

أوجد ) . ١–، ٢–(ج، ) ١، ٣( ب، ) ٢، ٠( ا:  فيه اب ج  مم

. ثم أوجد ɏساحة سطح اŋثلث لأقرب رقمǐ عǐɋǮلا اقياس  

اŁل

)١–، ٣( =) ٢، ٠( –) ١، ٣( =ا  ثم –ب  ثم =  ا ب ثم 

١٠=١+٩=٢||ا ب ثم||

)٢–، ٥–(=) ١، ٣( –) ١–، ٢–(=ب  ثم –ج  ثم =  ب ج ثم ،  

٢٩=٤+٢٥=٢||ب ج ثم||

)٣–، ٢–(=)٢، ٠( –) ١–، ٢–(=ا  ثم –ج  ثم =  ا ج ثم ، 

١٣=٩+٤=٢||ا ج ثم||

٢||ب ج ثم||بم
زاوɋة منفرجة ئ    لا ا٢||ا ج ثم||+٢||ا ب ثم||> 

م=تيا بميل  
١

=–1
م=ا ج تي ،    ميل  3

٢
ذ=

3

=ا ظا 
-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

=م
-

-
-

´ +
ذ

ذ

13
3

13
3 1

=11
١٥=) ا ؟( قئ3

/٥١٠٥

١٨٠لاحظ إننا طرحنا اɎزاوɋة الŠ ظهرت Ȃ اɎشاشة من  
٥

وذɎك 

. Ɏلحصول Ȃ اɎزاوɋة اŋنفرجة 

SHIFT tan 11 3 180= – Ans = ٥÷
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٢٩

ذ=ɏساحة سطح اŋثلث 
اجا × ا ج× با × 1

ذ=
١٥جا × ١٣× ١٠× 1

/
١٠٥

٦٢=٥٧٩

تدرɋب

، ) ٢، ٣–(=ج ، ) ٣، ٥( =ب ، ) ١٣–، ٣–(=ا : فيه اب ج  مم

. ب ا تي،  تيجأوجد قياس اɎزاوɋة اŁادة بƖ  ǐ  /ا بنصفت  

اŁل

ا+=إ/ب جمنتصف  بم
ذ

......................................=ب

)   ٥–، ....( =ئ

م=تي جميل  إ
١

=( )
- -
- -

ذ 5
3 1=.................

م=ب ا تي ،    ميل  
٢

=................. =.................

..............................= )ه ؟( ئ   ق............................= ه ظا 

)٤(مثال 

 ǐستقيمŋا ǐة بɋزاوɎن قياس اǓ ٣، ٥( ك+) ١، ٢( =ر  ثم:  إذا  (

Ȼساوى  ٤=ص–ا س ، 
٥
. افأوجد قيمة  ٤٥

اŁل

م
١

=3
م،   5

٢
٥= ه ،    ا=

٤٥

٤٥ظا إ
٥=

-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

=١ئ     م
-
+

ا
ا

3
5

3
5 1

إ
-
+

ا
ا

3
5

3
5 1

3+١ئ١_= 
3(_= ا 5

)ا–5

3+١إما    
3=ا 5

3ئا–5
3=ا+ا5

5–١

8ئ
ذ–= ا 5

1–=ا ئ 5
4

3+١أ،
3–= ا 5

3ئا+5
3–=ا–ا5

5–١

ذ–ئ
8–=ا 5

٤=ا ئ5

تدرɋب

 ǐستقيمŋا ǐة بɋزاوɎن ظل اǓ إذا :

. كفأوجد قيمة  Ȼ١ساوى ٣=س ٢–ص ،   ٠=٣+ك ص+س

اŁل

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

–
 

ن اǽقطة اŋرسوم م) ل ( طول العمود ·

س( 
١

ص، 
١

إƤ اłط اŋستقيم اȆى ) 

٠=ج +ب ص+ا س: معادǻه 

: Ĵسبة من القانون 

=)ل(العمودطول
+ +

+ ذ

ا

ا
1 1

ذ

ب

ب

Ü § ¤

ü
.

)١(مثال 

: إƤ اłط اŋستقيم ) ٥، ٣( أوجد طول العمود اŋرسوم من اǽقطة 

٠=٥–ص ٤+س٣

اŁل

=طول العمود 
( ) ( )

( ) ( )

- +

+ ذ

5 5 4 3 3

4 ذ3 ü
 =٤وحدة طول     ٨

تدرɋب

إƤ اłط اŋستقيم ) ٥–، ٤( أوجد طول العمود اŋرسوم من اǽقطة 

٠=٨–ص ٤–س٣

اŁل

=طول العمود 
( ) ( )

( ) ( )

- +

+ ذ

5 4 3
ذ

..... .....

..... ..... ü
وحدة طول     ...............= 

· :

)١(ŋرسوم من نقطة الأصل طول العمود ا )ستقيم ) ٠، ٠ŋا Ƥإ :

Ȼساوى ٠=ج +ب ص+ا س
+ ذاذ ب

Ü

ü

إذا طول العمود اŋرسوم من نقطة ما إƤ خط ɏستقيم ما )٢(

فإن اǽقطة تȲون واقعة Ȃ اŋستقيم  Ȼساوى 
ً
. صفرا

ص|=Ʉنات طول العمود اŋرسوم Ņ Ȃور اɎس)٣(
١

|
ً
إŅ Ƥور ) ٥–، ٣( طول العمود اŋرسوم من اǽقطة :  مثلا

وحدات طول ٥=|٥–|=اɎسɄنات 

س|=طول العمود اŋرسوم Ņ Ȃور اɎصادات )٤(
١

|
ً
إŅ Ƥور ) ٥–، ٣( طول العمود اŋرسوم من اǽقطة :  مثلا

طول  وحدات ٣=|٣|=اɎصادات 

)٥(ُǺرسوم من اŋهو طول العمود ا ǐɋمتواز ǐستقيمɏ ǐعد ب

. أحدهما إƤ اŋستقيم الآخر ينقطة 

٠=ج +صب +ا س

)١ص، ١س( 

ل
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٣٠

)٢(مثال 

: أوجد طول العمود اŋرسوم من نقطة الأصل إƤ اŋستقيم 

٠=٧–ص ٢

اŁل

=طول العمود 
( )

-

ذ+ ذ

7

0 ü
=٣وحدة طول ٥

تدرɋب 

: إƤ اŋستقيم ) ٥–، ٢( ل العمود اŋرسوم من اǽقطة أوجد طو

)  ٥، ١٢( ك+) ٠، ١–(=ر  ثم

اŁل

ذ=وميله ) ٠، ١–(اŋستقيم يمر باǽقطة 
5
1

ذ=٠–ص:  معادǻه Ƭ ئ
5
)١+س( 1

٠=٥+ص١٢–س ٥:   أى 

...............................................................................= طول العمود إ

...............................................................................................................

) ٣(مثال 

 ǐستقيمŋأثبت أن ا :

ل
١

،  ل٠=٧–ص٤–س ٣: 
٢

٠=١١+ص٤–س٣:  

. توازɋان ثم أوجد اǺعد بɄنهما م

اŁل

م
١

=3
م،  4

٢
=3

مبم،  4
١

م=
٢

اŋستقيمان متوازɋان إ

٠=٧–ص٤–١× ٣إƖ اŋستقيم الأول   ١=س بوضع  

١–=ئ   ص ٤=ص ٤–٠=٤–ص٤–إ

اǺعد بǐ اŋستقيمǐ ئاŋستقيم الأول   ي) ١–، ١( إ

إƤ اŋستقيم  ) ١–، ١( طول العمود اŋرسوم من اǽقطة =

: حيث ) ل(وȲǾن ٠=١١+س٤–س٣

=ل 
( ) ( )

( ) ( )

+ - -

- + ذ

11 1 4 1 3

4 ذ3 ü
=18

5=٣وحدة طول ٦

تدرɋب

ل: إذا Ǔن اŋستقيمان 
١

،  ل)  ٢، ٥( ك+) ٢، ٠( =ر  ثم : 
٢

 :

. متوازɋان فأوجد اǺعد بɄنهما )  ٤، ١٠( ك+) ٣–، ٢( =ر  ثم

اŁل

:اŋستقيم الأول  ،  اŋستقيم اǼاŔ معادǻه Ƭ ي..... ) ، ( ..... 

:   أى )   ٤، ١٠( ك= ) ٣–، ٢(–) ص، س( 
ذ-
10
¤=+ 3ص

4

٠=١٧–ص٥–س: أى ١٥+ص٥=٢–س:   أى 

إƤ ) .....، .....( طول العمود اŋرسوم من اǽقطة =اǺعد بɄنهما إ

ل=وȲǾن ٠=................................: اŋستقيم 

..........=...............=..................................=ل إ

)٤(مثال 

Ȃ اŋستقيم ) ص، ٤( إذا Ǔن طول العمود اŋرسوم من اǽقطة 

.  صوحدات طول  فأوجد قيمة  Ȼ٨ساوى  ٨–= ص ٤–س ٣

اŁل

 Ƭ لمستقيمɎ عادلة العامةŋ٠=٨+ص٤–س ٣: ا

=٨بم
( )

( ) ( )

+ -

+ ذ

8 4 4 3

4 ذ3

§

ü
=٨إ

4ذ- 0
5

§

٤٠_= ص ٤–٢٠ئ٤٠=|ص٤–٢٠|إ

٥–= ص ئ٢٠–=ص ٤ئ٤٠=ص ٤–٢٠إما      

١٥=ص ئ ٦٠=ص ٤ئ ٤٠–= ص ٤–٢٠أ،        

· :
ً
نعوض بȲل نقطة Ɩ اŋعادلة العامة Ɏلمستقيم : أولا
ً
: نقارن بǐ إشارȍ اǽاǐġ : ثانيا

: إذا Ǔن ōما نفس الإشارة )١(

.Ǔنت اǽقطتان Ȃ جانب واحد من اłط اŋستقيم 

: إذا إختلفتا Ɩ الإشارة)٢(

.Ǔنت اǽقطتان Ȃ جانņ ǐɀتلفǐ من اłط اŋستقيم 

)٥(مثال 

تقعان Ȃ نفس اĿانب من ) ١، ٤–(، ) ٢–، ٣( هل اǽقطتان 

أم Ȃ جانņ ǐɀتلفǐ ؟ ٠=١–ص ٢+س٣: اłط اŋستقيم 

اŁل

: )٢–، ٣( اǽقطة 

)ɏوجب ( ٤=١–) ٢–(٢+) ٣(٣=١–ص ٢+س٣: اŋقدار  

:  )١، ٤–(اǽقطة 

)سالب ( ١١–=١–) ١(٢+) ٤–(٣=١–ص ٢+س٣: اŋقدار  

إشارȍ اŋقدارɋن ņتلفتǐبم

. اǽقطتان تقعان Ȃ جانņ ǐɀتلفǐ من اŋستقيم إ

 
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٣١

 
)١( ǐستقيمŋا ǐادة بŁة اɋزاوɎأوجد قياس ا :

٠=٧+ص+س٣،  ٠=١٥–ص ٣+س٢

:  Ȃ اŋستقيم ) ١، س( إذا Ǔن طول العمود اŋرسوم من اǽقطة )٢(

سقيمة  فماوحدة طول  /١٣[Ȼساوى   ٠=٥+ص٢–س٣

)٣( ǐقطتǽأثبت أن ا)–١، ١( ، ) ٣، ٢ ( ǐɀجان Ȃ تقعان

 ǐتلفņŋط اł٢، ١( ك+) ١، ١–(=ر  ثم:  ستقيم من ا (

مɁساوǐɋ منه   وȂ بعدين 

)٤( ǐستقيمŋا ǐة بɋزاوɎن ظل اǓ ٠=٦–ك ص +س: إذا   ،

Ȼ3ساوى٠=٣–ص +س٢
كفما قيمة  4

) ١–، ٢–(=ا : اȆى رؤوسه مم  اب جأوجد قياسات زوايا )٥(

ثم أوجد ɏساحتة لأقرب ) ٧، ٤( =ج ، ) ٤–، ٢( =ب، 

. وحدة 

)٦( ǐستقيمŋأثبت أن ا :

ل
١

،  ل٠=١٠+ص٥–س ٢: 
٢

٠=١٩+س ٢–ص ٥:  

. متوازɋان ثم أوجد اǺعد بɄنهما 

–
 

:الŠ تمثل Ňيع اŋستقيمات اŋارة بنقطة تقاطع اŋستقيمǐ اŋعادلة 

ا
١

ب+س
١

ج+ص
١

ا،   ٠=
٢

ب+س
٢

ج+ص
٢

=٠ Ƭ:

ا
١

ب+س
١

ج+ص
١

ا(ك+
٢

ب+س
٢

ج+ص
٢

(=٠

)١(مثال 

وɊنقطة تقاطع ) ١–، ٢( أوجد معادلة اŋستقيم اŋار باǽقطة 

 ǐستقيمŋ٠=٣–ص–س٥،  ٠=٣+ص+س٧:  ا

اŁل

ا
١

ب+س
١

ج+ص
١

ا( ك+
٢

ب+س
٢

ج+ص
٢

 (=٠

)١.............. (٠=) ٣–ص–س٥( ك+٣+ص+س٧ئ

)١–، ٢( باǻعوɋض باǽقطة اŋعلومة 

٠=] ٣–) ١–(–) ٢(٥[ ك+٣+) ١–(+) ٢(٧إ

)١(وɊاǻعوɋض Ɩ ٢–=كئ٠=ك٨+١٦إ

٠=) ٣–ص –س ٥(٢–٣+ص +س٧:اŋعادلة اŋطلوɊة Ƭ إ

٠=٦+ص٢+س١٠–٣+ص+س٧:  أى 

٠=٣–ص–س:  أى ٠=٩+ص٣+س٣–:   أى 

)٢(مثال 

 ǐستقيمŋ٠=٥+ص+س٤،  ٠=١٤+ص٤–س:  أثبت أن ا

أوجد نقطة تقاطعهما ومعادلة اŋستقيم اŋار بنقطة متعامدان ، ثم

) . ١، ٢( اǻقاطع واǽقطة 

اŁل

م
١

م،  .........  =
٢

م،  ..........  =
١

م× 
٢

= .......................=–١

اŋستقيمان متعامدان ئ
ً
٣=ص ،  ٢–=س :  Ĥد أن وįل اŋعادǐǻ جɋƱا

: Ƭ ) ١، ٢( ، ) ٣، ٢–(قيم اŋار باǽقطتǐ ،  معادلة اŋست

-
+ س

3
ذ

§=-
ذ+

3 1
-ئ   ذ

+ س
3
ذ

§=-
ذ

٢–س–=٦–ص٢ئ1

٠=٤–ص٢+س:  أى 

:حل آخر

 Ƭ عادلة العامةŋ٠=) ...........................( ك+..........................: ا

).....، .....( باǻعوɋض باǽقطة 

٠=) ......................................( ك+......................................إ

...........=ك إ.............................................................................

:اŋعادلة اŋطلوɊة Ƭ إ:   باǻعوɋض Ɩ اŋعادلة العامة 

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

 
)١( ǐستقيمŋار بنقطة تقاطع اŋستقيم اŋأوجد معادلة ا :

)٣، ٥( وɊاǽقطة ١=ص –س،  ٥=ص +س٢

)٢( ǐستقيمŋار بنقطة تقاطع اŋستقيم اŋط اłأوجد معادلة ا:

)٤، ٢( وɊاǽقطة ٧=ص ٣+س،  ٠=٥–ص٣+س٢

)٣( ǐستقيمŋ٠=٤+ص٣–س٢:  أثبت أن ا  ،

متقاطعان Ȃ اǻعامد ثم أوجد )  ٣، ٢–(ك+) ٢، ١( =ر  ثم

. ا نقطة تقاطعهم

وɊنقطة ) ١، ٣( أوجد اŋعادلة اŋتجهة Ɏلمستقيم اŋار باǽقطة )٤(

 ǐستقيمŋ٧=ص ٣+س،  ٠=٧–ص٢+س٣:  تقاطع ا

)٥( ǐستقيمŋار بنقطة تقاطع اŋتجهة اŋستقيم اŋأوجد معادلة ا:

وɋوازى Ņور ١٣=ص ٢–س٣،  )  ٢، ٣–(ك= ر  ثم

. دات اɎصا
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٣٢

– 
µ 

يحة Ŀميع قيم اŋتغƷ اŁقيقية Ƭ مɁساوɋة صح: اŋتطابقة

قيم اŋتغƷ ) ولɄس Ƭ ) Ǘ مɁساوɋة صحيحة Ǻعض : اŋعادلة

اŁقيقية

µ  
:ومقلوɊاتهامتطابقة اȅوال اŋثلثية ~١

١=θظتا × θظا ، ١=θقا × θجتا ،١=θقتا × θجا 

=θقتا :  حيث 
q
1
e

=θ،   قا 
q
1
f

=θ،   ظتا 
q
1
g

.حدة فقط ونلاحظ أن اȅالة اŋثلثية ومقلوɊها ĵتوɋا Ȃ تاء وا

:θ،  جتا θوǐɊ  جا θالعلاقة بǐ  ظا ~٢

θ=qظا 
q
e
f

θ=q،    ظتا 
q
f
e

: متطابقة اȅوال اŋثلثية Ɏلزوايا اŋنɁسبة~٣
ً
:الانɁساب Ɏلمحور الأفƜ: أولا

ثيةنبحث إشارة اȅالة اŋثل

. ثم Ĵذف رɏز اɎرɊع 

ً
: الانɁساب Ɏلمحور اɎرأź: ثانيا

نبحث إشارة اȅالة اŋثلثية

ثم نضيف اǻأتأه

ثم Ĵذف رɏز اɎرɊع 

: طابقة فيثاغورثتم~٤

جا
٢θ+جتا

٢θ=١
q - =q üï Üý
q - =q ïþ

ذ

ذ

1

1

ذ

ذ

f e

e f

ظا+١،
٢θ=قا

٢θ
-q =q üï Üý
=q -q ïþ

ذ

ذ

1

1

ذ

ذ

i g

g i

ظتا+١،
٢θ=قتا

٢θ
-q =q üï Üý
=q -q ïþ

ذ

ذ

1

1

ذ

ذ

j h

h j

)١(مثال 

من اŋقادير الآتية Ɩ اȷسط صورة 
ً
Ǚ تبɈأ :

ظا+١)   ١(
٢

 )٩٠–θ           (

)θجتا +θجا )  ( ٢(
θجتا θجا ٢–٢

) θ–ط ٢( قا θجتا )   ٣(

اŁل

ظتا+١=اŋقدار)١(
٢θ=قتا

٢θ

جا=اŋقدار)٢(
٢θ+جا ٢θ جتاθ+جتا

٢θ–جا ٢θ جتاθ

=١

١=θقا θجتا =اŋقدار)٣(

تدرɋب

من اŋقادير الآتية Ɩ اȷسط صورة 
ً
Ǚ تبɈأ :

θقتا ) θ–٩٠( جا )١(

)θجتا +θجا ( )٢(
)θجتا –θجا ( +٢

٢

اŁل

...........................................................=θقتا ) θ–٩٠( جا )١(

)θجتا +θجا ( )٢(
)θجتا –θجا ( +٢

٢

=...............................................................................................

=...................................................................................................

)٢(مثال 

θقتا θقا =θظتا +θظا : أثبت صحة اŋتطابقة 

اŁل

θ=qظتا +θظا =الطرف الأيمن 
q
e
f

+q
q
f
e

=q +q
q q

fذذ e
e f

=
q q

1
e f

الأθ = ǭȻقتا θقا =

)٣(مثال 

)θظا –θقا :   ( أثبت صحة اŋتطابقة الآتية 
٢=q -

q +
1
1

e
e

اŁل

)θظا –θقا ( =الطرف الأيمن 
٢=)

q
1
f

–q
q
f
e

(
٢

=)
q -
q

1e
f

(
٢=

( )q -
q

ذ

ذ
1e

f
=

( )q -
q -

ذ

ذ
1
1

e
e

=( )
( )( )

q -

q + q -

ذ 1

1 1

e
e e

=q -
q +

1
1

e
e

= ǭȻالأ

· : أنه ǐسابقɎا ǐثالŋا من اǽ يفضليتضح Ƥل إɋحوǻا

. وذɎك Ɏسهولة اŁل θ، جتاθجا 

)٤(مثال 

:   قة أثبت صحة اŋتطاب
q -
q +

ذ

ذ
1
1

h
h

جا٢=
٢θ–١

٥٠=٥٣٦٠

اɎرɊع اɎرابع

اɎرɊع اǼاŔاɎرɊع الأول

اǼالثاɎرɊع

Ǘ

ه

ه–

 )
٥٣٦٠–ĝ(

 )
٥١٨٠–ĝ(

 )
٥١٨٠+ĝ(

جتا

جا

ظا

٥١٨٠

اɎرɊع اɎرابع

اɎرɊع اǼاŔاɎرɊع الأول

اɎرɊع اǼالث

Ǘ

 )
٥٢٧٠–ĝ(

 )
٥٩٠+ĝ(

جتا

جا

ظا

٥٩٠

٥٢٧٠

 )
٥٩٠–ĝ(

 )
٥٢٧٠+ĝ(
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٣٣

اŁل

q=الطرف الأيمن  -
q

ذ

ذ
1h

j
ثم نقوم باǻحوɋل 

=
q
q

q

-
ذ
ذ

ذ
1

1f
e

e
جا× ɊاǶɎب و

٢θ
ً
ومقاما

ً
ȷسطا

جا=
٢θ–جتا

٢θ=جا
٢θ– )جا–١

٢θ (

جا=
٢θ–جا+١

٢θ=جا٢
٢θ–١=ǭȻالأ

تدرɋب

:  أثبت صحة اŋتطابقة الآتية 
q
q -

ذ

1
e

f
θجتا +١=

اŁل

-=الطرف الأيمن 
q -

1
1

......
f

=( )( )+ -
q -
1 1

1
...... ......

f

=...........................=ǭȻالطرف الأ

 
: ضع Ɩ أȷسط صورة·

٩٠( جتا )١(
٥–θ ( قا )٩٠

٥–θ (

جتا–θقتا θجا )٢(
٢θ

جتا)٣(
٢θ قاθ قتاθ

٩٠( جا θجا )٤(
٥–θ ( ظاθ

٩٠( جا )٥(
٥–θ ( جتاθ– جتا )٩٠

٥+θ ( جا )بب–θ (

: أثبت صحة Ǘ من اŋتطابقات الآتية·

اج٢)٦(
٢θ+جتا

٢θ=جا+١
٢θ

٩٠( جا )٧(
٥–θ ( جتاθ=جا–١

٢θ

θقا =θظا θجا +θجتا)٨(

θجتا =θظا θجا –θقا )٩(

 

 
١حمسθجتا حمس١–،    ١حمسθجا حمس١–:   ɏلحوظة

µ بب 

)١(مثال 

[  :   بب٢، ٠[ يθأوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

٠=١–θظا 

اŁل

اɎرɊع الأول واɎرɊع اǼالث  يθئ١=θظا 

٢٢٥٥=٤٥٥+١٨٠=θأ،   ٤٥٥=θإ

}   ٢٢٥٥، ٤٥٥{ =Ńموعة اŁل إ

تدرɋب

Ń عادلة الآتية حيث  أوجدŋ٠موعة حل ا >θ٣٦٠٥حمس :

٠=١–θجتا ٢

اŁل

.............=θجتا ئ..........=θجتا ٢ئ٠=١–θجتا ٢

...............، واɎرɊع ...........اɎرɊع يθإ

٥........=٥........–٥.......=θأ،     ٥.........=θإ

} ٥.........، ٥........{ =Ńموعة اŁل إ

)٢(مثال 

: ٣٦٠٥حمسθ< ٠أوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

٠=θجتا ٣+θجتا θجا ٢

Łلا

٠=) ٣+θجا ٢( θجتا ئ٠=θجتا ٣+θجتا θجا ٢

٢٧٠٥=θأ،    ٩٠٥=θئ٠=θجتا إ

ɏرفوض ١٥–= θجا ئ٠=٣+θجا ٢أو   

}   ٢٧٠٥، ٩٠٥{ =Ńموعة اŁل إ

تدرɋب

: ١٨٠٥حمسθ< ٠أوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

٠=θجتا +θجتا θجا ٢

اŁل

٠=θجا +θجتا θجا ٢

٠=) .......+...........( θجا ئ

٥.........=θأ،     ٥........=θئ٠=θجا إ

..........=θجتا ئ.........=١+θجتا ٢أو    

)ɏرفوض ( ..........، واɎرɊع .........اɎرɊع يθإ

٥.......=٥.......–١٨٠=θإ

}  ٥........، ٥.......، ٥......{ =Ńموعة اŁل إ

)٣(مثال 

[  :   بب٢، ٠[ يθأوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

θجا ٣[–= θجتا θجا ٢

اŁل

٠=) ٣[+θجتا٢( θجا ئ٠=θجا ٣[+θجتا θجا ٢

١٨٠٥=θأ،  ٠=θئ٠=θجا إ
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٣٤

٣[–= θجتا ٢ئ٠=٣[+θجتا٢أو   

ذ–= θجتا ئ
3SإθالثيǼع اɊرɎوا ŔاǼع اɊرɎا

٢١٠٥=٣٠+١٨٠=θأ،   ١٥٠٥=٣٠–١٨٠=θئ

} ٢١٠٥، ١٥٠٥، ١٨٠٥، ٠٥{ =Ńموعة اŁل إ

)٤(مثال 

[  :   بب٢، ٠[ يθأوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

جا٤
٢θ–جا ٣θ جتاθ=٠

اŁل

٠=) θجتا ٣–θجا ٤( جا  

١٨٠=θأ،  ٠=θئ٠=θجا إ
٥

θوɊالقسمة Ȃ جتا ٠=θجتا ٣–θجا ٤أو    

qئ
q

4e
f

٠=٣–θظا ٤ئ٠=٣–

θ=3ظا ئ
اɎرɊع الأول واɎرɊع اǼالث يθإ4

٥٢/٢١٦٥=٥٢/٣٦٥+١٨٠=θأ،     ٥٢/٣٦٥=θإ

} ٥٢/٢١٦٥، ٥٢/٣٦٥، ٠٥،١٨٠٥{ =Ńموعة اŁل إ

تدرɋب

[  :   بب٢، ٠[ يθأوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  

٠=θجا –θظا θجا ٣[

اŁل

٠=) ........–θظا ٣[(   θجا 

٥.......=θأ،   ٥......=θئ٠=θجا إ

٠=...................................أو    

........=θظا ئ.......=θظا .......ئ

...........، واɎرɊع .........اɎرɊع يθئ

٥.......=٣٠٥+١٨٠٥=θأ،     ٥.......=θإ

} ٥......، ٥......، ٥......، ٥......{ =Ńموعة اŁل إ
 

µ  
لإĥاد اŁل العام Ɏلمعادلة اŋثلثية 

ببن٢ثم نضيف [  بب٢، ٠[ نوجد Ńموعة حل اŋعادلة Ɩ الفƳة 

.  Ŀميع اŁلول اǽاġة ن ي صصحيث  

ن بب٢+٢٢٥٥،  ن بب٢+٤٥٥=يȲون اŁل العام )١(فƚ مثال 

ن بب٢+٢٧٠٥،   ن بب٢+٩٠٥=ام اŁل الع: )٢(وȘ مثال 

،  ن بب٢+١٨٠٥،  ن بب٢=اŁل العام : )٣(وȘ مثال 

ن ي صصحيث  ن بب٢+٢١٠٥،  ن بب٢+١٥٠٥

ن بب٢+١٨٠٥،  ن بب٢=اŁل العام : )٤(وȘ مثال 

ن ي صصحيث  ن بب٢+٥٢/٢١٦٥،  ن بب٢+٥٢/٣٦٥،  

)٥(مثال 

جتا٢=θجتا :  أوجد اŁل العام  Ɏلمعادلة 
٢θ

اŁل

جتا٢=θجتا
٢θجتا٢ئ

٢θ– جتاθ=٠

٠=) ١–θجتا ٢( θجتا إ

٢٧٠٥=θأ،    ٩٠٥=θئ٠=θجتا إ

ذ=θجتا ئ٠=١–θجتا ٢أو   
1

اɎرɊع الأول واɎرɊع اɎرابع يθئ

٣٠٠٥=٥٦٠–٣٦٠٥=θأ،   ٦٠٥=θإ

ن بب٢+٢٧٠٥،  ن بب٢+٩٠٥=اŁل العام Ɏلمعادلة إ

ن ي صصحيث  ن بب٢+٣٠٠٥،  ببن٢+٦٠٥،  

)٦(مثال 

ن بب٢+٩٠=٢θ_θفإن   ٢θجا =θإذا Ǔنت جتا 

( ن بب٢+٥٩٠=٢θ+θإ
ً
)نبدأ بوضع زاوɋة اĿيب أولا

ن بب٢+٥٩٠=٣θئ

ن١٢٠+٣٠٥=θئ

ن بب٢+٥٩٠=θئن بب٢+٥٩٠=٢θ–θأ،  

صصن ي حيث  ن٣٦٠+٥٩٠،  ن١٢٠+٣٠٥=اŁل العام إ

 
: أوجد اŁل العام ǘɎ من اŋعادلات الآتية·

٢[=θقا )١(

٢–=θقتا )٢(

١–=θظا )٣(

٠=θجا –θجتا θجا ٢[)٤(

٩٠( جتا ٢)٥(
٥–θ (=١

:   [بب٢، ٠[ يθأوجد Ńموعة حل اŋعادلة الآتية حيث  ·

٠=θجتا –θجا )٦(

٠=θجتا ٢–θجا )  ٧(

٠=٢+θجتا ٢[)٨(

٠=٣+θجا ٤)٩(

جا٢)١٠(
٢θ–جا ٥θ+٠=٢
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٣٥

– 
 

µ 
)١(مثال 

سم١٢=ب ج سم ، ٨=اب :  بƖالقائم اɎزاوɋة ب جاحل اŋثلث

اŁل
ً
) : ج ؟( قنوجد : أولا

١–ظا=) ج ؟( ق
ذ(

8
1 (=٤١

/
٣٣o

ً
) :ا ؟( قنوجد : ثانيا

٩٠=) ا ؟( ق
٤١–٥

/١٩=٥٣٣
/

٥٦o

ً
: /ا جد طول نوج: ثاǼا

ا
8
Ü= ٤١جا

/
٣٣oج ئ    ا=

o

8
33 41y e

=١٤سم      ٤٢

تدرɋب

سم٥=ب ج سم ، ١٣=اج :  بالقائم اɎزاوɋة Ɩب جاحل اŋثلث

اŁل

١–جا=) ا ؟( ق
)5

13 (=........................

٩٠=) ج ؟( ق
٣٧–٥

/
٢٢o=..................

.....بم
.....=................

سم ١٢=....................................=باإ

µ 
   

)٢(مثال 

٣٤o=)ج ؟( ق ، سم٨=اب :بالقائم اɎزاوɋة Ɩ اب جحل اŋثلث

 ǐɋǮع ǐرقمɎ اتجǽا
ً
.  مقرɊا

اŁل
ً
) : ا ؟( قنوجد : أولا

٩٠=) ا ؟( ق
٣٤–٥o=٥٦o

ب=٣٤oظا
8

Ü ئ   ب ج=o

8
34g

=١١سم ٨٦

ا=٣٤oجا
8
Ü ا ج ئ=o

8
34e

=١٤سم ٣١

تدرɋب

٥٣o=)ج ؟(ق ، سم ٢٦=اج :بالقائم اɎزاوɋة Ɩ اب جحل اŋثلث

اŁل

....................................................................................=) ا ؟( ق

................=................................=إ   اب ............=٥٣oجا 

=٥٣oجتا ،  

......................=........... × ........... =ب ج ئ   

· :

العمود اɎساقط من ɏرȠز اȅائرة Ȃ وتر فيها ينصفه وɋنصف )١(

. ه اŋرȠزɋة زاوɋت

. اɎزاوɋة اŋحيطية اŋرسومة Ɩ نصف دائرة قائمة )٢(

)٣(مثال 

سم فيها وتر يقابل زاوɋة ɏرȠزɋة ٦دائرة طول نصف قطرها 
ُ
سم  ، ر

١٠٨o . ǐɋǮع ǐاتج لأقرب رقمǽا
ً
. احسب طول هذا اɎوتر مقرɊا

اŁل

/عع ا ب/   منرسم 

٥٤o=) ظما( ق،  /بامنتصف إ

:   مفى مم ا
ا
6
Ù= ٥٤جاo

٤٨٥=٥٤oجا ٦=اإ

سم ٩٧=٤٨٥× ٢=ب  ائ

تدرɋب

. سم  ١٢=ج ا،  ٣٧o=) ا ؟( ق، ،  مقطر Ɩ اȅائرة /با

 ǐɋǮع ǐائرة لأقرب رقمȅأوجد طول نصف قطر ا .

اŁل

٩٠o=) ج ؟( إ     ق...........................بم   

.......................=٣٧oجتا 

سم ١٥٠٣=...............= ب إ   ا

سم ٧٥٢=٢÷.............  =إ    قق  

 
قياسات اɎزوايا بالقائم اɎزاوɋة Ɩ  اب جحل اŋثلث ·

ً
مقرɊا

: لأقرب درجة والطول لأقرب سم حيث 

سم ٦=ب ج سم  ،  ٤=اب )١(

سم ١٧٦=ب ج سم  ،  ١٢٥=اب )٢(

سم ١٢٢=اج سم  ،  ٥٣=اب )٣(

سم ٤٢=اج سم  ،  ٣١=ب ج )٤(

سم ٧٦=Ěا،  ٦٢o=) Ěلا(  ق)٥(

قياسات اɎزوايا بالقائم اɎزاوɋة Ɩ  اب جحل اŋثلث ·
ً
مقرɊا

لأقرب ثلاثة أرقام لأقرب ثلاثة أرقام عɋǮة من اɎراديان والطول 

ج

٨

١٢

ا

ب

ج

ا ب

ج

٨

٣٤o

ا

ب

ج

ا ب

٥٤o

با

م



سم٦

٣٧
٥

با
م

سم١٢

ج
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٣٦

: عɋǮة من اɎسɃتيمƳات حيث 

سم ٨=ب ج ،  ٠٩٢٥=) لا ا(  ق)٦(

سم ١٨=اب ،  ١١٦٩=) لا ا(  ق)٧(

سم ٣٥٨=جا،  ١٠٨٢=) Ěلا(  ق)٨(

سم  ،  ٦=ا:  فإذا Ǔن /ب جععممسامثلث ، رسم  اب ج)٩(

٢٨o=) Ěلا(  ق،  ٥٢o=) بلا(  ق

.لأقرب سɃتيمƳ /ب جفأوجد طول  

يقابل /ابسم  ، رسم فيها وتر  ٧طول نصف قطرها  مدائرة  )١٠(

.١١٠oزاوɋة ɏرȠزɋة قياسها  

. لأقرب ثلاثة أرقام عɋǮة /اباحسب طول 

– 

)يتم دراسة اɎشǘ اɎسابق باǻفصيل ( 

)٤(مثال 

وجُد أن قياس زاوɋة اļفاض جسم ٥٠من قمة برج ارتفاعه  
ً
مƳا

٢٤واقع Ɩ اŋستوى الأفƜ اŋار بقاعدة الƱج ȸساوى  
/

٣٢o . أوجد

عد اĿسم عن قاع
ُ
. دة الƱج لأقرب مƳ ب

اŁل

٢٤=) ج الا(  ق= ) ا ؟( ق
/

٣٢o

٢٤ظا 
/

٣٢o=ا
50
ب

=ب إ     ا
o ذ

50
3 ذ4 y g

=٧٩
ً
مƳا

عد اĿسم عن قاعدة اإ
ُ
٧٩=لƱج ب

ً
مƳا

تدرɋب

عد  
ُ
٤٢من نقطة Ȃ سطح الأرض Ȃ ب

ً
من قاعدة مئذنة قاس مƳا

. ٥٠oرجل زاوɋة ارتفاع قمة اŋئذنة فوجد قياسها 

 Ƴئذنة لأقرب مŋأوجد ارتفاع ا.

اŁل

٥٠oظا=............ 

م٣٢Ƴ=........................... =ب ج إ    

............=ارتفاع اŋئذنة إ
ً
مƳ تقرɋبا

)٥(مثال 

مƳ عن ٨٠٠رصد شخص واقف Ȃ سطح الأرض طائرة Ȃ ارتفاع  

١٧سطح الأرض ، فوجد أن قياس زاوɋة ارتفاعها  
/

٢٥o . أوجد

. ائرة اŋسافة بǐ اɎشخص والط

اŁل

ا
800
Ü= ١٧جا

/
٢٥o

=إ    ا ج 
oذ

50
5 17y e

 =١٨٧٣Ƴم

م١٨٧٣Ƴ=اŋسافة بǐ اɎشخص والطائرة إ

)٦(مثال 

من سطح اǺحر قɄست زاوɋة مƳ ١٨٠من قمة صخرة ارتفاعها  

.عن قاعدة اɎصخرة مƳ ٣٠٠د  اļفاض قارب يبع

. فما مقدار قياس زاوɋة الاļفاض 

اŁل

180
3=اظا =300

5

١–ظا=) ا ؟( ئ     ق
)3

5(=٥٨
/

٣٠o =اج(  قبادل ) ظǻبا

)٧(مثال 

رصد شخص سفيɃتƖ ǐ اǺحر Ȃ ٥٠من قمة صخرة ارتفاعها  
ً
مƳا

شعاع واحد من قاعدة اɎصخرة وقاس زاوŠɋ اļفاضيهما فوجد 

. أوجد اǺُعد بǐ اɎسفيɃتǐ لأقرب م٤٥o . Ƴ، ٣٠oقياسيهما  

اŁل

 Ɩمم ا ب ج :

ا
50
٣٠oظا =ب

o=ئ    ا ب 

50
30g

=٨٦٨٧=٦ Ƴم

 Ɩممب ج :

50
مƳ  ٥٠=ب ئ    ١=٤٥oظا =Ùب

Ƴ  م٣٧=٥٠–٨٧=ب –ا ب = إ   ا

القمة

اɎراصد

اɎراصداŋرصود

اŋرصود
ج

Ʊ
ال

ع
فا

رت
ا

اǺعد بǐ اŋرصود والقاعدةاǺعد بǐ اɎراصد والقاعدة

Ɯط الأفłا

Ɯط الأفłا

القاعدة 

Ɯط الأفłا

اا ب

ج



ج
Ʊ

ال
ع

فا
رت

ا

ج

ج

٥٠

٢٤/٣٢o

ا ب



اǺعُد

ج

ا ب

ج

م٨٠٠
١٧/٥٢oا ب

ج

م١٨٠

ا ب



م٣٠٠

ج

٥٠

٣٠o

ا اǺعُدب

٤٥o



ه
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٣٧

تدرɋب

مƳ  من قاعة برج ، رصد زاوɋة ارتفاع ٥٠يقف شخص Ȃ بعد  

. أوجد ارتفاع الƱج لأقرب م٢٥o .  Ƴقمة برج ، فوجد أن قياسها  

اŁل

عليه اŋعطيات وحدد اɎضلع اŋطلوب أ( 
ّ

ǐɊثلث القائم وŋرسم ا

 Ȅمعرفة طو(

ا
50
.............................=ب

................=٢٥oظا٥٠= ابإ

مƳ ....................=ارتفاع الƱج إ

 
: Ǘ Ɩ من الأشǔل الآتية /ب جأوجد طول )١(

: الآتية Ǘ Ɩ من الأشǔلجأوجد قياس زاوɋة  )٢(

من قاعدة مئذنة ٢٤من نقطة Ȃ سطح الأرض Ȃ بعد  )٣(
ً
مƳا

أوجد . ٤٥oرجل زاوɋة ارتفاع قمة اŋئذنة فوجد قياسها رصد 

. ارتفاع اŋئذنة لأقرب مƳ ~ا

عد اɎرجل عن قمة اŋئذنة ~ب
ُ
. ب

٤٠من قمة برج ارتفاعه  )٤(
ً
وجُد أن قياس زاوɋة اļفاض مƳا

٢٥oواقع Ɩ اŋستوى الأفƜ اŋار بقاعدة الƱج جسم 

عد اĿسم 
ُ
. عن قاعدة الƱج لأقرب مƳ أوجد ب

 
 

 
 
 

– 
هو جزء من سطح اȅائرة 

Ņدود بنصƚ قطرɋن وقوس 

م اج بالقطاع الأصغر 

  ، ƱɈم االقطاع الأب

µ  
لمت ɏساحة اȅائرة )١(

ُ
:إذا ع

ɏ=qساحة القطاع 
pذ

Ù
ɏساحة اȅائرة × 

=ɏساحة القطاع أ،
o

o

س
360

ɏساحة اȅائرة× 

لم طول نصف قطر اȅائرة)٢(
ُ
:   إذا ع

ذ=ɏساحة القطاع 
θ× ٢قق1

لم طول قوسه)٣(
ُ
ذ=ɏساحة القطاع :  إذا ع

ققل 1

µ:=ل+قق٢

µ   
قق× θ=ل : طول القوس ) ١(

q:   العلاقة بǐ القياس اɎسɁيţ والقياس اȅائرى )٢(
p

Ù
=

oس
180

٢بب قق= ɏساحة اȅائرة )٣(

)١(مثال 

سم ٦أوجد ɏساحة القطاع اȅائرى اȆى طول نصف قطر دائرته 

١٢وقياس زاوɋته 
.

اŁل

ذ=ɏساحة القطاع 
ذ=θ× ٢قق1

1 ×)١× ٢)٦٢١=٢٢سم٦

)٢(مثال 

سم ١٠أوجد ɏساحة القطاع اȅائرى اȆى طول نصف قطر دائرته 

.لأقرب سɃتيمɏ ƳرɊع  ٦٩oوقياس زاوɋته

اŁل

=ɏساحة القطاع 
o

o

س
360

ɏساحة اȅائرة × 

=69
٢سم٦٠=٢)١٠(بب× 360

تدرɋب

سم ، وطول قطر ɏ١٠ساحة القطاع اȅائرى اȆى طول قوسه : أɈمل 

٢سم.............سم ȸساوى ١٦دائرته  

اŁل

سم ..............=قق  

ذ=ɏساحة القطاع 
1×...........=.............................=.................

ج

ا

ب

ج

سم٦

ا

ب

٣٠o

ج

سم٥ با

٣٠o

ج

سم٨

با

٣٠o

ج

سم٨

با

سم٦

ج

سم٥ با

سم٨

ج

سم٩

ا

ب سم٧

با
ج



م
θقق قق



٠١١١٩٦٦٠٦١٦على الدين يحيى / للأستاذ القدير الفصل الدراسى الثانى                      –الثانوىالأولالرياضيات للصف 

٣٨

)٣(مثال 

سم ، ١٥وطول نصف قطر دائرته  ٢سم٢٧٠قطاع دائرى ɏساحته 

 ţيɁسɎائرى واȅا ǐة بالقياسɋزȠرŋته اɋأوجد قياس زاو .

اŁل

ذ=ɏساحة القطاع بم
θ× ٢قق1

ذ=٢٧٠إ 
1)٢)١٥ ×θ

٢٤=٢)١٥(÷) ٢٧٠× ٢( =θئ

p×٢٤=oسئ
180=٣١

/
١٣٧o

)٤(مثال 

سم ، أوجد ١٦، وطول قطر دائرته ٢سم٤٨قطاع دائرى ɏساحته 

. Ņيطه 

اŁل

ذ=ɏساحة القطاع بم
ققل 1

ذ=٤٨إ
سم ١٢=٨÷) ٤٨× ٢( =ل ئ٨× ل 1

سم ٢٨=١٢+٨× ٢=ل +قق٢=Ņيط القطاع ئ

تدرɋب

 őمل ما يأɈأ :

..سم Ƭ ٤=ققسم ، ٦=ɏساحة القطاع اȅائرى اȆى فيه ل )١(

.......................القطاع اȅائرى هو )٢(

سم يȲون ١٠، وطول قوسه ٢سم٣٠قطاع دائرى ɏساحته  )٣(

. سم ..............نصف قطر دائرته Ȼساوى طول 

سم ١٠، وطول نصف قطر دائرته ٢سم٦٠قطاع دائرى ɏساحته )٤(

. سم ..................يȲون طول قوسه Ȼساوى 

سم يȲون ٨، وطول قوسه ٢سم٢٤قطاع دائرى ɏساحته )٥(

. سم .................Ȼساوى Ņيطه 

٢٢وقياس زاوɋته ٢سم١١٠قطاع دائرى ɏساحته )٦(
فإن طول 

. سم ...............قطر دائرته Ȼساوى نصف 

..سم فإن ɏساحته ٧سم ، وطول قوسه ٢٥قطاع دائرى Ņيطه )٧(

اŁل

)١(...............................................................................................

)٢(...............................................................................................

........................................................................................................

)٣(...............................................................................................

........................................................................................................

)٤(...............................................................................................

........................................................................................................

)٥(...............................................................................................

........................................................................................................

)٦(...............................................................................................

........................................................................................................

)٧(...............................................................................................

........................................................................................................

 
سم  وطول نصف قطر دائرته  ١٦قطاع دائرى طول قوسه  )١(

. ٢سم  احسب ɏساحة القطاع لأقرب سم٩

وطول نصف قطر ٣٠oقطاع دائرى قياس زاوɋته اŋرȠزɋة  )٢(

.٢سم احسب ɏساحته لأقرب سم٣٥دائرته  

سم  ٢٠قطر دائرته  ɏساحة القطاع اȅائرى اȆى طول أوجد )٣(

. ١٢٠oوقياس زاوɋته  

أوجد ɏساحة القطاع اȅائرى اȆى طول نصف قطر دائرته  )٤(

. ١٢سم  وقياس زاوɋته اŋرȠزɋة  ١٠

. سم  ٢٥سم  ، وŅيطه  ٧قطاع دائرى طول قوسه  )٥(

. أوجد ɏساحته 

سم  ١٠سم  وطول قوسه  ٢٤قطاع دائرى Ņيطه  )٦(

. أوجد ɏساحة سطح اȅائرة الı Šوى هذا القطاع 

١٥وطول نصف قطر دائرته  ٢سم٢٧٠قطاع دائرى ɏساحته  )٧(

. سم  أوجد طول قوس القطاع وقياس زاوɋته اŋرȠزɋة باɎراديان 

وطول ٢م٤٨ع دائرى ɏساحته  حوض زهور Ȃ شǘ قطا)٨(

. أوجد Ņيطه وطول نصف قطر دائرته م٦قوسه  

– 
جزء من سطح اȅائرة Ņدود بقوس فيه 

ووتر مار بنهايŠ هذا القوس 

، ا ج بالقطعة اɎصغرى 

باوالقطعة اɎكƱى 

µ 

ذ=قطعة اȅائرɋة ɏساحة ال
)  θجا –θ(٢قق1

ɏساحة القطعة –ɏساحة اȅائرة =، ɏساحة القطعة اɎكƱى 

اɎصغرى 



با

ج

θ قققق
م
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٣٩

)١(مثال 

سم  ، وقياس ١٠أوجد ɏساحة قطعة دائرɋة طول نصف قطر دائرتها  

اǽاتج لأقرب رقم١٠٠oǐزاوɋتها  
ً
. عǐɋǮ مقرɊا

اŁل

θ=١٠٠×p
180=١٧٥



ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة بم
)  θجا –θ(٢قق1

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ
1 ×)١( ٢)١٠٧٥

– ١٠٠جا (

=٣٨٢سم٢٦

)٢(مثال 

سم  ، وقياس ١٠أوجد ɏساحة قطعة دائرɋة طول نصف قطر دائرتها  

٢٢زاوɋتها  
 ǐɋǮع ǐاتج لأقرب رقمǽا

ً
. مقرɊا

اŁل

p×٢٢=oس
180=٣

/
١٢٦o

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ
1 ×)٢( ٢)١٠٣جا –٢

/
١٢٦o (

=٦٩٢سم٥٧

:حل آخر

ل نظام الآلة إƤ اǽظام اȅائرى 
ّ
: ǓلآĴ )Radial ( őو

SHIFT   MODE   4
ذ=ɏساحة القطعة إ

1 ×٢( ١٠٢٢جا –٢٦٩=) ٢٢سم٥٧

تدرɋب

سم ، ١٢أوجد ɏساحة القطعة اȅائرɋة الŠ طول نصف قطر دائرتها  

. ١٥٠oوقياس زاوɋتها اŋرȠزɋة 

اŁل

θ=١٥٠ ×.................=.................

......................................................=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ

........................................................................................................

µل : تذكر أن=θ ×قق

)٣(مثال 

سم  ، وطول ٨أوجد ɏساحة قطعة دائرɋة طول نصف قطر دائرتها  

.  سم ٢٢قوسها  

اŁل

٢٧٥=θئ٨× θ=٢٢إقق× θ=ل بم


٣٤=بب ÷١٨٠× ٢٧٥=٥سئ
/

١٥٧o

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة بم
)  θجا –θ(٢قق1

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ
1 ×٢( ٨٢٣٤جا –٧٥

/

١٥٧o (

=٧٥٢سم٧٩

: حل آخر

٢٧٥=θئ٨× θ=٢٢إقق× θ=ل بم


ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة بم
)  θجا –θ(٢قق1

ل نظام الآلة إƤ اǽظام اȅائ
ّ
: ǓلآRadial ( ő( رى Ĵو

SHIFT   MODE   4
ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ

1 ×٢( ٨٢٢جا –٧٥٧٥ (

=٧٥٢سم٧٩

تدرɋب

: أɈمل 

وطول نصف قطر دائرتها سم ، ٢٠قطعة دائرɋة طول قوسها )١(

 ،=...........o.........=فإن قياس زاوɋتها اŋرȠزɋة سم  ٦

اŁل

........................................................................................................

........................................................................................................

سم ، وطول نصف قطر دائرتها ٦قطعة دائرɋة طول وترها )٢(

.........=فإن قياس زاوɋتها اŋرȠزɋة سم  ٦
 ،=...........o

اŁل

........................................................................................................

........................................................................................................

)٤(مثال 

سم  ١٥أوجد ɏساحة القطعة اȅائرɋة الŠ طول نصف قطرها  

اǽاتج لأقرب سɃتيمɏ ƳرɊع ٥وارتفاعها  
ً
. سم  مقرɊا

اŁل

سم ١٠=٥–١٥=ج –قق = م 

  Ɩمم م ا :  لا ا مجتا=10
15

١–جتا=) لا ا م(  قئ
)10

15 (

=١١
/

٤٨o

١١× ٢=θ=) لا ا م ب(  قإ
/

٤٨
٥

=٢٢
/

٩٦o

٢٢=θئ
/

٩٦o ×١=١٨٠÷بب٦٨


ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة بم
)   θجا –θ(٢قق1

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ
1 ×١( ١٥٢٢٢جا –٦٨

/
٩٦o (

=٧٧٢سم١٩

٥

١٥
١٠

م

با 
ج
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٤٠

: ɏلحوظة

: Ɩ اŋثال اɎسابق 

ɏساحة القطعة اɎصغرى –٢ققبب=ɏساحة القطعة اɎكƱى 

٢سم٦٢٩٦٧=٧٧١٩–٢)١٥(× بب=

 
)١(őمل مايأɈأ :

سم ، وطول وقوسها  ١٠قطعة دائرɋة طول نصف قطر دائرتها  ~ا

.........= ياس اȅائرى Ɏزاوɋتها اŋرȠزɋة سم فإن الق٥

.......................................=ɏساحة القطعة اȅائرɋة ~ب

..............................–................=ɏساحة القطعة اɎكƱى ~ج

~سo=θ×......
...... ،θ=سo×......

......

أوجد ɏساحة القطعة اȅائرɋة الŠ طول نصف قطر دائرتها )٢(

١٤=وقياس زاوɋتها سم ، ٨

أوجد ɏساحة القطعة اȅائرɋة الŠ طول نصف قطر دائرتها )٣(

ثم أوجد ɏساحة القطعة ١٣٥o=وقياس زاوɋتها سم ، ١٢

اȅائرɋة اɎكƱى 

سم وɊعده ٨أوجد ɏساحة القطعة اȅائرɋة الŠ طول وترها )٤(

.  سم ɏ٣رȠز اȅائرة  عن 

وɏساحة سطحها  ٩٠oقطعة دائرɋة قياس زاوɋتها اŋرȠزɋة  )٥(

. نصف قطرها أوجد طول. ٢سم٥٦

 

– 
µ ثلثŋساحة سطح اɏ=ذ

طول الارتفاع × طول القاعدة 1

µ ثلثŋساحة سطح اɏ:

ذ=
1 ǐضلع Ȟب طوǲ نهما × حاصلɄحصورة بŋة اɋزاوɎجيب ا

µ ƎاɊرɎا ǘشɎساحة سطح اɏ :

ذ=
جيب اɎزاوɋة اŋحصورة بɄنهما × حاصل ǲب طولا قطرɋه 1

µ نتظمŋضلع اŋساحة سطح اɏ=1
pظتا × ٢سن4

ن

طول اɎضلع =س عدد أضلاع اŋضلع   ،   =ن :  حيث 

· 
ذ=ɏساحة اŋرɊع )١(

ɏرɊع طول قطره  1

)٢(
ّ

ǐعŋساحة اɏ=ذ
حاصل ǲب طولا قطرɋه 1

نس اŋضلع اŋنتظم اȆى عدد أضلاعه  قياس زاوɋة رأ)٣(
ً
ضلعا

=( )´ -o ذ
ن

180 ن

)١(مثال 

=ب ج ، سم١٦=اب اȆى فيه اب جأوجد ɏساحة سطح اŋثلث  

اǽاتج لأقرب ثلاثة أرقام عɋǮة ٦٣o=) ب ؟( قسم ، ٢٢
ً
. مقرɊا

اŁل

ذ=اب ج ɏساحة سطح اŋثلث 
بجا × ب ج× اب × 1

ذ=
٢سم١٥٦٨١٧=٦٣oجا × ٢٢× ١٦× 1

)٢(مثال 

سم ١٠أوجد ɏساحة سطح ɏرɊع طول قطره  

اŁل

ذ=ɏساحة سطح اŋرɊع 
ذ=ɏرɊع طول قطره  1

٢سم٥٠=٢)١٠(× 1

)٣(مثال 

سم ٤٥،  ٢٨أوجد ɏساحة اɎشǘ اɎرɊاƎ اȆى طولا قطرɋه  

اĿواب لأقرب رقم١٢٠o ǐة بɄنهما  وقياس اɎزاوɋة اŋحصور
ً
مقرɊا

 ǐɋǮع .

اŁل

 ƎاɊرɎا ǘشɎساحة سطح اɏ=ذ
× حاصل ǲب طولا قطرɋه 1

اɎزاوɋة اŋحصورة بɄنهماجيب 

ذ=ɏساحة اɎشǘ اɎرɊاƎ إ
١٢٠oجا × ٤٥× ٢٨× 1

=٥٤٥٢سم٦٠

تدرɋب

طولا قطرɋه  
ّ

ǐساحة سطح معɏ سم ١٤سم  ،  ١٠أوجد .

اŁل

ّبم
ǐعŋساحة سطح اɏ=..............................................................

........................................................................................................

)٤(مثال 

سم  ١٢أوجد ɏساحة اɎشǘ اłماź اŋنتظم اȆى طول ضلعه  

اǽاتج لأقرب سɃتيمɏ ƳرɊع 
ً
. مقرɊا

اŁل

ɏ=1ساحة سطح اłماź اŋنتظم 
pظتا × ٢سن4

ن

=1
pظتا × ٢)١٢(× ٥×4

5=1
٣٦oظتا × ١٤٤× ٥×4

٢سم٢٤٨=



٠١١١٩٦٦٠٦١٦على الدين يحيى / للأستاذ القدير الفصل الدراسى الثانى                      –الثانوىالأولالرياضيات للصف 

٤١

تدرɋب

 őمل مايأɈأ :

o.........=قياس زاوɋة رأس اǼماŔ اŋنتظم )١(

سم ɏ١٠ساحة سطح اŋثلث اɁŋساوى الأضلاع ، وطول ضلعه  )٢(

. ٢سم............ȸساوى 

ɏساحة اɎشǘ اǼماŔ اŋنتظم اȆى طول ضلعه  ل سم ȸساوى )٣(

٢سم..............

اŁل

)١(...............................................................................................

.......................................................................................................

)٢(...............................................................................................

.......................................................................................................

)٣(...............................................................................................

.......................................................................................................

)٥(مثال 

سم  ١٦=اب  :  فإذا Ǔن ٢سمɏ١٥٦٨١٧ساحة سطحه  اب ج  مم

.لأقرب درجة ) ب ؟( قسم  فأوجد ٢٢=ب ج ،  

اŁل

ذ=ɏساحة سطح اŋثلث بم
بجا × ب ج× ا ب× 1

بجا × ٢٢× ١٦× =١٥٦٨١٧إ

١–جا=) ب ؟( قإ٠٨٩١=ب  جا ئ
 )٠٦٣=) ٨٩١o

تدرɋب

فأوجد طول ٢سم٣[٩مɁساوى الأضلاع ɏساحته  اب ج  مم

.ضلعه 

اŁل

.............................=ɏساحة سطح اŋثلث اɁŋساوى الأضلاع بم

..................................................................................................إ

.......................................................................................................

)٦(مثال 

اȆى فيه قياس إحدى زواياه  
ّ

ǐعŋساحة سطح اɏ ٧٠أوجدo

. سم  لأقرب رقم عǮى واحد ٨وطول ضلعه  

اŁل
ّ

ǐعŋساحة سطح اɏ=ثلث × ٢ŋساحة سطح اɏ

ɏساحة سطح اŋثلث اɁŋساوى اɎساقǐ واȆى قياس زاوɋة رأسه  

٧٠o  ذ=سم  ٨وطول أحد ساقيه
٢سم٣٠=٧٠oجا ×٨× ٨× 1

ّإ
ǐعŋساحة سطح اɏ=٢سم٦٠=٣٠× ٢

 
)١( őمل مايأɈأ :

سɏساحة سطح اŋضلع اŋنتظم اȆى عدد أضلاعه  ~ا
ً
ضلعا

٢سم.....................وطول Ǘ منهم  ل سم  ȸساوى 

سم  ٢اɎسداź اŋنتظم اȆى طول ضلعه  ɏساحة اɎشǘ~ب

٢سم........................ȸساوى 

حاصل ǲب طوȞ ضلعɏ=............ ǐساحة سطح اŋثلث ~ج

 ×........................................

~ نتظمŋا źماłة رأس اɋقياس زاو=..........o

أوجد ɏساحة سطح اŋثلث اɁŋساوى اɎساقǐ اȆى طول أحد )٢(

لأقرب رقم عǮى ٦٠oسم  وقياس زاوɋة راسه  ٨ساقيه 

.واحد 

)٣(  ǐى فيه طولا ضلعȆثلث اŋساحة سطح اɏ ٨سم  ،  ٧أوجد

لأقرب رقم٦٤o ǐا  قياس اɎزاوɋة اŋحصورة بɄنهمسم ، 

 ǐɋǮع .

أوجد ɏساحة سطح اɎشǘ اłماź اŋنتظم اȆى طول ضلعه  )٤(

١٠ ǐɋǮع ǐسم  لأقرب رقم

اضلاع  ١٠=أوجد ɏساحة سطح ɏضلع منتظم عدد أضلاعه )٥(

.سم  لأقرب عدد صحيح ١٠=وطول Ǘ منهم 

pظتا ٣٢ظم ɏساحة سطحه  ɏضلع ثماŔ منت)٦(
، أوجد ٢سم8

. ضلعه طول 

،  ١٢أوجد ɏساحة اɎشǘ اɎرɊاƎ اŋحدب اȆى طولا قطرɋه  )٧(

. ٣٠oسم  ، وقياس اɎزاوɋة اŋحصورة بɄنهما  ٨

 
 

اȅين Ťĵ/ الأستاذ  Ȃّ
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٣–=ئ   م )   ٣–، ٢( =ب  ثما  ثم   عع  ب  ثم   إ   بم:  حل آخر 

)٦(٢ثم= )١٠–، ٢٧( =) ٠، ٨( +) ٦–، ٩( +) ٤–، ١٠ (

ذ(=ثمإ
1٥–، ١٣(

)٢([=||ا  ثم||)   ا()٧(
٣[/٢(/+/٢/(

٤/ =١٦=  [/١٢/+٤=  [/٢

ذ=θ،  ظا 
ذ

3S]  =إ٣θ=٦٠o٦٠، ٤( =ئ    ا  ثمo (

٤٥o=θإ١=θ،  ظا ١٤=/١٩٦=  [/٩٨//+/٩٨=  [||ب  ثم||) ب(

) ٤٥o، ١٤( =ئ    ب  ثم

)٩٠o، ٣٧( =اɎصورة القطبية )    ا()٨(

صص ثم٣٧=) ٣٧، ٠( =) ٩٠جا ٣٧، ٩٠جتا ٣٧( =اɎصورة الاحداثية 

)  ٣٠o، ٦٠( =اɎصورة القطبية )   ب(

) ٣٠، ٣[٣٠( =) ٣٠جا ٦٠، ٣٠جتا ٦٠( =اɎصورة الإحداثية 

ثمصص٣٠+ثمسس٣[٣٠=

) ٣٣٠o، ٤٠( =اɎصورة القطبية )   ج(

) ٢٠، ٣[٢٠( =) ٣٣٠جا ٤٠، ٣٣٠جتا ٤٠( =اɎصورة الإحداثية 

ثمصص٢٠–سس ثم ٣[٢٠=

ب

ا

ج

ب

ا

ج

2-و -1 1 2 3 4 5 6

-2

2

4

6

8

10

12

x

y

-2 -1 1 2 3 4 5 6

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

ب

ا

ج

و



٠١١١٩٦٦٠٦١٦على الدين يحيى / للأستاذ القدير الفصل الدراسى الثانى                      –الثانوىالأولالرياضيات للصف 

٤٥

 
)١(pق= ثم

١
ق+ثم

٢
ق+ثم

٣
ثمصص) ٧–١٣+٦( +ثمسس) ٢+٣+٠( =ثم

نيوتن  ١٣=/١٦٩=  [/١٤٤/+/٢٥=  [||ثمp=||pئثمصص١٢+ثمسس٥=

�=θ،  ظا
1ذ=�

اɎرɊع الأول   يθإ٠> ص،  ٠> سبم،  5

(١–ظا=θإ
1ذ
5 (=٢٣/٦٧o

ثمى  ٢٠=ثمى  ٧٠–ثمى  ٩٠=ثم اع–ثم بع = ثم ب اع )   ا()٢(

ثمى  ٢٠–= ثم ى  ٩٠–ثمى  ٧٠=ثم بع–ثم اع = ثم باع )   ب(

ثمبع–ثم ى  ٩٠–= ثمى  ٢٠-إثم بع–ثم اع = ثم ابع بم)   ج(

ثمى  ٧٠–=ثمى  ٢٠+ثمى  ٩٠–=ثمبعئ

ثمى  ١١٠–=) ب(ǩعة اɎسيارة إثمى  ١٤٠=) ا(بفرض ǩعة اɎسيارة )٣(

ثم اع–ثم بع = ثم ب اع =) ا(بالɃسبة Ɏلسيارة ) ب(ǩعة اɎسيارة 

س/ كمȸ٢٥٠سǭȷ Ʒعة ) ب(أى أن اɎسيارة ثمى٢٥٠–=ثمى  ١٤٠–ثمى  ١١٠–=

) . ا(Ɩ الاġاه اŋضاد ŁرȠة اɎسيارة 

)٤(pق= ثم
١
ق+ثم

٢
ق+ثم

٣
ثمصص) ٣–ب +٣+٥–(+ثمسس) ٤–ا +٧( =ثم

صص ثم) ٥–ب ( +سس ثم) ا+٣( =ثمpإ

)
ً
صص ثم٧–سس ثم ٤=صص ثم )٥–ب ( +سس ثم) ا+٣)   ( أولا

٢–= إ   ب ٧–= ٥–ب ،  ١=إ   ا ٤=ا +٣ئ

)
ً
ثم٠=صص ثم ) ٥–ب ( +سس ثم) ا+٣( إثم٠=ثمpإالقوى مǃنة   بم)   ثانيا

٥=ئ   ب ٠=٥–ب ،  ٣–=ئ   ا ٠=ا +٣إ

ثمصص٧+سس ثم٢=) ٧، ٢( =) ٦، ٤–(+) ١، ٦( =ا  ثم ٢–ب  ثم)    ا()٥(

-ب  ثم   إ]  بم    ا  ثم )   ب(
6

7ك=3
٢–= ئ   ك 7

ا  ثم   –ب  ثم=  بم   اب ثم)   ج(

) ٧، ٩( =) ١، ٣( +) ٦، ٦( =ا  ثم +اب ثم = إ    ب  ثم 

)٨–، ٦–(=) ٨–، ٣–(+) ٠، ٣–(=ا  ثم–ب  ثم=  اب ثم)   ء(

وحدات طول ١٠=/١٠٠=  [/٦٤/+/٣٦=  [||) ٨–، ٦–(|| =||اب ثم|| إ

)٢–ك ، ١–(=) ٢، ٢( –) ك، ١( =ا  ثم–ثم=ثما)٦(

)٢، ٦–(=) ٢–، ٤( –) ٠، ٢–(=ب  ثم–ج  ثم=  ب ج ثم،  

-ثم   عع ب ج ثم   إابم
-
ك

1
-×ذ

ذ
١–= إ   ك ٣–=٢–إ   ك ١–=6

ج ثم٥+ثما٥=) ج ثم+ثما( ٥=اج ثم ٥)٧(

ب ثم٣+ثما٣=) ب ثم+ثما( ٣=اب ثم٣،  

:باĿمع 

ب ثم ٣+ج ثم٥+ثما٨=اب ثم ٣+اج ثم٥إ

ثما٨=ثمب٣–ثمب٣+ثما٨=

إ   ب ا ثم   عع ب ج ثمɏستطيل   بم   اب ج)   ١()٨(

)١، ٢( ٣–=) ٣–، ٦–(=) ١، ٥( –) ٢–، ١–(=ب  ثم–ا  ثم=  ا ثم ب 

)   ك–١، ٢( –=) ١–ك ، ٢–(=) ١، ٥( –) ك، ٣( =ب  ثم–ج  ثم=  ب ج ثم،  

مإ
١

م× 
٢

ذإ١–= 
ك-×1

ذ
٥=إ   ك ٤–= ك –١ئ١–= 1

ثم–ج  ثم=  ا  ثم–ج ثم   إ    ب  ثم=إ   اب ثم ɏستطيل   بم   اب ج)   ٢(

) ٢، ٣–(=) ٢–، ١–(+) ١–، ٥–(+) ٥، ٣( =ا  ثم+  ب  ثم–ج  ثم=  ثمإ

 
اǻقسيم من اłارج )   ا()١(

اǻقسيم من اȅاخل)   ب(

+=/ابمنتصف )   ج( ا
ذ

)=ب ) ( )+ - ذ
ذ

3 6 5@ @=( ذ-(
ذ

8@= )١–، ٤ (

)   ( بم   ج=+ ا
ذ

ب   +ا= ج ٢إب

) ٥، ٩( =) ٧، ٣–(–) ١٢، ٦( =ا –ج ٢=إ   ب 

)   ا()٢(
ل

ل
ذ

1
=-

ذ
ن اłارجلأن اǻقسيم م3

+=Ě إ
+

ل ل

ل ل
ذ

ذ

1ا
1

)=ب ) ( )- + -
+ -

ذ
ذ

1 7 5 3
3

@ذ @=( ) ( )- + - -
-

ذ 14 15 6
1

@ @

=( )-
-

17 8
1

@=)–١٧، ٨  (

)   ب(
ل

ل
ذ

1
=4

)=إ3 ) ( )- +
+

1ذ 7 3 5 4
3 4

@ @=( ) ( )- 3ذ+ 1 0 8
7

@ذ @

=( 17ذ( 9
7
@=)

9ذ
7،17

7    (

) ١–، ١( ٣=) ٣–، ٣( =) ٥، ٢( –) ٢، ٥( =ا  ثم–ب  ثم=  اب ثم )٣(

) ١–، ١( ٢=) ٢–، ٢( =) ٥، ٢( –) ٣، ٤( =ا  ثم–ج  ثم=  اج ثم 

ذ=إ   اب ثم
ɏستقيم واحد ج  ي،  ب،  ئ   اثماج3

. ا،  Ɩ  Ě جهة واحدة من  ب،  

:حل آخر Ɏلجزء الأول 

٢[٣=/٩/+٩=  [/٢)/٥/–٢/(+/٢)/٢–/٥( [=  اب 

Ě٢[٢=/٤/+٤=  [/٢)/٥/–٣/(+/٢)/٢–/٤( [=  ا

 Ě ٢[=/١/+١=  [/٢)/٣/–٢/(+/٢)/٤–/٥( [=   ب

،  Ȃ  Ě استقامة واحدة ب،  ئ   اĚ   ب+Ě ا= إ   اب 

ً
=بفرض Ⱥسبة اǻقسيم :   ثانيا

ل

ل
ذ

1
)=) ٣، ٤( إ ) ( )+

+
ل ل

ل ل
ذ

ذ

ذ 1

1

5 ذ5 @ @

+=٤إ   
+

ل ل
ل ل

ذ
ذ

1ذ
1

ل٢إ5
١

ل٥+
٢

ل٤=
١

ل٤+
٢

لإ
٢

ل٢=
١

إ
ل

ل
ذ

1
ذ=

١: ٢من اȅاخل بɃسبة  اب ثمĚ تقسم  إ1

)٤(  ،  Ě  هما  ǐقطتǽبفرض ا

Ě  تقسم اب ثم بɃسبة    بم
ل

ل
ذ

1
ذ=

1

)=ثمĚ إ ) ( )- + -
+

ذ
ذ

1 3 4 8
1

@ذ @= )٢–، ٥ (

)=ج ب ثم   إمنتصف بم،   ) ( )- + ذ-
ذ

1 @ذ5 @= )٠، ٢ (

 
١–=وميل العمودى ) ١، ١( =ومتجه اġاهه ١=ميله )   ا()١(

ذ–=ميل اŋستقيم )   ب(
=، ومتجه العمودى ) ٥–، ٢( =، ومتجه اġاهه 5

 )٢، ٥ (

مǪط اǻوازى هو  )   ج(
١

م=
٢

م،  وǪط اǻعامد هو  
١

م× 
٢

=–١

)   ( قطةǽيمر با )٢، ٣ ( اههġومتجه ا ،= )٥–، ٢ (

٢م= ١مإاستقامة واحدة   اǽقط Ȃبم)   ه(

ج

ا

ب

ا
ب ج
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٤٦

-إ
-

ص
ذ

1
4=-

-
ص
ذ

7
-إ7

-
ص

ذ
ص-=1 7

ص٢+١٤–=٥–ص ٥إ5

٣–=ئ   ص ٩–=ص ٣إ

=اŋيل )   و(
معاɏل س-

معاɏل ص
-إ ا

ا
1 5

١–=ا ئ١–ا ٥=ا ٦إ٢=3

) ٥، ٣( =) ٥–، ٠( –) ٠، ٣( =متجه اġاه اŋستقيم )   ا()٢(

)٥، ٣( ك+) ٠، ٣( =ر  ثم:  اŋعادلة اŋتجهة 

ك٥=ص ،     ك٣+٣=س :  اŋعادǻان اǺارامɋƳان 

Ɏعادلة اŋة اɋǇرتǔ :ص–ص
١

س–س( م= 
١

5=ص :  أى )   
)٣–س ( 3

) اŋعادلة العامة ( ٠=١٥–ص ٣–س ٥: أى ١٥–س ٥=ص ٣إ

)٣، ٢-( ك+) ١، ٢( =ر  ثم:  اŋعادلة اŋتجهة )   ب(

ك٣+١=ص ،    ك٢–٢=س :  اŋعادǻان اǺارامɋƳان 

ص–ص: اŋعادلة اǔɎرتɋǇة 
١

س–س( م= 
١

-=١–ص :  أى )    
ذ

)٢–س ( 3

)  اŋعادلة العامة ( ٠=٨–ص ٢+س٣:  أى ٦+س٣–=٢–ص ٢إ

)٢، ١- ( ك+) ١، ٢( =ر  ثم:  اŋعادلة اŋتجهة )   ج(

Ǻان اǻعادŋان اɋƳك٢+ ١=ص،     ك-٢=س :  ارام

ص–ص: اŋعادلة اǔɎرتɋǇة 
١

س–س( م= 
١

) ٢–س ( ٢–= ١+ص:  أى )  

) اŋعادلة العامة ( ٠=٣–ص + س٢:  أى ٤+س٢–= ١+إ   ص

)   ( د أنĤ
ً
)٣، ٢( اطع نقطة اǻقإ٣=ص ،  ٢=س :  įل اŋعادǐǻ جɋƱا

)٨، ١–(ك+) ٣، ٢( =ر  ثم:  اŋعادلة اŋتجهة 

ك٨+٣=ص ،    ك–٢=س :  اŋعادǻان اǺارامɋƳان 

ص–ص: اŋعادلة اǔɎرتɋǇة 
١

س–س( م= 
١

)٢–س ( ٨–=٣–ص :  أى )    

) لة العامة اŋعاد( ٠=١٩–ص +س٨:  أى ١٦+س٨–=٣–إ   ص 

 

مبم)١(
١

ذ-=
م،  3

٢
=θظا إ٣–=

-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

=م
( )

-

-
+

- -

ذ

ذ
3

3

3
3 1

ذ-=

7
3
1=7

7(١–ظا=θإ3
3 (=٤٨/٦٦o

+=ل بم)٢( +

+ ذ

ا

ا

1 1Ü § ¤
ذ

ب

ب ü
)/ =١٣[إ ) ( )

( ) ( )

+ -

- + ذ

س

ذ

5 1 3

ذ3

ذ

ü

3+/ =١٣[إ 3
13

¤
S

١٣_= ٣+س٣إ|٣+س٣|=١٣إ

10=س ئ١٠=س ٣إ١٣=٣+س٣إما  
3

16–=ئ   س ١٦–= س ٣إ١٣–= ٣+س٣أ،   
3

)٣( Ƭ ستقيمŋمعادلة ا  :+ 1س
1=

-
ذ

1 §
٠=٣+ص–س ٢:  أى 

٤–=٣+٣–) ٢–(٢=اŋقدار ) :  ٣، ٢–(اǽقطة 

٤=٣+١–) ١(٢=اŋقدار ) :  ١، ١( اǽقطة 

اǽقطتان تقعان Ɩ جهتņ ǐتلفتǐ من اŋستقيم إاŋقدار Ľتلف إشارتيه   

ل
١

=( )

( ) ( )

+ - -

- + ذ

ذ

ذ

3 3

ذ1

ذ

ü
=-4

5S
=4

5]٥

،  ل
٢

=( )

( ) ( )

+ -

- + ذ

ذ

ذ

3 1 1

ذ1 ü
=-4

5S
=4

لئ٥[5
١

ل=
٢

مبم)٤(
١

=-
ك

م،  1
٢

ذ-=
=θظا إ1

-
+

ذ

ذ

م
م

1

1 1
م

م

3إ   
4=

-

--
+
´ +

ك
ذ

ك

ذ 1

1
1 1

3إ  
4=

-
+

ذ
ذ
1 ك

-إك
+

ذ
ذ
1 ك

3_=ك
4

إما   
-
+

ذ
ذ
1 ك

3=ك
٢=إ   ك ١٠=ك ٥إ٦+ ك ٣=٤–ك ٨ئ4

أ،   
-
+

ذ
ذ
1 ك

3-=ك
ذ–= ك إ٢–= ك ١١إ٦–ك ٣–= ٤–ك ٨ئ4

11

)٥(
ً
.Ĵدد نوع زوايا اŋثلث بواسطة إĥاد أطوال الأضلاع اǼلاثة : أولا

وحدة طول  ٢٥=٢)١+٤–(+٢)٢+٢(=٢)اب(

وحدات طول  ١٢٥=٢)٤+٧( +٢)٢–٤( =٢)ب ج(،  

وحدة طول  ١٠٠=٢)١+٧( +٢)٢+ ٤( =٢)اج(،  

. اقائم اɎزاوɋة Ɩ  إ   مم اب ج٢)اج(+٢)اب(=٢)ب ج(بم،  
ً
.نوجد قياسات زوايا اŋثلث : ثانيا

+=اب تي ميل   -
- ذ-

4 1
3-=ذ

+=ب ج تي ،  ميل 4
ذ-

4 7
ذ=4

11

+=اج تي ،  ميل 
ذ+

1 7
4=4

3

=ب ظا 
-

-
-

´ +
ذ

ذ

113
4

113
4 1

٢٦/٦٣o=) ب ؟( قإ٢=

٣٤/٢٦o=٢٦/٦٣o–٩٠=) ؟ج ( قإ

ذ=مم اب ج ،  ɏساحة 
وحدة ɏرɊعة ٢٥=١٠× ٥×1

Ĵسب قياسات اɎزوايǐɁ : اإذا Ǔن اŋثلث منفرج اɎزاوɋة ɏ :  Ɩلحوظة هامة

   ǐادتŁنفرجة  بالا ج،   لا باŋة اɋزاوɎسب اĴ بطرح استخدام القانون ثم

ذ=وتȲون اŋساحة Ń١٨٠oموع قياساهما من 
. ججا × /ب× /ا× 1

م)٦(
١

ذ=
م،   5

٢
ذ=

مبم،  5
١

م=
٢

اŋستقيمان متوازɋان إ

اŋستقيم الأول ي) ٢، ٠( اǽقطة إ٢=ئ   ص ٠=س بفرض  

 ǐستقيمŋا ǐعد بǺا=( ) ( )

( ) ( )

+ + -

+ ذ-

ذ

ذ

19 5 0

ذ5

ذ

ü
وحدة طول  /٢٩[=

 
ا)١(

١
ب+س

١
ج+ص

١
ا( ك+

٢
ب+س

٢
ج+ص

٢
 (=٠

)٣، ٥( ،  عند ٠=) ١–ص –س ( ك+٥–ص +س٢إ   

٨–= إ   ك ٠=ك +٨ئ٠=) ١–٣–٥( ك+٥–٣+) ٥(٢إ

٠=) ١–ص –س ( ٨–٥–ص +س ٢: اŋعادلة اŋطلوɊة Ƭ إ

٠=٣–ص ٩–س ٦:  أى ٠=٨+ص٨+س٨–٥–ص +س ٢:  أى 

٠=١–ص ٣–س ٢:  أى 

)٤، ٢( ،  عند ٠=) ٧–ص ٣+س( ك+٥–ص ٣+س٢)٢(

٠=) ٧–٤× ٣+٢( ك+٥–) ٤(٣+) ٢(٢إ

11–=ئ   ك ٠=ك ٧+١١إ٠=) ٧–١٢+٢( ك+٥–١٢+٤ئ
7

11–٥–ص ٣+س٢:  اŋعادلة اŋطلوɊة Ƭ إ
٠=) ٧–ص ٣+س( 7

٠=٧٧+ص ٣٣–س١١–٣٥–ص ٢١+س١٤:  أى 

٠=١٤+ص ٤–س:  أى ٠=٤٢+ص ١٢–س٣:  أى 

م)٣(
١

ذ=
م،  3

٢
=-

ذ
مبم،  3

١
م× 

٢
ذ=

3×-
ذ

3=–١
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٤٧

ل:  اŋستقيمان متقاطعان Ȃ اǻعامد إ
١

٠=٤+ص٣–س ٢: 

،  ل
٢

   :
-
ذ-

1 ذ-=¤
3
§

:  أى ٤+ص٢–=٣–س ٣:  أى 

Ĥد أ٠=٧–ص ٢+س٣
ً
) ٢، ١( ن نقطة اǻقاطع Ƭ وįل اŋعادǐǻ معا

)٤( Ƭ قاطعǻد أن نقطة اĤ
ً
)٢، ١( įل اŋعادǐǻ جɋƱا

-=) ١، ٣( ، ) ٢، ١: ( ميل اŋستقيم اŋار باǽقطتǐ إ
-
1ذ

3 1=-
ذ

1

) ١–، ٢( ك+) ١، ٣( =ر  ثم:   اŋعادلة اŋتجهة Ƭ Ȅ إ

ل)٥(
١

   :-
س
ص=3

،  ل٠=ص ٣+س٢:  أى ذ
٢

١٣=ص ٢–س ٣: 

 Ƭ قاطعǻد أن نقطة اĤ
ً
Ņور ]اŋستقيم بم،  )  ٢–، ٣( وįل اŋعادǐǻ معا

٠=٣–س :  معادǻه Ƭإميله غƷ معرف   إاɎصادات   

 
×θجا =θقتا θجا =اŋقدار )١(

q
1
e

=١

٢θجا=٢θجا+١–١=) ٢θجا–١( –١=اŋقدار )٢(

×٢θجتا=اŋقدار )٣(
q
1
f

×
q
1
e

=q
q
f
e

θظتا =

×θجتا θجا =اŋقدار )٤(
q
q
e
f

٢θجا=

١=٢θجا+٢θجتا=θجا )θجا –(–θجتا θجتا =اŋقدار )٥(

الطرف الأǭȻ=١+٢θجا=٢θجتا+٢θجا+٢θجا=الطرف الأيمن )٦(

الطرف الأ٢θ= ǭȻجا–١=٢θجتا=θجتا θجتا =الطرف الأيمن )٧(

×θجا +θجتا =الطرف الأيمن )٨(
q
q
e
f

=q +q
q

eذذ f
f

=
q
1
f

θقا =

=الطرف الأيمن )٩(
q
1
f

×θجا –
q
q
e
f

=q -
q

ذ 1e
f

=q
q

fذ
f

θجتا =

 
=θجتا إ٢=  [θقا بم)١(

ذ
1
S

) ɏوجبة ( 

٤٥o–= ٣١٥=٤٥–٣٦٠=θأ،   ٤٥o=θإاɎرɊع الأول أو اɎرابع   يθإ

ن بب   ٢+٤٥o–=θأ،  ن بب٢+٤٥o=θإ

ن بب٢+٤٥o_= θ:  اŁل العام هو إ

ذ–=θجا إ٢–=θقتا بم)٢(
) ساǺة ( 1

اɎرɊع اǼالث أو اɎرابع    يθإ

٣٣٠o=٣٠–٣٦٠=θأ،   ٢١٠o=٣٠+١٨٠=θإ

ن بب٢+٣٣٠o=θأ،  ن بب٢+٢١٠o=θ:  اŁل العام هو إ 

اɎرɊع اǼاŔ أو اɎرابع يθإ)   ساǺة ( ١–=θظا بم)٣(

٣١٥o=٤٥–٣٦٠=θأ،   ١٣٥o=٤٥–١٨٠=θإ

ن بب٢+٣١٥o=θأ،   ن بب٢+١٣٥o=θ:  اŁل العام هو إ

ببن+١٣٥o:  وɋمȲن كتابة اŁل Ȃ اɎصورة 

٠=) ١–θجتا ٢[(  θجا إ٠=θجا –θجتا θجا ٢[بم)٤(

ن بب= θإ١٨٠o=θأ،   ٠o=θئ٠=θجا إ

=θجتا إ٠=١–θجتا ٢[أ،    
ذ
1
S

)   ɏوجبة ( 

٤٥o–=٣١٥=٤٥–٣٦٠=θأ،   ٤٥o=θإاɎرɊع الأول أو اɎرابع   يθإ

ن بب٢+٤٥o_أ،  ن بب:  اŁل العام هو ن بب   إ٢+٤٥o_= θإ

ذ=θجا ئ١=θجا ٢)٥(
اɎرɊع الأول أو اǼاŔ يθإ)   ɏوجبة ( 1

٢١٠o=٣٠+١٨٠=θأ،   ٣٠o=θإ

ن بب٢+٢١٠oأ،  ن بب٢+٣٠o:  اŁل العام هو إ

اɎرɊع الأول أو اǼالث  يθئ)   ɏوجب ( ١=θظا إθجتا =θجا )٦(

} ٢٢٥o، ٤٥o{ =Ńموعة اŁل إ٢٢٥o=٤٥+١٨٠=θأ،   ٤٥o=θإ

اɎرɊع الأول أو اǼالثيθئ)   ɏوجب ( ٢=θظا إθجتا ٢=θجا )٧(

٢٦/٢٤٣o=٢٦/٦٣+١٨٠=θأ،   ٢٦/٦٣o=θإ

} ٢٦/٢٤٣o، ٢٦/٦٣o{ =Ńموعة اŁل إ

٢–=θجتا ٢[)٨(

)   ١حمسθجتا حمس١–ɏرفوض لأن  ( ١٤–=٢[–=θجتا إ

ف= Ńموعة اŁل إ

θ=–3جا )٩(
اɎرɊع اǼالث أو اɎرابع يθئ)   سالب ( 4

٣٥/٢٢٨o=٣٥/٤٨o+١٨٠=θإ

٢٥/٣١١o=٣٥/٤٨o–٣٦٠=θأ،  

} ٢٥/٣١١o، ٣٥/٢٢٨o{ =Ńموعة اŁل إ

٠=) ٢–θجا ) ( ١–θجا ٢( )١٠(

ذ=θجا إ١=θجا ٢إ٠=١–θجا ٢إما   
)   ɏوجب ( 1

١٥٠o=٣٠–١٨٠=θأ،   ٣٠o=θإاɎرɊع الأول أو اǼاŔ   يθئ

) ١حمسθجا حمس١–ɏرفوض لأن  ( ٢=θأ،   جا 

}١٥٠o، ٣٠o{ =Ńموعة اŁل إ

 
سم ٧/ =١٣[٢=/٥٢=  [/٣٦/+/١٦=  [Ě ا)١(

Ě=4 لا،  ظا  
4(١–ظا=) Ěلا(  ئ   ق6

6 (=٣٣٣٤=٦٩o

٥٦o=٣٤–٩٠=) ا ؟( ئ   ق

)=جا)٢( ) ( )+ ذ 17ذ 6 1 5. ذ.
ü=سم٢٢

1ذ=Ě لا،  ظا   5
17 6

.
ئ   .

(١–ظا=) Ěلا(  ق
1ذ 5

17 6
.
. (=٣٥٣٥=٣٨o

٥٥o=٣٥–٩٠=) ا ؟( ئ   ق

)=جب )٣( ) ( )- ذ 5ذ 3 1. ذ. ذ ü=١١سم١١=٣٢

ذ=Ě لا،  جا  
5 3
1

.
ئ   ذ.

ذ(١–جا=) Ěلا(  ق
5 3
1

.
٢٦o=٢٥٧=) ذ.

٦٤o=٢٦–٩٠=) ا ؟( ئ   ق

)=ا ب  )٤( ) ( )- ذ 31ذ ذ4
ü=٢٨سم ٢٨=٣

ذ=Ě لا،  جتا  
31
4

ج

١٧٦

ا ١٢٥ب

ج

١٢٢

ا ٥٣ب

ج

ا ب

٣١٤٢
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٤٨

ذ(١–جتا=) Ěلا(  ئ   ق
31
4 (=٤٢٤٢=٤٣o

٤٨o=٤٢–٩٠=) ا ؟( ئ   ق

٢٨o=٦٢–٩٠=) ا ؟( ق)٥(

  ،
ا

76
سم  ٦٧=٦٧١=٦٢جا ٧٦=ئ   اب  ٦٢جا =ب

  ،76
سم ٣٦=٣٥٦٧=٦٢جتا ٧٦=ئ   ب ج ٦٢جتا =Üب

: سبة إƤ نظام اɎراديان يتم ıوɋل الآلة اŁا) ٨(، ) ٧(، ) ٦: (Ɩ اŋسائل ·

SHIFT MODE 4
p=) ؟ب( ق)٦(

٠٩٢٥–ذ
=٠٦٤٥٧٩٦

=٠٦٤٦


ا،  
8
٠٩٢٥ظا اب إالاظا  =ب

=٨

=اب  إ
ذ
8

0 9 5.Ù g
=٦٦=٠٢٨٧سم  ٠٢٩

ا،  
8
Ü=  جا الا ا  إجا Ě٠٩٢٥

=اإ٨ Ě=
ذ
8

0 9 5.Ù e
=١٠سم ٠١٧

p=) ؟ب( ق)٧(
١١٦٩–ذ

=٠٤٠١٧٩٦
=٠٤٠٢



  ،
ب

18
Ü=  الاظا

١١٦٩ظا ١٨=جب إ
=٤٢٤٢=٣٦١٦٨٦٣٦٢

ا،  
18
Ü=  جا الا ا  إجا Ě١١٦٩

=١٨

Ě=18 اإ
1169.Ù e

=١٩١٩=٥٥٧٥٦سم ٥٥٨

p=) ؟ب( ق)٨(
١٠٨٢–ذ

=٠٤٨٨٧٩٦
=٠٤٨٩



  ،
ا

35 8.
الاجتا  =ب

١٠٨٢جتا ٣٥٨=اب إ
=١٦سم ٨١

  ،
ب

35 8.
Ü=  ب لا ا   إ   جا Ě=٣٥١جا ٨٠٨٢

=٣١٣١=٦٠٧٧٧سم   ٦٠٨

)٩( Ɩمم اب  Ɩ القائم:

ب
6
Ù= ئ   ب٥٢ظا ٦=٥٢ظا

=بإ
ذ
6

5 g
=٤٤=٦٨٧٧سم ٧

 Ɩمم اج  Ɩ القائم   :6
ÙÜ= جئ٢٨ظا ٦=٢٨ظا

=جئ
ذ

6
8g

=١١ب= جبإسم   ٣+ج=٤١١+٧سم ١٦=٣

ينصفهف/عع اب/   منرسم  )١٠(

ذ=) ظام(   ق،  
110=٥٥o

 Ɩممم ا  Ɩ القائم   :ابم
7
Ù= ٥٥جا

سم   ٥٧٣٤٠٦=٥٥جا ٧=إ   ا

سم ١١٤٦٨=١١٤٦٨١٢=٥٧٣٤٠٦× ٢=ئ   اب 

 

)١(ǘش)ببم:   )١
6

Ü= سم ٣[٢=٣٠ظا ٦=ب ج إ٣٠ظا

 ǘببم:   )٢(ش
5

Ü= 5=ب جإ٥=٣٠ظا × إ   ب ج ٣٠ظا
30g

=٣[٥

 ǘببم:   )٣(ش
8

Ü= سم ٣[٤=٣٠جتا ٨=إ   ب ج ٠٣جتا

)٢( ǘش)9بم:   )١
9(١–ظا=) ج ؟( قإ؟Ěظا  =7

7 (=٨/٥٢o

 ǘ5بم:   )٢(ش
8=Ě 5(١–اج=) ج ؟( قإ؟جا

8 (=٤١/٣٨o

 ǘ6بم:   )٣(ش
8=Ě 6(١–جتا=) ج ؟( قإ؟جتا

8 (=٢٥/٤١o

ب ج= ارتفاع اŋئذنة )٣(

Ɏعد ا
ُ
اج= رجل عن قمة اŋئذنة ،  ب

ببم
4ذ
Ü= ٢٤=ب ج ئ١=٤٥ظا Ƴم

ذبم،  
ا
4

Ü= ٢٤=٤٥جتا × إ   اج٤٥جتا

4ذ=اج ومنها   
45f

=٢[٢٤
ً
مƳا

عد اĿسم عن قاعدة الƱج )٤(
ُ
اب= ب

باǻبادل٢٥=) ؟ا( ق

 Ɩمم اب ج  Ɩ بالقائم:

ابم
40
٤٠=٢٥ظا × إ   اب٢٥ظا =ب

=إ   اب 
ذ
40
5g

=٨٥٧٨
ً
مƳا

 
ذ=ɏساحة القطاع )١(

ذ=قق ل 1
٢سم٧٢=٩× ١٦× 1

=ɏساحة القطاع )٢(
oس
ɏ=30ساحة اȅائرة × 360

٢سم٣=٢)٣٥(بب× 360

ذ=ɏساحة القطاع )٣(
1θ ×ذ=٢قق

1 × )١٢٠×p
180 ( ×)١٠٤=٢)١٠٢سم٧

ذ=ɏساحة القطاع )٤(
1θ ×ذ=٢قق

1 × )١٢


٢سم٦٠=٢)١٠(× ) 

١٨=قق٢إقق٢+٧=٢٥إقق٢+ل =Ņيط القطاع بم،  ٧=ل )٥(

ل=θسم  ،   ٩=ئ   قق 

®=7
9



ذ=ɏساحة القطاع إ
1×7

٢سم٣١.٥=٨١× 9

سم٧=ققئ١٤=قق٢إقق٢+١٠=٢٤بم)٦(

٢سم١٥٤=بب٤٩=٢ققبب=ɏساحة اȅائرة 

ذ=ɏساحة القطاع بم)٧(
ذ=٢٧٠إققل 1

١٥× ل × 1

ل=θسم  ،  ٣٦=ل ئل   ١٥=٥٤٠إ

®=36
15=٢٤



ذ=ɏساحة القطاع بم)٨(
ذ=٤٨إققل 1

مƳ  ١٦=ققئقق× ٦× 1

مƳ ٣٨=٦+) ١٦(٢=ل +قق٢=Ņيط القطاع إ

 
٠٥=θئ١٠× θ=٥إقق× θ=ل بم)ا()١(



ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة )ب(
٢قق1

)θ– جاθ  (

ɏساحة القطعة اɎصغرى–ɏساحة سطح اȅائرة =حة القطعة اɎكƱى ɏسا)ج(

)(سo=θ×p
180   ،θ=سo×p

180

)١)٢٤=١٤×p
180=١٣/٨٠o

ج

؟

٤٥
ا م٢٤ب

؟؟

ج

م٤٠

ا ب



؟

٢٥

ج
٦٢

ا ب

٧٦

ج

ا ب

٨

٠٩٢٥

ج

ا ١٨ب
١١٦٩

ج

ا ب

٣٥٨

١٠٨٢

ج
٢٨

ا

ب

سم٦

٥٢


م

با 

٧٥٥
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٤٩

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ 
1 ×)٨(

٢
 ]١١٣/٨٠جا –٤o [=١٣٢سم٣

 Ȃ ضغطɎراديان باɎظام اǽ لɋحوǻأو يتم ا  :SHIFT MODE 4ثم

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة 
1 ×)٨(

٢
 ]١١جا –٤٤ [=١٣٢سم٣

 Ȃ أن تضغط žɃولا ت :SHIFT MODE 3 ţيɁسɎلنظام اɎ لعودةɎ .

)١٣٥)٣o=١٣٥×p
180=٢٤

ذ=ɏساحة القطعة اȅائرɋة إ
1 ×)١٢(

٢
 ]٢٤– ١٣٥جاo [=١٢١٢سم٩

٤٥٢٤=بب١٤٤=٢بب قق= ɏساحة اȅائرة 

٢سم٣٣٠٥=١٢١٩–٤٥٢٤=ɏساحة القطعة اȅائرɋة اɎكƱى إ

)٤( Ɩسم ٥=/٩/+/١٦=  [قق = ام :  مم ام ج

ا=لا ام ج ظا  
م

Ü
Ü=4

٨/٥٣o=) ام ج ظ( قإ3

θ=٥٣/  ٨× ٢=) ام ج ظ(  ق٢o=١٦/١٠٦o

١٦/١٠٦o×p=إ   ه
180=١.٨٥

ɏساحة القطعة اȅائرɋة اŋحددة إ

ذ=
1 ×)٥(

٢
 ]١٨٥– ١٦/١٠٦جاo [=٢سم١١

)٩٠)٥o=٩٠×p
180=١٦

ذ=٥٦
٢قق1

 ]١٥٧– ذ=٥٦إ]   ٩٠جا
٢قق1

 ]١١–٥٧ [

ذ=٥٦إ
٢قق1

 ×٠سم ١٤/ =١٩٦=  [إ   قق ١٩٦=٢ققئ٥٧

 

ɏ=1ساحة اŋضلع )   ا()١(
pظتا ٢لس4

٢سمس

ɏ=1ساحة اɎسداź )ب(
pظتا ٢)٢(× ٦× 4

٢سم٣[٦=6

ذ=مم )ج(
1 ǐضلع Ȟب طوǲ نهما× حاصلɄحصورة بŋة اɋزاوɎجيب ا

)( نتظمŋا źماłة اɋقياس زاو=( )´ -o 180ذ 5
5=١٠٨o

ذ=مم )٢(
٢سم٢٧٧=٣[١٦=٦٠جا × ٨× ٨× 1

ذ=مم )٣(
٢سم٢٥١٧=٢٥١٦٦=٦٤جا × ٨× ٧× 1

ɏ=1ساحة اłماź اŋنتظم )٤(
pظتا × ٢)١٠(× ٥× 4

5=١٧٢٢سم٠٥

ɏ=1ساحة اŋضلع اŋنتظم )٥(
pظتا × ٢)١٠(× ١٠× 4

٢سم٧٦٩=10

pظتا ٣٢إسم   س= بفرض طول اɎضلع )٦(
8=1

pظتا ٢س× ٨× 4
8

سم ٤=س ئ١٦=٢سإ

)٧( ƎاɊرɎساحة اɏ=ذ
٢سم٢٤=٣٠جا × ٨× ١٢× 1

م
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ج
٣٣
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