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فً  تحرٌضٌةللنشوء القوة المحركة الكهربائٌة ا الإلكترونًالتعلٌل  اشرح مع الرسم (1

) التحرٌضٌة فً حالة دارة مفتوحة تجربة السكتٌن
    

  
،     

  
) 

⃗⃗⃗  ) بسرعة الساق تحرٌك  -  حرة كهربائٌة شحنة  فإن ( 

 داخل الساق ستتحرك بالسرعة ( )لكترون(، قٌمتهاإ)

  الوسطٌة نفسها،

⃗⃗  ) فتخضع لقوة لورنز  ⃗) :  

                        ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗    ⃗  

 ،ٌنطبق على الساقحامل هذه القوة 

 وتبقى شحناتفً طرف الساق،  سالبة لذا تتجمع شحنات 

لمحركة ابٌن الطرفٌن ٌمثل القوة  فٌنشأ فرق كمون كهربائً ،موجبة فً الطرف الآخر 

ٌتولد تٌار كهربائً، تتحدد  وإذا كانت الدارة مغلقةدة. الكهربائٌة التحرٌضٌة المتول

 جهته بعكس جهة قوة لورنز)حالة شحنة سالبة(. 

 للاستطاعة الكهربائٌة الناتجة فً تجربة السكتٌن. المحددة استنتج العلاقة (2

                                 (
    

  
 ،

    

  
،

    

  
 (قطحساب شدة التٌار فالثانٌة  

                                          عمودٌا  على منحى الحقل المغناطٌسً المنتظم (  ) ثابتة  بسرعة إن تحرٌك الساق  -

 : ٌنقلها مسافة (  )الزمن  خلال ( ⃗ )   

                
     :مساحة السطح فتتغٌر

                      

       :التدفق وٌتغٌر       

                           

 كهربائٌة متحرضة، قوة محركة فتتولد       

|     قٌمتها:      
  

  
|        

                :وشدة التٌار المتحرض      
     

 
  

 

 

    : الناتجة الكهربائٌة لاستطاعةاو
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 :ناقشالقوة المحركة التحرٌضٌة الذاتٌة ثم  اكتب علاقة (3

       عند تزاٌد شدة التٌار المحرض. .1

)                .عند تناقص شدة التٌار المحرض .2
    

  
) 

-       
  

  
   

  

  
       

 عند تزاٌد شدة التٌار :                              

ر ض                                                                        وجهة التٌار المتحرض بعكس جهة التٌار الم ح 

 عند تناقص شدة التٌار      :                      

ر ض.                                                                                                                                   وجهة التٌار المتحرض مع جهة التٌار الم ح 

 عندما  ( )ٌسٌة المختزنة فً وشٌعة ذاتٌتها للطاقة الكهرط استنتج العلاقة المحددة (4

) .عم تعبر الذاتٌة،(   )شدة التٌار الكهربائً المار فٌها من  تغٌرت     
    

  
،     

  
 (الثانٌة 

 فً الدارة مولدان موصولان على التسلسل: -  

 :المولد وقوته المحركة الكهربائٌة  الأول( ). 

 :ًمحركةالوشٌعة وقوتها ال الثان   

  .( )التحرٌضٌة الكهربائٌة

                              وٌمكن أن نكتب:           

        
  

  
      

                                   فنجد:         بـ الطرفٌن نضرب          

  

 الطاقة التً ٌقدمها المولد.ٌمثل       :الأول الحد -1أن: نلاحظ

 ل.بفعل جو                        الطاقة الضائعة حرارٌا   ٌمثل        الحد الثانً: -2

 . ٌمثل الطاقة المختزنة فً الوشٌعة خلال الزمن        والحد الثالث: -3

  و   هذا الحد بٌن  نكامل  فً لحظة      :طاقة  الكهرطٌسٌة المختزنة فً الوشٌعةالو  

   شدة التٌار النهائً نجد:

                                         ∫     
 

 
         

 

 
      

         بالشكل: أو تكتب
 

 
 التٌار ةلتغٌر شدالوشٌعة تعبر الذاتٌة عن ممانعة        

 .المار فٌها
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 مصباح خافتة،لاحظ الشكل المجاور حٌث إضاءة ال (5

 على إضاءة المصباح عند فتح القاطعة؟  ٌطرأ ماذا    

)   ؟لماذاو    
    

  
 ،

    

  
 (الثانٌة 

  ٌنطفئٌتوهج المصباح بشدة قبل أن عند فتح القاطعة  -

 الذي ٌمر فً تناقص شدة التٌار ي إلىد   ٌ ؤ فتح القاطعة    

 لمتولد منا المغناطٌسًالحقل  تدفق فٌتناقصالوشٌعة،     

  تحرضةم كهربائٌة فتتولد فٌها قوة محركة الوشٌعة نفسها،  ذاتها من خلال             ق بل الوشٌعة    

فً الوشٌعة، تكون    
  

  
                                                             على ما ٌ مكن عند فتح القاطعة.)القوة الكهربائٌة المتحرضة أكبرأ 

   .(فً الصغر        متناه  ٌار ناقص شدة التت الكهربائٌة للمولد لأن زمن بكثٌر من القوة المحركة    

...................................................................................................... 

  ،تحوي دارة على التسلسل محرك كهربائً صغٌر، ومصباح كهربائً، ومولد لتٌار متواصل (6

                ماذا ت لاحظ عند  فٌتوهج المصباح، المطلوب:، نغلق  القاطعة ونمنع المحرك من الدوران وقاطعة     

)                                       السماح للمحرك بالدوران؟ فس ر  ذلك.    
    

  
 (الأولى 

 تزداد قٌمتها بازدٌاد سرعة الدوران. عكسٌة تتولد قوة محركة كهربائٌة متحرضة   توهج المصباح -

 رها، ٌتصلالقطب الشمالً لمغناطٌسً مستقٌم من أحد وجهً وشٌعة وفق محو      نقر ب (7

 طرفاها بواسطة مقٌاس مٌكرو أمبٌر فتنحرف إبرة المقٌاس دلالة على مرور تٌار    

 متحرض فٌها. المطلوب:      

a) الرٌاضٌة المعبرة عن القوة المحركة                                           فس ر سبب نشوء هذا التٌار، ثم  اكتب العلاقة

 ( مع شرح دلالات الرموز. الكهربائٌة المتحرضة )

b) نز فً تحدٌد جهة التٌار المتحرض.                اكتب نص  قانون ل    (
    

  
  (الأولى 

-   (a:ًزٌادة التدفق المغناطٌس              
  

  
  

 .زمن تغٌر التدفق        و    تغٌر التدفق.    حٌث:         

   (b ذٌ                                                                           إن جهح التُار المتحزض فٍ دارج م غلقح تكىن تحُث َ ىتج أفعالا  ت عاكس السثة ال 

 إلً حدوثه. أدي       

.....................................................................................................  
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 فً ساق طولها   مرور تٌار كهربائً متواصل شدتهالكهرطٌسٌة عند  فً تجربة السكتٌن (6
فإنها تتأثر بقوة كهرطٌسٌة وتتحرك   شدته منتظم مغناطٌسً  خاضعة لتأثٌر حقل  

 ، المطلوب: ثابتة  ةعبسر
a  المتولدة فً الساق. المتحرضة العكسٌة الكهربائٌةعلاقة القوة المحركة استنتج )

b  مة.دعبارة الاستطاعة الكهربائٌة المقاستنتج      (
    

  
) )

                            فتمسح سطحا           ة مساف تنتقل الساق ( 

                                :التدفق وٌتغٌر       
 قٌمتها: س مرور التٌارتعاك عكسٌة كهربائٌة متحرضة قوة محركة فتتولد       

                                          |
  

  
|        

b)  كهربائٌة ةعطااستد ٌجب تقدٌم المول تٌارمرور لاستمرار                   
...................................................................................................... 

) دورة (7
    

  
:) 

 (    )لكل  لفات (   )خارجٌة تحوي  الوشٌعة الأولى ،وشٌعتان لهما المحور نفسه

، (   )خلال  (    )ى لإ (  )منورة منتظمة من طولها، نزٌد شدة التٌار فٌها بص

قع داخل الوشٌعة ت (      )حة مقطعها امس لفة (    )الوشٌعة الثانٌة داخلٌة تحوي 

 المطلوب: (   )رة مقاومتها الكلٌة الأولى، وصل طرفاها بسلك ناقل لتتكون دا
 .فً الوشٌعة الثانٌة الداخلٌة احسب شدة التٌار المتولدة .1
 خلال الزمن نفسه. كمٌة الكهرباء المتحرضة احسب .2

...................................................................................................... 

) دورة (8
    

  
 (الأولى      فً الكتاب ومسألة   تشبه المسألة  )                       (:

                 عمودٌا  علٌهما ٌسٌة ٌبلغ طول الساق النحاسٌة المستندة فً تجربة السكتٌن الكهرط

(، نمرر      )                                                       ( وشدة الحقل المغناطٌسً المؤثر عمودٌا  على السكتٌن بها      )
(،      )ثابتة مسافة (، فتنتقل الساق خلال ثانٌتٌن بسرعة     )            تٌارا  شدته 
 المطلوب:

 هذه العمل. احسب قٌمةة ثم المؤثر استنتج عبارة  عمل القوة الكهرطٌسٌة .1
قٌمة القوة المحركة الكهربائٌة الناتجة وكذلك احسب قٌمة الاستطاعة المٌكانٌكٌة  .2

 .التحرٌضٌة العكسٌة
الواجب  احسب شدة التٌار(،        )نمٌل السكتٌن على الأفق بزاوٌة مقدارها  .3

( )بإهمال قوى     )                                                    إمراره فً الدارة لتبقى الساق ساكنة علما  بأن كتلتها 

 (     )المطبق على الدارة إذا كانت مقاومتها احسب قٌمة فرق الكمون الاحتكاك(، ثم 

...................................................................................................... 
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دورة ) (9
    

  
 ()المسألة الثالثة فً الكتاب         (:

 (     )علٌها                          لنحاسٌة المستندة عمودٌا  ٌبلغ طول الساق افً تجربة السكتٌن الكهرطٌسٌة     

 .(    )وكتلتها     

 لتكون شدة القوة على السكتٌن                        المنتظم المؤثر عمودٌا   ما شدة الحقل المغناطٌسً .1

  .(    ) مثلً ثقل الساق وذلك عند إمرار تٌار كهربائً شدته الكهرطٌسٌة مساوٌة

 المؤثرة على الساق إذا تدحرجت بسرعة ثابت قدرها  احسب عمل القوة الكهرطٌسٌة .2

 لمدة ثانٌتٌن.  (         )

 وسطٌة ثابتة من الدارة ونستبدله بمقٌاس غلفانً وتدحرج الساق بسرعة نرفع المولد .3

 عبارة القوة المحركة الكهربائٌةاستنتج ضمن الحقل السابق،  (       )

بافتراض أن المقاومة  واحسب شدة التٌار المتحرض، احسب قٌمتها، ثم لتحرٌضٌةا

  جهة كل من    ن     ٌ     ب     ٌ                     ارسم شكلا  توضٌحٌا  ، ثم (   ) ثابتة وتساوي الكلٌة للدارة

(  ⃗⃗⃗  .(المتحرض ، جهة التٌار  ⃗   

 ساقالمؤثرة على ال سلاباحسب شدة قوة لاالكهربائٌة الناتجة، ثم  احسب الاستطاعة .4

 (          )         .أثناء تدحرجها
....................................................................................................... 

 ) دورة (11
    

  
 :) 

 ث، نعلق الإطار بسلك عدٌم الفتل بحٌلفة (    ) ٌحوي (      ) إطار مربع مساحته     
 مار من مركزه، ثم نخضعه لحقل مغناطٌسً منتظم ٌمكنه أن ٌدور حول محور شاقولً     

 الشاقولً. خطوطه الأفقٌة توازي مستوي الإطار (        )شدته      

A. حساب ، المطلوب(     )                      تٌارا  كهربائٌا  شدته نمرر بالإطار: 

 للإطار. العزم المغناطٌسً .1

 .تً ٌخضع لها الإطار لحظة إمرار التٌارالكهرطٌسٌة ال عزم المزدوجة .2

الكهرطٌسٌة عندما ٌدور الإطار من وضعه السابق إلى وضع  عمل المزدوجة .3
 التوازن المستقر.

B.  وهو فً وضع التوازن المستقر ونصل طرفٌه بمقٌاس غلفانً نقطع التٌار عن الإطار
زاوٌة قولً ، ثم ندٌره حول محوره الشا(  )بحٌث تكون المقاومة الكلٌة للدارة 

) امقداره
 

 
 ، المطلوب حساب:(    ) خلال (    

 المتحرض. شدة التٌار .1

  ناطٌسً الأرضً()ٌهمل تأثٌر الحقل المغ.    المتحرضة كمٌة الكهرباء .2

...................................................................................................... 



 

 45 

 ) دورة (11
    

  
 )جزء من المسالة(            (: 

 نجعل منه دولاب بارلو ونخضع نصفه السلفً لحقل  (     )قرص نصف قطره      

 عمودي على مستوٌه. (     )مغناطٌسً أفقً منتظم شدته      

ر   (  ) اكتب عناصر شعاع القوة الكهرطٌسٌة .1                                      التً ٌخضع لها الدولاب عندما ن م ر 

 .(  ،   ⃗ جهة التٌار، ٌوضح )  رسم للدولاب، مع (    )ٌار شدته فٌه ت

 بالنسبة لمحور الدوران.  احسب عزم القوة الكهرطٌسٌة .2

 )إذا حافظ الدولاب على سرعة زاوٌة تقابل   .3
 

 
 احسب استطاعتهدورة فً الثانٌة،  ( 

 الكهربائٌة العكسٌة. قوته المحركةو 

....................................................................................................... 

) دورة (12
    

  
 :( الأولى 

 (     ) شدته                           ، نمرر فٌه تٌارا  متواصلا  (       ) نصف قطرهدولاب بارلو     

 (           ) ٌعامده شدته                     لحقل  مغناطٌسً منتظم السفلً صونخضع نصف القر

 :المطلوب

 المؤثرة فً الدولاب. (  ) احسب شدة القوة الكهرطٌسٌة .1

 .(  ،   ⃗ جهة التٌار، )         كلا  من: وضح بالرسم .2

  طٌسٌة المؤثرة فً الدولاب.الكهر احسب عزم القوة .3

 ..............................................................................................................        

) دورة (13
    

  
 (     فً الكتاب ومسألة   تشبه المسألة  )                            :( الأولى 

 السكتٌن إلى                                                                     ً تجربة السكتٌن الكهرطٌسٌة ٌبلغ طول الساق النحاسٌة المستندة عمودٌا  ف     

 شدته اقولًش   ( ⃗ )مغناطٌسً منتظم  لتأثٌر حقللها متخضع بكا (     ) لأفقٌتٌنا     

 المطلوب:(   )شدته                           تٌارا  كهربائٌا  متواصلا  فٌها  ونمرر ،(          )     

 الساق. التً تخضع لها الكهرطٌسٌة احسب شدة القوة .1

 .(    ) الكهرطٌسٌة إذا انتقلت الساق مسافة وةقعمل ال احسب .2

 احسب شدة          شاقولٌا ،  ( ⃗ ) ، وٌبقى(        ) بزاوٌة  نمٌل السكتٌن عن الأفق .3

 ،الكهربائً المتواصل الواجب إمراره فً الدارة لتبقى الساق ساكنةالتٌار   
   .       )تهمل قوى الاحتكاك،. (    )أن كتلتها        علما    

..................................................................................................... 
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دورة ) (14
    

  
 عامة( 16)المسالة               (:

لفة من سلك نحاسً رفٌع، نعلقه من  (   )ٌحوي  (    )إطار مربع الشكل طول ضلعه 

منتصف أحد أضلاعه بسلك شاقولً عدٌم الفتل ضمن حقل مغناطٌسً أفقً منتظم ٌوازي 

 المطلوب:  (                                     ً الإطار تٌارا  كهربائٌا  شدته ) ، نمرر ف(      )مستوي الإطار شدته 

 .مرار التٌارإالمؤثرة فً الاطار لحظة احسب عزم المزدوجة الكهرطٌسٌة  .1

 .ة عندما ٌدور الاطار لٌصبح فً حالة توازن مستقراحسب عمل المزدوجة الكهرطٌسٌ .2

ٌه بمقٌاس نقطع التٌار السابق عن الاطار وهو فً حالة التوازن المستقر ونصل طرف .3

) غلفانً ثم ندٌره حول محوره الشاقولً زاوٌة
 

 
شدة  احسب، (     ) خلال  (    

 .(   )إذا كانت مقاومة سلك الإطار التٌار المتحرض

.......................................................................................................... 

) دورة (15
    

   
 ) : 

A.  قرص متجانس نصف قطره(  
 

 
                                         ، ٌمكنه أن ٌنوس فً مستو  شاقولً حول محور(  

حٌطه، وعمودي على مستوٌه الشاقولً، نزٌح القرص عن وضع أفقً، ٌمر بنقطة من م
 (:   )، ونتركه بدون سرعة ابتدائٌة فً اللحظة (        )توازنه الشاقولً زاوٌة 

 للنواس. احسب قٌمة الدور الخاص .1

 لحركة القرص بعد استنتاج قٌم ثوابته. اكتب التابع الزمنً .2
  الأول بوضع توازنه الشاقولً. لحظة مروره  احسب سرعة مركز عطالة القرص .3
B.  نجعل من القرص دولاب بارلو ونخضع نصفه السفلً إلى حقل مغناطٌسً منتظم عمودي

 :(    )                                ونمرر فٌه تٌارا  كهربائٌا  شدته  (        شدته )على مستوي القرص 
 عناصر القوة الكهرطٌسٌة المؤثر فً القرص. الرسمو حدد بالكتابة .1

 بالنسبة لمحور الدوران. احسب عزم تلك القوة .2

 )عندما ٌدور بسرعة ثابتة  احسب استطاعته .3
 

 
 احسب قوته، ثم دورة فً الثانٌة ( 

 المحركة الكهربائٌة العكسٌة.

C.  نأخذ القرص فقط ونقسمه إلى قسمٌن متساوٌٌن، ونثبت نصفً القرص على وجهً لوح

للمكثفة المتكونة، ثم  العظمىاحسب السعة ، (     ) ثخنه  ( )زجاجً كبٌر ثابت عزله 
من        بدءا   (   )عندما ندٌر أحد نصفً القرص حول محور مار بمركزه   احسب السعة

 الوضع الموافق للسعة العظمى.  

                       )عزم عطالة القرص حول محوره 
 

 
    ) 

................................................................................................... 
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) دورة (16
    

  
 :(، الأولى 

                                                                                      تجربة السكتٌن الكهرطٌسٌة ٌبلغ طول الساق النحاسٌة الممتدة عمودٌا  إلى السكتٌن الأفقٌتٌن فً

 طلوب:لما (      )شاقولً شدته  ⃗  تخضع بكاملها لتأثٌر حقل مغناطٌسً منتظم  (     )

 احسب شدة التٌار الكهربائً المتواصل الواجب إمراره لتكون شدة القوة الكهرطٌسٌة .1

 (     ) التً تخضع لها الساق مساوٌة 

   عمل القوة الكهرطٌسٌة المؤثرة فً الساق إذا انتقلت موازٌة لنفسها بسرعة                                       احسب .2

  ضمن الحقل المغناطٌسً السابق. (   )مدة ل (         )ثابتة

         نستبدل بالمولد فً الدارة السابقة مقٌاس غلفانً ونحرك الساق بسرعة ثابتة .3

ضمن الحقل المغناطٌسً السابق موازٌة لنفسها بحٌث تبقى على تماس مع السكتٌن، 
  المقاومة الكلٌة للدارة                                                        استنتج علاقة شدة التٌار المتحرض، ثم  احسب قٌمته بفرض أن  

 )ٌهمل تأثٌر الحقل المغناطٌسً الأرضً( .                        (     )

 .(جهة التٌار المتحرض،   ⃗  ،    لورنز   )                                  ارسم شكلا  توضٌحٌا  ٌبٌن جهة كلا  من .4

...................................................................................................... 

) دورة (17
    

  
 :(الأولى  

 (       )ل مساحة سطحه نحاسً معزو من سلك لفة111 ٌحويالشكل  مستطٌل إطار   

A.  أحد ضلعٌه الأفقٌٌن بسلك شاقولً عدٌم الفتل ونخضعه لحقل نعلق الإطار من منتصف

ر  (        )مغناطٌسً منتظم أفقً شدته                                           خطوطه توازي مستوي الإطار الشاقولً، نمر 

 .المطلوب:(     )                                      فً الإطار تٌارا  كهربائٌا  متواصلا  شدته

 لكهرطٌسٌة المؤثرة فً الإطار لحظة مرور التٌار.عزم المزدوجة ا .1

عمل المزدوجة الكهرطٌسٌة عندما ٌدور الإطار من وضعه السابق إلى وضع التوازن  .2

 المستقر.

B. نقطع التٌار ونستبدل بسلك التعلٌق سلك فتل شاقولً ثابت فتله (                   )  

ر  فً الإطارالإطار توازي خطوط ٌكون مستوي  بحٌث                                          الحقل المغناطٌسً السابق، نمر 

 وٌتوازن.  (          )فٌدور الإطار بزاوٌة               تٌارا  شدته

دة لشدة التٌار المار فً الإطار انطلاقا  من شرط  .1                                                                          استنتج بالرموز العلاقة المحد 

                                   التوازن الدورانً، ثم  احسب قٌمتها.

 . ( )احسب قٌمة ثابت المقٌاس الغلفانً  .2

 ناطٌسً الأرضً(غ)ٌهمل تأثٌر الحقل الم              

....................................................................................................... 
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) دورة (18
    

  
                         :(الثانٌة  

 اسُتُه أفقُتُه متىاسَتُه، وزتظ تُه تستىد علً سكتُه وح  (       )وحاسُح طىلها  ساق

                                                                            طزفٍ السكتُه مقُاس مُكزو أمثُز ثم  وضع الجملح فٍ مىطقح َسىدها حقل مغىاطُسٍ 

 بسرعة ثابتة (، نحرك الساق       )اظمٍ علً مستىٌ السكتُه شدته مىتظم و

 المطلىب: تحُث تثقً الساق علً تماس مع السكتُه ومىاسَح لىفسها، (           ) 

دة لشدة التٌار الكهربائً المتحرض، ثم  احسب قٌمتة .1                                                                              استنتج بالرموز العلاقة المحد 

    .(       )بافتراض أن مقاومة الدارة الكلٌة

 (.، جهة التٌار المتحرض  ⃗  ،  ،    لورنز   )          جهة كلا  من                        ارسم شكلا  توضٌحٌا  ٌبٌن  .2

 ناطٌسً الأرضً(غتأثٌر الحقل الم)ٌهمل                         

.................................................................................................................. 

) دورة (19
    

  
                        :(الثانٌة  

ن سلك نحاسً لفة م (  )ٌحوي (        )حة سطحه ساإطار مربع الشكل م
معزول نعلقه من منتصف أحد أضلاعه بسلك شاقولً عدٌم الفتل ضمن منطقة ٌسودها 

، (        )حقل مغناطٌسً منتظم، خطوطه الأفقٌة توازي مستوي الإطار شدته 

 ، المطلوب حساب:(       )                                            نمرر فً الإطار تٌارا  كهربائٌا  متواصلا  شدته 
 ؤثرة فً الإطار لحظة إمرار التٌار. عزم المزدوجة الكهرطٌسٌة الم .1
  المزدوجة الكهرطٌسٌة عندما ٌدور الإطار لٌصبح فً حالة التوازن المستقر. عمل  .2

 )ٌهمل تأثٌر الحقل المغناطٌسً الأرضً(

......................................................................................................  

) دورة (21
    

  
                        :(الثانٌة  

لفة من سلك نحاسً  (  )ٌحوي (        )حة سطحه ساالشكل م ستطٌلإطار م
عدٌم الفتل ضمن  رفٌع بسلك شاقولًالأفقٌٌن  هٌضلع معزول نعلقه من منتصف أحد

 لشاقولًا منطقة ٌسودها حقل مغناطٌسً منتظم، خطوطه الأفقٌة توازي مستوي الإطار

، (       )                                              ، نمرر فً الإطار تٌارا  كهربائٌا  متواصلا  شدته (        )شدته 
 المطلوب حساب:

 عزم المزدوجة الكهرطٌسٌة المؤثرة فً الإطار لحظة إمرار التٌار.  .3
  التوازن المستقر.  وضعالمزدوجة الكهرطٌسٌة عندما ٌدور الإطار لٌصبح فً عمل  .4

 مغناطٌسً الأرضً()ٌهمل تأثٌر الحقل ال

......................................................................................................  
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) دورة (21
    

  
                        :(الثانٌة  

 مقطعها مساحةبطبقة واحدة  ماثلةتم لفة (       )دد لفاتها ع   لهاطووشٌعة 

 تهد                              ٌمر فٌها تٌار كهربائً  ت عطى ش (           )وذاتٌتها (       )
 المطلوب حساب: ،(        )بالعلاقة    اللحظٌة

 ة.عالوشٌطول  .1
  الجبرٌة للقوة المحركة الكهربائٌة الذاتٌة المتحرضة فٌها.القٌمة  .2
 .(     )لحظة الفٌها طٌسٌة المختزنة رالكهالطاقة  .3

  .(     )ةالتدفق المغناطٌسً لحقل الوشٌعة الذي ٌجتازها فب اللحظقٌمة  .4
 مغناطٌسً الأرضً()ٌهمل تأثٌر الحقل ال

......................................................................................................  

  

ُ اىيهُ              ُ ُ اُإُُ نُُ تُُ مُُ هُُ بُُُ ضُُ هُُُ اوُُُ مُُُ ُ اجُُ وُُُ لُُ يُُ ىُُُ ُ اُمُُ نُُ يُُ فُُُ ةُُ زُُ ذُُُ وُُ مُُُ وُُ عُُ ُ اجُُ وُُُ لُُ يُُ يُُ عُُُ تُُ يُُ بُُ قُُُ ُ اُمُُ نُُ يُُ عُُ ُ الُمُُ هُُُ ُُُُُُُُُُُُ لُُ يُُ فُُُ هُُ يُُُ ابُُ حُُ تُُ

ُ اىيهُ ُ ُ أعُُُُُ مُُُ ُ اُوُُ نُُ ُ اُعُُ نُُ يُُ هُُ أُُُ ُ ًُمُُ يُُُ ُ اُيُسُُُ ُ اُوُُ نُُ نُُ يُُ بُُُ وُُ حُُ وُُُ لُُ يُُ ضُُُُ  ُ اصُُ عُُ مُُُ هُُ يُُ بُُُ ُ.لُ يُُ

ُاىيهُمُُإوُاُوُسُأُىُلُُالُهدُيُواىتُقًُُوُاىعُفُافُُواىغُنًُُ  ُ  ُ ُُ ُ  ُُ ُ  ُ  ُ ُُ  ُ ُُ  ُ  ُُُ ُ ُُ  ُ  ُ ُُ ُ   ُُ  ُ  ُُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُ ُاىيهمُصُوُُوُسُيُمُُعيًُاىنُبُيُاىطُاهُس.ُ-ُُ ُ  ُ ُ  ُ ُُ ُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُ ُ ُ  ُ ُ  ُ ُ ُ  ُ ُُ ُ ُ ُُُ

ُاىيهُمُُصُوُُوُسُيُمُُوُبُاُ   ُُ ُ ُ  ُ ُ  ُ ُ ُ  ُ ُ ُ  ُ ُ ُ زُكُُعُيًُُاىرُاثُُالمُُمُُُ   ُ ُُ ُ ُ  ُ ُُ ُُ  ُ  ُ ُ ُ ُ اغُُ وُُُ هُالآُ وُُُ تُُ يُُ دُُ  ُ اُمُُ نُُ ىُُُ سُُ فُُ ُ ىنُُ نُُُُ اُيُُُ ُ اُقُُ مُُ وُُُ ُ انُُ مُُُ دُُُ ُ.ُ

ُ اىيهُمُُصُوُُوُسُيُمُُوُبُازُكُُعُيًُُسُيُدُوُاُمُُُُُُُ ُُ   ُُ  ُ  ُ ُُ  ُ  ُ ُ ُ  ُ ُ   ُُ ُ ُ  ُ ُ  ُ ُ ُ  ُ ُ ُ  ُ ُ ُ لاةُُ صُُُ دُُ مُُ حُُُ ُ اُعُُ هُُُُ ًُبُُ ضُُ سُُ تُُ وُُُ هُُ يُُ ضُُ سُُ تُُ وُُُ لُُ يُُ ضُُ سُُ تُُُ ُ.اُ نُُُ


