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 .  F =  – k x  :  ـ٠ ثبُؼلاهخثشٖٛ إٔ ٓؾظِخ اُوٟٞ أُؤصشح ك٢ ٓشًض ػـبُخ اُغغْ اُظِت ك٢ اُ٘ٞاط أُشٕ ٢ٛ هٞح اسعبع رؼ ( : 2/  66 د )

 ًزِزٚ . ء ( دٝسٙ .                   عـ ( عشػزٚ .                    ة (                 ٓـبُٚ .     أ (      رضداد شذح هٞح الإسعبع ك٢ اُ٘ٞاط أُشٕ ثبصد٣بد : ( :2002د )

 

 رؼـ٠ هٞح الإسعبع ك٢ اُ٘ٞاط أُشٕ ثبُؼلاهخ : ( :2006د )

F =  – k X  أ (        
2
max                      ) ة F =  – k x                 ) عـ F =  – k x

 2
  F =   k x ء (                    

 

 .. صْ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُذٝسٙ اٗغؾبث٤خ ك٢ اُ٘ٞاط أُشٕ ثشٖٛ إٔ ؽشًزٚ ع٤ج٤خ  ( k x  =  mα – )اٗـلاهبً  ٖٓ اُؼلاهخ :  : ( 2/  65, 6/  63 ,2005د )

    

 ٗغزجذٍ ثبُغغْ عغٔبً   ( ω 0 )شًزٚ ؾاُ٘جغ اُخبص ُ ( k )ٓؼِن ث٘بثغ ٓشٕ َٜٓٔ اٌُزِخ صبثذ طلاثزٚ  ( m )٣زأُق ٗٞاط ٓشٕ ٖٓ عغْ طِت ًزِزٚ  ( : 6/  61د )

   )ك٤ظجؼ اُ٘جغ اُخبص اُغذ٣ذ  ( K' = K / 2 )  ٝثبُ٘بثغ ٗبثؼبً  آخش صبثذ طلاثزٚ ( m' = 2 m )  آخش ًزِزٚ                   
  )  : 

  أ (                    
  = 4 ω 0                  )ة    

  = 1/2 ω 0              ) عـ     
  =  2 ω 0             ) ء     

   =  1/4 ω 0  

 

  ٓغب٣ٝبً  : ( 'T0 )ٗؼبػق عؼخ الاٛزضاص ك٤ظجؼ دٝسٛب اُخبص اُغذ٣ذ   ( T0 )دٝسٛب اُخبص    Xmax ؽشًخ رٞاكو٤خ ثغ٤ـخ عؼخ اٛزضاصٛب  ( : 6/  64د )

      √ / T0' = T0ء (              T0' =  T0عـ (               T0' = 1/2 T0ة(                 T0'  = 2 T0أ (                    

 

 اُغغْ أُؼِن ثبُ٘بثغ  غشػخاط أُشٕ اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُك٢ اُ٘ٞ ( x  =  X max  cos  ω0 t )اٗـلاهبً  ٖٓ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِٔـبٍ :  ( : 2/  61,  2060 , 2004)د 

 اُغشػخ :   أ ( ػظ٠ٔ ) ؿ٣ِٞخ ( .           ة (    ٓؼذٝٓخ . رٌٕٞ ك٤ٜبصْ ؽذد ثبعزخذاّ اُؼلاهبد أُ٘بعجخ الأٝػبع اُز٢ ..                                           

 

 ك٢ اُ٘ٞاط أُشٕ اعز٘زظ ػلاهخ اُزغبسع ثبُٔـبٍ ,  صْ ( x  =  X max  cos  ω0 t )اٗـلاهبً  ٖٓ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِٔـبٍ :  ( : 2/  61,  6/  65,  2/  64,  62,  55 د )

 ثبعزخذاّ اُؼلاهبد أُ٘بعجخ  الأٝػبع اُز٢  ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُزغبسع :    أ ( أػظ٤ٔبً  ) ؿ٣ِٞخ (  .        ة (  ٓؼذٝٓبً  . ؽذد                                                            
 

 ؟! ( x  = + X max )شٌَ اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ػ٘ذٓب  ؿ٤ش ٓزخبٓذح ... ٓب اعز٘زظ ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜضاصح ع٤ج٤خ اٗغؾبث٤خ ( :6/  2066,  2006 د )

  

 ٗغؾبث٤خ   , اسعْ أُ٘ؾ٢٘ أُٔضَ ُِؼلاهخ ث٤ٖ اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِغِٔخ ٝاُـبهخ اٌُبٓ٘خ ثذلاُخ أُـبٍ  الا  غ٤ج٤خاُٜضاصح ِاعز٘زظ ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُ ( :2066د ) 
 

Γ =  – k  أ (    ثبُؼلاهخ : اُلزَالإسعبع ك٢ ٗٞاط  ػضّ ؼـ٣٠ ( :6/  2066د )
2
 θ               ) ة Γ =  – k θ          ) عـ F =  – k θ

 2
Γ =  – k ء (          

2
 θ

2
  

 

 ً ٗٞاط اُلزَ ٓج٤٘بً  ؿج٤ؼخ ؽشًخ اُغبم .. صْ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُذٝسٙ اُخبص . ادسط رؾش٤ٌ٣ب ( : 2060,   2001, 55,  56د )

  

  ػلاهخ دٝسٙ اُخبص صْ اعز٘زظ  ,ثشٖٛ إٔ ؽشًخ ٗٞاط اُلزَ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ  ( k θ  =  IΔ α – )اٗـلاهبً  ٖٓ اُؼلاهخ :  : ( 6/  61 ,  6/  64,   62,   2001, 2006د )

 

 ً :  ٓغب٣ٝب ( 'T0 )اُغذ٣ذ اُخبص ٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٤ظجؼ دٝسٙ   ( T0 )ٗٞاط كزَ دٝسٙ اُخبص  ( :2005د )

  T0 2 ء (                      T0 / 2  عـ (                            √ / T0  ة (                      T0   √  أ (           

 

 ٓغب٣ٝب ً  : ( 'T0 )ٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٤ظجؼ دٝسٙ اُخبص اُغذ٣ذ   s ( 2 )ٗٞاط كزَ دٝسٙ اُخبص  ( : 2/  2065د )

  1 ء (                      0.5  عـ (                          4   ة (                      8    أ (           

 

 ٓغب٣ٝبً  : ( 'T0 )ك٤ظجؼ دٝسٙ اُخبص اُغذ٣ذ   ( 2ℓ )ٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ  ( ℓ )ؿُٞٚ   ( T0 )ٗٞاط كزَ دٝسٙ اُخبص  ( : 2/  64 د )

  T0  √ / 1 ء (                      T0  2 / 1  عـ (                           T0   √  ة (                     T0 2   أ (           

 

 ٓغب٣ٝبً  : ( 'T0 )ٗض٣ذ ٖٓ ػضّ ػـبُزٚ  ؽز٠ أسثغ أٓضبٍ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٤ظجؼ دٝسٙ اُخبص اُغذ٣ذ   ( T0 )ٗٞاط كزَ دٝسٙ اُخبص  ( : 6/ 2063د )

  T0 0.25 ء (                      T0 2  عـ (                           T0 4  ة (                      T0 0.5     أ (           

 

 ك٢ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ أُشًت طـ٤ش اُغؼخ ..  اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُذٝسٙ اُخبص .. صْ اعز٘زظ ٜٓ٘ب t = – ( m g d / IΔ ) θ"( θ )  اٗـلاهبً  ٖٓ اُؼلاهخ :  : (2004د )

 ػلاهخ اُذٝس اُخبص ُ٘ٞاط صو٢ِ ثغ٤ؾ .                 

 

  –  =  t"( θ )اٗـلاهبً  ٖٓ اُؼلاهخ :  ( :2/  2063د )
       

 
  θ   أعَ عؼبد صا٣ٝخ طـ٤شح ثشٖٛ إٔ ؽشًخ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ أُشًت ؿ٤ش أُزخبٓذ ٢ٛ ؽشًخ ع٤ج٤خ ٖٓ 

 دٝسا٤ٗخ .. صْ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُذٝسٙ اُخبص ٓج٤٘بً  دلالاد اُشٓٞص .                       

 

 .. اعز٘زظ ػجبسح دٝسٙ اُخبص اٗـلاهبً  ٖٓ ػجبسح اُذٝس اُخبص ُِ٘ٞاط اُضو٢ِ أُشًت ٖٓ أعَ اُ٘ٞعبد  ْٓ ٣زأُق اُ٘ٞاط اُضو٢ِ اُجغ٤ؾ ٗظش٣بً  ؟ ( :2001( ) 50د )

 طـ٤شح اُغؼخ .                            
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 .. ٗغؼَ ؿٍٞ خ٤ـٚ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٢ اُششٝؽ رارٜب ك٤ظجؼ دٝسٙ : sec ( 2 )اُذٝس اُخبص ُ٘ٞاط صو٢ِ ثغ٤ؾ ٣ٜزض ثغؼخ طـ٤شح ٣غب١ٝ  ( :2060( )2001د )

 sec 4ء (                     sec 1عـ (                   sec 0.5 ة (                   sec 8 أ (                            

 

 : ( 2/  2063 دٝسح )

 ثغؼخ اٛزضاصٝ sec ( 1 ) ٓؼِوخ ث٘بثغ ٓشٕ َٜٓٔ اٌُزِخ ؽِوبرٚ ٓزجبػذح شبه٢ُٞ رٜزض ثذٝس خبص   g ( m = 100 )ٛضاصح رٞاكو٤خ ثغ٤ـخ ٓؤُلخ ٖٓ ٗوـخ ٓبد٣خ ًزِزٜب 

  ( 16 ) cm  : كجلشع ٓجذأ اُضٖٓ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُ٘وـخ أُبد٣خ ك٢ ٓـبُٜب الأػظ٢ٔ أُٞعت ...  أُـِٞة , 

 اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُٔـبٍ اُؾشًخ اٗـلاهبً  ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ . – 1

 ػ٤ٖ ُؾظخ أُشٝس الأٍٝ ُِ٘وـخ أُبد٣خ ك٢ ٓشًض الاٛزضاص . –2 

 اؽغت ه٤ٔخ اُغشػخ اُؼظ٠ٔ ُِ٘وـخ أُبد٣خ ) ؿ٣ِٞخً  ( . – 3

 اؽغت ه٤ٔخ صبثذ طلاثخ اُ٘بثغ . – 4

 .  cm ( x = 5 )ٝػغ ٓـبُٚ اؽغت رغبسع اُ٘وـخ أُبد٣خ ُؾظخ ٓشٝسٛب ك٢  – 5

 اؽغت اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜزٙ اُٜضاصح . – 6

 . cm ( x = 10 )اؽغت اُـبهخ اُؾش٤ًخ ُِ٘وـخ أُبد٣خ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓـبُٜب  – 7

x = 16 × 10  الأجوبة :
 – 2 

 cos (2π  t ) … m       ,t = 
   

 
 sec      ,vmax =  32 π × 10

 – 2
 m . s

 – 1
        ,k = 4 N. m

 – 1   , a = – 2   m. sec
 – 2

   

                E = 512 × 10
 – 4 

 j    , Ek = 312 × 10
 – 4 

 j  .  

 

 ( :  6/  2061دٝسح ) 

N . m ( k = 20 )صبثذ طلاثزٚ َٜٓٔ اٌُزِخ ؽِوبرٚ ٓزجبػذح شبه٢ُٞ ٓؼِن ث٘بثغ ٓشٕ  kg ( m = 2 ) عغْ طِت ًزِزٚ ٛضاصح رٞاكو٤خ ثغ٤ـخ ٓؤُلخ ٖٓ 
 – 1 

ٗض٣ؼ اُغغْ  

 ... أُـِٞة :S ( t = 0 )  شًٚ دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ك٢ اُِؾظخ ٝٗز cm ( 8 )ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ شبه٤ُٞبً  ٗؾٞ الأعلَ ثبلارغبٙ أُٞعت ػٖٔ ؽذٝد ٓشٝٗخ اُ٘بثغ ٓغبكخ  

 اؽغت اُذٝس اُخبص ُٜزٙ اُٜضاصح   – 1

 اُض٢٘ٓ ُٔـبٍ اُؾشًخ اٗـلاهبً  ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ .اعز٘زظ اُزبثغ   – 2

 اُغغْ ُؾظخ ٓشٝسٙ الأٍٝ ك٢ ٝػغ اُزٞاصٕ . اؽغت عشػخ   –3 

 .اؽغت اُـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜزٙ اُٜضاصح   – 4

T0 = 2 s      ,   x = 8 × 10  الأجوبة :
 – 2 

 cos ( π  t  ) … m      , v  = –  8 π × 10
 – 2

 m . s
 – 1

     ,      E = 64 × 10
 – 3 

 j .  

 ( :  2/  2061دٝسح ) 

10 × 8 )صبثذ كزِٚ  شبه٢ُٞ كزَ ثغِي نّـٓؼِ ٓزغبٗظ هشص ٖٓ كزَ ٗٞاط ٣زأُق
 – 2

 ) m . N . rad
 – 1

  + = θ )أكو٢ ثضا٣ٝخ  ٗذ٣ش اُوشص ك٢ ٓغزٞ   
   

 
 ) rad  ٖػ 

ّٕ ػِٔذ كئرا ك٤ٜزض ثؾشًخ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ ...  ( t = 0 )ٝػغ رٞاصٗٚ ٝٗزشًٚ دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ك٢ اُِؾظخ   ٝٓبس ٓغز٣ٞٚ ػ٠ِ ١ػٔٞد ٓؾٞس ؽٍٞ اُوشص ػـبُخ ػضّ أ

10 × 2 )  ػـبُزٚ ٓشًض ٖٓ
 – 3

 ) kg.m
2

 ... أُـِٞة : 

 ؽغبة اُذٝس اُخبص ُٜزا اُ٘ٞاط .   

 . اُؼبّ شٌِٚ ٖٓ ً اٗـلاهب اُضا١ٝ ُِٔـبٍ اُض٢٘ٓ اُزبثغ اعز٘زبط  

  .ٝؿبهزٚ اُؾش٤ًخ ػ٘ذئزٍ  رٞاصٗٚ ػغٝ ك٢ الأٍٝٙ ٓشٝس ُؾظخ ُِوشص اُضا٣ٝخ اُغشػخ ؽغبة  

 الأجوبة :

  T0 = 1 s    ,  θ  = π / 2 cos  2π t     ,ω =  – 10 rad . s
 –1

    ,Ek = 0.1
 
 j    .   

 

 

 : ( 1/  15د )

عشػخ اثزذائ٤خ ك٢ ٓغز١ٞ أكو٢ , ٝٗزشًٜب دٕٝ (°90 ) ٝثؼذ إٔ رزٞاصٕ ٗذ٣شٛب ثضا٣ٝخ   ٓؼِوخ ثغِي كزَ شبه٢ُٞ ٣ٔش ٖٓ ٓ٘زظلٜبٓزغبٗغخ  أكو٤خ٣زأُق ٗٞاط كزَ ٖٓ عبم   

10 × 2 ) اُلزَ كئرا ػِٔذ إٔ ػضّ ػـبُخ اُغبم ثبُ٘غجخ ُغِي.. . s ( 1 )كزٜزض ثؾشًخ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ دٝسٛب اُخبص   ( t = 0 )ك٢ اُِؾظخ 
 – 3

 ) kg . m
2   

. ..

 : أُـِٞةٝ

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ . اٗـلاهبُِٔـبٍ اُضا١ٝ اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ   – 1

 ُغشػخ اُضا٣ّٝخ ُِغبم ُؾظخ ٓشٝسٛب الأٍٝ ثٞػغ رٞاصٜٗب.اؽغت ا  – 2

 ٓغ ٝػغ رٞاصٜٗب .   ( °45 – ) اُزغبسع اُضا١ٝ ُِغبم ػ٘ذٓب رظ٘غ صا٣ٝخ اؽغت   – 3

 اؽغت صبثذ كزَ عِي اُزؼ٤ِن .  – 4

 . ـبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِ٘ٞاط ُؾظخ أُشٝس ك٢ ٝػغ اُزٞاصٕ اُاؽغت   – 5

 .ٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ اؽغت  اُذٝس اُخبص اُغذ٣ذ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ   – 6

 الأجوبة :

θ  = π / 2 cos  2π t       ,t = 1/4 s    ,ω =  – 10 rad . s
 –1

     ,a = 10 π  rad . s
 –2 

    ,k = 8 × 10
 –2

  m.N.rad
 –1  

  , E = 0.1 j  ,T0' = 1 / 2 s   

2

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------
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 : ( 1/  11د )

, صْ ٗضجذ  ( k )ٝٗؼِن ٓ٘زظلٜب ثغِي شبه٢ُٞ صبثذ كزِٚ   g ( m1 = m2 = 100 )ٗضجذ ك٢ ًَ ٖٓ ؿشك٤ٜب ًزِخ ٗوـ٤خ  cm ( L = 40 ) عبم ِٜٓٔخ اٌُزِخ ؿُٜٞب   

ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب ٝٗزشًٜب دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ك٢  (°60 )صا٣ٝخ أكو٢  ٍ ك٢ ٓغزٞ اُغبم ٗذ٣ش, اُـشف ا٥خش ُِغِي ث٘وـخ صبثزخ ُ٘شٌَ ثزُي ٗٞاعبً  ُِلزَ ؿ٤ش ٓزخبٓذ 

 : أُـِٞة.. ٝ. s ( 2 )كزٜزض ثؾشًخ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ دٝسٛب اُخبص   ( t = 0 )اُِؾظخ 

 .  ( k )اؽغت ه٤ٔخ صبثذ كزَ عِي اُزـ٤ِن     – 1

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ . اٗـلاهبُِٔـبٍ اُضا١ٝ اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ   – 2

 الأٍٝ ثٞػغ رٞاصٗٚ. ُٙؾظخ ٓشٝس ُِ٘ٞاط ُغشػخ اُضا٣ّٝخ اه٤ٔخ اؽغت     – 3

 .  ( 'To )اؽغت  اُذٝس اُخبص اُغذ٣ذ ... ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ  ٗظقٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ   – 4

 الأجوبة :

k = 8 × 10
 –2

  m.N.rad
 –1  

 ,  θ  = π / 3  cos  ( π t )     ,ω =  – 10/ 3  rad . s
 –1

     ,T0' =   √      s   

 

 

 

 ( :6554د )

 أكو٢ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب صا٣ٝخ  ٍ ٗذ٣شٛب ك٢ ٓغزٞ... ٓؼِوخ ثغِي كزَ شبه٢ُٞ ٣ٔش ٖٓ ٓ٘زظلٜب  cm ( ℓ = 40 ) , ؿُٜٞب  g ( 150 )ًزِزٜب   a bعبم أكو٤خ ٓزغبٗغخ   ( أ 

 كئرا ػِٔذ إٔ ػضّ ػـبُخ اُغبم ثبُ٘غجخ ُغِي.. . s ( 1 )كزٜزض ثؾشًخ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ دٝسٛب اُخبص   ( t = 0 )ٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ك٢ اُِؾظخ  (60° )     

10 × 2 ) اُلزَ    
 – 3

 ) kg . m
2   

 : أُـِٞة.. ٝ.

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ . اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُؾشًخ اُغبم اٗـلاهب  – 1

 اعز٘زظ ه٤ٔخ اُغشػخ اُضا٣ّٝخ ُِغبم ُؾظخ ٓشٝسٛب الأٍٝ ثٞػغ رٞاصٜٗب.  – 2

 ٓغ ٝػغ رٞاصٜٗب .   ( °30 – ) اعز٘زظ ه٤ٔخ اُزغبسع اُضا١ٝ ُِغبم ػ٘ذٓب رظ٘غ صا٣ٝخ   – 3

 صْ اؽغت ه٤ٔخ صبثذ كزَ اُغِي.  , اعز٘زظ ه٤ٔخ اُذٝس اُخبص اُغذ٣ذ ُِغِٔخ أُٜزضح...  g ( m1 = m2 = 75 ) ًزِز٤ٖ ٗوـ٤ز٤ٖ ( a , b )ٖ ـشك٤بُٗضجذ ث ة(

 اعز٘زظ ه٤ٔخ اُذٝس اُخبص اُغذ٣ذ ُِغبم ... . ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ( 4 / 3 )ٝٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ  ( m1 , m2 ) ٗشكغ اٌُزِز٤ٖ عـ(

ّٕٞ ٗٞاعب ( a )ٗأخز اُغبم كوؾ ٝٗؼِوٜب ٖٓ ؿشكٜب  د (   ٍ ٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ُزٜزض ك٢ ٓغزٞ (°60 )  صْ ٗض٣ؾٜب ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ , ً ً صو٤ِب ُزٌ

 . اعز٘زظ ه٤ٔخ اُغشػخ اُخـ٤ّخ ُٔشًض ػـبُخ اُغبم ُؾظخ ٓشٝسٛب ثبُشبهٍٞ...  شبه٢ُٞ     

   الأجوبة :

θ  = π / 3 cos  2π t           ,ω =  – 20 / 3 rad . s
 –1

     ,a = 20π / 3  rad . s
 –2 

   ,T0 = 2 s      ,k = 8 × 10
 –2

 m . N . rad
 –1  

  ,T0 = √  / 2 s   

 

 

 ( :2003د )

 ساد٣بٕ ك٢ ٓغزٞ أكو٢ ٝٗزشًٜب ثذٕٝ  rad ( π / 3  )  ٗؼِوٜب ثغِي كزَ شبه٢ُٞ ٖٓ ٓ٘زظلٜب ٝثؼذ إٔ رزٞاصٕ ٗؾشكٜب صا٣ٝخ  m ( ℓ = 1.5 ) عبم ٓزغبٗغخ ؿُٜٞب  أ ( 

 ٝأُـِٞة :ثؾشًخ ع٤ج٤خ دٝسا٤ٗخ  s ( 1 )كزٜزض ثبُذٝس اُخبص  ( t = 0 )اثزذائ٤خ ك٢ اُِؾظخ  عشػخ      

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ . أٝعذ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُٔـبُٜب اُضا١ٝ اٗـلاهب – 1     

 ثٞػغ اُزٞاصٕ .اؽغت اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُِغبم ُؾظخ ٓشٝسٛب الأٍٝ  – 2     

 ٓغ ٝػغ اُزٞاصٕ .  rad ( π / 4 – )اؽغت اُزغبسع اُضا١ٝ ُِغبم ػ٘ذٓب رظ٘غ صا٣ٝخ  – 3     

 اؽغت اُذٝس اُخبص اُغذ٣ذ ُِغبم . .. ٗغؼَ ؿٍٞ عِي اُلزَ ٗظق ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ .  – 4     

   rad (π / 2)ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ  , ٗض٣ؾٜب ٜٗب٣ز٤ٜب إؽذٟػٔٞد١ ػ٠ِ اُغبم ٝٓبس ٖٓ  ً ٤ُٜزض ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ً ٓشًجب ٗشٌَ ٖٓ اُغبم اُغبثوخ ٗٞاعب  ة (

  ٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ . اؽغت اُذٝس اُخبص ُٜزا اُ٘ٞاط أُشًت .     

θ  = ( π / 3 ) cos  2π t       ,  ω =  – 20 / 3  rad . s     الأجوبة :     
 –1

       ,  a = 10 π  rad . s
 –2

        ,  T0 = 1 /√   s     ,T0' = 2.3 s 

 
 

 ( :6551د )

 . ٗؾشف ٛزٙ اُغبم ػٖ ٗغؼِٜب شبه٤ُٞخ ٝٗؼِوٜب ٖٓ ٓؾٞس أكو٢ صبثذ ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز٣ٜٞب اُشبه٢ُٞ  ٝٓبس ٖٓ ؿشكٜب اُؼ١ِٞ m ( ℓ = 1.5 )  عبم ٓزغبٗغخ ؿُٜٞب  – 1

 ٝأُـِٞة :  ...   ( t = 0 ) اُِؾظخ ك٢صْ ٗزشًٜب دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ   (°60 )ٝػغ رٞاصٜٗب صا٣ٝخ     

 اعز٘زظ ثبُشٓٞص ػلاهخ عشػزٜب اُضا٣ٝخ ػ٘ذ أُشٝس ثبُشبهٍٞ ٝاؽغت ه٤ٔزٜب   -أ      

 اؽغت اُغشػخ اُخـ٤ّخ ُٔشًض ػـبُزٜب ػ٘ذ أُشٝس ثبُشبهٍٞ.   -ة     

 اؽغت  اُذٝس اُخبص لاٛزضاصارٜب طـ٤شح اُغؼخ  ٝؿٍٞ اُ٘ٞاط  اُجغ٤ؾ أُٞاهذ ... . m ( ℓ / 6 ) ػٖ ٓشًض ػـبُزٜب ٗغؼَ اُغبم ر٘ٞط ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٣جؼذ – 2

 ٗٞعبد خلاٍ ( 10 )د١ ٗأخز اُغبم ٝٗؼِوٜب ٖٓ ٓ٘زظلٜب ثغِي كزَ شبه٢ُٞ ٝثؼذ إٔ رزٞاصٕ رُضاػ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب ك٢ ٓغزٍٞ  أكو٢ ٝرزشى ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ كزؤ  – 3

   ( 5 ) s   ٕٝػ٘ذٓب ٣ضجذ ك٢ ؿشك٤ٜب ًزِزبٕ ٗوـ٤زبٕ ٓزٔبصِزب( m1 = m2 = 20 ) g  ( 10 )٣ظجؼ صٖٓ اُ٘ٞعبد اُؼشش s . .اُزؼ٤ِن اعز٘زظ ًزِخ اُغبم ٝصبثذ كزَ عِي . 

IΔ = 1/ 12 m ℓ  بؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٜ اُغبمػضّ ػـبُخ ا)   
2
 ) ) 

 الأجوبة :

ω = π   rad . s
 –1

        ,v = 3 π / 4  m . s
 –1 

      ,T0 = 2 s        ,ℓ = 1 m         ,m = 4 × 10
 –2

  kg    ,   k = 1.2  m . N . rad
 –1 
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  ( :2002د )

ٝرؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٜب ,  kg ( m1 = 0.4 ) خًزِخ ٗوـ٤ّ  ( a ) رؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٜب اُؼ٣ِٞخ  m ( ℓ = 1 )  ِٜٓٔخ اٌُزِخ ؿُٜٞب ( a b ) ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ عبم شبه٤ُٞخ 

 أُـِٞة :.. ٝ ( a )ػٖ اُٜ٘ب٣خ  cm ( 20 )( ٣ٔش ٖٓ اُغبم  ٣ٝجؼذ  Δ رٜزض اُغِٔخ ؽٍٞ ٓؾٞس أ كو٢ )...  kg ( m2 = 0.6 )  ًزِخ ٗوـ٤ّخ ( b )خ ٤ِّـاُغل

 اؽغت دٝس اُ٘ٞاط ٖٓ أعَ اُ٘ٞعبد طـ٤شح اُغؼخ .  – 1

 اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُغشػزٜب اُضا٣ٝخ ُؾظخ ٓشٝسٛب ثٞػغ  ...ٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ  (°60 )ٗض٣ؼ اُغِٔخ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ هذسٛب   – 2

 ٍ .  صْ اؽغت ه٤ٔزٜب ٝاؽغت اُغشػخ اُخـ٤خ ُٔشًض ػـبُخ اُغِٔخ ػ٘ذئز اُزٞاصٕ       

m  N  rad ( 0.1 ) ك٢ رغشثخ صب٤ٗخ ٗؼِن اُغبم كوؾ ٖٓ ٓ٘زظلٜب ثغِي كزَ شبه٢ُٞ صبثذ كزِٚ  – 3
 – 1 

  g ( m1 = m2 = 50 ) ٝٗضجذ ػ٠ِ ؿشك٢ اُغبم ًزِز٤ٖ ٗوـ٤ز٤ٖ,  

 .. ٝأُـِٞة : ع٤ج٤خ  دٝسا٤ٗخ كزٜزض ثؾشًخ  ( t = 0 ) اُِؾظخ اثزذائ٤خ ك٢صا٣ٝخ ٝٗزشًٜب دٕٝ عشػخ  (°60 )ٗؾشف اُغبم ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب ك٢ ٓغزٞ أكو٢ ثضا٣ٝخ        

 . اؽغت دٝس اٛزضاصٛب  ـ أ          

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ .  اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُٔـبٍ اُؾشًخ اٗـلاهب ة ـ          

 .  رٞاصٜٗبساد٣بٕ ٓغ ٝػغ   rad ( π / 4 – ) رظ٘غ صا٣ٝخ هذسٛب ك٢ ٝػغاؽغت اُزغبسع اُضا١ٝ ُِغبم عـ ـ           

T0 = 2 s        ,  ω = π   rad . s   الأجوبة :
 –1

        ,v = 0.4 π  m . s
 –1

         ,T0 = π s             ,θ  = π / 3   cos 2 t         ,a = π  rad . s
 –2 

             

 

  ( :  6/  2064د )

خ ًزِخ ٤ِّـٝرؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٜب اُغل,  g ( m1 = 300 ) خًزِخ ٗوـ٤ّ  رؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٜب اُؼ٣ِٞخ m ( ℓ = 1/2 )  شبه٤ُٞخ ِٜٓٔخ اٌُزِخ ؿُٜٞبٖٓ عبم ٓشًت ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ 

 أُـِٞة :.. ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز٣ٜٞب ٓبس ٖٓ ٓ٘زظلٜب (  Δ ؽٍٞ ٓؾٞس أ كو٢ )اُغبم رٜزض ...  g ( m2 = 500 )  ٗوـ٤ّخ

 .ك٢ ؽبٍ اُغؼبد اُضا٣ٝخ اُظـ٤شح ُ٘ٞاط اُخبص ُٜزا ا ذٝساُاؽغت  – 1 

 .  اؽغت ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ اُجغ٤ؾ  أُٞاهذ – 2 

 ثشبهٍٞ ٗوـخ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُغشػزٜب اُضا٣ٝخ ُؾظخ ٓشٝسٛب  .ٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ . (°60 )ٗض٣ؼ اُغِٔخ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ هذسٛب   – 3 

 صْ اؽغت ه٤ٔزٜب اُزؼ٤ِن       

T0 = 2 s      ,   ℓ = 1 m    ,    ω = π   rad . s   الأجوبة :
 –1

    .           

 : ( 1/   16د )

 ٖٓ اُشبه٢ُٞ ٝٓبس ٓغز٣ٜٞب ػ٠ِ ػٔٞد١ صبثذ أكو٢ ٓؾٞس ٖٓ ٗؼِوٜبٗغؼِٜب شبه٤ُٞخ ٝ ( m1 )ًزِزٜب   m ( ℓ =3/2 ) ؿُٜٞب ٓزغبٗغخ عبم٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٓشًت ٖٓ 

 أُـِٞة : ( m2 = m1 ) ٓ٘زظلٜب ٝٗضجذ ك٢ ؿشكٜب اُغل٢ِ ًزِخ ٗوـ٤خ 

 ٘ٞاط ثذلاُخ ؿٍٞ اُغبم اٗـلاهب ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُذٝس اُ٘ٞاط اُضو٢ِ ك٢ ؽبٍ اُغؼبد اُظـ٤شح صْ اؽغت ه٤ٔزٚ اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُِذٝس اُخبص ُٜزا اُ  

 ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ اُجغ٤ؾ أُٞاهذ ُٜزا اُ٘ٞاط .اؽغت    

 ُِغِٔخاُضا٣ٝخ  خِغشػُ أُؾذٌدح اُؼلاهخثبُشٓٞص اعز٘زظ  , اثزذائ٤خ عشػخ دٕٝ ٝٗزشًٜب  (θmax= 60° )ثغؼخ صا٣ٝخ  اُشبه٢ُٞ رٞاصٜٗب ٝػغ ػٖ اُغِٔخ اُغبثوخ ٗض٣ؼ  

 . ه٤ٔزٜب اؽغت صْ,  ٓؾٞس اُزؼ٤ِن ثشبهٍٞ ٓشٝسٛب ُؾظخ      

T0 = 2 s         ,ℓ = 1 m      ,  ω = π   rad . s الأجوبة :
 –1

    .         

 ( ع :2066د )

٣ٌٜٔ٘ب إٔ رٜزض ثؾش٣خ ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ صبثذ ػٔٞد١ ػ٠ِ  g ( 100 )ًٝزِزٜب  m ( ℓ = 1.5 )ٓزغبٗغخ شبه٤ُٞخ ؿُٜٞب  ( a b )٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ عبم ٗؾبع٤خ 

 ...  ( a )ٓغز٣ٜٞب اُشبه٢ُٞ ٝٓبس ٖٓ ؿشكٜب 

 ٗؾشف اُغبم ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب ثضا٣ٝخ طـ٤شح ٝٗزشًٜب ُزٜزض ٝأُـِٞة :أ (     

 اؽغت ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُجغ٤ؾ أُٞاهذ أُٞاهذ ُٜزا اُ٘ٞاط .  – 2ُغؼخ                        اؽغت دٝس اٛزضاصارٜب طـ٤شح ا  – 1    

 صْ  ..  ثبُشٓٞصُؾظخ ٓشٝسٛب ثبُشبهٍٞ ُِغبم  ( ω ) ثبسٓٞص ٝٗزشًٜب دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ... اعز٘زظ (°60 )ٗؾشف اُغبم ٖٓ عذ٣ذ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب صا٣ٝخ ة (     

   ه٤ٔزٜب .اؽغت          

T0 = 2 s       , ℓ' = 1 m      ,   ω = π   rad . s        الأجوبة :
 –1

    

 ( : 2/  61 د )

 ؿشكٜب ك٢ ٝٗضجّذ ,  ٜبٓ٘زظل ٖٓ ٓبس صبثذ أكو٢ ٓؾٞس ٖٓ ٝٗؼِوٜب شبه٤ُٞخ, ٗغؼِٜب m  ( 1 )  ٝؿُٜٞب kg ( m1 = 3 )  ًزِزُٜب  ٓزغبٗغخ  عبم ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٓشًت ٖٓ

 ... أُـِٞة : . kg ( m2 = 1 )ٗوـ٤خ ًزِخ اُغل٢ِ

 . اُغؼخ طـ٤شح اُ٘ٞعبد ٞاط ٖٓ أعَاُخبص ُٜزا اُ٘ ذٝساُ اؽغت

 . اُ٘ٞاط ُٜزا أُٞاهذ اُجغ٤ؾ ُضو٢ِا اُ٘ٞاط ؿٍٞ اؽغت  

 خ ُِ٘ٞاط ُؾظخ أُشٝس ثبُشبهٍٞٝٗزشًٜب ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ , كزٌٕٞ اُغشػخ اُضا٣ٝ  ( θ max )ثغؼخ صا٣ٝخ اُشبه٢ُٞ  رٞاصٜٗب ٝػغ ػٖ اُغبم ٗض٣ؼ 

       ( √     ) rad . s 
– 1

 ... أُـِٞة ؽغبة :    

     a  . اُغشػخ اُخـ٤خ ٌُِزِخ اُ٘وـ٤خ( m2 )  ٍُٞؾظخ أُشٝس ثبُشبه . 

     b  . اُغؼخ اُضا٣ٝخ( θ max ) …   : ٕػِٔب أ(( θ max > 0.24 rad  .   

T0 = 2 s        ,ℓ' = 1 m       ,  v = π/2  m . s        الأجوبة :
 –1

   ,   θ max = π/3   rad    
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 ( : 2/  64 , 2000د )

 : .. ٝأُـِٞة ً ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٓبس ث٘وـخ ٖٓ ٓؾ٤ـٚ ٣ٌٖٔ أ ٕ ٣ٜزضّ شبه٤ُٞب m ( r = 2 / 3 ) ٝٗظق هـشٙ ( m )٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ هشص ٓزغبٗظ ًزِزٚ  

ّٕ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُذٝسٙ اُخبص ك٢ ؽبُخ اُغؼبد اُظـ٤شح ٢ٛ   – 1  ً ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُذٝس اُ٘ٞاط اُضو٢ِ أُشًت صْ  ثذءا (           √ T0 = 2π )اعز٘زظ أ 

     اؽغت ه٤ٔزٚ.        

 اؽغت ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُجغ٤ؾ أُٞاهذ ُٜزا اُ٘ٞاط أُشًت .  – 2

 اؽغت دٝسٙ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٖٓ ..ٝٗغؼِٚ ٣ٜزض ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٓبس ٖٓ ٓشًض اُوشص  ( m ) رغب١ٝ ًزِخ اُوشص ( 'm )ٗضجذ ث٘وـخ ٖٓ  ٓؾ٤ؾ اُوشص ًزِخ ٗوـ٤ّخ   – 3

 أعَ اُغؼبد اُضا٣ٝخ اُظـ٤شح .       

 ُؾظخ ٓشٝسٛب  ثبُشبهٍٞ  ( 'm )ٝٗزشًٚ ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ كزٌٕٞ اُغشػخ اُخـ٤خ ٌُِزِخ اُ٘وـ٤خ  ( θmax )ٗض٣ؼ اُوشص ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ ثغؼخ صا٣ٝخ   – 4 

     ( 2 π / 3 ) m . s
 – 1  

 .    ( θmax )  اؽغت ه٤ٔخ اُغؼخ اُضا٣ٝخ...    

 IΔ = 1/ 2 m r)ػضّ ػـبُخ اُوشص ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٚ        
2
  ) 

      T0 = 2 s      ,    ℓ = 1 m        ,T0 = 2 s       ,θmax = π / 3  rad   الأجوبة :

 

 ( :6551د )

ٍٞ شبه٢ُٞ ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ m ( r = 1 / 6 )و٢ِ ٖٓ هشص ٓزغبٗظ ٗظق هـشٙ ٣زأُق ٗٞاط ص  ( أ  ٣ٔش ث٘وـخ ٖٓ ٓؾ٤ـٚ ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز٣ٞٚ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣٘ٞط ك٢ ٓغز

 اُشبه٢ُٞ . أُـِٞة :      

 صْ اؽغت ه٤ٔزٚ... ً ٖٓ ػلاهخ اُذٝس اُخبص ُِ٘ٞاط اُضو٢ِ  اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُِذٝس اُخبص ُِ٘ٞاط ثذلاُخ ٗظق هـشٙ ك٢ ؽبُخ اُغؼبد اُظـ٤شح اٗـلاهب  – 1       

َّ ٣زأُق اُ٘ٞاط اُجغ٤ؾ ٗظش٣ب ..اعز٘زظ ه٤ٔخ ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ اُجغ٤ؾ أُٞاهذ .  – 2         ً ؟  ٝػ٤ِٔبً  ِٓ

 .. . اعز٘زظ ٓغ اُشعْ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُغشػزٚ اُضا٣ٝخ ُؾظخ ٓشٝسٙ ثبُشبهٍٞ ٝرشً٘بٙ ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ (°60 )ب اُوشص ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ إرا أصؽ٘  – 3       

 . زٜب صْ اؽغت ه٤ٔ           

 IΔ = 1/ 2 m r )ػضّ ػـبُخ اُوشص ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٚ            
2
   ) 

  الأجوبة :

       T0 = 2π √                      ,T0 = 1 s       ,ℓ = 0.25 m          ,ω =  √                      rad . s
 –1

     ,ω =   2π   rad . s
 –1

       

 ( : 2/ 2066د )

ٍٞ شبه٢ُٞ ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٣ٜزض٣ٌٖٔ إٔ  m ( r = 1 / 6 )ٗظق هـشٙ   ( m1 )ًزِزٚ  ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ هشص ٓزغبٗظ   ( أ صبثذ ٓبس ٖٓ ٓشًضٙ ٝٗضجذ ك٢  ك٢ ٓغز

 :  ...  أُـِٞة  ( m2 = m1)ٗوـخ ٖٓ ٓؾ٤ؾ اُوشص ًزِخ ٗوـ٤خ 

 صْ اؽغت ه٤ٔزٚ... ك٢ ؽبُخ اُغؼبد اُظـ٤شح  ً ٖٓ ػلاهخ اُذٝس اُخبص ُِ٘ٞاط اُضو٢ِ  اٗـلاهباعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُِذٝس اُخبص ُِ٘ٞاط ثذلاُخ ٗظق هـشٙ   – 1       

  ُٜزا اُ٘ٞاط . ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُضو٢ِ اُجغ٤ؾ أُٞاهذاؽغت   – 2       

 كزٌٕٞ اُغشػخ اُخـ٤خ ُٔشًض ػـبُخ اُغِٔخ ُؾظخ  دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ٗزشًٜبٝ   ( θ max )ثغؼخ صا٣ٝخ  اُشبه٢ُٞ بػٖ ٝػغ رٞاصٜٗٗض٣ؼ اُغِٔخ اُغبثوخ   – 3       

 m . s ( π / 6 )أُشٝس ثبُشبهٍٞ               
 – 1

   ( θ max >  0.24 rad )...  ػِٔب إٔ     ( θ max )اؽغت اُغؼخ اُضا٣ٝخ    

 IΔ = 1/ 2 m r )ػضّ ػـبُخ اُوشص ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٚ            
2
   )  

     .    T0 = 2π √                      ,T0 = 1 s       ,ℓ = 1/ 4 m          ,θ max = π / 3   rad         الأجوبة :

 ( :6556د )

 ٗض٣ؼ اُشبه٢ُٞ ,ٍ شبه٢ُٞ ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٣ٔش ث٘وـخ ٖٓ ٓؾ٤ـٚ ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز٣ٞٚ  ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣٘ٞط ك٢ ٓغزٞ m ( r = 1 / 6 )هشص ٓزغبٗظ ٗظق هـشٙ   ( أ  

 أُـِٞة : ( t = 0 )ٝٗزشًٚ ثذٕٝ عشػخ ك٢ اُِؾظخ  rad ( 0.1 )اُوشص ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ       

 اؽغت ه٤ٔخ اُذٝس اُخبص ُِوشص . – 1        

 . ثؼذ اعز٘زبط ه٤ْ صٞاثزٚ اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُؾشًخ اُوشص – 2        

 اُوشص ُؾظخ ٓشٝسٙ الأٍٝ ثٞػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ .اؽغت عشػخ ٓشًض ػـبُخ  – 3        

 ٝٗٔشس ك٤ٚ  ر٤بساً ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ  T ( B = 0.03 )  ٗغؼَ ٖٓ اُوشص دٝلاة ثبسُٞ ٝٗخؼغ ٗظلٚ اُغل٢ِ إ٠ُ ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز١ٞ اُوشص (  ة

       ( 12 ) A . 

 اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ك٢ اُوشص .ؽذد ثبٌُزبثخ ٝاُشعْ ػ٘بطش شؼبع  – 1        

 اؽغت ػضّ رِي اُوٞح ثبُ٘غجخ ُٔؾٞس اُذٝسإ . – 2        

 دٝسح ك٢ اُضب٤ٗخ ( π / 3 )روبثَ صبثزخ اؽغت اعزـبػزٚ ػ٘ذٓب ٣ذٝس ثغشػخ  – 3        
 

 , صْ اؽغت هٞرٚ أُؾشًخ اٌُٜشثبئ٤خ اُؼٌغ٤خ .

 IΔ = 1/ 2 m r )ػضّ ػـبُخ اُوشص ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٚ             
2

 ) 

T0 = 1 s             ,θ  = 0.1  cos  2π t     ,ω =  – 2π / 10  rad . sالأجوبة :
 –1

       ,v = π / 30  m . s
 –1

      . 
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 ( :6553د )

...  ً ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ ٓبس ٖٓ ٗوـخ ٖٓ ٓؾ٤ـٚ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ٜزض شبه٤ُٞب  m ( r = 2 / 3 )ٝٗظق هـشٙ    kg ( m = 2 )٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ هشص ٓزغبٗظ ًزِزٚ  

 ٝأُـِٞة :

ّْ اؽغت ... ً ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُذٝس اُ٘ٞاط اُضو٢ِ أُشًت  ثذءا ( r )اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُذٝسٙ اُخبص ك٢ ؽبُخ اُغؼبد اُظـ٤شح ثذلاُخ  – 1  ه٤ٔخ  اُذٝس .ص

 اؽغت دٝسٙ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٖٓ أعَ... ٝٗغؼَ اُوشص  ٣ٜزض ؽٍٞ ٓؾٞسٙ الأكو٢ أُبس ٖٓ ٓشًضٙ  ( m' = m )ٗضجذ ك٢ ٗوـخ ٖٓ ٓؾ٤ؾ اُوشص اُغبثن ًزِخ ٗوـ٤ّخ   – 2

 اُغؼبد اُضا٣ٝخ اُظـ٤شح .       

ّٞاط ٝاُغشػخ اُضا٣ٝخ  اؽغت ه٤ٔخ ًَ ٖٓ اُغشػخ اُخـ٤ّخ .. . ٝٗزشًٚ ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ (°90 )ٗض٣ؼ اُ٘ٞاط ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ ثضا٣ٝخ  – 3  ُٔشًض ػـبُخ اُ٘

 ُؾظخ ٓشٝسٙ ثبُشبهٍٞ .    

ّٞاط كزَ , ٗض٣َ اٌُزِخ اُ٘وـ٤ّخ ٝٗؼِن اُوشص ٖٓ ٓشًضٙ ثغِي كزَ ٌٓٞٗب – 4  ثذٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ٓؼزجش٣ًٖ ؽٍٞ اُغِي ثٔوذاس ٗظق دٝسح ٝٗزشًٚ  ٗذ٣ش اُوشص أكو٤بٝ ً ٗ

 . s ( 4 )أُٞعت ك٤ٜزض ثذٝس ٣غب١ٝ  ٢ثذء اُضٖٓ ُؾظخ رشًٚ ك٢ ٓـبُٚ الأػظٔ      

 ً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ .  اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُؾشًخ اُوشص اٗـلاهبأ .  

 اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذِّدح ُِغشػخ اُضا٣ّٝخ ُِوشص ُؾظخ ٓشٝسٙ الأٍٝ ك٢ ٝػغ  اُزٞاصٕ ة ـ

 ٍ .     ٝاُـبهخ اُؾش٤ًخ ُِوشص ؽ٤٘ئز, ٝاؽغت ه٤ٔزٜب ,  

 IΔ = 1/ 2 m r  )ػضّ ػـبُخ اُوشص ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس ثٔشًض ػـبُزٚ     
2

  )  . 

 الأجوبة :

    T0 = 2π √                  ,T0 = 2 s     ,T0 = 2 s     , ω =   π √    rad . s
 –1

     ,v = ( √  / 2 ) π   m . s
 –1

      ,θ  = π  cos  ( π / 2 ) t    , 

      ω =  – 5   rad . s
 –1

     , Ek = 50 / 9  J 

 

  ( : 6/  63  - 2005 د )

 ٛزا اُ٘ٞاط, ٗض٣ؼ  Kg ( m = 0.1 ) ٣ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٚ ًشح طـ٤شح رؼذ ٗوـخ ٓبد٣خ ًزِزٜب m ( ℓ = 1 )أ ( ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ثغ٤ؾ ٖٓ خ٤ؾ َٜٓٔ اٌُزِخ لا ٣ٔزؾ ؿُٞٚ 

 ٝٗزشًٚ دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ .. ٝأُـِٞة : ( θmax  = 60° )٢ُ صا٣ٝخ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبهٞ ػٖ    

 اؽغت دٝس ٛزا اُ٘ٞاط . – 1   

 اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُِغشػخ اُخـ٤خ ٌُشح اُ٘ٞاط ُؾظخ أُشٝس ثبُشبهٍٞ صْ اؽغت ه٤ٔزٜب .  – 2   

 اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞرش خ٤ؾ اُ٘ٞاط ُؾظخ أُشٝس ثبُشبهٍٞ صْ اؽغت ه٤ٔزٚ .اعز٘زظ ثبُشٓٞص  – 3   

10 × 2 )ٚ اؽغت اُزـ٤ش اُ٘غج٢ ك٢ دٝس اُ٘ٞاط ػ٘ذٓب ٣٘ٞط ثغؼخ طـ٤شح ٗز٤غخ اٗزوبُٚ ٖٓ ٌٓبٕ ٥خش ؽ٤ش ٣ؾظَ رـ٤ش ٗغج٢ ك٢ اُغبرث٤خ الأسػ٤خ ه٤ٔز – 4   
 – 3 

)  

 ٓغ أُؾبكظخ ػ٠ِ ؿُٞٚ .        

T0 = 2 s     ,T0' = 2.14  s   ,   v =  π   m . s   بة :الأجو
 –1

      ,T = 2 N     ,ΔT0 / T0 = – 10
 – 3

     . 

 

  ( : 2/  2065د )  

 ... أُـِٞة : g ( m = 100 )٣ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٚ ًشح طـ٤شح رؼذ ٗوـخ ٓبد٣خ ًزِزٜب  cm ( ℓ = 40 )أ ( ٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ثغ٤ؾ ٖٓ خ٤ؾ َٜٓٔ اٌُزِخ لا ٣ٔزؾ ؿُٞٚ 

v = 2) m . sٝرزشى اٌُشح دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ كزٌٕٞ عشػزٜب ُؾظخ ٓشٝسٛب ثبُشبهٍٞ  ( θmax )٣ؾشف اُخ٤ؾ ػٖ ٝػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ ًج٤شح    –    1
 –1

 )   .. 

 صْ اؽغت ه٤ٔزٜب . أُضِض٤خ خ اؽذٟ ٗغجٜب ثذلاُ ( θmax ) اُضا٣ٝخ  اعز٘زظ ه٤ٔخ     

 صْ اؽغت ه٤ٔزٚ . ٓشٝسٙ ثٞػغ رٞاصٗٚ اُشبه٢ُٞاعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞرش خ٤ؾ اُ٘ٞاط ُؾظخ  –    2

  اؽغت ه٤ٔزٚ . صْ ( θ  = 30° )ٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُِزغبسع أُٔبع٢ ٌُشح اُ٘ٞاط ػ٘ذٓب ٣ظ٘غ اُخ٤ؾ ٓغ اُشبهٍٞ صا٣ٝخ  اعز٘زظ ثبُش –    3

 = θmax   الأجوبة :
  

   
 rad     ,T = 2 N   ,   at =  5   m . s

 –2
     . 
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 زٌٕٞ ؿج٤ؼخ ؽشًزٚ هجَ ثِٞؽ اُغشػخ اُؾذ٣خ : ٣غوؾ عغْ ك٢ ٛٞاء عبًٖ ٖٓ اسرلبع ٓ٘بعت ك  (  : 2/  2061د )

 . ٓزغبسػخ ء ( .                   ٓزجبؿئخ ثبٗزظبّ عـ ( .                    ٓ٘زظٔخ ة (                 .    ٓزغبسػخ ثبٗزظبّ  أ (                        

 

 ٓغزو٤ٔخ ك٤زأصش ثٔوِٞٓخ ٛٞاء ٗبرغخ ػٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُوٟٞ ... ٓب ٛٔب ؟ ٝػْ ر٘زظ ًَ ٜٓ٘ٔب ؟ ٣غوؾ عغْ طِت ك٢ ٛٞاء عبًٖ ثؾشًخ اٗغؾبث٤خ  (  : 2/  2063د )
 

 ٣غوؾ عغْ طِت ك٢ ٛٞاء عبًٖ ثؾشًخ اٗغؾبث٤خ ٓغزو٤ٔخ ك٤زأصش ثٔوِٞٓخ ٛٞاء ٗبرغخ ػٖ هٟٞ ػـؾ ٝهٟٞ اؽزٌبى...ث٤ّـٖ ػْ ر٘زظ ًَ ٜٓ٘ٔب ؟  (  : 6/  2066 د )

 اُغشػبد اٌُج٤شح ( b    اُغشػبد اُظـ٤شح  (  a صْ ٝاصٕ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُوٞر٤ٖ ك٢ ؽبُخ :                     

 

 ثؾشًخ اٗغؾبث٤خ ٓغزو٤ٔخ , صْٖٓ اسرلبع ٓ٘بعت ك٢ ٛٞاء عبًٖ ٣غوؾ ٠ِ عغْ ػاًزت ٓغ اُششػ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ٓوبٝٓخ اُٜٞاء  (  : 6/  2061,  2/  2064د )

 .ك٢ ؽبٍ اُغشػبد أُزٞعـخ  اًزت اُؼلاهخ اُز٢ رغٔغ رِي اُؼٞآَ                                         
 

 ادسط ؽشًخ عغْ طِت ٣غوؾ ك٢ ٛٞاء عبًٖ ثؾشًخ اٗغؾبث٤خ ٓغزو٤ٔخ ٓج٤٘بً  ؿج٤ؼخ ؽشًزٚ هجَ ٝثؼذ ثِٞؽ عشػزٚ اُؾذ٣خ ... صْ اعز٘زظ ػجبسح  (  : 2/  65, 6/  63د )

 عشػزٚ اُؾذ٣خ .                                 
 

 ك٢ ٛٞاء عبًٖ ٖٓ اسرلبع ًبف .. ادسط ٓشاؽَ ٝطٍٞ اٌُشح إ٠ُ عشػزٜب اُؾذ٣خ ( ps )ًزِزٜب اُؾغ٤ٔخ  ( r )رغوؾ ًشح ٗظق هـشٛب  (  : 2/  66,   6/  64د )

 . ُٔؾذدح ُغشػزٜب اُؾذ٣خ اُؼلاهخ ا ٓغز٘زغب                                 

 

 ثلشع إٔ ٓوبٝٓخ اُٜٞاء رؼـ٠ ثبُؼلاهخ : ك٢ ٛٞاء عبًٖ ٖٓ اسرلبع ٓ٘بعت  cm ( r  =  2 )هـشٛب  ٗظق   g ( m = 4π )رغوؾ ًشح كبسؿخ ًزِزٜب  :  (  6/  61 د )

                                Fr  = 0.25 S v
 2

 .صْ اؽغت ه٤ٔزٜب  اُؼلاهخ أُؾذدح ُغشػزٜب اُؾذ٣خ ,ادسط ٓشاؽَ ٝطٍٞ اٌُشح إ٠ُ عشػزٜب اُؾذ٣خ ٓغز٘زغبً  ثبُشٓٞص   أُـِٞة : 

vt = 20 m . s   الأجوبة : 
 – 1 

     , 

 

m ( S = 62.5 )كئرا ػِٔذ إٔ اُغـؼ اُظبٛش١ ُِٔظِخ ٢ٛٝ ٓلزٞؽخ   kg ( m2 = 20 )ًٝزِخ ٓظِزٚ  kg ( m1 = 60 )رجِؾ ًزِخ ٓظ٢ِ :  (  2/  61 د )
2

ٝٓوبٝٓخ اُٜٞاء  

Fr = 0.8 s v )ػ٤ِٜب ػ٘ذئز رؼـ٠ ثبُؼلاهخ 
2 

 ... أُـِٞة :كجئٛٔبٍ داكؼخ اُٜٞاء  (

 ٓظِخ ( صْ اؽغت ه٤ٔزٜب .  –. اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُِغشػخ اُؾذ٣خ ُغِٔخ ) ٓظ٢ِ  1

 خ اُٜٞاء ػ٠ِ أُظ٢ِ ( . اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُوٞح شذ ٓغَٔ ؽجبٍ أُظِخ ك٢ أص٘بء عوٞؽ اُغِٔخ ثغشػزٜب اُؾذ٣خ  اُغبثوخ .         ) رَٜٔ ٓوبٝٓ 2

vt = 4  m . s   الأجوبة :
 – 1 

    ,  T = 600 N   .  

---------------------- ----- -------------------------------
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 اًزت ٓغ اُششػ صلاس ٤ٓضاد ٣زٔزغ ثٜب اُغبئَ أُضب٢ُ .  (  : 6/  2064د )
 

 ٖٓ عـؾٚ  ( h )ػ٘ذ ٗوـخ داخِٚ ٝاهؼخ ػ٠ِ ػٔن  ( 𝜌 )عبئَ ٓزغبٗظ عبًٖ ًزِزٚ اُؾغ٤ٔخ  اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؼجشح ػٖ ػـؾ   (  : 2/  2066د )
 

 ٖٓ عـؾٚ  ( h )ػ٘ذ ٗوـخ داخِٚ ٝاهؼخ ػ٠ِ ػٔن  ( 𝜌 )عبئَ ٓزغبٗظ عبًٖ ًزِزٚ اُؾغ٤ٔخ  ( اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؼجشح ػٖ ػـؾ  a  :(   2/  66 , 6/  63د )

                                 b  اًزت ٤ٓضر٤ٖ ٖٓ ٤ٓضاد اُغبئَ أُضب٢ُ ). 

 

  ( B )أسخًٍذط  شذح دافؼخثشٍْ أٌ  ( ρ )فً سبئم يتٕاصٌ كتهتّ انحجًٍخ   ( h )استفبػّ  ( s )َغًش جسًبً  اسطٕاٍَبً  يتجبَسبً  يسبحخ يمطؼّ  (  : 2/  2061د )

 . ْزا انجسى تسبٔي شذح ثمم انسبئم انًضاحانًؤثشح ػهى                       
 

 S2  >  S1  : ؽ٤ش  ( S1 , S2 )ك٤ٜب  هبٕٗٞ رؼخ٤ْ اُوٞح ك٢ ساكؼخ اُغ٤بساد ػِٔب إٔ ٓغبؽخ ٓوـؼ٢ أٌُجغ٤ٖاًزت ٗض هبٕٗٞ ثبعٌبٍ صْ اعز٘زظ  ( : 6/  61 )د 
 

 ٖٓ  ( Z )اٗـلاهبً  ٖٓ ٓؼبدُخ ثش٢ُٞٗ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُغشػخ رذكن عبئَ ٖٓ كزؾخ طـ٤شح روغ هشة هؼش خضإ ٝاعغ عذاً  ػ٠ِ ػٔن   (  : 2/  61,   6/  65د )

 اُؾش ُِغبئَ . اُغـؼ                                  

 
 

m ( 12 )خضإ ٓبء ٣ؾ١ٞ   ( : 6/  63د )
3

m ( 0.03 )ٓبء , ٣لشؽ ثٔؼذٍ ػخ  
3 
. s

– 1
 ٣ِضّ ُزلش٣ـٚ صٖٓ هذسٙ :   

 s 0.25ء (              s 12.03عـ (                s 400ة(                  s 0.36أ (                    

 

m ( 0.5 ) ٝهٞد ؽغٔٚخضإ   ( : 2/  66د )
3

  ٓغب٣ٝبً  :  ؼخك٤ٌٕٞ ٓؼذٍ اُ sec ( 500 )٣ٔلأ ثضٖٓ هذسٙ  

10 أ (                    
+3

  m
3 
. s

– 1
10ة(                   

 – 3
  m

3 
. s

– 1
m  250عـ (                

3 
. s

– 1
m  500.5ء (              

3 
. s

– 1
 

 أُـِٞة : g ( 200 )عغْ ٓؼذ٢ٗ ٣ـٔش ك٢ أُبء ك٤ض٣ؼ ؽغٔبً  ٖٓ أُبء ًزِزٚ   (  : 2/  2063د )

 اؽغت ؽغْ أُبء أُضاػ .   – 2اؽغت شذح داكؼخ أسخ٤ٔذط أُـجوخ ػ٠ِ اُغغْ .                – 1                         

B = 2 N          ,V = 2 × 10        الأجوبة :
– 4 

 m
3
   

 

cm ( 10 )ثٞاعـخ خشؿّٞ ٓغبؽخ ٓوـؼٚ ٔبء ثبُ L ( 1200 )ؽغٔٚ خضإ َُٔء   ( : 6/  64د )
2
 أُـِٞة ؽغبة : s ( 600 )اعزـشهذ اُؼ٤ِٔخ   

 عشػخ رذكن أُبء ٖٓ كزؾخ اُخشؿّٞ إرا ٗوض ٓوـؼٜب ٤ُظجؼ ٗظق ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ   – 3عشػخ رذكن أُبء ٖٓ كزؾخ اُخشؿّٞ      – 2ٓؼذٍ اُزذكن اُؾغ٢ٔ       – 1

Q' = 2 × 10        الأجوبة :
– 3 

 m
3
 . s

 – 1 
 ,   v  = 2 

 
 m . s

 – 1   
     ,  v2  = 4  m . s

 – 1
  

 

m ( 12 )ؽغٔٚ خضإ َُٔء   ( : 6/   66د )
3

cm ( 50 )ثٞاعـخ اٗجٞة ٓغبؽخ ٓوـؼٚ ٔبء ثبُ 
2
 ... أُـِٞة ؽغبة : s( 240 )٣ِضٓ٘ب صٖٓ هذسٙ   

 عشػخ رذكن أُبء ٖٓ كزؾخ الأٗجٞة إرا ٗوض ٓوـؼٚ ٤ُظجؼ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ   – 3عشػخ رذكن أُبء ٖٓ كزؾخ الأٗجٞة      – 2ٓؼذٍ اُؼخ       – 1

Q' = 0.05        الأجوبة :
 
 m

3
 . s

 – 1 
 ,   v  = 10 

 
 m . s

 – 1   
     ,  v2  = 40  m . s

 – 1
  

m ( 10 )ؽغٔٚ خضإ َُٔء   ( : 2/  64د )
3

m ( 0.05 ) ثٔؼذٍ ػخ ٔبء ثبُ 
3
 . s 

– 1 
cm ( 50 )ٗغزخذّ اٗجٞة ٓغبؽخ ٓوـؼٚ 

2
 أُـِٞة :  

 عشػخ رذكن أُبء ٖٓ كزؾخ الأٗجٞة .   – 2اؽغت اُضٖٓ اُلاصّ َُٔء اُخضإ          – 1

Δt = 2 00 s        الأجوبة :
 
      ,v  = 10 

 
 m . s

 – 1   
  . 

cm ( 200 )رـلٞ هـؼخ خشج٤خ ؽغٜٔب  (  : 2/  2065د )
 3
 كٞم عـؼ أُبء  ...   اؽغت ؽغْ اُغضء أُـٔٞس ٖٓ ٛزٙ اُوـؼخ اُخشج٤خ .    

𝜌 ػِٔبً  إٔ :                   
 خشت
 = 800 kg . m

 – 3
 ,  ρH2O = 1000 kg. m

 – 3 

V = 16 × 10 الأجوبة :
– 5

  m
3
     

 

 

cm ( 400 )رـلٞ هـؼخ خشج٤خ ؽغٜٔب  (  : 6/  61د )
 3
𝜌 كئرا ػِٔذ إٔ :  ,كٞم عـؼ أُبء      

 خشت
 = 800 kg . m

 – 3
 ,  ρH2O = 1000 kg. m

 – 3
 ... أُـِٞة : 

 اؽغت ؽغْ اُغضء أُـٔٞس ٖٓ هـؼخ اُخشت .   – 2اؽغت شذح داكؼخ أسخ٤ٔذط ػ٠ِ هـؼخ اُخشت          – 1    

B = 3.2 N   , V = 80 × 10  الأجوبة :
– 6

  m
3
     

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------
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 ٣ٞخ ك٢ اُخلاء ٓؼذٝٓب ًً ػ٘ذٓب :اُزذكن أُـ٘بؿ٤غ٢ اُز١ ٣غزبص داسح ٓغز ( ع : 2066د  )

  π  =  (  B   ,   n  ) ء (               π / 2  =  (  B   ,   n  )عـ (       π / 4  =  (  B   ,   n  ) ة (         0  =  (  B   ,   n  )  أ (   

 

 ... صْ ؽذد ثبٌُزبثخ ٝاُشعْ ػ٘بطش شؼبع اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ . اًزت اُؼجبسح اُشؼبػ٤خ ُوبٕٗٞ لاثلاط( :  2/  2064,  2060,   2000, 51,   55د )

 

 رٌٕٞ شذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػظ٠ٔ ػ٘ذٓب : ( :2002د )

 ) ٓؼذٍّ (     3π / 2  =  ( I L  ,   B ) ء (              π  =  ( I L  ,   B )   عـ (               0  =  ( I L  ,   B )  ة (         π / 2  =  ( I L  ,   B )   أ (   

 

 اٌُٜشؿ٤غ٤خ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ شؼبع اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ػَٔ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ ) ٗظش٣خ ٓبًغ٣َٞ ( ك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ ٓغ اُششػ ػجبسح اعز٘زظ  ( : 2/  66,  2/  63,  54د )

                                      B  ٖلاثلاط  )ًلاً  ٖٓ ) عٜخ اُز٤بس  ثبُشعْ ٓٞػؾبػٔٞد٣بً  ػ٠ِ  أُغز١ٞ الأكو٢ ُِغٌز٤ , B ,  َصْ اًزت ٗض ٗظش٣خ ٓبًغ٣ٞ , . 

 ٣ؼجّش ػٖ ٗظش٣خ ٓبًغ٣َٞ ثبُؼلاهخ : ( :2003د )

   W = I Δ Bء (                          W = I Δ Φ عـ (                          W = B Δ S ة (                 Φ = B Δ S أ (           

 

  Γ ًٜشؿ٤غ٤خ+    Γكزَ  0 =ٛٞ :  (  'θ )إٕ ششؽ اعزوشاس الإؿبس أُزؾشى ك٢ أُو٤بط اُـِلب٢ٗ ثؼذ إٔ ٣ذٝس صا٣ٝخ طـ٤شح  ( : 2001,  2/  2065د )

 ٝشذح اُز٤بس اُز١ ٣غزبص الإؿبس ... ٤ًق رض٣ذ ٖٓ ه٤ٔخ ٛزا اُضبثذ ُٜزا أُو٤بط ُغؼَ ؽغبع٤زٚ أشذ ؟! ( ' θ )اعز٘زظ اٗـلاهبً  ٖٓ ٛزا اُششؽ اُؼلاهخ ث٤ٖ                 

 

 ( 'θ )دٝسإ الإؿبس  صا٣ٝخاعز٘زظ اُؼلاهخ ث٤ٖ  الإؿبس أُزؾشى ر١ ك٢ أُو٤بط اُـِلب٢ٗ  Γ ًٜشؿ٤غ٤خ+   Γكزَ  0 = اُزٞاصٕ اُذٝسا٢ٗ  ششؽ اٗـلاهبً  ٖٓ  ( : 6/ 2061 د )

 ؟! ٗض٣ذ ؽغبع٤خ أُو٤بط ٖٓ أعَ اُز٤بس ٗلغٚ الإؿبس ... ٤ًق  أُبس ك٢ ( I ) ح اُز٤بس اُظـ٤ش ٝشذح                        

  

 صْ ؽذد ػ٘بطش شؼبع اُوٞح أُـ٘بؿ٤غ٤خ . اٗـلاهبً  ٖٓ اُؼجبسح اُشؼبػ٤خ ُوبٕٗٞ لاثلاط (  ُٞسٗض ُِوٞح أُـ٘بؿ٤غ٤خ ) هٞح اعز٘زظ اُؼجبسح اُشؼبػ٤خ  ( :2/  61,  2006د )

 

 . ث٤ٖ ٓز٠ رٌٕٞ شذح هٞح ُٞسٗض ٓؼذٝٓخ  اُوٞح أُـ٘بؿ٤غ٤خشؼبع اًزت اُؼلاهخ اُشؼبػ٤خ ُوبٕٗٞ ُٞسٗض صْ ؽذد ػ٘بطش  ( : 6/  2065,  2/  2063,  2003 د )

 

 اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُ٘ظق هـش ٓغبسٙ  ... ٝػؼ ( v0 )ٗبظ٤ٔبً  ػ٠ِ  ( B )ُؾظخ دخُٞٚ ك٢ اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢  ( v0 )ٗؼزجش اٌُزشٕٝ عشػزٚ    ( : 2066د )

  . ...  ثئٛٔبٍ صوَ الاٌُزشٕٝ ( v0   ,  B  ,  F )ثبُشعْ                   

 

 ٓٞػؾبً  ثبُؼلاهبد أُ٘بعجخ . ( m1 , m2 )اششػ ٓب ٣ؾظَ ك٢ ٓـ٤بف اٌُزِخ ُلظَ ٗظ٤ش١ ػ٘ظش ًزِزبٛٔب  ( : 2060,   2005,  55 د )

 

 ر٤بس ٗوشة اُوـت اُشٔب٢ُ ُٔـ٘بؿ٤ظ ٓغزو٤ْ ٖٓ أؽذ ٝع٢ٜ ٝش٤ؼخ ٝكن ٓؾٞسٛب ٣زظَ ؿشكبٛب ثٔو٤بط ٤ٌٓشٝ أٓج٤ش كز٘ؾشف اثشح أُو٤بط دلاُخ ٓشٝس ( : 6/  2061د )

  ٓزؾشع ك٤ٜب أُـِٞة :                        

                       a  ) دلالاد اُشٓٞص . كغش عجت ٗشٞء ٛزا اُز٤بس , صْ اًزت اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ أُؼجشح ػٖ اُوٞح أُؾشًخ اٌُٜشثبئ٤خ  أُزؾشػخ , ٓغ ششػ 

b                         ) ُز٤بس أُزؾشع . اًزت ٗض هبٕٗٞ ُ٘ض ك٢ رؾذ٣ذ عٜخ ا 

 
 . ٓـِوخك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ ك٢ ؽبُخ داسح  اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢اششػ ٓغ اُشعْ اُزؼ٤َِ الاٌُزش٢ٗٝ ُ٘شٞء  ( : 51 )د 

 

 ٝٗؼغ اُغِٔخ ك٢ ٓ٘ـوخ٤ٌٓشٝ أٓج٤ش , ٓو٤بط رغز٘ذ إ٠ُ عٌز٤ٖ ٗؾبع٤ز٤ٖ أكو٤ز٤ٖ ٓزٞاص٣ز٤ٖ , ٗشثؾ ث٤ٖ ؿشك٢ اُغٌز٤ٖ     ( L )ٗؾبع٤خ ؿُٜٞب عبم  ( : 6/  61 د )

 ثؾ٤ش رجو٠ ػ٠ِ رٔبط ٓغ اُغٌز٤ٖ   ( v )ثغشػخ صبثزخ  ٓٞاص٣خ ُ٘لغٜب ٗؾشى اُغبم ٗبظ٢ٔ ػ٠ِ ٓغز١ٞ اُغٌز٤ٖ ,  ( B )٣غٞدٛب ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ                    

 : ٖٓ ً اسعْ شٌلاً  رٞػ٤ؾ٤بً  رج٤ٖ ك٤ٚ ًلا صْ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح صبثزخ    ( R )ثبكزشاع  أُزؾشع شذح اُز٤بسأُؾذدح ُؼلاهخ اُاعز٘زظ  ..                    

 .   عٜخ اُز٤بس أُزؾشعؽذد ٝ  ( (  B  ,  v  ,   ُٞسٗض                     

 

 

 

 ؽ٤ش إػبءح أُظجبػ خبكزخ .. ك٢ اُشٌَ أُشعّٞ عبٗجبً   ( :  2/  61,  55 د )

   ػ٠ِ إػبءح أُظجبػ ػ٘ذ كزؼ اُوبؿؼخ  ؟٣ؾذس ٓبرا طق ٓغ اُزؼ٤َِ                             

 
 

   I ( 0 )ػ٘ذٓب رزـ٤ش شذح اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُبس ك٤ٜب ٖٓ ..  ( L )رار٤زٜب ِـبهخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُخزضٗخ ك٢ ٝش٤ؼخ أُؾذدح ُؼلاهخ اُاعز٘زظ  : ( ع 2066,  54 د )

  ... ػّْ  رؼجش اُزار٤خ ؟                             
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 ( ع :  2066د )

 ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رٜزض ثؾش٣خ ؽٍٞ ٓؾٞس أكو٢ صبثذ ػٔٞد١ ػ٠ِ g ( 100 )ًٝزِزٜب  m ( ℓ = 1.5 )ٓزغبٗغخ شبه٤ُٞخ ؿُٜٞب  ( a b )٣زأُق ٗٞاط صو٢ِ ٖٓ عبم ٗؾبع٤خ 

 ...  ( a )ٓغز٣ٜٞب اُشبه٢ُٞ ٝٓبس ٖٓ ؿشكٜب 

 ٗؾشف اُغبم ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب ثضا٣ٝخ طـ٤شح ٝٗزشًٜب ُزٜزض ٝأُـِٞة : أ ( 

 اؽغت ؿٍٞ اُ٘ٞاط اُجغ٤ؾ أُٞاهذ أُٞاهذ ُٜزا اُ٘ٞاط . – 2اؽغت دٝس اٛزضاصارٜب طـ٤شح اُغؼخ                         –       1

 ٝٗزشًٜب دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ... اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُِغبم ُؾظخ ٓشٝسٛب ثبُشبهٍٞ ثبُشٓٞص (°60 )ٗؾشف اُغبم ٖٓ عذ٣ذ ػٖ ٝػغ رٞاصٜٗب صا٣ٝخ   (ة 

   صْ اؽغت ه٤ٔزٜب .       

 ٖٓ cm ( E D = 10 )ػ٠ِ ؿٍٞ  ٓ٘زظْ أكو٢  ٝٗؤصش ثؾوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ A ( 20 )( ُِغبم اُشبه٤ُٞخ ك٢ ؽٞع صئجن ٝٗٔشس ك٤ٜب ر٤بساً  شذرٚ  aٗـٔظ اُـشف )  (عـ 

 ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُشذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ أُؤصش ,  ٝرزٞاصٕ ... اعز٘زظ rad ( α = 0.1  )كز٘ؾشف ثضا٣ٝخ  ( a b )ُِغبم ٓ٘زظق  ( c )اُغبم ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ       

 (  B    ,Fٝاؽغت ه٤ٔزٜب ٓٞػؾبً  ثبُشعْ ) عٜخ اُز٤بس ,        

T0 = 2 s      ,     ℓ' = 1 m         ,ω = π   rad . s  الأجوبة :
 –1

          ,  B = 5 × 10
 – 2

 T  .   

 

 

2π × 10 )ٗش٣ذ ر٤ُٞذ ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ شذرٚ  ( : 51 د )
 – 3 

.. كئرا ًبٗذ ُلبد اُٞش٤ؼخ  A ( 2 )ػ٘ذٓب ٗٔشس ك٤ٜب ر٤بساً  شذرٚ  cm ( 40 )ك٢ ٓشًض ٝش٤ؼخ ؿُٜٞب  (

 .. ٝأُـِٞة : mm ( 2 )ٓزلاطوخ ٝاعزخذّ ك٤ٜب عِي ٓؼضٍٝ هـشٙ 

 اؽغت ًلاً  ٖٓ ػذد اُِلبد ٝػذد اُـجوبد ٓغ سعْ ٣ٞػؼ عٜخ اُز٤بس أُبس ك٢ اُٞش٤ؼخ ٣ٝؾذد اُٞعٚ اُشٔب٢ُ ٝاُٞعٚ اُغ٘ٞث٢ ُٜب . 

    N = 1000        ,       n = 5          الأجوبة :

 ٝٗخؼغ ٗظلٚ اُغل٢ِ ُؾوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ  A ( I = 2 ) شذرًٜٚشثبئ٤بً  ٓزٞاطلاً  ٗٔشس ك٤ٚ ر٤بساً   cm ( r = 10 )هشطٚ  هـش ظقٗدٝلاة ثبسُٞ  ( : 6/  63د )

10 × 5 ) ٣ؼبٓذٙ شذرٚ
 – 2 

 )  T : أُـِٞة ... 

 أُؤصشح ك٢ اُذٝلاة . ( F )اؽغت شذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ  – 1

 ( .  B    ,Fٝػّؼ ثبُشعْ ًلًا ٖٓ ) عٜخ اُز٤بس  ,   – 2

 اؽغت ػضّ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ك٢ اُذٝلاة . – 3

F = 10         الأجوبة :
 – 2

 N      ,    Γ = 5 × 10
 – 4

 m . N
 

    

 ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغز٣ٞٚ  T  ( 1 ) ٗغؼَ ٓ٘ٚ دٝلاة ثبسُٞ ٝٗخؼغ ٗظلٚ اُغل٢ِ ُؾوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ أكو٢ ٓ٘زظْ شذرٚ  cm ( 10 )هـشٙ  هشص ٗظق ( : 2005( )56د )

 ( B    ,Fٓغ سعْ ُِذٝلاة ٣ٞػؼ ) عٜخ اُز٤بس ,   A ( 10 ) ػ٘ذٓب ٗٔشس ك٤ٚ ر٤بساً  شذرٚ اُذٝلاةاًزت ػ٘بطش شؼبع اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣خؼغ ُٜب  – 1

 اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ ثبُ٘غجخ ُٔؾٞس اُذٝسإ .اؽغت ػضّ  – 2

 دٝسح ك٢ اُضب٤ٗخ ( π / 5 )إرا ؽبكظ اُذٝلاة ػ٠ِ عشػخ صا٣ّٝخ روبثَ  – 3
 

 اؽغت اعزـبػزٚ . 

    .  F = 1 N   ,         0.05 m . N= Γ         ,p = 0.5 w     الأجوبة :

 

 ٝشذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ أُ٘زظْ أُؤصش ػٔٞد٣بً  ػ٠ِ اُغٌز٤ٖ cm ( 10 )اٌُٜشؿ٤غ٤خ ٣جِؾ ؿٍٞ اُغبم اُ٘ؾبع٤خ أُغز٘ذح ػٔٞد٣بً  ػ٤ِٜٔب  ك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ ( : 53د )

            ( 10
  – 2

  T )  ٚ( 12 )ٗٔشس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذر A  ( 20 )كز٘زوَ اُغبم خلاٍ صب٤ٗز٤ٖ ثغشػخ صبثزخ ٓغبكخ cm : ٝأُـِٞة 

 .  اعز٘زظ ػجبسح ػَٔ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ اُغبم صْ اؽغت ٛزا اُؼَٔ  –             1

 اؽغت ه٤ٔخ الاعزـبػخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُ٘برغخ ًٝزُي ه٤ٔخ اُوٞح أُؾشًخ اٌُٜشثبئ٤خ اُزؾش٣ؼ٤خ اُؼٌغ٤خ .   –             2

 صْ اؽغت g ( 40 ).. اؽغت شذح اُز٤بس اُٞاعت إٓشاسٙ ك٢ اُذاسح ُزجو٠ اُغبم عبً٘خ ػِٔبً  ثإٔ ًزِزٜب rad ( 0.1 )٤َٔٗ اُغٌز٤ٖ ػٖ الأكن ثضا٣ٝخ ٓوذاسٛب   –             3

  . Ω ( 0.5 )كشم إٌُٔٞ أُـجن ػ٠ِ اُذاسح إرا ًبٗذ ٓوبٝٓزٜب                 

W = 24 × 10الأجوبة :
  – 4

 J
 
       ,       p = 12 × 10

  – 4
  W        ,     I = 40 A        ,      V = 20

 
 v 

 

 رخؼغ ثٌبِٜٓب ُزأص٤ش ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ cm ( 10 )اٌُٜشؿ٤غ٤خ ٣جِؾ ؿٍٞ اُغبم اُ٘ؾبع٤خ أُغز٘ذح ػٔٞد٣بً  إ٠ُ اُغٌز٤ٖ الأكو٤ز٤ٖ   ك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ ( : 6/  64د )

10 × 2 )ٓ٘زظْ شبه٢ُٞ شذرٚ                   
  – 2

  T )  ٚ( 5 )ٗٔشس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ٓزٞاطلاً  شذر A : ٝأُـِٞة ... 

 اؽغت شذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ رخؼغ ُٜب اُغبم  –          1

 . ,  ٝاؽغت اُزـ٤ش ك٢ اُزذكن   cm ( 4 )اؽغت ػَٔ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ اُغبم إرا اٗزوِذ  –          2

 اُٞاعت إٓشاسٙ ك٢ اُذاسح ُزجو٠ اُغبماٌُٜشثبئ٢ أُزٞاطَ شبه٤ُٞبً  ,  اؽغت شذح اُز٤بس   B.. ٣ٝجو٠  rad ( 0.1 )٤َٔٗ اُغٌز٤ٖ ػٖ الأكن ثضا٣ٝخ ٓوذاسٛب  –         3

 . g ( 20 )  عبً٘خ ػِٔبً  ثإٔ ًزِزٜب 

W = 4 × 10  الأجوبة :
  – 4

 J
 
   ,    F =  10

 – 2
  N      ,I = 10 A   . 
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 ٝرخؼغ ثٌبِٜٓب ُزأص٤ش ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢   cm ( 20 )اٌُٜشؿ٤غ٤خ ٣جِؾ ؿٍٞ اُغبم اُ٘ؾبع٤خ أُغز٘ذح ػٔٞد٣بً  إ٠ُ اُغٌز٤ٖ الأكو٤ز٤ٖ  ك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ ( : 6/  2065د )

 ...ٝأُـِٞة : T ( 0.05 )ٓ٘زظْ شبه٢ُٞ شذرٚ                       

 .  N ( 0.2 )اؽغت شذح اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُزٞاطَ اُٞاعت آشاسٙ ُزٌٕٞ شذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ رخؼغ ُٜب اُغبم ٓغب٣ٝخً    –      1

m . s ( 0.1 )ثغشػخ صبثزخ اٗزوِذ ٓٞاص٣خ ُ٘لغٜب اؽغت ػَٔ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ اُغبم إرا   –      2
 – 1 

 . ػٖٔ اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ اُغبثن  s ( 3 )ُٔذح  

m . s ( 4 ) صبثزخ اُغبم ثغشػخ  ٗؾشىٓو٤بط ؿِلب٢ٗ ٝٗغزجذٍ ثبُُٔٞذ ك٢ اُذاسح اُغبثوخ   –      3
 – 1

 ػلاهخ شذح اُز٤بس ... اعز٘زظ  ٓٞاص٣خ ُ٘لغٜب  ػٖٔ اُؾوَ اُغبثن 

 ,  Ω ( 4 ), ثلشع إٔ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح صبثزخ ٝرغب١ٝ  أُزؾشع, صْ اؽغت ه٤ٔزٚ           

  . ٝعٜخ اُز٤بس أُزؾشع ( B , v )اسعْ شٌلاً  رٞػ٤ؾ٤بً  رج٤ٖ ك٤ٚ عٜخ ًٍَ  ٖٓ  – 4    

 I = 20    الأجوبة :
 
A  ,       W = 0.06 J        ,   i =  0.01

 
 A         

 

 رغز٘ذ ػ٠ِ عٌز٤ٖ ٗؾبع٤ز٤ٖ أكو٤ز٤ٖ ٓزٞاص٣ز٤ٖ ٗشثؾ ث٤ٖ ؿشك٢ اُغٌز٤ٖ ٓو٤بط ٤ٌٓشٝ أٓج٤ش صْ ٗؼغ اُغِٔخ ك٢ ٓ٘ـوخ cm ( 10 )عبم ٗؾبع٤خ ؿُٜٞب   ( : 2/  2065د )

m . s ( 0.5 )... ٗؾشى اُغبم ثغشػخ صبثزخ    T ( 0.2 )٣غٞدٛب ؽوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ ٗبظ٢ٔ ػ٠ِ ٓغز١ٞ اُغٌز٤ٖ شذرٚ       
 – 1 

 ٤ش رجو٠ ػ٠ِ رٔبط ٓغ اُغٌز٤ٖثؾ  

 ٝٓٞاص٣خ ُ٘لغٜب  ٝأُـِٞة :      

 .   Ω ( 5 )أُزؾشع صْ اؽغت ه٤ٔزٚ ثلشع إٔ ٓوبٝٓخ اُذاسح ا٤ٌُِخ  شذح اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُ –      1

 ٝعٜخ اُز٤بس أُزؾشع .   (  F  ,  B  ,  v  )اسعْ شٌلاً  رٞػ٤ؾ٤بً  رج٤ٖ ك٤ٚ عٜخ ًٍَ  ٖٓ  –      2

 i =  2 × 10   الأجوبة :
 – 3

 
 
 A         

 

 ...ٝأُـِٞة :g ( 10 )ًٝزِزٜب  cm ( 40 )اٌُٜشؿ٤غ٤خ ٣جِؾ ؿٍٞ اُغبم اُ٘ؾبع٤خ أُغز٘ذح ػٔٞد٣بً  ػ٤ِٜٔب  ك٢ رغشثخ اُغٌز٤ٖ  ( :51د )

 A 20ثبئ٢ شذرٚ ٓب شذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ أُ٘زظْ أُؤصش ػٔٞد٣بً  ػ٠ِ اُغٌز٤ٖ ُزٌٕٞ شذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ ٓض٢ِ صوَ اُغبم ٝرُي ػ٘ذ إٓشاس ر٤بس ًٜش  –         1

m . s ( 0.2 )اؽغت ػَٔ اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ اُغبم إرا رذؽشعذ ثغشػخ صبثزخ هذسٛب   –         2
 – 1 

 ٖ .ُٔذح صب٤ٗز٤ 

m . s ( 5 )ٗشكغ أُُٞذ ٖٓ اُذاسح اُغبثوخ ٝٗغزجذُٚ ثٔو٤بط ؿِلب٢ٗ ٝٗذؽشط اُغبم ثغشػخ ٝعـ٤خ   –         3
 – 1

 ػٖٔ اُؾوَ اُغبثن ...  

 اٌُٜشثبئ٤خ اُزؾش٣ؼ٤خ , صْ اؽغت ه٤ٔزٜب , اعز٘زظ ػجبسح اُوٞح أُؾشًخأ (               

 ,  Ω ( 5 )اؽغت شذح اُز٤بس أُزؾشع ثلشع إٔ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح صبثزخ ٝرغب١ٝ  ة(             

 ٝعٜخ اُز٤بس أُزؾشع  ( B , v )صْ اسعْ شٌلاً  رٞػ٤ؾ٤بً  رج٤ٖ ك٤ٚ عٜخ ًٍَ  ٖٓ عـ(              

 ح ػ٠ِ اُغبم أص٘بء رذؽشعٜب . اؽغت الاعزـبػخ اٌُٜشثبئ٤خ اُ٘برغخ صْ اؽغت شذح هٞح لاثلاط أُؤصش د  (               

B = 25 × 10   الأجوبة :
  – 3 

T   ,W = 8 × 10
  – 2

 J    , ε = 5 × 10
  – 2

 V ,  i =  10
  – 2 

 A    ,P = 5 × 10
  – 4

 W    ,F =  10
  – 4

  N           

 

, ٗؼغ إثشح  cm ( 40 )ػٖ ثؼؼٜٔب  ( c1 , c2 ) ؿ٤ِ٣ٖٞ ٓزٞاص٤٣ٖ ثؾ٤ش ٣جؼذ ٓ٘زظلبٛٔب ٗؼغ ك٢ ٓغز١ٞ اُضٝاٍ أُـ٘بؿ٤غ٢ الأسػ٢ ع٤ٌِٖ شبه٤٤ُٖٞ ( :2001د )

اُغِي اُضب٢ٗ ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ك٢ ٝ ٗٔشس  A ( I1 = 15 ).. ٗٔشس ك٢ اُغِي الأٍٝ ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ  ( c1 , c2 )ٓ٘زظق أُغبكخ ث٤ٖ  ( c )ثٞطِخ طـ٤شح ك٢ اُ٘وـخ 

 أٓج٤ش ٝثبرغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ  ..  ٝأُـِٞة : A ( I2 = 5 )شذرٚ  

 . ( c )اؽغت شذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ أُزُٞذ ػٖ اُز٤بس٣ٖ ك٢ اُ٘وـخ   –      1

BH = 2 × 10  )ثبػزجبس :   اؽغت اُضا٣ٝخ اُز٢ ر٘ؾشف الإثشح ػٖ ٓ٘ؾبٛب الأط٢ِ  .... )  –      2
  – 5

  T  

 ٖٓ اُغِي ا٥خش ... صْ اؽغت ه٤ٔزٜب .     cm ( 4 )اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُشذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣ؤصش ثٜب أؽذ اُز٤بس٣ٖ ػ٠ِ ؿٍٞ   –      3

B = 2 × 10   الأجوبة :
  – 5

  T      ,      θ = π / 4 rad      ,F = 15 × 10
  – 7

    N       

 

صْ ٗؼغ إثشح ثٞطِخ طـ٤شح ك٢  cm ( 80 )  ٣غب١ٝ  c1 , c2  ٗؼغ ع٤ٌِٖ شبه٤٤ُٖٞ ؿ٤ِ٣ٖٞ ك٢ ٓغز١ٞ اُضٝاٍ أُـ٘بؿ٤غ٢ الأسػ٢ اُجؼذ ث٤ٖ ٓ٘زظل٤ٜٔب  ( :2002د )

 A ( I2 = 6 )اُغِي اُضب٢ٗ ر٤بساً  شذرٚ ٢ كٝٗٔشس  A ( I1 = 4 )ٗٔشس ك٢ اُغِي الأٍٝ ر٤بساً  شذرٚ  , cm ( 20 )ٓغبكخ  c1ٝرجؼذ ػٖ  ( c1 , c2 )اُٞاهؼخ ث٤ٖ  ( c )اُ٘وـخ 

 ُٚ عٜخ اُز٤بس ك٢ اُغِي الأٍٝ ٝأُـِٞة :

BH = 2 × 10  )) ثبػزجبس :  اؽغت اُضا٣ٝخ اُز٢ ر٘ؾشف ثٜب إثشح اُجٞطِخ ػٖ ٓ٘ؾبٛب الأط٢ِ     ....   –      1
  – 5

  T 

 اُز٢ إرا ٝػؼذ الإثشح ك٤ٜب لا ر٘ؾشف .  ( c1 , c2 )ث٤ٖ   ( 'c )ؽذد اُ٘وـخ    –      2

 ٖٓ اُغِي ا٥خش ... صْ اؽغت ه٤ٔزٜب . cm ( 10 )اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُشذح اُوٞح اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣ؤصش ثٜب أؽذ اُز٤بس٣ٖ ػ٠ِ ؿٍٞ   –      3

θ = 0.1 rad    ,a1 = 0.32 m   ,F = 6 × 10   الأجوبة :
 – 7

 N
 

     . 

 

ُلخ ٖٓ عِي ٗؾبع٢ سك٤غ .. ٗؼِوٚ ٖٓ ٓ٘زظق أؽذ أػلاػٚ ثغِي شبه٢ُٞ ػذ٣ْ اُلزَ ػٖٔ ؽوَ  ( 100 )٣ؾ١ٞ  cm ( 4 )إؿبس ٓشثغ اُشٌَ ؿٍٞ ػِؼٚ  ( :2004د )

 ٝأُـِٞة : A ( 0.5 ), ٝٗٔشس ك٢ عِي الإؿبس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ  T ( 0.05 )ٓـ٘بؿ٤غ٢ أكو٢ ٓ٘زظْ ٣ٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس شذرٚ 

 اؽغت ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ أُؤصشح ك٢ الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس .  –    1  

 اؽغت ػَٔ رِي أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس ك٤ظجؼ ك٢ ؽبُخ رٞاصٕ ٓغزوش .  –    2

 خلاٍ rad ( π / 2 )ٗوـغ اُز٤بس اُغبثن ػٖ الإؿبس ٝٛٞ ك٢ ؽبُخ اُزٞاصٕ أُغزوش ٝٗظَ ؿشك٤ٚ ثٔو٤بط ؿِلب٢ٗ صْ ٗذ٣شٙ ؽٍٞ ٓؾٞسٙ اُشبه٢ُٞ صا٣ٝخ ٓوذاسٛب   –    3

    ( 0.5 ) sec  ( 4 )... اؽغت شذح اُز٤بس أُزؾشع إرا ًبٗذ ٓوبٝٓخ عِي الإؿبس Ω . 

ΓΔ = 4 × 10 الأجوبة :
 – 3 

 m . N
 

       ,   W = 4 × 10
 – 3

  J    ,I = 4 × 10
 – 3

 A  . 
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 ..  cm ( 4 )ؿٍٞ ػِؼٚ ُلخ ٖٓ عِي ٗؾبع٢ سك٤غ  ( 100 )إؿبس ٓشثغ اُشٌَ ٣ؾ١ٞ  ( :2006د )

 خـٞؿٚ رٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس اُشبه٢ُٞ , ٝٗٔشس ك٢ عِي الإؿبس  T ( 0.06 )ٗؼِن الإؿبس ثغِي ػذ٣ْ اُلزَ شبه٢ُٞ ٝٗخؼؼٚ ُؾوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ أكو٢ شذرٚ أ ( 

 ٝأُـِٞة : A ( 0.1 )ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ     

 اؽغت ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣خؼغ ُٜب ٛزا الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس .  –   1

 ٝػؼٚ اُغبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش .اؽغت ػَٔ رِي أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس ٖٓ   –         2

10 × 8 )ٗوـغ اُز٤بس ٝٗغزجذٍ عِي اُزؼ٤ِن ثغِي كزَ شبه٢ُٞ صبثذ كزِٚ ة ( 
 – 5 

) m . N . rad
– 1

ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓغز١ٞ الإؿبس ٣ٞاص١ خـٞؽ اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ اُغبثن   

اٗـلاهبً  ٖٓ ششؽ  ( 'α )٣ٝزٞاصٕ ... اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُضا٣ٝخ الاٗؾشاف  ( 'α ) ك٤ذٝس الإؿبس ثضا٣ٝخ طـ٤شح  mA ( 1 ).. ٗٔشس ك٢ الإؿبس ر٤بس شذرٚ 

 اُزٞاصٕ ٝاؽغت ه٤ٔزٜب ... ) ٣َٜٔ رأص٤ش اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ الأسػ٢ ( . 

M = 16 × 10  الأجوبة :
 – 3

A . m
2   

  ,ΓΔ = 96 × 10
 – 5 

 m . N
 

    ,      W = 96 × 10
 – 5

  J,    α'  =  0.12 rad    

 

cm ( 36 ) ٓغبؽخ عـؾٚ ٓشثغ اُشٌَ إؿبس  ( : 2/  2061د )
2

ػذ٣ْ شبه٢ُٞ ثغِي ٚ ٖٓ ٓ٘زظق أؽذ أػلاػٚ  .. ٗؼِو ُلخ ٖٓ عِي ٗؾبع٢ ٓؼضٍٝ  ( 50 )٣ؾ١ٞ   

 A ( 0.5 )شذرٚ ٓزٞاطلا ٗٔشس ثبلإؿبس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ٝ  T ( 0.06 )شذرٚ  خـٞؿٚ أكو٤خ رٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس  ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْػٖٔ ٓ٘ـوخ ٣غٞدٛب ؽوَ اُلزَ 

 ٝأُـِٞة ؽغبة :

 الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس . أُؤصشح ك٢ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ   –          1

 ػَٔ  أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس ٖٓ ٝػؼٚ اُغبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش .  –          2

ΓΔ = 54 × 10 الأجوبة :
 – 4 

 m . N
 

      , W = 54 × 10
 – 4 

 J   . 

 

cm ( 20 ) ٓغبؽخ عـؾٚ ٓغزـ٤َ اُشٌَ إؿبس  ( : 2/  2061د )
2

شبه٢ُٞ ثغِي ٚ ٖٓ ٓ٘زظق أؽذ ػِؼ٤ٚ الأكو٤٤ٖ  .. ٗؼِو ُلخ ٖٓ عِي ٗؾبع٢ ٓؼضٍٝ  ( 50 )٣ؾ١ٞ   

 A ( 0.6 )ٗٔشس ثبلإؿبس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ ٝ  T ( 0.08 )شذرٚ  خـٞؿٚ أكو٤خ رٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس  ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْػٖٔ ٓ٘ـوخ ٣غٞدٛب ؽوَ ػذ٣ْ اُلزَ سك٤غ 

 ٝأُـِٞة ؽغبة :

 الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس . أُؤصشح ك٢ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ  –          1

 اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس ٖٓ ٝػؼٚ اُغبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش .ػَٔ  أُضدٝعخ  –          2

ΓΔ = 48 × 10 الأجوبة :
 – 4 

 m . N
 

       ,   W = 48 × 10
 – 4 

 J  . 

 

 

cm ( 30 ) ٓغبؽخ عـؾٚ ُلخ ٖٓ عِي ٗؾبع٢ ٓؼضٍٝ  ( 100 )ٓغزـ٤َ اُشٌَ ٣ؾ١ٞ إؿبس  ( : 6/  2066د )
2

   .. 

A  ) ( 0.04 )شذرٚ  أكو٢  ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْٝٗخؼؼٚ ُؾوَ ػذ٣ْ اُلزَ شبه٢ُٞ ثغِي أؽذ ػِؼ٤ٚ الأكو٤٤ٖ ٓ٘زظق ٖٓ ٗؼِن الإؿبس T  خـٞؿٚ رٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس 

 ٝأُـِٞة ؽغبة : A ( 2 )شذرٚ ٓزٞاطلا ٗٔشس ثبلإؿبس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ٝ  ,اُشبه٢ُٞ       

 الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس . أُؤصشح ك٢ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ  –          1

 ػَٔ  أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس ٖٓ ٝػؼٚ اُغبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش . –          2

B  10 × 6 )كزِٚ  ٝٗغزجذٍ ثغِي اُزؼ٤ِن عِي كزَ شبه٢ُٞ صبثذ( ٗوـغ اُز٤بس ػٖ الإؿبس
 – 4 

) m . N .  rad
-1

 ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٓغز١ٞ الاؿبس ٣ٞاص١ خـٞؽ اُؾوَ   

 أُـِٞة :٣زٞاصٕ ... ٝ rad ( θ' = 0.02 ) ك٤ذٝس الاؿبس ثضا٣ٝخ   ( I )أُـ٘بؿ٤غ٢ اُغبثن , ٝٗٔشس ك٢ الاؿبس ر٤بساً  شذرٚ       

 اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُشذح اُز٤بس أُبس ك٢ الاؿبس اٗـلاهب ٖٓ ششؽ اُزٞاصٕ اُذٝسا٢ٗ  ... صْ اؽغت ه٤ٔزٜب .    –         1

 اؽغت ه٤ٔخ صبثذ أُو٤بط اُـِلب٢ٗ .   –         2

ΓΔ = 24 × 10 الأجوبة :
 – 3 

 m . N
 
          ,W = 24 × 10

 – 3
  J       ,I = 10

 – 3
 A         ,G  = 20   rad . A

 – 1
       .          

 

cm ( 20 ) ٓغبؽخ عـؾٚ إؿبس ٓشثغ اُشٌَ  ( :2062د )
2

 ُلخ .. ٗؼِن الإؿبس ثغِي ػذ٣ْ اُلزَ ثؾ٤ش ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ذٝس ؽٍٞ ٓؾٞس شبه٢ُٞ ٓبس ٖٓ ( 500 )٣ؾ١ٞ   

 خـٞؿٚ الأكو٤خ رٞاص١ ٓغز١ٞ الإؿبس اُشبه٢ُٞ ... T ( 0.05 )صْ ٗخؼؼٚ ُؾوَ ٓـ٘بؿ٤غ٢ ٓ٘زظْ  شذرٚ , ٓشًضٙ                 

 ٝأُـِٞة ؽغبة : A ( 0.1 )أ ( ٗٔشس ثبلإؿبس ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  شذرٚ 

 ػضّ أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣خؼغ ُٜب الإؿبس ُؾظخ إٓشاس اُز٤بس . –          1

 ٖٓ ٝػؼٚ اُغبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش .ػَٔ  أُضدٝعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ ػ٘ذٓب ٣ذٝس الإؿبس  –          2

صْ ٗذ٣شٙ ؽٍٞ ٓؾٞسٙ اُشبه٢ُٞ Ω ( 5 )ة ( ٗوـغ اُز٤بس ػٖ الإؿبس ٝٛٞ ك٢ ٝػغ اُزٞاصٕ أُغزوش ٝٗظَ ؿشك٤ٚ ثٔو٤بط ؿِلب٢ٗ ثؾ٤ش رٌٕٞ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح  

 :أُـِٞة ؽغبة  رأص٤ش اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ الأسػ٢ٛٔبٍ ئكج... sec ( 0.5 )خلاٍ   rad ( π / 2 )صا٣ٝخ ٓوذاسٛب       

 شذح اُز٤بس أُزؾشع.   –         1

 ٤ًٔخ اٌُٜشثبء أُزؾشػخ .  –         2

M = 0,1 A . m  الأجوبة :
2     

     , ΓΔ = 5 × 10
 – 3 

 m . N
 
          ,W = 5 × 10

 – 3
  J   ,    I = 0.02 A       ,  ΔQ  = 0.01 C   .              
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   ( :56د )

cm ( 20 )ٛ٘ش١ ٓغبؽخ ٓوـؼٜب  H ( 0.024 )ٝش٤ؼخ رار٤زٜب  أ . 
2

 .. اؽغت ػضٜٓب أُـ٘بؿ٤غ٢ ٝشذح اُؾوَ A ( 2 )ُلخ ٗٔشس ك٤ٜب ر٤بساً  شذرٚ  ( 3000 )رزأُق ٖٓ  

 أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٢ ٓشًضٛب .     

cm ( 30 )ُلخ ٓغبؽخ ًَ ٜٓ٘ب  ( 500 )ٗوـغ اُز٤بس اُغبثن ٝٗؾ٤ؾ ٓ٘زظق اُٞش٤ؼخ ثِٔق دائش١ ٣زأُق ٖٓ  ة .
2

 ثؾ٤ش ٣٘ـجن ٓؾٞسٙ ػ٠ِ ٓؾٞس اُٞش٤ؼخ , ٝٗظَ 

 , صْ ٗغؼَ شذح اُز٤بس ك٤ٜب رز٘بهض T ( 0.04 )ؿشك٢ أُِق ثٔو٤بط ؿِلب٢ٗ .. ٗٔشس ك٢ اُٞش٤ؼخ ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ثؾ٤ش رظجؼ شذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٢ ٓشًضٛب       

 . Ω ( 100 ).... اؽغت شذح اُز٤بس أُزُٞذ ك٢ أُِق خلاٍ ٛزا اُضٖٓ إرا ًبٗذ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُذاسرٚ  sec ( 0.1 )ثبٗزظبّ ُز٘ؼذّ خلاٍ       

 سثؾ ٓز٘بٝة  ط .

M = 12 A . m     الأجوبة :
2

       ,B = 8 × 10
 – 3

 T    ,     I = 4 × 10
 – 3

 A    .     

 
 

 :ٝش٤ؼزبٕ ُٜٔب أُؾٞس ٗلغٚ ( : 2006د )

 .  sec ( 5 )خلاٍ  A ( 10      0 )ٖٓ ؿُٜٞب ٗض٣ذ شذح اُز٤بس ك٤ٜب ثظٞسح ٓ٘زظٔخ ٖٓ  cm ( 1 )ُلبد ٌَُ  ( 10 )اُٞش٤ؼخ الأ٠ُٝ خبسع٤خ رؾ١ٞ 

cm ( 20 )ُلخ ٓغبؽخ ٓوـؼٜب  ( 500 )اُٞش٤ؼخ اُضب٤ٗخ داخ٤ِخ رؾ١ٞ 
2

 ... Ω ( 1 )روغ داخَ اُٞش٤ؼخ الأ٠ُٝ ... ٝطَ ؿشكبٛب ثغِي ٗبهَ ُززٌٕٞ داسح ٓوبٝٓزٜب ا٤ٌُِخ  

 اؽغت شذح اُز٤بس أُزُٞذ ك٢ اُٞش٤ؼخ اُضب٤ٗخ اُذاخ٤ِخ .  –         1

 اؽغت ٤ًٔخ اٌُٜشثبء أُزؾشػخ خلاٍ اُضٖٓ ٗلغٚ . –         2

I =  – 25  × 10          الأجوبة :
 – 4

 A  ,     ΔQ  = – 125  × 10
 – 4

  C .     
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 اُذٝس اُخبص ُِزلش٣ؾ أُٜزض )ػلاهخ ؿٞٓغٕٞ ( ٌُٔضلخ ٓشؾٞٗخ ػجش ٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ اٗـلاهبً  ػجبسح اعز٘زظ  ( : 2/  61,  2/  64,  56,  2006,  2060د )

        (  uL + uC  =0 ):  اُؼلاهخٖٓ                                                               

 

 .. ٝاسعْ  اعز٘زظ ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛزٙ اُذاسح  q = qmax cos  ω0 tك٢ داسح ًٜشثبئ٤خ ٜٓزضح ٣ؼـ٠ ربثغ اُشؾ٘خ اُِؾظ٤خ ثبُؼلاهخ : ( :  6/  2064,  2005 د ) 

 ٓغ اُضٖٓ خلاٍ دٝس اُزلش٣ؾ .  ELأُ٘ؾ٢٘ اُج٤ب٢ٗ ُزـ٤شاد                                   

 

 ُخ اُشؾ٘خ اُؼظ٠ٔاعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُِـبهخ أُخزضٗخ ك٢ ًَ ٖٓ أٌُضلخ ٝاُٞش٤ؼخ ك٢ اُذاسح أُٜزضح , صْ اعز٘زظ ٜٓ٘ٔب ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُِخ ثذلا( : 2002,  2001د )

 ( q max ) ٌُِٔضلخ                            

 

 .  ( L )ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ رار٤زٜب ٝش٤ؼخ ٝ ( C )اُؼلاهخ أُؾذدح ُِـبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ داسح ٜٓزضح رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزغِغَ ٌٓضلخ ٓشؾٞٗخ عؼزٜب اعز٘زظ  ( : 2/  61,  6/  61د )

 

    q = qmax cos  ω0 t ثبُؼلاهخ : , ٣ؼـ٠ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِشؾ٘خ اُِؾظ٤خ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخٝش٤ؼخ ٓشؾٞٗخ ٌٝٓضلخ ػ٠ِ اُزغِغَ  رؾ١ٞداسح ٜٓزضح  ( : 2/  65د )

                   a )   ك٢ ٛزٙ اُذاسحاُزبثغ اُض٢٘ٓ ُشذح اُز٤بس اعز٘زظ  . 

                   b  ) اعز٘زظ ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛزٙ اُذاسح  . 

 

 ٣ظجؼ اُذٝس (  L' = 2 L إرا أطجؾذ رار٤خ اُٞش٤ؼخ )   T0دٝسٛب اُخبص (  Cعؼزٜب ) ٌٝٓضلخ  ( Lرار٤زٜب )  ٝش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ رؾ١ٞداسح ٜٓزضح  ( : 2005 د )

  T0' =1 / √    T0ء (              T0' = √    T0عـ (          T0' = 1/2 T0ة(             T0' = 2 T0(  أ         :  'T0  اُخبص                  

 

 :  ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ كئٕ رٞارش الاٛزضاص اٌُٜشثبئ٢ ( 1/8 )صادد عؼخ ٌٓضلزٜب إ٠ُ ٓض٢ِ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ٝٗوظذ رار٤زٜب إ٠ُ داسح ٜٓزضح  ( :2005د )

 أ ( ٣وَ إ٠ُ اُ٘ظق       ة( ٣ضداد إ٠ُ ٓض٤ِٖ          عـ ( ٣ظجؼ سثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ       ء ( ٣ظجؼ أسثؼخ أٓضبٍ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ              

 

 (  L' = 4 L)اعزجذُ٘ب ثبُٞش٤ؼخ ٝش٤ؼخ أخشٟ رار٤زٜب  ( ω0 ) ٗجؼٜب اُخبص  ( Lرار٤زٜب )  ٝش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ( ٝ Cعؼزٜب ) ٌٓضلخ  رؾ١ٞداسح ٜٓزضح  ( : 2/  63د )

  ω0' = 4 ω0ء (         ω0' = 2 ω0عـ (        ω0' = ω0 / 4  ة(          ω0' = ω0 / 2أ (   : ٓغب٣ٝبً  ( 'ω0 )اُ٘جغ اُخبص اُغذ٣ذ ُِذاسح ٤ظجؼ ك                  

 

 ( q max )ظ٠ٔ ٌُِٔضلخ اُؼلاهخ أُؾذدح ُِـبهخ أُخزضٗخ ك٢ ًَ ٖٓ أٌُضلخ ٝاُٞش٤ؼخ ك٢ اُذاسح أُٜزضح , صْ اعز٘زظ ػلاهخ اُـبهخ ا٤ٌُِخ ثذلاُخ اُشؾ٘خ اُؼ اعز٘زظ : (52)د 

 ٓٞػؾبً رُي ثبُخـٞؽ اُج٤ب٤ٗخ .  ,  اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝاٌُٜشؿ٤غ٤خ  ث٤ّٖ رؾٞلارٜب ث٤ٖ صْ             

 

 

C = 10 )  َصم نجٕسً انًكثفخ ض(  2011 -91د )
 – 11 

/ 2 ) F ثٕشٍؼخ راتٍتٓب   ( L = 0.2 ) m H  ( 20 )  يًٓهخ انًمبٔيخ ٔطٕنٓب cm    ..: ٔانًطهٕة حسبة   

   طٕل سهك انٕشٍؼخ .  – 2          انتٕاتش انخبص نهتفشٌغ انًٓتض نًكثفخ ػجش انٕشٍؼخ .    – 1                       

 

 10 )  ٌٓضلخ عؼزٜبٗـجن ث٤ٖ ُجٞع٢  ( :  6/  66) د
– 6

  ) F   ٌُٕٞٔكشهبً  ك٢ ا( Umax )  كزشؾٖ ثشؾ٘خ ػظ٠ٔ( qmax =  10 
– 4

  ) C   ْٜب ك٢ اُِؾظخ ٗظِص( t = 0 ) 

 10 )  رار٤زٜبِٜٓٔخ أُوبٝٓخ ثٞش٤ؼخ 
– 2

 )  H  : ُززٌٕٞ داسح ٜٓزضح ... أُـِٞة ؽغبة 

 .  ُلاٛزضاصاد اٌُٜشثبئ٤خ اُؾشح أُبسح ك٢ ٛزٙ اُذاسح اُخبص  اُذٝس  –      2 كشم إٌُٔٞ أُـجن ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ        –     1   

  شذح اُز٤بس الأػظ٢ٔ أُبس ك٢ ٛزٙ اُذاسح ... ٝاًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُشذرٚ اُِؾظ٤خ .  –        3

 Umax =  100 V    ,T0 = 2 π × 10   الأجوبة : 
– 4

   s          ,   ω0 = 10 
+4

 rad . s
-1

      ,  Imax = 1 A   ,   i  =  1   cos ( 10 
+4

  t  +  
   

 
 )   ( A )  

 10 )  ٌٓضلخ عؼزٜبٗشؾٖ  ( :  6/   65) د
– 12

  ) F    ثزٞرش ًٜشثبئ٢( Umax = 10 
+3

 ) V  ْٜب ك٢ اُِؾظخ ٗظِص( t = 0 )  ِٜٓٔخ  ٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ٝش٤ؼخ ث٤ٖ ؿشك٢

 10  رار٤زٜب
– 3

  H  : ُززٌٕٞ داسح ٜٓزضح... أُـِٞة 

 .  ُلاٛزضاصاد اٌُٜشثبئ٤خ اُؾشح أُبسح ك٢ ٛزٙ اُذاسح اُخبص  اؽغت اُزٞارش –      2 اؽغت اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُشؾ٘خ أٌُضلخ        –     1   

  اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِشذح اُِؾظ٤خ ُِز٤بس ك٢ ٛزٙ اُذاسح .  –        3

qmax =  10   الأجوبة : 
  –  9

 C    ,f0 = 5 × 10 
+6

   Hz          ,      i  =   π ×  10
 – 2   cos ( π × 10 

+7
  t  +  

   

 
 )   ( A )  

 

 10)ٝاُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُشؾ٘زٜب (  C )   ٌٓضلخ عؼزٜبرزأُق داسح ٜٓزضح ٖٓ   ( :  2/  66) د
– 6

 ) C   10 )ٝٝش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ رار٤زٜب 
– 3

 ) H    ك٤ٌٕٞ اُ٘جغ اُخبص

 10)ُلاٛزضاصاد اٌُٜشثبئ٤خ اُؾشح ك٤ٜب 
 5
 ) rad . s

-1
 ... أُـِٞة ؽغبة :    

 عؼخ أٌُضلخ  –     2  .  ُلاٛزضاصاد اٌُٜشثبئ٤خ اُؾشح ك٢ ٛزٙ اُذاسح اُخبص  اُذٝس  –     1   

  شذح اُز٤بس الأػظ٢ٔ أُبس ك٢ ٛزٙ اُذاسح  .  –        3

 T0 = 2 π × 10 الأجوبة : 
– 5

   s          ,   C = 10
 - 7

 F      ,  Imax = 0.1 A  

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------
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 :  فسش إنكتشٍَٔبً َشٕء انتٍبس انًتُبٔة انجٍجً , ٔاكتت ششطً تطجٍك لٕاٍٍَ انتٍبس انًتٕاصم ػهى داسح ٌجتبصْب تٍبس يتُبٔة  (  1/   15,  1/ 13,  2004,  91د )  

 

 ً تؼطى شذتّ انهحظٍخ فًٍش تٍبس كٓشثبئ ( u )اً  نحظٍبً  شيمبٔيتٓب الأٔيٍخ يًٓهخ , َطجك ثٍٍ طشفٍٓب تٕت ( L ): داسح تٍبس يتُبٔة تحٕي ٔشٍؼخ راتٍتٓب  ( 1/   15د )

 أُـِٞة :   ( i = Imax cos ω t )  ٔفك انتبثغ                  

a                    ) اسح .اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٢ اُٞش٤ؼخ , صْ اعز٘زظ اُؼلاهخ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ اُشذح أُ٘زغخ ٝاُزٞرش أُ٘زظ ك٢ ٛزٙ اُذ 

b                    )   . كغش ػ٤ِٔبً  ثبعزخذاّ اُؼلاهبد اُش٣بػ٤خ أُ٘بعجخ اٗؼذاّ الاعزـبػخ أُزٞعـخ ك٢ اُٞش٤ؼخ   

  

 : ٔفك انتبثغفًٍش فً انذاسح تٍبس تؼطى شذتّ انهحظٍخ   ( R )يمبٔيخ أٔيٍخ  ( u )َضغ ثٍٍ طشفً يأخز تٍبس يتُبٔة جٍجً تٕتشِ انهحظً :  ( 1/  16د )

                ( i = Imax cos ω t )  : انًطهٕة 

a                    )  أُوبٝٓخ الأ٤ٓٝخ اعز٘زظ اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٢( R )   ْاُؼلاهخ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ اُزٞرش أُ٘زظ ٝاُشذح أُ٘زغخ ك٢ ٛزٙ اُذاسح . اعز٘زظ ص 

   b                 )   اًزت ػلاهخ الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ( Pavg )   . صْ ث٤ّـٖ ٤ًق رؤٍٝ رِي اُؼلاهخ ك٢ ؽبٍ أُوبٝٓخ اُظشكخ 

 

 ػهم رنك ... يشٔس انتٍبس انًتٕاصم انًكثفخ تًُغ  :  (93د )

 

 فسش : تجذي انًكثفخ يًبَؼخ صغٍشح نهتٍبساد ػبنٍخ انتٕاتش .   : (1/ 2013د )

 

 ئزٍ . يتى تتحمك حبنخ انتجبٔة انكٓشثبئً , استُتج ػلالخ انذٔس انخبص نهذاسح فً ْزِ انحبنخ, ٔأٔجذ لًٍخ فشق انصفحخ ثٍٍ انتٕتش ٔانشذح حٍُ (93د )

                   

 

 , ( انتجبٔة انكٓشثبئًانطٍٍُ ) انًكثفخ فً انتٍبس انًتُبٔة, ٔاكتت انؼلالخ ثًٍُٓب فً حبنخ  اكتت انؼلالخ انًحذدح نكم يٍ سدٌخ انٕشٍؼخ ٔاتسبػٍخ (  : 6/  66,   51 د )

 انتٍبس فً ْزِ انحبنخ .  استُتج ػلالخ دٔس ثى                           

 

   ( : 2/ 2065) د

 A )  ٙ( 50 )ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞارش Hz    ( 20 )ٗشثؾ ث٤ٖ ؿشك٤ٚ ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ ه٤ٔزٜب Ω   ٌٝٓضلخ عؼزٜب
 

         
 
 
) F    ك٤ٔش ك٢ اُذاسح ر٤بس ) 

 ٝأُـِٞة ؽغبة : ...  A ( 2 )ه٤ٔخ شذرٚ أُ٘زغخ          

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ   –         1

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ .. صْ اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش اُِؾظ٢ أُـجن ث٤ٖ ُجٞع٤ٜب   –         2

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ا٢ٌُِ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز  ثبعزخذاّ اٗشبء كش٣َ٘ .  –         3

B )  اُشذح ػ٠ِ رٞاكن ثبُـٞس ٓغ اُزٞرش أُـجن  ٝأُـِٞة :ٗؼ٤ق إ٠ُ اُذاسح اُغبثوخ ػ٠ِ اُزغِغَ ٝش٤ؼخ ٓ٘بعجخ ٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ِٜٓٔخ رغؼ َ 

 ٓبرا ٣وبٍ ػٖ اُذاسح ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ  .  –      1   

 اؽغت رار٤خ اُٞش٤ؼخ أُؼبكخ .  –      2   

 اؽغت ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ٝالاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ  .  –    3     

 الأجوبة : 

Uef f 1  = 40 V           ,Uef f 2  = 30 V   , u2  = 30 √   cos ( 100 π t - 
 

 
 ) , Uef f   = 50 V     ,  L = 3 /20π  H   ,  Ief f  = 2.5 A   ,Pavg =  125  W  .  

   u = 100 √    cos 100 π t   ( volt ):   ربثغ اُزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٤ٚ ع٤ج٢ ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ( : 52 د )

 )  ٓغ ٝش٤ؼخ رار٤زٜب , Ω ( R = 20 )ٗؼغ ػ٠ِ اُزغِغَ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز ٓوبٝٓخ طشف  ( أ
 

     
 ) H ٌٝٓضلخ عؼزٜب , ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ ( C =  

 

        
 
 
 ) F  . 

 بٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِغضء أُؾظٞس ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز . ٔاؽغت ٓٔبٗؼخ ًَ ٖٓ اُٞش٤ؼخ ٝ أٌُضلخ ٝ أُ  –      1     

 اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ٝالاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح .   –      2     

 رغؼَ اُشذح ػ٠ِ رٞاكن ٓغ اُزٞرش أُـجن : ( 'C )ٗشثؾ ٓغ أٌُضلخ اُغبثوخ ك٢ اُذاسح اُغبثوخ ٌٓضلخ صب٤ٗخ عؼزٜب  ( ة

 اؽغت عؼخ أٌُضلخ أٌُبكئخ .  –      1    

 .   ( 'C ) ؽذد ٗٞع اُشثؾ ٝ اؽغت اُغؼخ  –      2    

 أُـ٘بؿ٤غ٢ , اؽغت  ٗغؼَ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ هـج٢ ٓـ٘بؿ٤ظ ٗؼ١ٞ ثؾ٤ش ٣ؼبٓذ اُغِي خـٞؽ ؽوِٚٝ g ( 6 )ًٝزِزٚ   m ( 1.5 )ٗظَ ؿشك٢ أُأخز ثغِي ٗؾبع٢ ؿُٞٚ  ـ(ع

 ٓـبصٍ .  خصلاص شذ اُغِي اُز٢ رغؼِٚ ٣ٜزض ثبُزغبٝة ٌٓٞٗبً هٞح ه٤ٔخ      

   الأجوبة :

Z2 = 60 Ω       ,XC = 45 Ω       ,Z = 25 Ω        ,Ieff = 4 A           ,Pavg =  320  W     ,C'  = 
 

      
  F  < C      ,C" = 

 

      
  F          ,F = 10 N   

 

---------------------- ----- -------------------------------
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 ِٜٓٔخ ٝش٤ؼخ  ٝ , Ω ( R = 3 ) أ٤ٓٝخ ػ٠ِ اُزغِغَ ة ٓوبٝٓخ ٗشثؾ ث٤ٖ ؿشك٤ٚ  Hz ( f  = 50 )رٞرشٙ أُ٘زظ صبثذ رٞارشٙ  ع٤ج٢ ر٤بس ٓز٘بٝةٓأخز  ( :  2/  61 د )

 .. أُـِٞة ؽغبة :. A ( 5 )ك٤ٔش ك٢ اُذاسح ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ   Ω ( XC = 4)ارغبػ٤زٜب  ٌٝٓضلخ  , Ω ( XL = 8 )  أُوبٝٓخ  سد٣زٜب                     

 .  أٌُضلخ عؼخ اُٞش٤ؼخ ٝ  رار٤خاؽغت   –      1     

  .. ٝاًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش ث٤ٖ ؿشك٤ٜب .ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ اُٞش٤ؼخ اؽغت   –      2     

 اؽغت أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح  ,  ٝػبَٓ اعزـبػزٜب  .  –      3     

 اؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ا٢ٌُِ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز .   –      4     

 : اُذاسح ك٢ ؽبُخ رغبٝة ًٜشثبئ٢ ) ؿ٤ٖ٘ ( ... أُـِٞة  رغؼَ ( 'C )عؼزٜب  ٓ٘بعجخأٌُضلخ اُغبثوخ ك٢ اُذاسح اُغبثوخ ٌٓضلخ  إ٠ُ ٗؼ٤ق ( ة

 ؿش٣وخ اُؼْ . ؽذد .. صْ .ٌُِٔضلز٤ٖ  (Ceq )غؼخ  أٌُبكئخ اُاؽغت   –      1    

 .  ( 'C )اؽغت عؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ   –      2    

  الأجوبة :

L  = 
 

    
  H   ,   C  = 

 

      
  F       ,Ueff/L = 40 V   ,  uL  = 40 √   cos ( 100 π t + 

   

 
 )    ,Z = 5 Ω  ,  cos φ = 3 / 5    ,   Ueff = 25 V            ,

Ceq  = 
 

     
  F  < C      ,C' = 

 

     
  F     . 

 

 اُزغِغَ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز ٗظَ ؿشك٢ أُأخز ثذاسح رؾ١ٞ ػ٠ِ V ( Ueff = 50  ) ٝرٞرشٙ أُ٘زظ     Hz ( f  = 50 )رٞارشٙ  ع٤ج٢ ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ( : 6/  61 د )

 أُـِٞة :Ω ( XC = 20 )   ارغبػ٤زٜب  ٌٝٓضلخ  , Ω ( XL = 40 )  ِٜٓٔخ سد٣زٜب ٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ٓغ ٝش٤ؼخ , Ω ( R = 15 )  طشف  ٓوبٝٓخ                   

 .  أٌُضلخ عؼخ ٝ,  ُٞش٤ؼخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح , ٝ رار٤خ ا ٔٔبٗؼخ اُاؽغت   –      1     

 أُبس ك٢ اُذاسح اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ه٤ٔخ اؽغت   –      2     

 .  ٜب ٝالاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٤اؽغت ػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح  ,   –      3     

 :  ؽغبة أُـِٞة...  ك٢ ؽبُخ رغبٝة ًٜشثبئ٢  رغؼَ اُذاسح  ( 'C )عؼزٜب ٓ٘بعجخ وخ ٌٓضلخ اُذاسح اُغبثٗؼ٤ق إ٠ُ أٌُضلخ ك٢    –      4     

    a                –  ُغؼخ  أٌُبكئخا ( Ceq )   ٌُِٖٔضلز٤ٖ , صْ ؽذد ؿش٣وخ ػْ أٌُضلز٤ .   b                 –   عؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ ( C' )   . 

   الأجوبة :

Z = 25  Ω     ,L = 
     

   
 H      ,C  =  

 

          
  F     ,Ieff = 2 A    ,     cos φ =  

     

  
 ,   Pavg =  60  W     ,Ceq  = 

 

      
  F  <  C     ,C' = 

 

      
  F    

   ( :2066) د

 ٝٗشثؾ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُ٘وـز٤ٖ ػ٠ِ اُزغِغَ Hz ( 50 )رٞارشٙ  V ( 100 )ٖٓ داسح ًٜشثبئ٤خ كشهبً  ك٢ إٌُٔٞ ٓز٘بٝثبً  ع٤ج٤بً  ه٤ٔزٚ أُ٘زغخ  ( a , b )ٗـجن ث٤ٖ ٗوـز٤ٖ  أ  ( 

 )ٝٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ِٜٓٔخ رار٤زٜب   Ω ( 40 )ٓوبٝٓخ طشف ه٤ٔزٜب       
 

     
 ) H    ٌٝٓضلخ عؼزٜب

 

    
 × 10

  – 3 
) F    ...  ) : ٝأُـِٞة ؽغبة 

 اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ك٢ اُذاسح .  –      2سد٣خ اُٞش٤ؼخ ٝارغبػ٤خ أٌُضلخ ٝأُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح .       –      1

 

 اُغبثوز٤ٖ ... ٝأُـِٞة ؽغبة : ( a , b )رؾزف أُوبٝٓخ اُظشف ٖٓ اُذاسح ٣ٝؼبد سثؾ أٌُضلخ ػ٠ِ اُزلشع ٓغ اُٞش٤ؼخ ث٤ٖ اُ٘وـز٤ٖ   ة (

 ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح ثبعزخذاّ اٗشبء كش٣َ٘  –      3ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ك٢ كشع أٌُضلخ            –      2ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ك٢ كشع اُٞش٤ؼخ           –      1     

  

 .      XL = 40 Ω   , XC = 10 Ω   ,    Z = 50 Ω       ,Ieff = 2 A        ,Ieff L = 2.5 A        ,  ,Ieff C = 10  A        ,  ,Ieff = 7.5 A   الأجوبة :

 

 ( : 2001) د

 ٓوبٝٓخ طشف ذاسح ًٜشثبئ٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزغِغَثٗظَ ؿشك٢ أُأخز  Hz ( 50 )ٝرٞارشٙ ,     volt ( Ueff = 50 )ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ , اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٤ٚ 

( R ) ( 20 ) ٌٝٓضلخ ارغبػ٤زٜب Ω  , ( 30 )كئرا ػِٔذ إٔ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ volt ...  : أُـِٞة 

 اؽغت اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ ثبعزخذاّ إٗشبء كش٣َ٘ .  –      1

 اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ك٢ اُذاسح. –      2

 . ( R )اؽغت ه٤ٔخ أُوبٝٓخ  –      3

 اؽغت الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح .   –      4

 اؽغت ه٤ٔخ رار٤خ ٛزٙ اُٞش٤ؼخ .  ..ٗؼ٤ق ػ٠ِ اُزغِغَ إ٠ُ اُذاسح اُغبثوخ ٝ ش٤ؼخ ٓ٘بعجخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ كزجو٠ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ٗلغٜب .  –      5

  = Uef f C = 40 V            ,Ieff = 2 A        ,   R = 15 Ω          ,  Pavg =  60  W      ,    Z = 25 Ω             ,L الأجوبة :
 

   
  H       , 
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 ( :  6/  61) د

[ A ٞ( 50 ) ٙرشآأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ , ر Hz   َأ٤ٓٝخ   ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ  ث٤ٖ ؿشك٤ٚٗظ( R = 30 ) Ω  ٝٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ رار٤زٜب( L )   ك٤ٌٕٞ اُزٞرش

  أُـِٞة ؽغبة :   …  V ( 120 )ٝاُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ اُٞش٤ؼخ   V ( 90 )أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ 

 . ا٢ٌُِ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز ثبعزخذاّ اٗشبء كش٣َ٘ ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ   –      1      

 ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس أُبس ك٢ اُذاسح .   –      2      

  . رار٤خ اُٞش٤ؼخ ... صْ اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش ث٤ٖ ؿشك٢ اُٞش٤ؼخ   –      3      

  .ػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح   –      4      

[ B  ٌٓضلخ عؼزٜب ٗؼ٤ق ػ٠ِ اُزغِغَ إ٠ُ اُذاسح اُغبثوخ( C ) : رغؼَ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ثأًجش ه٤ٔخ ُٜب ... أُـِٞة ؽغبة 

  ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ .الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح   –      2     عؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ .  –      1

 الأجوبة :

Uef f = 150 V   ,   Ieff = 3 A ,L =  
 

   
  H    , uL  = 120 √   cos ( 100π t +  

   

 
 )       ,   cosφ = 3 / 5  ,  C =  

 

      
 F  ,  Pavg =  750 W  . 

 ( : 2/  64) د

[ A ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ طشكخ   ث٤ٖ ؿشك٤ٚصبثذ ٗؼغ أُ٘زظ  ٙ ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ , رٞرش( R = 20 ) Ω   ٝٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ رار٤زٜب( L = 3/ 20π ) H  

  أُـِٞة ؽغبة :  ٣i = 2 √    cos 100 π t   ( A )ٔش ك٤ٜب ر٤بس شذرٚ اُِؾظ٤خ رؼـ٠ ثبُؼلاهخ :       

 ٝرٞارشٙ .اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس   –      1      

 .أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح , ٝػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح   –      2      

  ؿشك٢ أُأخز .  ث٤ٖا٢ٌُِ اُزٞرش أُ٘زظ  ه٤ٔخ اؽغت  –      3      

  ؿشك٢ أُوبٝٓخ , ٝاؽغت الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٤ٜب . اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ه٤ٔخ اؽغت  –      4      

[ B  ٌٓضلخ عؼزٜب ٗؼ٤ق ػ٠ِ اُزغِغَ إ٠ُ اُذاسح اُغبثوخ( C ) : رغؼَ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ثأًجش ه٤ٔخ ُٜب ... أُـِٞة ؽغبة 

  ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ .  –      2عؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ .       –      1

 الأجوبة :

 Ieff = 2 A   ,f = 50 Hz   ,Z = 25 Ω     ,cosφ = 4/5  , Uef f = 50 V   ,Uef f R = 40 V      ,Pavg =  80 W   ,L =  
 

   
  H    ,  C =  

 

      
    ,I = 2.5 

 ( : 2001) د

ٝ ٌٓضلخ   Ω ( R = 15 )  ك٢ داسح رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ طشف  i = 2 √    cos 100 π t   ( A )ؼـ٠ اُشذح اُِؾظ٤خ ُز٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ ثبُؼلاهخ : ُـر (أ  

  = C ) عؼزٜب 
 

        
 
 
 ) F ...  : أُـِٞة 

 اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ٝ رٞارشٙ .  –      1

 اؽغت اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ .  –      2

 اؽغت اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ , ٝ اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِزٞرش اُِؾظ٢ أُـجن ث٤ٖ ُجٞع٤ٜب .  –      3

 اؽغت اُزٞرش أُ٘زظ ا٢ٌُِ أُـجن ػ٠ِ اُذاسح ٓغزخذٓبً إٗشبء كش٣َ٘ .  –      4

 ٝ الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٤ٜب . اؽغت ػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح  –      5

 )   ِخ رار٤زٜبٔٗشثؾ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ ك٢ اُذاسح اُغبثوخ ػ٠ِ اُزلشع ٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ٜٓ (ة 
 

     
 ) H ثشٖٛ إٔ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ر٘ؼذّ ك٢ اُذاسح اُخبسع٤خ اُز٢ 

 رؾ١ٞ أُوبٝٓخ . ٓبرا رغ٠ٔ ٛزٙ اُؾبُخ ؟       

  الأجوبة :

   Ieff = 2 A         ,f = 50 Hz      ,Uef f R = 30 V            ,Uef f C = 40 V          ,u  = 40 √   cos ( 100π t -  
   

 
 )   ( V )     ,Uef f = 50 V      , 

    cos φ =  
   

 
        ,Pavg =  60  W     خ٘ن اُز٤بس  ,  

 ( : 2005) د 

 : , ٝػ٘ذٓب ٗـجن ث٤ٖ ؿشك٤ٜب كشم ًٕٔٞ ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞرشٙ اُِؾظ٢ A ( 1 )ك٤ٔش ك٤ٜب ر٤بس شذرٚ  volt ( U = 12 )ٗـجن ث٤ٖ ؿشك٢ ٝش٤ؼخ كشم ًٕٔٞ ٓزٞاطَ ه٤ٔزٚ 

u = 130 √    cos 100 π t   ( volt )   ( 10 )كُٞؾ ٣ٔش ك٤ٜب ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ A : أُـِٞة . 

  اؽغت ٓوبٝٓخ اُٞش٤ؼخ ٝ رار٤زٜب .  –   1

A  10 اُذاسح كشم إٌُٔٞ أُز٘بٝة اُغبثن ثو٤ذ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ٗلغٜب  اُٞش٤ؼخ ثؾ٤ش إرا ؿجو٘ب ػ٠ِ ؿشك٢ٓب عؼخ أٌُضلخ اُٞاعت إػبكزٜب ػ٠ِ اُزغِغَ ٓغ   –   2

 ً اُٞاؽذ :  ٤خ ك٤ظجؼ ػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح ٓغب٣ٝبٗشثؾ ٓغ أٌُضلخ اُغبثوخ ك٢ اُذاسح الأخ٤شح ٌٓضلخ صبٗ  –   3

 ؽذِّد ٗٞع اُشثؾ ٝ اؽغت عؼخ أٌُضلخ اُضب٤ٗخ أُؼبكخ . ة (اؽغت اُغؼخ أٌُبكئخ ٌُِٔضلز٤ٖ .       أ (     

  = r = 12 Ω      ,L   الأجوبة :
 

    
  H         ,C  = 

 

      
  F         ,Ceq = 

 

     
  F    ,  C' = 

 

        
  F    . 
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  ( : 2006) د

rad . s ( 1000 )ٗجؼٚ   volt ( Ueff = 50 )ٗظَ ؿشك٢ ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞرشٙ أُ٘زظ  ( أ
 – 1  

 ٝ ٌٓضلخ عؼزٜب ( R )إ٠ُ داسح رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ  

   ( C = 250 ) u F ...  : أُـِٞة 

 .  volt ( Ueff = 30 ): إرا ًبٕ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٤ٜب  ( R )اؽغت   –      1

اؽغت الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح .   –      2
 

 ٗؼ٤ق ػ٠ِ اُزغِغَ إ٠ُ اُذاسح اُغبثوخ ٝش٤ؼخ ٓ٘بعجخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ ثؾ٤ش رجو٠ اُشذح أُ٘زغخ ٗلغٜب , اؽغت رار٤خ ٛزٙ اُٞش٤ؼخ .  ( ة

 ثؾ٤ش ٣ظجؼ ػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح ٣غب١ٝ اُٞاؽذ اؽغت ه٤ٔخ اُزٞارش اُغذ٣ذ .  ( R , L , C )ٗـ٤ش رٞارش اُز٤بس ك٢ اُذاسح الأخ٤شح   ( عـ

rad . s ( 1000 )ٗٔشس اُز٤بس الأط٢ِ  اُز١ ٗجؼٚ  (  د
 – 1

g. m ( 2 )ٝ ًزِزٚ اُخـ٤خ  cm ( 50 )ك٢ عِي ٗؾبع٢ ؿُٞٚ  
– 1

 ٓـ٘بؿ٤ظ  ٝٗغؼَ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ هـج٢ 

 .ٌٓٞٗبً ٓـضلًا ٝاؽذاً   ثبُزغبٝة اؽغت ه٤ٔخ هٞح شذح اُغِي اُز٢ رغؼِٚ ٣ٜزض..  ٗؼ١ٞ ثؾ٤ش ٣ؼبٓذ اُغِي خـٞؽ ؽوِٚ أُـ٘بؿ٤غ٢       

 الأجوبة :

R = 3 Ω       ,Pavg =  300  W      ,L =  0,008  H           ,f' = 250  √   π Hz        ,F = 50 N 

 

  ( : 2062) د

Hz ( 50 )رٞارشٙ   (  Ueff )ث٤ٖ ؿشك٤ٚ رٞرش ٓ٘زظ ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ 
  

 ر٤زٜباٝٝش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ ر Ω ( 3 )ٗظِٜٔب ُذاسح رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزغِغَ ٓوبٝٓخ طشف  

 ( 
 

      
 ) H   ( 4 )كئرا ًبٕ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ اُٞش٤ؼخ V : أُـِٞة ؽغبة 

 سد٣خ اُٞش٤ؼخ   –      1

 .اُشذح أُ٘زغخ ك٢ اُذاسح  ه٤ٔخ   –      2

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ   –      3

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ أُـجن ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اٗشبء كش٣َ٘   –      4

 الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح  –      5

 ُذاسحَٓ اعزـبػخ ابػ  –      6

 الأجوبة :

    XL = 4 Ω          ,Ieff = 1 A      , Uef f R = 3 V         ,Uef f  = 5 V            ,Pavg =  3  W         ,cos φ =  
   

 
    . 

 ( : 2 / 2063)  د

rad . s ( π 100 ) ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ ٗجؼٚ 
 – 1 

 Ω ( 30 )ٗظَ ث٤ٖ ؿشك٤ٚ ػ٠ِ اُزغِغَ الأعٜضح اُزب٤ُخ : ٓوبٝٓخ طشف    V ( 50 )ٝه٤ٔخ رٞرشٙ أُ٘زظ   

  )ٝٝش٤ؼخ ٓوٞٓزٜب الأ٤ٓٝخ ِٜٓٔخ رار٤زٜب        
   

 
  ) H  ٌٝٓضلخ عؼزٜب  ( 

 

        
  ) F   ...: كبُٔـِٞة اؽغت 

 . ُٝٔٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذاسح , ٝارغبػ٤خ أٌُضلخ , سد٣خ اُٞش٤ؼخ   –      1

 .اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس أُبس ك٢ اُذاسح   –      2

 ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُوبٝٓخ   –      3

 .الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح    –      4

  ( Ceq )رغؼَ اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ثأًجش ه٤ٔخ ُٜب ... ٓبرا ٣وبٍ ػٖ ٛزٙ اُؾبُخ , اؽغت اُغؼخ أٌُبكئخ   ( ' C )ك٢ اُذاسح اُغبثوخ ٌٓضلخ  ( C )ٗؼ٤ق إ٠ُ أٌُضلخ   –      5

  . ( ' C )ذد ؿش٣وخ اُؼْ , ٝاؽغت عؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ ٌُِٔضلز٤ٖ ٝؽ            

  الأجوبة :

   XL = 100 Ω     , XC = 60 Ω     ,Z = 50 Ω         ,Ieff = 1 A    , Uef f R = 30 V       ,P = 30 W           ,Ceq = 1 l 10000π      ,C' = 1 l 4000 π    

 

 

  ( :  2000 ) د

  ) ٝش٤ؼخ ػبَٓ اعزـبػزٜب شع ث٤ٖ ؿشك٢لٝٗظِٜب ػ٠ِ اُز μ F ( 25 )  ٌٓضلخ عؼزٜب 
√   

 
 ؼـ٠ ثبُؼلاهخ :٢ اُزلشع ٣ُزث٤ٖ ٗوـ ٝٗـجن رٞرشاً ُؾظ٤بً (  

 u  = 80 √   cos ( 1000  t )   ( V )  زظجؼ اُشذح ك٢ اُذاسح الأط٤ِخ ٝاُزٞرش أُـجن ػ٠ِ ٝكبم ثبُظلؾخ . ك 

 اؽغت اُشذح أُ٘زغخ أُبسح ك٢ كشع أٌُضلخ . –      1 

 أُبسح ك٢ اُٞش٤ؼخ ثبعزخذاّ إٗشبء كش٣َ٘ . خاؽغت اُشذح أُ٘زغ –      2 

    .     Ieff = 2 A         ,     Ieff = 2 √  A   الأجوبة :
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 ( : 6 – 2063 ) د

 ٣ؾ١ٞ اُلشع الأٍٝ ٓوبٝٓخ طشفٗظِٚ ُذاسح رؾ١ٞ كشػ٤ٖ  u  = 60 √   cos ( 100 π t )   ( V ) ث٤ٖ ؿشك٤ٚ رٞرش ُؾظ٢ ٣ؼـ٠ ثبُؼلاهخ :ٓأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ 

 ( R ) ( 4 )ٔش ك٤ٜب ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ ٣ A ( 3 )٣ٔش ك٤ٜب ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ ٝش٤ؼخ  , ٝ ٣ؾ١ٞ اُلشع اُضب٢ٗ A   ...: ٝأُـِٞة ؽغبة 

 ٝرٞارش اُز٤بس . ,     اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز   –      1

 اُٞش٤ؼخ .سد٣خ ٝ,   ه٤ٔخ أُوبٝٓخ اُظشف   –      2

 اٗشبء كش٣َ٘  ه٤ٔخ اُشذح أُ٘زغخ ا٤ٌُِخ ثبعزخذاّ –      3

 .اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ  ُِشذح اُِؾظ٤خ ك٢ كشع اُٞش٤ؼخ    –      4

 الاعزـبػخ ا٤ٌُِخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح  .  –      5

 الأجوبة :

Uef f  = 60 V         ,f = 50 Hz      ,R = 15 Ω    ,     XL = 20 Ω     ,   Ief f  = 5 A     ,i2  = 3 √   cos ( 100 π t - 
 

 
 )   ( A )   ,   Pavg =  240  W     , 

 

  ( :56د )

cm ( 20 )ٓغبؽخ ٓوـؼٜب  H ( 0.024 )ٝش٤ؼخ رار٤زٜب   أ ( 
2 

 .. اؽغت ػضٜٓب أُـ٘بؿ٤غ٢ , ٝشذح اُؾوَ A ( 2 )ُلخ ٗٔشس ك٤ٜب ر٤بساً  شذرٚ  ( 3000 )رزأُق ٖٓ 

 أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٢ ٓشًضٛب .     

cm ( 30 )ُلخ ٓغبؽخ ًَ ٜٓ٘ب  ( 500 )ٗوـغ اُز٤بس اُغبثن ٝٗؾ٤ؾ ٓ٘زظق اُٞش٤ؼخ ثِٔق دائش١ ٣زأُق ٖٓ   (ة 
2

 ثؾ٤ش ٣٘ـجن ٓؾٞسٙ ػ٠ِ ٓؾٞس اُٞش٤ؼخ , ٝٗظَ 

 , صْ ٗغؼَ شذح اُز٤بس ك٤ٜب رز٘بهض T ( 0.04 )ؿشك٢ أُِق ثٔو٤بط ؿِلب٢ٗ .. ٗٔشس ك٢ اُٞش٤ؼخ ر٤بساً  ًٜشثبئ٤بً  ثؾ٤ش رظجؼ شذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٢ ٓشًضٛب      

 .  Ω ( 100 ).... اؽغت شذح اُز٤بس أُزُٞذ ك٢ أُِق خلاٍ ٛزا اُضٖٓ إرا ًبٗذ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ُذاسرٚ  s ( 0.1 )ثبٗزظبّ ُز٘ؼذّ خلاٍ      

 ؽز٠  ( C )اؽغت  Hz ( 50 )ٝٗظَ اُـشك٤ٖ اُٜ٘بئ٤٤ٖ ُِذاسح ثٔأخز ر٤بس ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞارشٙ  ( C )ٗأخز اُٞش٤ؼخ كوؾ ٝٗظِٜب ػ٠ِ اُزغِغَ ٓغ ٌٓضلخ عؼزٜب  (عـ 

 ذح أُ٘زغخ ُِز٤بس أُبس ك٢ اُذاسح ػظ٠ٔ . شرٌٕٞ اُ      

 الأجوبة :

   M = 12 A . m
2

    ,B = 0.008 T    , I = 4 × 10
 – 3

 A      ,C =  
 

       
  F  

  ( : 55) د

 . μ H ( 400 )  ( عْ , رار٤زٜب60ٓشؾٞٗخ ٗظَ ُجٞع٤ٜب ثٞش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ ُلبرٜب ٓزلاطوخ ثـجوخ ٝاؽذح ؿُٜٞب ) μ F ( 4 )ٌٓضلخ عؼزٜب   أ (

 اؽغت ؿٍٞ عِي اُٞش٤ؼخ .   –      2        رش اُخبص ُِزلش٣ؾ أُٜزض ٌُِٔضلخ .ااؽغت اُزٞ –     1   

 ٝاًزت ربثغ  , أُبس اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس.   u  = 125 √   cos ( 1000  t )   ( V ):  ً ربثؼٚ اُِؾظ٢  ً ٓز٘بٝثب ٗـجن ث٤ٖ ُجٞع٤ٜب رٞرشا اُغبثوخلشؽ أٌُضلخ ٗ  ة (

 اُشذح اُِؾظ٤خ.        

  الأجوبة : 

  f =  
 

    
  × 10

 + 5
 Hz    ,ℓ' = 20 m        ,Ieff = 0.5 A    , i  =  

√ 

 
   cos ( 1000 t  +  

   

 
 )   ( A )  

---------------------- ----- -------------------------------

---------------------- ----- -------------------------------
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  نفخ فتكٌٕ َسجخ تحٌٕهٓب : ( NS = 100 )ٓب  ػذد نفبد ثبٌَٕتنفخ ٔ  ( NP = 200 )يحٕنخ كٓشثبئٍخ ػذد نفبد أٔنٍتٓب   ( :2/  2013د )

     µ = 1/2ء (                µ = 100عـ (             µ = 2ة(                µ = 300أ (              

 

 

  فتكٌٕ َسجخ تحٌٕهٓب : A ( IP = 36 )لًٍخ انشذح انًُتجخ فً أٔنٍتٓب ٔ   A ( Is = 12 )يحٕنخ كٓشثبئٍخ  لًٍخ انشذح انًُتجخ فً ثبٌَٕتٓب  :  (1/  2015د )

    µ = 3ء (                 µ = 1/3عـ (           µ = 48ة(                  µ = 24أ (              

 

 

  فتكٌٕ َسجخ تحٌٕهٓب : V ( Us = 32 )ثبٌَٕتٓب  انتٕتش انًُتج ثٍٍ طشفً لًٍخ ٔ  V ( UP = 16 ) ثٍٍ طشفً أٔنٍتٓب  انًُتجانتٕتش يحٕنخ كٓشثبئٍخ  لًٍخ  :  ( 1/  17د )

    µ = 48ء (                  µ = 16عـ (            µ = 0.5ة(                  µ = 2أ (              

 

 

  فئٌ لًٍخ انشذح انًُتجخ فً أٔنٍتٓب : A ( 12 )ٌٕتٓب ٔلًٍخ انشذح انًُتجخ فً ثبَ( µ = 3 )يحٕنخ كٓشثبئٍخ َسجخ تحٌٕهٓب :  (2/  2014د )

    9A  ء (                     15Aعـ (                  4Aة(                   A 36 أ (              

 

 

 ً دلالاد انشيٕص يجٍُبيؼبدنخ انًحٕنخ ٔاكتت  ... اششح ػًم انًحٕنخ انؼبدٌخ :  (97-96د )

 

 

 انؼلالخ انًحذدح نًشدٔد َمم انطبلخ انكٓشثبئٍخ نهتٍبس انًتُبٔة يٍ يشكض تٕنٍذْب إنى يكبٌ استخذايٓب , ثى ثٍٍ كٍف َجؼهّ ٌمتشة يٍاستُتج :  ( 2004 –1995د )

 انٕاحذ. ثى حذد َٕع انًحٕنخ ػُذ   أ ( يشكض تٕنٍذ انتٍبس    ة( يكبٌ الاستخذاو .                           

 

 

 

 ( : 2003 د )

 u  = 120 √   cos ( 100 π t )   ( V ) : ُلخ ٝ اُزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٢ اُضب٣ٞٗخ ( 300 )ُلخ ٝ ك٢ صب٣ٞٗزٜب  ( 100 )  ُلبد أ٤ُٝخ ٓؾُٞخ٣جِؾ ػذد  

 َٛ أُؾُٞخ ساكؼخ ُِزٞرش أّ خبكؼخ ُٚ ؟ ٝ ُٔبرا ؟   – 1 

 الأ٤ُٝخ .ٝ اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ك٢ داسر٢ اُضب٣ٞٗخ Ω( 30 )ٗظَ ؿشك٢ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ثٔوبٝٓخ طشف   –  2

 اؽغت اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ك٢ كشع اُٞش٤ؼخ A ( 5 )َ ػ٠ِ اُزلشع ٓغ أُوبٝٓخ اُغبثوخ ٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ كزظجؼ اُشذح أُ٘زغخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ظٗ  – 3 

 ٝ اًزت ربثغ شذرٚ اُِؾظ٤خ , صْ اؽغت رار٤خ اُٞش٤ؼخ . ثبعزخذاّ إٗشبء كش٣َ٘        

 ٝ ٗغؼَ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ هـج٢ ٓـ٘بؿ٤ظ ٗؼ١ٞ ثؾ٤ش ٣ؼبٓذ اُغِي خـٞؽ  g ( 5 )ٝ ًزِزٚ   cm ( 50 )ٗظَ ؿشك٢ ٓأخز اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ثغِي ٗؾبع٢ ٓشذٝد ؿُٞٚ   –  4

 شذ اُغِي . اُ هٞح ٤ٔخهاؽغت  ٝاؽذاً  .. ٓـضلًآشٌلاً  ثبُزغبٝة اُغِي ٤ٜزض ك أُـ٘بؿ٤غ٢ , ؽوِٚ       

  الأجوبة : 

  - Ieff S = 4 A   ,  Ieff P = 12 A    ,Ieff S = 3 A   ,  i  =  3 √   cos  ( 100π t,   أُؾُٞخ ساكؼخ ُِزٞرش .. 
   

 
 ) ( A )     ,L = 2 √   π H  ,  F = 25 N  

   ( : 2/  2061د )

 u  = 120 √   cos ( 100 π t )   ( V ) : ُلخ ٝ اُزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٢ اُضب٣ٞٗخ ( 375 )ٝك٢ صب٣ٞٗزٜب  ُلخ  ( 125 )  أ٤ُٝخ ٓؾُٞخ٣جِؾ ػذد ُلبد 

 َٛ أُؾُٞخ ساكؼخ ُِزٞرش أّ خبكؼخ ُٚ ؟ اؽغت ٗغجخ اُزؾ٣َٞ , ٝث٤ٖ   – 1 

 اؽغت ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢ ًَ ٖٓ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ٝالأ٤ُٝخ .   –  2

 .  اُضب٣ٞٗخاُذاسح ك٢ أُبس اُشذح أُ٘زغخ ُِز٤بس ه٤ٔخ اؽغت  Ω( 30 )ٗظَ ؿشك٢ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ثٔوبٝٓخ طشف   – 3 

 ...   A ( 3 )ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ ك٤ٔش ك٢ كشع اُٞش٤ؼخ َ ػ٠ِ اُزلشع ٓغ أُوبٝٓخ اُغبثوخ ٝش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب ِٜٓٔخ ظٗ  – 4 

         a  –    . اؽغت سد٣خ اُٞش٤ؼخ , صْ اًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُشذح اُز٤بس أُبس ك٢ اُٞش٤ؼخ 

b           –    ثبعزخذاّ اٗشبء كش٣َ٘ .  اُشذح أُ٘زغخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ اؽغت ه٤ٔخ 

c           –   اؽغت الاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذاسح ٝػبَٓ اعزـبػخ اُذاسح 

  الأجوبة : 

µ = 3    , لإٔأُؾُٞخ ساكؼخ ُِزٞرش   ,   ueff S = 120 V     ,ueff P = 40 V    ,Ieff S = 4 A   ,   XL = 40 Ω  ,   iL  =  3 √   cos  ( 100π t -  
   

 
 ) ( A )     ,

Ieff S = 5 A   ,     H   , P = 480 W    ,cos φ = 4/5 
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 ( : 2/  66) د
 A )   ( 5 )ٝاُشذح أُ٘زغخ ك٢ داسرٜب اُضب٣ٞٗخ  ( 2 )ٓؾُٞخ ًٜشثبئ٤خ ٗغجخ رؾ٣ِٜٞب A  : ٝاُزٞرش اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؿشك٢ اُضب٣ٞٗخ ٣ؼـ٠ ٝكن اُزبثغ 

        us  = 120 √   cos ( 100 π t  )   : أُـِٞة ؽغبة 

  اُضب٣ٞٗخ ٝرٞارش اُز٤بس .ه٤ٔخ اُزٞرش أُ٘زظ ث٤ٖ ؿشك٢   –         1

 اُشذح أُ٘زغخ ك٢ اُذاسح الأ٤ُٝخ .  ه٤ٔخ   –         2

B )   ٗشثؾ ث٤ٖ ؿشك٢ اُذاسح اُضب٣ٞٗخ كشػ٤ٖ ... الأٍٝ ٣ؾ١ٞ ٓوبٝٓخ( R )  ( 4 )٣ٝٔش ك٤ٚ ر٤بس شذرٚ أُ٘زغخ A   ٝاُضب٢ٗ ٣ؾ١ٞ ٌٓضلخ عؼزٜب( 4000 / 1 π ) F   

 أُـِٞة ؽغبة :       

 .  ه٤ٔخ أُوبٝٓخ ك٢ اُلشع الأٍٝ , ٝالاعزـبػخ أُزٞعـخ أُغزٌِٜخ ك٤ٜب   –      1   

 . ارغبػ٤خ أٌُضلخ  –      2   

 , ٝاًزت اُزبثغ اُض٢٘ٓ ُِشذح اُِؾظ٤خ ك٢ ٛزا اُلشع . اُشذح أُ٘زغخ أُبسح ك٢ كشع أٌُضلخ ثبعزخذاّ اٗشبء كش٣َ٘  –    3     

 الأجوبة : 

Uef f 1  = 120 V            ,f = 50 Hz     , Ief f p = 10  A      ,   R = 30 Ω      ,  Pavg =  480  W      ,Xc = 40 Ω    , Ief f C = 3  A      , 

        iC  = 3  √   cos ( 100 π t +  
 

 
 )   .  
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 ك٤ٌٕٞ رٞارش اُظٞد اُز١ ٤ِ٣ٚ ٓجبششح :    f1  ٓضٓبس ٓخزِق اُـشك٤ٖ رٞارش طٞرٚ الأعبع٢  ( :2001د ) 

 f1 5  ء (                  f1 4  عـ (                 f1 3  ة (             f1 2أ (                    

 

 ٣زُٞذ ثبٗؼٌبط إشبسح ػ٠ِ ٜٗب٣خ ٓو٤ذح كشم طلؾخ : ( :2001د )

  φ' = π / 2  ء (              φ' = π  عـ (               φ' = 3π / 2    ة (          φ' = 0 (  أ                 

 

 ٛٞ : أُ٘ؼٌغخ ػ٠ِ ٜٗب٣خ ؿ٤ِوخ أُٞعخ  اُـٞس ث٤ٖ أُٞعخ اُٞاسدح ٝكشم  ( : 2/  2061,  2060د )

  φ = π / 2  ء (              φ = π  عـ (               φ = 3π / 2    ة (          φ = 0 (  أ                 

  

 ٣ٔضَ اُشٌَ أُغبٝس أٓٞاعبً  ٓغزوشح ػشػ٤خ ك٢ ٝرش ٜٗب٣زٚ ؿ٤ِوخ ك٤ٌضٕ ؿٍٞ أُٞعخ  :  ( : 2066د )

 cm 300 ء (         cm 120  عـ (         cm 100) ى (    ة (        cm 50 أ (               

 

 m ( λ= 0.4 )رزٌٕٞ عِٔخ  أٓٞاط ٓغزوشح ػ٠ِ ؿٍٞ خ٤ؾ ثـٍٞ ٓٞعخ    ( : 6/  2064د )

  كئٕ اُجؼذ ث٤ٖ ثـٖ اٛزضاص ٝػوذح اٛزضاص ر٤ِٚ ٓجبششح رغب١ٝ :                        

 m 0.3 ء (         m 0.4  عـ (         m 0.1    ة (        m 0.2 أ (               

 

 ؿٍٞ ٓضٓبس ٓخزِق اُـشك٤ٖ ٣غب١ٝ : ( :2005د )

 ( 2n + 1 )  أ (               
     

 
 (  n )  ة (           

     

 
 ( 2n - 1 ) عـ (          

    

   
 n 𝜆  ء (                

 

  الاٛزضاص : الاٛزضاص اُؼشػ٢ ك٢ ٝرش ٓشذٝد .. ٗ٘وض ؿٍٞ ٛزا اُٞرش ؽز٠ اُ٘ظق ٝٗؾبكظ ػ٠ِ هٞح شذٙ َٛ عشػخ اٗزشبس عشػخ اٗزشبس ( v )ُزٌٖ ( : 2001د )

  ء (            v  عـ (                v   √ ة (           v 2  أ (             
   

 
 v 

 

 ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤ذح ثبُؼلاهخ : ( x )ٖٓ ؽجَ ٓشٕ رجؼذ  ( n )ك٢ عِٔخ أٓٞاط ٓغزوشح ػشػ٤خ رؼـ٠ ٓؼبدُخ اٛزضاص ٗوـخ :  ( 2/ 2063, 2006, 56 د )

yn ( t )  = 2 Ymax  sin (  
    

 
 x  )    sin ( ω t )   . اعز٘زظ اُؼلاهز٤ٖ أُؾذدر٤ٖ ُٔٞاػغ ثـٕٞ ٝػوذ الاٛزضاص .. ٝٓب ثؼذ اُجـٖ اُضب٢ٗ ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤ذح 

 كغش اُغٌٕٞ اُذائْ ُزِي اُؼوذ   

 

 ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤ذح ثبُؼلاهخ : ( x )ٖٓ ؽجَ ٓشٕ رجؼذ  ( n )اٛزضاص ٗوـخ  عؼخك٢ عِٔخ أٓٞاط ٓغزوشح ػشػ٤خ رؼـ٠ : (  6/  61,  2/  2065د )

Ymax/ n  = 2 Ymax I sin 
    

 
 x I     كغش اُغٌٕٞ اُذائْ ُزِي اُؼوذ صْ ..  ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤ذح  ػوذ الاٛزضاصلأثؼبد  حأُؾذد خاعز٘زظ اُؼلاه .  

 

 اُظبدساعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ ػَِ ؽذٝس الاٗؼٌبط ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ أُلزٞؽخ ُٔضٓبس ... ٓب ٗٞع ٓ٘جؼٚ اُظٞر٢ ٤ٌُٕٞ ٓخزِق اُـشك٤ٖ ,  ( :2066د )

 .  ػٖ ٛزا أُضٓبس ثذلاُخ ؿُٞٚ                 

 

 . اعز٘زظ ٓغ اُشعْ اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُز١ ٣ظذسٙ ٓضٓبس ٓخزِق اُـشك٤ٖ ثذلاُخ ؿُٞٚ ( : 2003د )

 

 ٓج٤٘بً  دلالاد اُشٓٞص  .ٓضٓبس رٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓلزٞؽخ  ..اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُز١ ٣ظذسٙ  ٓغ اُششػ  اعز٘زظ( : 6/  61د )

 

 رٝ كْ ٜٗب٣خ ٓـِوخ .. ٓج٤٘بً  دلالاد اُشٓٞص .ٓضٓبس  اُظبدس ػٖاُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ   اُششػٓغ اعز٘زظ ( :  2/  2061 )

 

  اُـشك٤ٖٓزشبثٚ  ُغب٤ًٕق ٗغؼَ ٓضٓبس را   رٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓلزٞؽخ ثذلاُخ ؿُٞٚاعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُز١ ٣ظذسٙ ٓضٓبس ( :  6/  2064,   55 )

 .   ٛزضاص٣خالآٖ اُ٘بؽ٤خ                             

 

٤ًق ٗغؼَ ٓضٓبس را ُغبٕ ٓخزِق اُـشك٤ٖ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاٛزضاص٣خ .. اعز٘زظ اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُز١ ٣ظذسٙ أُضٓبس :  ( 2063/6 ,  2001,  53) د 

 

 زا أُضٓبس ثذلاُخ٤ًق ٗغؼَ ٓضٓبس را كْ ٓزشبثٚ اُـشك٤ٖ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاٛزضاص٣خ .. اعز٘زظ ٓغ اُششػ اُؼلاهخ أُؾذدح ُزٞارش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُز١ ٣ظذسٙ ٛ ( :51د ) 

 ..  ٓٞػؾبً  ثبُشعّٞ أُ٘بعجخ ؿُٞٚ              

 

 . رش اُظٞد اُجغ٤ؾ اُظبدس ػٖ أُضٓبس , اًزت دلالاد اُشٓٞصٓز٠ ٣ٌٕٞ أُضٓبس ٓزشبثٚ اُـشك٤ٖ ؟!  اعز٘زظ ػلاهخ رٞا ( : 51د ) 

 

 ٤ًق ٗؾظَ ػ٠ِ أٓٞاط ًٜشؿ٤غ٤خ ٓغزوشح  ثبعزخذاّ ٛٞائ٢ ٓشعَ ٝؽبعض ٓؼذ٢ٗ ٓغز١ٞ ؟ اششػ ٤ًق ٣زْ اٌُشق ػٖ اُؾوَ ( : 2/  66,  6/  66,  2006)

 ك٤ٜب ؟  ٝٓبرا ٣زشٌَ ػ٠ِ اُؾبعض ؟ .   ( B )ٝاُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢  ( E )  اٌُٜشثبئ٢                                        
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rad . s ( ω = 100 π )ٗظَ ؿشك٢ ٓأخز اُذاسح اُضب٣ٞٗخ ( : 2003د )
 – 1  

 ٝٗغؼَ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ ؿشك٢ ٓـ٘بؿ٤ظ  g ( 5 )ًٝزِزٚ  cm ( 50 )ثغِي ٗؾبع٢ ٓشذٝد ؿُٞٚ   

 اُغِي خـٞؽ ؽوِٚ أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٤ٜزض ثبُزغبٝة ٌٓٞٗبً  ٓـضلاً  ٝاؽذاً  ... اؽغت هٞح اُشذ ..  ٗؼ١ٞ ثؾ٤ش ٣ؼبٓذ

µ =  10  الأجوبة :
 – 2

  Kg . m
 – 1

       ,f = 50 Hz    ,    FT  = 25  N  .        

 

rad . s ( ω = 1000 )ٗٔشس اُز٤بس الأط٢ِ اُز١ ٗجؼٚ ( : 2006د )
 – 1  

g . m ( 2 )ًٝزِزٚ اُخـ٤خ  cm ( 50 )ك٢ عِي ٗؾبع٢ ٓشذٝد ؿُٞٚ  
 – 1

 
 

 ٝٗغؼَ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ  

 هـج٢ ٓـ٘بؿ٤ظ ٗؼ١ٞ ثؾ٤ش ٣ؼبٓذ اُغِي خـٞؽ ؽوِٚ أُـ٘بؿ٤غ٢ ك٤ٜزض ثبُزغبٝة ٌٓٞٗبً  ٓـضلاً  ٝاؽذاً  ... اؽغت هٞح اُشذ .. 

          FT  = 50  N      ,    f = 500 / π  Hz    الأجوبة :

 

 ٓشذٝد ثوٞح ٓ٘بعجخ ٣ٝوغ ٓ٘زظلٚ ث٤ٖ هـج٢ ٓـ٘بؿ٤ظ ٗؼ١ٞ g ( 4 )ًٝزِزٚ  m ( 1 )عٌِبً  ٗؾبع٤بً  ؿُٞٚ   Hz ( 50 )ٗظَ ث٤ٖ ؿشك٢ أُأخز  ( :2066,  55د ) 

 ٓـبصٍ ... اؽغت ه٤ٔخ هٞح اُشذ أُـجوخ ..  ( 5 )ك٤ٜزض ثبُزغبٝة ٣ٝزشٌَ ك٤ٚ  

µ = 4 × 10  الأجوبة :
 – 3

  Kg . m
 – 1

        ,FT  = 1.6  N  .            

 
 

 ك٤ٜزض ثبُزغبٝة ٌٓٞٗبً  ٓـض٤ُٖ ...  اؽغت : N ( 5 )ٝٗشذٙ ثوٞح   m ( 1 )ٗظَ إؽذٟ شؼجز٤ٜب ثٞرش ؿُٞٚ  Hz ( 100 )سٗبٗخ ًٜشثبئ٤خ رٞارشٛب  ( : ع 2066د ) 

 هٞح اُشذ اُز٢ رغؼَ اُٞرش ٣ٜزض ثأسثؼخ ٓـبصٍ ٓغ اُشٗبٗخ ٗلغٜب .  –      3عشػخ اٗزشبس الاٛزضاص اُؼشػ٢ ك٢ اُٞرش     –      2ًزِخ اُٞرش       –      1     

m =  5 ×  10الأجوبة :
 – 4

  Kg         ,v = 100  m . s
 – 1 

      ,     FT = 1.25   N   
 

   .  

 

ثؾ٤ش ٣زشٌَ ك٤ٚ أسثؼخ ٓـبصٍ ... كئرا ػِٔذ إٔ عشػخ اٗزشبس  Hz ( 50 )٣ٜزض ثبُزغبٝة ثٞاعـخ سٗبٗخ ًٜشثبئ٤خ رٞارشٛب   g ( 16 )ٝرش ٓشذٝد ًزِزٚ  ( : 2/  63 د )

m . s ( 20 )ُٞرش الاٛزضاص ك٢ ا
  – 1 

 ٝأُـِٞة ؽغبة :   

 ٓوذاس هٞح اُشذ أُـجوخ ػ٠ِ اُٞرش .   –      3ؿٍٞ اُٞرش .         –      2   ؿٍٞ ٓٞعخ الاٛزضاص .       –      1        

 .     λ = 0.4 m       ,L = 0.8 m         ,FT = 8 Nالأجوبة :

 

 .. m ( 0.5 )كئرا ػِٔذ إٔ ؿٍٞ أُٞعخ أُزٌٞٗخ ك٤ٚ  Hz ( 50 )رٞارشٛب  ٛضاصح٣ٜزض ثبُزغبٝة ثٞاعـخ   g ( 20 ) ًزِزٚ  m ( 2 )ؿُٞٚ ٝرش ٓشذٝد  ( : 2/  64د )

  . اٌُزِخ اُخـ٤خ ُِٞرش    –      2ُٔـبصٍ أُزٌٞٗخ ػ٠ِ ؿٍٞ اُٞرش  ػذد ا  –      1 أُـِٞة ؽغبة : 

 هٞح اُشذ أُـجوخ ػ٠ِ اُٞرش .  –              4   عشػخ اٗزشبس الاٛزضاص ك٢ اُٞرش  –      3                        

k = 8       ,µ = 10 الأجوبة :
 – 2

  Kg . m
 – 1

       ,  v = 25  m . s
 – 1 

        ,FT = 625 ×  10
 – 2

  N  

 

10 )ًٝزِزٚ اُخـ٤خ   g ( 10 ) ٝرش ٓشذٝد ًزِزٚ  ( : 6/  61 د )
 – 2

 )  Kg . m
 – 1

 ٌٓٞٗبً  ٓـض٤ُٖ أُـِٞة : سٗبٗخ ًٜشثبئ٤خ  ٓغ ٜزض ثبُزغبٝة ٣  

 ؽذد أثؼبد اُؼوذ ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤ذح .  –      3   اؽغت ؿٍٞ ٓٞعخ الاٛزضاص        –      2  اؽغت ؿٍٞ اُٞرش   –      1

 L = 1 m       ,λ = 1 m          ,   x =    0   ,    1/2   ,   1  m الأجوبة :

 

m . s ( 340 )٣ظذس ٓضٓبس رٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓلزٞؽخ طٞربً  ثبٓشاس ٛٞاء عشػخ اٗزشبس اُظٞد ك٤ٚ  ( :2000د )
  – 1  

 ك٤زٌٕٞ داخِٚ ػوذربٕ ُلاٛزضاص رجؼذإ ػٖ ثؼؼٜٔب  

                ( 1 / 2 ) m     : ٝأُـِٞة 

 اؽغت ؿٍٞ ٓٞعخ اُظٞد اُظبدس ػٖ أُضٓبس ٝرٞارشٙ .  –                 1

 داخَ أُضٓبس . الضغطؽغت ؿٍٞ أُضٓبس .. ٝث٤ّٖ ثبُشعْ أٓبًٖ ثـٕٞ ٝػوذ ا  –  2

         λ = 1 m         ,f = 340 Hz         ,L = 1 m الأجوبة :

 

m.s ( 340 )٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ؽ٤ش عشػخ اٗزشبس اُظٞد  Hz ( 170 )٣ظذس طٞربً  رٞارشٙ  m ( 1 )ٓضٓبس ٓزشبثٚ اُـشك٤ٖ ؿُٞٚ  ( :2004د )
  – 1

   

 ٝأُـِٞة ؽغبة  :                 

 ػذد أؿٞاٍ أُٞعخ اُز٢ ٣ؾ٣ٜٞب أُضٓبس .    –      1

 ؿٍٞ ٓضٓبس آخش ٓخزِق اُـشك٤ٖ ٣ؾ١ٞ اُٜٞاء ٣ظذس طٞربً  أعبع٤بً  ٓٞاهزبً  ُِظٞد اُغبثن ك٢ دسعخ اُؾشاسح ٗلغٜب .  –      2

            L' = 1/2  m,         ػذد الأؿٞاٍ أُٞع٤خ  λ = 2 m         ,= 1/2     الأجوبة :
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m .s ( 340 )  ٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ؽ٤ش عشػخ اٗزشبس اُظٞد Hz ( 680 )رٞارشٙ  ٣ظذس طٞربً ٓضٓبس ٓزشبثٚ اُـشك٤ٖ  ( : 6/  61 د )
  – 1

   

 ٝأُـِٞة ؽغبة  :                 

 .  ؿٍٞ ٓٞعخ اُظٞد اُجغ٤ؾ اُظبدس ػٖ أُضٓبس   –      1

  اُجؼذ ث٤ٖ ثـ٤ٖ٘ ٓززب٤٤ُٖ .   –   2   

 ؿٍٞ ٓضٓبس آخش ٓخزِق اُـشك٤ٖ ٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ دسعخ اُؾشاسح ٗلغٜب ٣ظذس طٞربً  أعبع٤بً  ٓٞاهزبً  ُِظٞد اُغبثن .  –      3

            L' = 1/8  m,        اُجؼذ ث٤ٖ ثـ٤ٖ٘ ٓززب٤ُٖ   λ = 0.5 m         ,= 1/4  m     الأجوبة :

 

 

m . s ( 324 )ٓضٓبس رٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓـِوخ ٣ؾ١ٞ ؿبص الأًٝغغ٤ٖ عشػخ اٗزشبس اُظٞد ك٤ٚ   ( :2005د )
  – 1

 ٝأُـِٞة : Hz ( 162 )٣ظذس طٞربً  أعبع٤بً  رٞارشٙ   

 اؽغت ؿٍٞ ٛزا أُضٓبس .  –      1    

 اُؾشاسح ٗلغٜب اؽغت رٞارش اُظٞد الأعبع٢ اُز١ ٣ظذسٙ أُضٓبس ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ . ٗغزجذٍ ؿبص الأًغغ٤ٖ ك٢ أُضٓبس ثـبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ دسعخ  –      2    

  L = 1/ 2 m        ,f = 648 Hz  الأجوبة :

 

 

 ك٢ دسعخ ؽشاسح ٓ٘بعجخ ... أُـِٞة : Hz ( 150 ) ٙ شبُٜٞاء ٣ظذس طٞربً  أعبع٤بً  رٞارِٓٔٞء ث  m ( 1 )ٓضٓبس رٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓلزٞؽخ ؿُٞٚ  ( : 2/  63 - 2004د )

 اؽغت ؿٍٞ أُٞعخ أُزٌٞٗخ   –                      1

 اؽغت عشػخ اٗزشبس اُظٞد ك٢ ٛٞاء أُضٓبس .  –      2               

 .اؽغت ؿٍٞ ٓضٓبس آخش ٓخزِق اُـشك٤ٖ رٞارش طٞرٚ الأعبع٢ ٣غب١ٝ رٞارش اُظٞد اُغبثن ك٢ دسعخ اُؾشاسح ٗلغٜب   –      3               

λ = 2 m     ,  v = 300 m . s   الأجوبة :
 – 1 

        ,L' = 1 / 2 m 

 

 

m . s ( 330 )ؽ٤ش عشػخ اٗزشبس اُظٞد ك٤ٚ  ٓ٘بعجخك٢ دسعخ ؽشاسح ٣ؾ١ٞ ٛٞاء   m ( 3 )ؿُٞٚ  ٓزشبثٚ اُـشك٤ٖٓضٓبس  ( : 2/  61 د )
 – 1 

ٝؿٍٞ ٓٞعخ اُظٞد  

 : ؽغبة ... أُـِٞة  m ( 3 )   اُجغ٤ؾ اُظبدس ػ٘ٚ

  اُجؼذ ث٤ٖ ثـ٤ٖ٘ ٓززب٤٤ُٖ , ٝسرجخ اُظٞد اُجغ٤ؾ اُظبدس ػٖ أُضٓبس .  –                      1

 اُظبدس ػٖ أُضٓبس .اُظٞد اُجغ٤ؾ  رٞارش  –      2               

 . ٓٞاهزبً   ُِظٞد اُظبدس ػٖ أُضٓبس اُغبثنبً أعبع٤ بً  طٞر٣ظذس ك٢ دسعخ اُؾشاسح ٗلغٜب  اء ٣ٞؾ١ٞ ٛ ؿٍٞ ٓضٓبس آخش ٓخزِق اُـشك٤ٖ  –      3               

 λ/ 2 = 3/2 m        ,  n = 2     ,  f = 110 Hz     ,   L' = 3/4  m   الأجوبة :

  ( :  2/  66) د

m . s ( 320 )ك٢ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ؽ٤ش عشػخ اٗزشبس اُظٞد ٛٞاء ٣ؾ١ٞ   ( L  )ؿُٞٚ  ٓـِوخٓضٓبس رٝ كْ ٜٗب٣زٚ 
 – 1

 ... Hz ( 160 )  طٞرٚ الأعبع٢ رٞارشٝ  

 : ؽغبة ... أُـِٞة 

  اُظٞد اُجغ٤ؾ اُظبدس ػٖ أُضٓبس . ٓٞعخ ؿٍٞ   –                      1

 . ؿٍٞ أُضٓبس  –      2               

 .ٗلغٜب  ششٝؽ اُزغشثخ اُغبثن ك٢ اُجغ٤ؾ رٞارش طٞرٚ الأعبع٢ ٣غب١ٝ رٞارش اُظٞد  رٝ كْ ٜٗب٣خ ٓلزٞؽخؿٍٞ ٓضٓبس آخش   –      3               

 λ = 2 m      ,L = 1/ 2 m           ,L' = 1 m   الأجوبة :
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 .ٗٞاح ( ٖٓ هغ٤ٖٔ اًزجٜٔب , صْ ث٤ّٖ ػّْ  ٣٘زظ ًَ ٜٓ٘ٔب   –ك٢ عِٔخ ) اٌُزشٕٝ  ك٢ ٓذاسٙ  رزأُق اُـبهخ ا٤ٌُِخ لاٌُزشٕٝ رسح اُٜذسٝع٤ٖ ( : 6/  61,   2/  64) د 

 

 ؽش ٖٓ عـؼ ٓؼذٕ . إٌُزشٕٝـبهخ اٗزضاع أُؾذدح ُؼلاهخ اُاعز٘زظ ٓغ اُششػ ( :  2/  66,  2005 , 11)  د

 

 ٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُغشػخ ٛزاٗـجن كشهبً  ك٢ إٌُٔٞ ث٤ٖ اُِجٞع٤ٖ اُشبه٤٤ُٖٞ ٌُٔضلخ ٓغز٣ٞخ ... ٗذخَ اٌُزشٝٗبً  عبً٘بً  ك٢ ٗبكزح اُِجٞط اُغبُت .. اعز٘زظ ثبُش ( :2005)

 ٗبكزح ٓوبثِخ ك٢ اُِجٞط أُٞعت .الإٌُزشٕٝ ػ٘ذٓب ٣خشط ٖٓ               

 

 أسثغ ٖٓ خٞاطٜب . ػذدارًش اُششؿ٤ٖ اُٞاعت رٞاكشٛٔب ُز٤ُٞذ الأشؼخ أُٜجـ٤خ ... :  (  2/  2063 – 2000  – 51   –  55)  د

 

 ٤ٗٞرشٝٗبد  .ء (               ثشٝرٞٗبد  .عـ (                  إٌُزشٝٗبد  .ة (               أٓٞاط ًٜشؿ٤غ٤خأ (      ؿج٤ؼخ الأشؼخ أُٜجـ٤خ ٢ٛ ::  ( 1/  2015 د )

 

 ٛزٙؿج٤ؼخ ً ٖٓ  صْ ث٤ّٖ ٤ًق ٣ٌٖٔ اُزؾون رغش٣ج٤ب, رزٌٕٞ ٛزٙ الأشؼخ , ارًش خبطز٤ٖ ٖٓ خٞاطٜب  , ٝث٤ّٖ ْٓ  اششػ آ٤ُخ ر٤ُٞذ الأشؼخ أُٜجـ٤خ( :  56  –  53)  د

 ؟! الأشؼخ                       

 

 ٣زأُق أُذكغ الاٌُزش٢ٗٝ ك٢ ساعْ الاٛزضاص الاٌُزش٢ٗٝ ٖٓ صلاصخ أعضاء أؽذٛب شجٌخ ِٝٛ٘ذ ... ٓب ٛٔب اُغضءإ ا٥خشإ ... اششػ اُذٝس( :  2/  61  - 2004  - 55) د

 ُشجٌخ ِٝٛ٘ذ . أُضدٝط                                       

 

 ٝٓٔب رزأُق اُغِٔخ اُؾبسكخ ؟ ا٥خشإ ...  اُوغٔبٕ... ٓب ٛٔب اُغِٔخ اُؾبسكخ ٣زأُق ساعْ الاٛزضاص الاٌُزش٢ٗٝ ٖٓ صلاصخ أهغبّ سئ٤غ٤خ  أؽذٛب  ( a( :  6/  2065) د

                      b )  . اًزت خبطز٤ٖ ٖٓ خٞاص الأشؼخ اُغ٤٘٤خ 

 

 اُلؼَ اٌُٜشؽشاس١  .ػَِ رٌّـٕٞ عؾبثخ اٌُزش٤ٗٝخ ؽٍٞ اُغِي ػ٘ذ إؿلام داسرٚ ك٢ ( : 2006) د

 

 اششػ ٓغ اُشعْ عجت اُ٘به٤ِخ الأط٤ِخ ُ٘ظق ٗبهَ , ٝث٤ّٖ ٤ًق ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ رِي اُ٘به٤ِخ ؟!( : 51) د

 

 رشٕٝ  .٤ٞص٣بدح ٗء (     ٗوض ثشٝرٕٞ  .عـ (      .  إٌُزشٕٝص٣بدح ة (     .  إٌُزشٕٝٗوض أ (      ( ٗز٤غخ : p ٣زُٞذ اُضوت ك٢ ٗظق اُ٘بهَ ) ( : 2004) د

 

 . ًشثٕٞء (     .  طٞد٣ّٞعـ (      .  ا٤ُّ٘ٔٞة (     .كٞعلٞس أ (       إرا ًبٗذ اُشبئجخ ٢ٛ رسح : ( n )ٗؾظَ ػ٠ِ ٗظق ٗبهَ ٛغ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔؾ  ( : 2/  66د )

 

 5ء (              4عـ (               3ة (            2 أ (       إرا ًبٕ رٌبكؤ  اُزسح اُشبئجخ ٛٞ : ( n )ٗؾظَ ػ٠ِ ٗظق ٗبهَ ٛغ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔؾ  ( : 2/  61د )

 

 . عبُجخء (       .لا شؾ٘بد ك٤ٜبعـ (      .  ٓؼزذُخ ة (          . ٓٞعجخ أ (       أُغزوـت : ؿ٤ش ( P – n )ك٢ ص٘بئ٢ اُٞطِخ  ( n )إٕ أُ٘ـوخ  ( : 2/  61د )

 

 ( 3 , 2 , 1 ) اًزت ٗٔؾ اُزشاٗضعزٞس أُشعّٞ عبٗجبً , ٝؽذد أعٔبء ٓ٘بؿوٚ اُضلاس ( :64  – 2001  – 55د ) 

 .صْ ٝاصٕ ث٤ٜ٘ب ٖٓ ؽ٤ش اُشٞائت ك٤ٜب ٝاسعْ داسر٤ٚ                                     

 

 

 اًزت ػ٠ِ ٝسهخ اعبثزي الأسهبّ أُؾذدح ػ٠ِ اُشٌَ أُغبٝس ٓغ أُغ٠ٔ ٗٔؾ اُزشاٗضعزٞس أُشعّٞ عبٗجبً ,  ٓب(  a ( : 6/  61د )

 أُ٘بعت ٌَُ ٜٓ٘ب                        

                  b  )  اًزت اعْ اُ٘به٤ِخ ك٢ ًَ ٖٓ ٗظق اُ٘بهَ اُٜغ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔؾ( n )   , ٝ ٗظق اُ٘بهَ اُٜغ٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔؾ( P )   . 

                                     

 +  ششؿ٢ ث٤ٖ اُجبػش ٝأُغٔغ ك٢ اُزشاٗضعزٞس ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝٗغجخ اُشٞائت . هبسٕ : (1/  2016د )

 

 ػَٔ اُزشاٗضعزٞس ػ٘ذٓب ٣ٞطَ ثـش٣وخ اُوبػذح أُشزشًخ ٛٞ : ( : 2/ 2065)  د

                  a  ). ٓوّٞ ُِز٤بس أُز٘بٝة    b  ).    ْٓؼخ     c  ) .  َُٓٞذ ر٤بس ٓزٞاط   d  ).  ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ 

 

 طبدسٗؼغ طل٤ؾخ ٗظ٤لخ ٖٓ اُزٞر٤بء كٞم هشص ًبشق ًٜشثبئ٢ صْ ٗشؾٜ٘ب ثشؾ٘خ عبُجخ كز٘لشط ٝس٣وزب اٌُبشق , ٓبرا ٣ؾذس ػ٘ذٓب ٣غوؾ ػ٤ِٜب ػٞء ( :  2003 ) د

 هٞط ًٜشثبئ٢ ؟ ػَِ رُي ! ػٖ                  

 

  = a  )  P = h λ                    b )    P = h f                   c  ) P     رؼـ٠ ٤ًٔخ ؽشًخ اُلٞرٕٞ ثبُؼلاهخ : ( :6/  2066د )
     

 
                   d )   P =  

     

 
  . 
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 ٚاعز٘زظ اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ  ٤ٌُٔخ ؽشًخ اُلٞرٕٞ ثذلاُخ ؿٍٞ أُٞعخ اٌُٜشؿ٤غ٤خ اُز٢ ٣ٞاًجٜب صْ اًزت خبطز٤ٖ ٖٓ ثو٤خ خٞاط ( : 2/ 2065, 6/ 2063,   53 د )

 

 ك٤ٜب . اًزت ػلاهخ اعزـبػخ ٓٞعخ ًٜشؿ٤غ٤خ رغوؾ ػ٠ِ عـؼ ٓؼذٕ ... ٓؾذداً  دلالاد اُشٓٞص ( : 2/  61 )د 

 

 .شؾ٘زٚ ٓؼذٝٓخ    ( d                شؾ٘زٚ عبُجخ (  c                لا ٣ٔزِي ٤ًٔخ ؽشًخ  ( b    شؾ٘زٚ ٓٞعجخ                (  a    :ٖٓ خٞاص اُلٞرٕٞ  ( : 6/  61 )د 

 

 .. اعز٘زظ ػجبسح اُـبهخ اُؾش٤ًخ  ( λ < λS ) ػشف اُلؼَ اٌُٜشػٞئ٢ , ْٓ رزأُق اُؾغ٤شح اٌُٜشػٞئ٤خ ؟ ٗؼ٢ء اُؾغ٤شح ثؼٞء ٝؽ٤ذ إُِٞ ؿٍٞ ٓٞعزٚ( : 2004) د

 ؟  ( h , fS , f )اُؼظ٠ٔ ُلإٌُزشٕٝ أُ٘زضع ُؾظخ خشٝعٚ ثذلاُخ                  

 

  إرا ًبٗذ : ُلإٌُزش٣ٕٝٝوذّ ُٚ ًبَٓ ؿبهزٚ اششػ ٓب ٣ؾذس  (Ws )بدف اٌُزشٝٗبً  ؿبهخ اٗزضاػٚ ظػ٠ِ ٓؼذٕ ٣ٝ ( E )٣غوؾ كٞرٕٞ ؿبهزٚ  : (1/  2011د )

                      a ) . ؿبهخ اُلٞرٕٞ رغب١ٝ ؿبهخ الاٗزضاع         b )  ٕٞؿبهخ الاٗزضاع . أًجش ٖٓؿبهخ اُلٞر 

 

 . i = f ( VAC )اًزت ٗزبئظ رأص٤ش الاعزـبػخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ ر٤بس اُؾغ٤شح اٌُٜشػٞئ٤خ صْ اسعْ أُ٘ؾ٤٘بد ا٤ُٔٔضح   ( : 2006دٝسح )

 

 ٝاصٕ ث٤ٖ ٓجذأ إطذاس الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٝٓجذأ اُلؼَ اٌُٜشػٞئ٢ ... ٝٓب رأص٤ش صخٖ أُبدح ًٝضبكزٜب ػ٠ِ آزظبص الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ؟( : 2005 – 2000 – 51)  د

 

 

  اششػ رغشثخ رٞػّؼ ك٤ٜب خبطخ رششد اُـبصاد ثبلأشؼخ اُغ٤٘٤خ .( : 2005  – 54)  د

 

 ٝػَِ ػذّ رأصش الأشؼخ ,   ٣زٞهق آزظبص ٝٗلٞر الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ػ٠ِ صلاصخ ػٞآَ ٜٓ٘ب ؿبهخ الأشؼخ .. اًزت اُؼب٤ِٖٓ اُجبه٤٤ٖ ٓغ اُششػ  ( : 2/ 2061,  6/ 2064د )

 أُـ٘بؿ٤غ٢  اُغ٤٘٤خ ثبُؾوَ                                     

 

 ٣ضداد آزظبص أُبدح ُلأشؼخ اُغ٤٘٤خ :  ( : 6/  2061د )

         a  )                ث٘وظبٕ صخبٗخ أُبدح    b ) ث٘وظبٕ ًضبكخ أُبدح                 c  ) ثض٣بدح ًضبكخ أُبدح               d )    ثض٣بدح ؿبهخ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ. 

 

 أ ( رأص٤ش ًَ ٖٓ اُؾو٤ِٖ اٌُٜشثبئ٢ ٝأُـ٘بؿ٤غ٢ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب .        ة( ؿج٤ؼخ ًَ ٜٓ٘ٔب .     ٝاصٕ ث٤ٖ الأشؼخ أُٜجـ٤خ ٝالأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ ؽ٤ش :( : 2001) د

 

         ؿٞس اُلٞرٕٞ اُظبدس (  c        عٜخ اُلٞرٕٞ اُظبدس ( bؽذٝصٚ           (  a    هبسٕ ث٤ٖ الاطذاس اُزِوبئ٢ ٝالاطذاس أُؾضٞس ُِؼٞء ٖٓ ؽ٤ش : ( : 2/  61د )

 

 كٞرٞٗبد أشؼخ ا٤ُِضس :( : 2066)

 ُٜب اُظلؾخ ٗلغٜب ٝاُزٞارش ٗلغٚ.  ء (    ُٜب اُظلؾخ ٗلغٜب ٝٓخزِلخ ثبُزٞارش  عـ (      ُٜب اُزٞارش ٗلغٚ ٝٓخزِلخ ثبُظلؾخ .  ة (    ٓخزِلخ ك٢ اُزٞارش ٝاُظلؾخ . أ ( 

 

 

 ... : V ( 180 )ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشم إٌُٔٞ ث٤ٖ ٓظؼذٙ ٜٝٓجـٚ  m A ( 16 )رجِؾ شذح اُز٤بس ك٢ أٗجٞة ُلأشؼخ أُٜجـ٤خ   ( : 2066  - 2060 - 2001  - 52 - 54)  د

 اؽغت ػذد الاٌُزشٝٗبد اُظبدسح ػٖ أُٜجؾ ك٢ ًَ صب٤ٗخ ..  1

 ثئٛٔبٍ صوَ الإٌُزشٕٝ , ٝأٗٚ رشى أُٜجؾ دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ ( .. صْاعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُغشػخ أؽذ الاٌُزشٝٗبد ُؾظخ ٝطُٞٚ أُظؼذ ٝاؽغت ه٤ٔزٜب )  . 2

 ؿبهزٜب اُؾش٤ًخ ػ٘ذئز .  اؽغت      

 اسعْ عٜبصاً  ٗزؾون ثٚ رغش٣ج٤بً  ٖٓ إٔ الأشؼخ أُٜجـ٤خ رؾَٔ ؿبهخ ؽش٤ًخ . . 3

n = 10       الأجوبة :
+ 17

          ,v =  8 × 10
 + 6 

 m . s
 – 1

      ,Ek = 288 × 10
  – 19  

 J    

 

 .. ٝأُـِٞة : mA ( 16 ) رجِؾ شذح اُز٤بس ك٢ أٗجٞة ُلأشؼخ أُٜجـ٤خ ( :  2002)  د

 اؽغت ػذد الاٌُزشٝٗبد اُظبدسح ػٖ أُٜجؾ ك٢ ًَ صب٤ٗخ .  - 1

10 × 8 )إرا ًبٗذ عشػخ أؽذ الاٌُزشٝٗبد ُؾظخ ٝطُٞٚ أُظؼذ   - 2
 + 6

 ) m . s
 – 1 

 رشى أُٜجؾ دٕٝ عشػخ اثزذائ٤خ اؽغت ؿبهزٚ اُؾش٤ًخ ٝكشم إٌُٔٞ ث٤ٖ, ٝأٗٚ 

  أُظؼذ ٝأُٜجؾ ) ثئٛٔبٍ صوَ الإٌُزشٕٝ (     

n = 10       الأجوبة :
+ 17

          ,Ek = 288 × 10
  – 19  

 J       ,U =  180 V     

 

 ث٤ٖ اُِجٞع٤ٖ اُشبه٤٤ُٖٞ ٌُٔضلخ ٓغز٣ٞخ ... ٗذخَ إٌُزشٝٗبً  عبً٘بً  ك٢ ٗبكزح ك٢ اُِجٞط اُغبُت ...  V ( 4 / 1125)ٗـجن كشهبً  ك٢ إٌُٔٞ ه٤ٔزٚ  ( :  55 ) د

 ) ٣َٜٔ صوَ الإٌُزشٕٝ (  . ٝأُـِٞة :  اعز٘زظ ثبُشٓٞص اُؼلاهخ أُؾذدح ُغشػخ ٛزا الإٌُزشٕٝ ػ٘ذٓب ٣خشط ٖٓ ٗبكزح ٓوبثِخ ك٢ اُِجٞط أُٞعت ... صْ اؽغت ه٤ٔزٜب    

v =  10   الأجوبة :
 + 7 

 m . s
 – 1
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10 × 4 )ُٗٞذ ؽضٓخ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد الأكو٤خ ٗؼذٛب ٓزغبٗغخ عشػزٜب  ( :  2006 ) د
 + 7

 ) m . s
 – 1  

 ٝٗغؼِٜب رذخَ ث٤ٖ ُجٞع٢ ٌٓضلخ ٓغز٣ٞخ أكو٤خ ٣جؼذإ . .. ك٢ اُخلاء  

 ... ٝأُـِٞة : V ( 900 ), ٝث٤ٜ٘ٔب كشم ك٢ إٌُٔٞ  cm ( 2 ) ػٖ ثؼؼٜٔب                  

 اٌُٜشثبئ٢ أُ٘زظْ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ . اؽغت شذح اُؾوَ  –      1

 ٖٓ اُؾضٓخ . إٌُزشٕٝاؽغت شذح اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ ٣خؼغ ُٜب   –      2

 ٖٓ اُؾضٓخ ث٤ٖ ُجٞع٢ أٌُضلخ ٝؽذد ٓؼبدُخ ؽبَٓ ٓغبسٙ . إٌُزشٕٝادسط ؽشًخ   –      3

 اُز١ ٣غؼَ الاٗؾشاف اٌُٜشثبئ٢ ٓؼذٝٓبً  . اؽغت شذح اُؾوَ أُـ٘بؿ٤غ٢ أُؼبٓذ ُِؾوَ اٌُٜشثبئ٢ اُغبثن  –      4

E = 4500  V . m       الأجوبة :
 – 1

        ,    F =  72 × 10
 – 16  

 N       ,y = 
     

 
   
       

    
  x

2     ,y = 
     

 
  x

2      ,B = 1125 × 10
 –6  

 T  

  اُجبػش ..   ٖٓ شذح ر٤بس ( %1 ), ٝشذح ر٤بس اُوبػذح رؼبدٍ mA ( 10 )ك٢ داسح رؼخ٤ْ كئرا ًبٗذ شذح ر٤بس اُجبػش  ( P - n - P )ٗؼغ رشاٗضعزٞس  ( : 2005 ) د

 اؽغت ػ٘ذئز شذح ر٤بس ًَ ٖٓ داسر٢ اُوبػذح ٝأُغٔغ . .               1

 .. اؽغت ه٤ٔخ ًَ ٖٓ الاعزـبػخ اُذاخِخ ك٢ داسح اُجبػش ٝالاعزـبػخ اُ٘برغخ  kΩ ( 30 ), ٓوبٝٓخ داسح أُغٔغ  Ω ( 300 )إرا ًبٗذ ٓوبٝٓخ داسح اُجبػش . 2              

  ػٖ داسح أُغٔغ .. صْ اسعْ داسر٢ اُجبػش ٝأُغٔغ ػِٔبً  إٔ اُزٞط٤َ رْ ثـش٣وخ اُوبػذح أُشزشًخ .                   

IB = 0.1 × 10       الأجوبة :
 –3  

 A         , Ic = 9.9 × 10
 –3  

 A      ,PE  =  0.03 W           ,PC = 2.94  W        , 

10 × 33 ) حجٍشح كٓشضٕئٍخ طبلخ اَتضاع الانكتشٌٔ فٍٓب µ m ( λd = 0.5 )ٌضًء يُجغ ٔحٍذ انهٌٕ طٕل يٕجتّ  ( :6553) 
 – 20 

 ) J  : ٔانًطهٕة 

 احست طٕل يٕجخ ػتجخ الاصذاس . –      1

 احست انطبلخ انحشكٍخ نلانكتشٌٔ نحظخ اَتضاػّ يٍ انًٓجط ٔسشػتّ انؼظًى .  –      2

λ  = 6 × 10          الأجوبة :
 –7  

 m             ,   E = 39.6 × 10
 –20  

 J          ,v =  14.6 × 10
 + 12 

 m . s
 – 1

     . 

 

 ... ٝأُـِٞة : µ m ( λd =  0.66 )ؿجوزٜب اُؾغبعخ  إطذاسؽغ٤شح ًٜشػٞئ٤خ ػزجخ ( :2003  ) د

 . الإٌُزشٕٝاؽغت اُـبهخ اُلاصٓخ لاٗزضاع  –      1

 را ًبٕ كشمرؼبء اُؾغ٤شح اٌُٜشػٞئ٤خ ثؼٞء ٝؽ٤ذ إُِٞ رٞارشٙ ٣غب١ٝ رٞارش ػزجخ الإطذاس ... اؽغت عشػخ الاٌُزشٕٝ ُؾظخ ٝطُٞٚ إ٠ُ ٓظؼذ اُؾغ٤شح إ –      2

  . V ( 180 )  إٌُٔٞ أُـجن ث٤ٖ ٓغش٤٣ٜب          

E = 3 × 10    الأجوبة :
 –19  

 J         , v =  8 × 10
 + 6 

 m . s
 – 1

      

10 × 3 ) ك٢ إؽذٟ رغبسة اُلؼَ اٌُٜشػٞئ٢ ًبٗذ اُـبهخ اُؾش٤ًخ اُؼظ٠ٔ ُلإٌُزشٕٝ أُ٘زضع( : 51) د
 – 20 

 ) J ٚػ٘ذٓب اعزخذّ ػٞء ؿٍٞ ٓٞعز ( λd = 0.6 ) µ m  

10 × 9.6 ) ك٢ اُزغشثخ ٗلغٜب ًبٗذ اُـبهخ اُؾش٤ًخ اُؼظ٠ٔ ُلإٌُزشٕٝ أُ٘زضع µ m ( λd = 0.5 )ٝػ٘ذ اعزجذاُٚ ثؼٞء آخش ؿٍٞ ٓٞعزٚ 
 – 20 

 ) J ... 

 اعز٘زظ ه٤ٔخ صبثذ ثلاٗي ك٢ الإشؼبع صْ اؽغت ؿبهخ الاٗزضاع .

h =  6.6  × 10          الأجوبة :
 + 34 

    j . s
      ,E = 30 × 10

  – 20  
 J    
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