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 :أساس( -ة )حمض المعايرة الحجميتمارين وتدريبات في 
 اختر الإجابة الصحيحة: -أولًا 

.mol 0.1اوي الذي تركيزه من محلول الصود الك  40𝑚𝐿لحمض الكبريت تعديلاً تاماً    من محلول  𝑚𝐿 50لزم لتعديل   (1 L−1    فيكون تركيز
 (1د 2014) حمض الكبريت:

 يرة أساس ضعيف بحمض قوي هو: المشعر الذي يحدد بدقة أكبر نقطة نهاية معا (2

 بوتاسيوم يكون عند نقطة نهاية تفاعل المعايرة: دروكسيد العند معايرة حمض النمل بهي (3

 أي المنحنيات الآتية يمثل منحني معايرة حمض قوي بأساس قوي:  (4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑎 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 b 0.2 mol. L−1 c 0.04 mol. L−1 d 0.08 mol. L−1 

a  أزرق بروم التيمول b لئين الفينول فتا c  أحمر الميتيل d  الهيليانتين 

a 𝑝𝐻 > 7 b pH < 7 c pH = 7 d pH ≤ 7 
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 ي: قو أساس قوي بحمض  أي المنحنيات الآتية يمثل منحني معايرة  (5
 
 

   
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إضافة   (6 الكبريت    10mLعند  حمض  .𝑚𝑜𝑙 0.05من  𝐿−1    15إلى mL    تركيزه البوتاسيوم  هيدروكسيد  محلول  من 
0.1 mol. L−1   فإن : 

 د نهاية المعايرة: ونيوم بحمض الآزوت يكون الوسط عن هيدروكسيد الأمعند معايرة  (7

 أعطِ تفسيراً علمياً: -ثانياً
 ول. قوي( هو أزرق بروم التيم أساس  – ي ضل لمعايرة )حمض قو المشعر المف -1

 

    تعديل. في معايرة ال  أساس(  – د مشعرات )حمضاستخدام أح  -2
 نهايرة المعايرة أساسياً. كسيد البوتاسيوم يكون الوسط عند ض الخل بهيدروعند معايرة حم -3

  

𝐩𝐇تكون قيمة   -4 <     عند معايرة أساس ضعيف بحمض قوي.  𝟕

 أجب عن الأسئلة الآتية: -ثالثاً 
 (2017 2)د  يبين الشكل المجاور منحني معايرة حمض قوي بأساس قوي، المطلوب:  -1
a)  .اكتب المعادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل المعايرة الحاصل 
b)   ماذا تسمى النقطة𝐄 . 
c)   حدد طبيعة الوسط عند كل من النقاط(𝐀, 𝐁, 𝐄). 
 

a  

 
 

b  

 

𝑐  

 
 

𝑑  

 

a [𝐻3𝑂+] < [𝑂𝐻−] b [H3𝑂+] > [𝑂𝐻−] c [H3𝑂+] = [𝑂𝐻−] d [H3𝑂+] ≤ [𝑂𝐻−] 

a  ًحمضيا b  ًأساسيا c  ًمعتدل d  جميع ماسبق خطأ 
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محلولي حمضين  عن   -2 من  متساويين  معايرة حجمين  ,𝑨د  𝑩   منه حدة،  كل  على  بمحلول  م 
.𝟎هيدروكسيد الصوديوم تركيزه   𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    فحصلنا على المنحنيين البيانيين كما في الشكل

 المجاور، المطلوب: 
a) من المحلوي  أ ً ر إجاب لين المستعملين أكثر تركيزا  تك. ؟  فس 
b) ية المعايرة لكل منهما على الشكل.حدد نقطة نها  
 

 

 
 

 
 
 
 

 

 حل المسائل الآتية: - ابعاًر
 (: 2014 1د - 1المسألة)
تركيزه    𝒎𝑳 𝟑𝟎لتعديل   الكبريت  حمض  محلول  .𝟎من  𝟎𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    𝟏𝟎لزم 𝐦𝐋    تمام حتى  الكاوي  البوتاس  محلول  من 

 المعايرة، المطلوب:  
 الحاصل. اكتب المعادلة الأيونية لتفاعل المعايرة   -1
.𝒎𝒐𝒍لبوتاس الكاوي المستعمل مقدراً بـ  ااحسب تركيز محلول   -2 𝑳−𝟏    ثم𝒈. 𝑳−𝟏 . 
.𝟎حمض الكبريت السابق ليصبح تركيزه  محلول من   𝒎𝑳 𝟒𝟎احسب حجم الماء المقطر اللازم إضافته إلى   -3 𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 (: 2014 2د-2لمسألة)ا
.𝟎من محلول هيدروكسيد الصوديوم ذي التركيز  𝒎𝑳 𝟖يلزم من محلول حمض الخل ف  𝟏𝟎𝒎𝑳ير نعا 𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 تى تمام  ح

 المعايرة، المطلوب: 
 تفاعل المعايرة الحاصل. اكتب معادلة  -1
 احسب تركيز محلول حمض الخل المستعمل.  -2
.𝒈الصوديوم السابق مقدراً بـ   لول هيدروكسيد ح احسب تركيز م -3 𝑳−𝟏. 
إلى   -4 إضافته  اللازم  المقطر  الماء  حجم  ه  𝟐𝟎𝒎𝑳احسب  محلول  امن  الصوديوم  تركيزه  يدروكسيد  ليصبح  لسابق 

𝟎. 𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏.    (𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑶: 𝟏𝟔, : 𝑯: 𝟏, 𝑪: 𝟏𝟐) 

 (: 2015 1د-3لمسألة)ا
.𝟔بت  أذُي 𝟑𝟔 𝒈  ية  ديوم اللامائ من كربونات الصو𝑵𝒂𝟐𝑪𝑶𝟑   𝟏𝟎𝟎حجم المحلول إلى  الماء المقطر، وأكُمل    في 𝒎𝑳 :المطلوب ، 
.𝒈راً بـ  احسب تركيز محلول كربونات الصوديوم اللامائية مقد -1 𝑳−𝟏    و𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
.𝟎من محلول حمض الكبريت تركيزه    𝐕يعاير حجم    -2 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    𝟓𝟎فيلزم منه  بمحلول الملح السابق 𝒎𝑳    حتى تمام

 المعايرة المطلوب: 
a)  .اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل الحاصل 
b)   احسب𝑽  حتى تمام المعايرة. حجم محلول حمض الكبريت اللازم 
c)   احسب قيمة𝒑𝑶𝑯 مستعمل.محلول حمض الكبريت ال   (𝐍𝐚: 𝟐𝟑, 𝐎: 𝟏𝟔, 𝐇: 𝟏, 𝐂: 𝟏𝟐) 

 (: 2015 2د-4لمسألة)ا
ك   𝒎𝑳 𝟓𝟎لتعديل   حمض  محلول  تعديلاً من  الماء  يلزم    لور  تركيزه    𝒎𝑳 𝟐𝟎تاماً  البوتاسيوم  هيدروكسيد  محلول  من 

𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 :المطلوب ، 
 اكتب معادلة التفاعل الحاصل.  -1
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 احسب تركيز حمض كلور الماء المستعمل.  -2
.𝒎𝒐𝒍مقدراً بـ    عن المعايرة كلوريد البوتاسيوم الناتج  ملح   احسب تركيز محلول -3 𝑳−𝟏   و𝒈. 𝑳−𝟏 . 
.𝟎بوتاسيوم فيصبح تركيزه  من محلول هيدروكسيد ال  𝑽من الماء المقطر إلى حجم مناسب   𝒎𝑳 𝟏𝟐𝟎يضاف   -4 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  ،

:𝑽   .(𝐂𝐥جم  الح احسب  𝟑𝟓. 𝟓, 𝐊: 𝟑𝟗) 

 (: 2016 1د-5لمسألة)ا
.𝟎كسيد الصوديوم تركيزه  محلول هيدرو 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  :المطلوب 

 في هذا المحلول.  [+𝑯𝟑𝑶]احسب   -1
 هذا المحلول.  𝒑𝑯احسب قيمة   -2
 حتى تمام المعايرة، المطلوب:   منه   𝒎𝑳 𝟑𝟎محلول هيدروكسيد الصوديوم السابق فيلزم  من محلول حمض النمل ب  𝒎𝑳 𝟐𝟎يعاير    -3
a) حسب تركيز محلول حمض النمل المستعمل. ا 
b)   𝟏𝟎𝟎حمض النمل في احسب كتلة 𝒎𝑳   من محلوله.     (𝑯: 𝟏, 𝑶: 𝟏𝟔, 𝑪: 𝟏𝟐) 

 (: 2016 2د -6لمسألة)ا
النمل ب  𝒎𝑳 𝟏𝟎يعُاير   .𝟎محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه  من محلول حمض  𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    𝟖فيلزم منه 𝒎𝑳    حتى تمام

   ، المطلوب: المعايرة
 حسب تركيز حمض النمل المستعمل. ا  - 2 اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحاصل. -1
.𝟎احسب كتلة حمض النمل اللازم لتحضير   -2 𝟓 𝑳  .من محلوله السابق 
.𝟎يزه  ليصبح تركول هيدروكسيد الصوديوم السابق من محل 𝒎𝑳 𝟐𝟎احسب حجم الماء المقطر المضاف إلى   -4 𝟎𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 (2017 1د -7لمسألة)ا
، ثم  𝟏𝟎𝟎𝒎𝑳حجم المحلول إلى  تذُاب في الماء المقطر، ويكُمل    𝟐𝒈روكسيد الصوديوم الصلب كتلتها  ية من هيدعينة غير نق 

.𝟎التأين( تركيزه  رض الحمض تام  بفمحلول حمض الكبريت )يعُاير المحلول الناتج ب 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  𝟒𝟎، فيلزم منه 𝒎𝑳   لإتمام
 عايرة. المطلوب: الم
 اكتب المعادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل المعايرة الحاصل.  -1
.𝒎𝒐𝒍محلول هيدروكسيد الصوديوم المستعمل مقدراً بـ   احسب تركيز  -2 𝑳−𝟏. 
 في العينة. احسب كتلة هيدروكسيد الصوديوم النقي  -3
:𝑺)احسب النسبة المئوية للشوائب في العينة.    -4 𝟑𝟐, 𝑯: 𝟏, 𝑶: 𝟏𝟔, 𝑵𝒂: 𝟐𝟑) 

 (2017 2د -8المسألة)
.𝟎حجم المحلول إلى  ديوم الصلب النقي بالماء المقطر، ثم يكُمل من هيدروكسيد الصو  𝒈 𝟐يذُاب   𝟓 𝑳  :المطلوب 

 يوم الناتج. ودالتركيز المولي لمحلول هيدروكسيد الصاحسب  -1
 الناتج.   المحلول  𝒑𝑶𝑯احسب قيمة   -2
𝟓السابق بمحلول حمض الخل تركيزه    من محلول هيدروكسيد الصوديوم   𝒎𝑳 𝟏𝟎𝟎يعُاير   -3 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 م منه  ، فيلز

𝑽𝑳   :حتى تمام المعايرة 
a) حاصل. اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن تفاعل المعايرة ال 
b)   احسب𝑽   .حجم حمض الخل المستعمل 
c) .احسب كتلة الملح الناتج عن تفاعل المعايرة   (𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑶: 𝟏𝟔,   𝑪: 𝟏𝟐,    𝑯: 𝟏) 

 (: 2018 1د -9لمسألة)ا
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.𝟎لخل تركيزه البتدائي  محلول مائي لحمض ا  𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  وله ،𝒑𝑯 =  المطلوب:  𝟑
 اكتب معادلة تأين هذا الحمض.    -1
 في المحلول.  [+𝑯𝟑𝑶]احسب   -2
 احسب قيمة ثابت تأين هذا الحمض.  -3
.𝟎ذي التركيز  لمعايرة محلول هيدروكسيد الصوديوم  -4 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 𝟒𝟎لزم  ي 𝒎𝑳   احسب: الحمض السابقمن محلول ، 
a) ديوم اللازم لتمام المعايرة. حجم محلول هيدروكسيد الصو 
b) 𝟎ديوم اللازم لتحضير  يد الصوة هيدروكسكتل. 𝟖 𝑳   .من محلوله السابق(𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑯: 𝟏, 𝑪: 𝟏𝟐, 𝑶: 𝟏𝟔) 

 (: 2018 2د-10لمسألة)ا
.𝟎هيدروكسيد الصوديوم تركيزه   محلول  𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 :المطلوب ، 

.𝟎اللازمة لتحضير  احسب كتلة هيدروكسيد الصوديوم   -1 𝟓 𝑳  ن محلوله السابق. م 
 حتى تمام المعايرة. منه  𝒎𝑳 𝟒𝟎من محلول حمض كلور الماء بمحلول هيدروكسيد الصوديوم السابق، فيلزم   𝒎𝑳 𝟏𝟎يعُاير   -2
a)  .اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحاصل 
b)  .احسب تركيز محلول حمض كلور الماء المستعمل 
c) ن المعايرة مقدراً بـ  يوم الناتج عملح كلوريد الصوديز محلول  احسب ترك𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏   و𝒈. 𝑳−𝟏  

 (: 2019 1د-11لمسألة)ا
.𝟎يوم تركيزه  دهيدروكسيد الصو من محلول     𝒎𝑳 𝟐𝟎فيلزم    𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯من محلول حمض النمل    𝒎𝑳 𝟏𝟎ير  يعُا 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  

 . المطلوب: المعايرة  لتمام 
 عل المعايرة الحاصل. اكتب المعادلة المعبرة عن تفا -1
.𝒎𝒐𝒍ـ  بالمستعمل مقدراً احسب تركيز محلول حمض النمل  -2 𝑳−𝟏   و𝒈. 𝑳−𝟏 . 
.𝟎مض النمل في حاحسب كتلة   -3 𝟎𝟒 𝑳   .من محلوله السابق 
حجم   -4 إلى  احسب  إضافته  اللازم  المقطر  .𝟎الماء  𝟔 𝑳  الصو هيدروكسيد  محلول  المست من  تركيزه  ديوم  ليصبح  عمل 

𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏   .(𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑶: 𝟏𝟔, 𝑪: 𝟏𝟐, 𝑯: 𝟏) 

 (: 2019 2د-12لمسألة)ا
.𝟎ديوم تركيزه  من محلول هيدروكسيد الصو   𝒎𝑳 𝟐𝟎لزم  في  𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯من محلول حمض النمل    𝒎𝑳 𝟏𝟎يعُاير   𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  

 صل. اكتب المعادلة المعبرة عن تفاعل المعايرة الحا -1لتمام المعايرة. المطلوب:  
.𝒎𝒐𝒍احسب تركيز محلول حمض النمل المستعمل مقدراً بـ   -2 𝑳−𝟏   ،𝒈. 𝑳−𝟏 . 
.𝟎في احسب كتلة حمض النمل  -3 𝟎𝟒  𝑳   .من محلوله السابق 
إلى  ا -4 إضافته  اللازم  المقطر  الماء  حجم  .𝟎حسب  𝟔 𝑳  الصو هيدروكسيد  محلول  تركيزه  من  ليصبح  المستعمل  ديوم 

𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏   (𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑶: 𝟏𝟔, 𝑯: 𝟏, 𝑪: 𝟏𝟐) 

 (: 2020 1د-13المسألة)
ل الماء   محلول  كلور  .𝟎وتركيزه    𝒎𝑳 𝟒𝟎حجمه  حمض  𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    تركيزه البوتاسيوم  هيدروكسيد  بمحلول  يعُاير 

𝟎. 𝟖 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏    :احسب حجم محلول هيدروكسيد البوتاسيوم اللازم   - 2اكتب معادلة تفاعل المعايرة الحاصل.      - 1المطلوب
 حسب كتلة ملح كلوريد البوتاسيوم الناتج عن المعايرة. ا  - 3لإتمام المعايرة.    

.𝟎من محلول الحمض السابق ليصبح تركيزه   𝒎𝑳 𝟏𝟎𝟎ته إلى  لازم إضاف احسب حجم الماء المقطر ال  -4 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
:𝑲)في هذه المعايرة  اكتب اسم أفضل مشعر واجب استعماله  -5 𝟑𝟗 , 𝑪𝒍: 𝟑𝟓. 𝟓, 𝑶: 𝟏𝟔, 𝑯: 𝟏) 
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 (: 2020 2د -14المسألة)
.𝟎محلول مائي لحمض الآزوت تركيزه   𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  :المطلوب ، 

 محلول الحمض السابق.  𝒑𝑯احسب    -2تأين هذا الحمض.    اكتب معادلة  -1
.𝟎ديوم ذي التركيز  مض السابق بمحلول هيدروكسيد الصو من محلول الح 𝒎𝑳 𝟓𝟎يعُاير   -3 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏: 
a) تمام المعايرة. احسب حجم محلول هيدروكسيد الصوديوم اللازم لإ 
b) 𝟐𝟎𝟎ديوم في  احسب كتلة هيدروكسيد الصو 𝒎𝑳 المستعمل.   من محلوله 
c)  ة؟ علل إجابتك.  لوصول إلى نقطة نهاية تفاعل المعايرعند اما طبيعة الوسط(𝑯: 𝟏, 𝑵𝒂: 𝟐𝟑, 𝑵: 𝟏𝟒, 𝑶: 𝟏𝟔) 

 0938639857يمكنك طلب الحل على الواتس اب على الرقم  

 (iat.me/chemsyr   من قناتنا على التلغرام )الكيمياء مع المدرس طارق غبراأو  
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