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 :الكيميائي التوازنتمارين وتدريبات في 
 اختر الإجابة الصحيحة: -أولًا 

N2(g)لديك التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية:  (1 + 3H2(g) ⇄ 2NH3 ∆H <  تتغير إذا: إنّ قيمة ثابت التوازن لهذا التفاعل 0

Kcإذا علمت أنّ   (2 = A(g)في التفاعل المتوازن الآتي:  0.1 + 2B(g) ⇄ 2C(g)  
Kcفتكون قيمة 

4C(g)للتفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة:  ′ ⇄ 2A(g) + 4B(g)2020 1:   "د" 

 (:Kc)نربع  2( وضرب التفاعل بـ Kcب لقفاعل )نشرح طريقة الحل: قمنا بعكس الت

Kc
′ =

1

Kc
2

=
1

(10−1)2
=

1

10−2
= 100 

 في التفاعلات المتوازنة: Kcتغير قيمة ثابت التوازن ت (3

 لمتوازنة:تفاعلات اازن في الحالة التوعند بلوغ  (4

 تركيز مادة ناتجة في تفاعل متوازن:أحد الخطوط البيانية يمثل تغير  (5

SO2(g)ادلة الآتية: فاعل الممثل بالمعثابت التوازن للت Kcبفرض أنّ   (6 +
1

2
O2(g) ⇄ SO3(g) التوازن  فتكون قيمة ثابت

Kcبدلالة التراكيز 
2SO3(g)لللتفاعل الآتي:   ′ ⇄ 2SO2(g) + O2(g) :ًمساويا 

 ه ونربعه.لذلك نأخذ مقلوب 2بـ تفاعل وضربه عكس القمنا بشرح طريقة الحل: 
 من التفاعلات المتوازنة الآتية سوف يرجح التفاعل العكسي عند نقصان حجم الوعاء الذي يحدث فيه التفاعل:ي أ (7

لمولات ني زيادة الضغط والتفاعل ينزاح بالاتجاه العكسي عند رفع الضغط عندما تكون عدد االوعاء يعشرح طريقة الحل: نقصان حجم 
 لمنتجات.المولات الغازية بافاعلات أقل من عدد  المتازية فيالغ

 المتوازن الآتي:ي من المتغيرات الآتية سوف يؤدي إلى زيادة كمية النشادر في التفاعل أ (8

N2(g) + 3H2(g) ⇄
(1)

(2)
2NH3(g)   ∆H < 0 

 
 

a تغيرت التراكيز b تغير الضغط c ةتغيرت درجة الحرار d مساعد ل عام أضيف
 )حفاز(

a 10 b 10−2 c 100 d 20 

a بتغير الضغط b  حفازبإضافة c بخفض درجة الحرارة d  بزيادة تركيز المواد
 الناتجة

a  ينخفض تركيز المواد
 الناتجة

b  تنخفض سرعة التفاعل
 المباشر

c  تثبت تراكيز المواد
 المتفاعلة

d  تزداد سرعة التفاعل
 المباشر

𝐚 

 

𝐛 

 

 
 

c 

 

d 

  

a 2Kc b 1

2Kc
 c 1

Kc
2
 d Kc

2 

a 2SO3(g) ⇄
(1)

(2)
2SO2(g) + O2(g) b N2(g) + 3H2(g) ⇄

(1)

(2)
2NH3(g) c 4Fe(s) + 3O2(g) ⇄

(1)

(2)
2Fe2O3(s) d H2(g) + I2(g) ⇄

(1)

(2)
2HI(g) 

a زيادة درجة الحرارة b  خفض كميةN2 c زيادة الضغط الكلي d حفازفة إضا 
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KPن فيه النسبة الآتية سوف تكو أي من التفاعلات (9

Kc
 أكبر: 

Kpم أنّ: نعل لحل: شرح طريقة ا

Kc
= (RT)∆n  تكونKp

Kc
 .كبرأ n∆أكبر كلما كانت  

 الآتية صحيحة عند حدوث التوازن في التفاعل الكيميائي: حد العباراتأ (10

  
 أعط تفسير علمياً: -ثانياً 

 (2017 1في التفاعلات المتوازنة الماصة للحرارة تنقص قيمة ثابت التوازن عند خفض درجة الحرارة )د •
فاعلات ويزيد من تركيز المتيقلل من تركيز المنتجات  خفض درجة الحرارة ينزاح التوازن بالاتجاه الناشر )أي بالاتجاه العكسي( مماعند  الحل:

 Kcفتقل قيمة 
 (.2020 1، د2014 2كمذيب فقط لا تظهر في عبارة ثابت التوازن )د (ℓ)والسائلة  (s)لمواد الصلبة ا •

 ا ثابتة مهما تغيرت كميتها.لأنّ تراكيزهالحل: 
 .(2017 2مة ثابت التوازن بارتفاع درجة الحرارة )دي التفاعلات المتوازنة الناشرة للحرارة تنقص فيها قيف •

أي بالاتجاه العكسي( مما يقلل من تركيز المنتجات ويزيد من تركيز المتفاعلات الاتجاه الماص )ينزاح التوازن بدرجة الحرارة  عند رفعالحل: 
 .Kcفتقل قيمة 

 أجب عن الأسئلة التالية: -الثاً ث
𝐦𝐀(𝐠)تي: لديك التفاعل  المتوازن الآ -1 + 𝐧𝐁(𝐠) ⇄ 𝐩𝐂(𝐠) + 𝐪𝐃(𝐠)  
a ).اكتب عبارة ثابت التوازن الكيميائي لهذا التفاعل 
bيرة ( ما دلالة الثابت عندما تكون قيمته كب𝐊𝐜 ≫  . علل إجابتك.𝟏

 :لالح

𝐊𝐜 =
[𝐂]𝐩. [𝐃]𝐪

[𝐀]𝐦. [𝐁]𝐧
 

Kcدما تكون نع ≫  دث إلى مدى كبير بالاتجاه المباشر.يح المتفاعلات والتفاعل كمية المنتجات أكبر من كميةنّ يعني أ هذا 1
 

 

𝟐𝐍𝐎𝟐(𝐠)لديك التفاعل المتوازن الآتي:  -2 ⇄ 𝟐𝐍𝐎(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠)  (2010)د 
a ).اكتب عبارة ثابت التوازن لهذا التفاعل     b  ) لل إجابتك.حالة التوازن، عما أثر زيادة الضغط الكلي فقط على 

 الحل:
a) Kc =

[NO]2.[O2]

[NO2]2
    b كسي.ذي يحوي عدد مولات غازية أقل، أي ينزاح بالاتجاه العالتوازن بالاتجاه ال( عند زيادة الضغط ينزاح 

 

 (2015 2)دلديك التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية:   -3
𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠) ⇄ 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠)   ∆𝐇 < 𝟎 

a) لة الضغوط الجزئية لهذا التفاعل.وازن الكيميائي بدلاابت التاكتب علاقة ث 
b)  إجابتك.ما أثر زيادة درجة الحرارة على قيمة ثابت التوازن، علل 

 الحل:

𝐊𝐏 =
𝐏𝐒𝐎𝟐

𝟐 .𝐏𝐎𝟐

𝐏𝐒𝐎𝟑
𝟐  bا يؤدي إلى نقصان قيمة ثابت التوازن.مم ( زيادة الحرارة تجعل التفاعل ينزاح بالاتجاه الماص أي بالاتجاه العكسي 

a N2(g) + O2(g) ⇄ 2NO(g) b CaCO3(s) ⇄ CaO(s) + CO2(g) c H2(g) + S(s) ⇄ H2S(g) d Ni(CO)2(s) ⇄ Ni(s) + 2CO(g) 

a يتوقف التفاعل المباشر فقط b يتوقف التفاعل العكسي فقط c  يتساوى قيمة ثابت سرعة التفاعل
المباشر وقيمة ثابت سرعة 

 لتفاعل العكسيا
d ر تتساوى سرعتي التفاعل المباش

 والعكسي
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 (2016 1يك التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية )ددل -4
𝐇𝟐(𝐠) + 𝐈𝟐(𝐠) ⇄ 𝟐𝐇𝐈(𝐠) 

a) غوط الجزئية لهذا التفاعل.اكتب عبارة ثابت التوازن الكيميائي بدلالة الض 
b)  اقترح طريقة واحدة لزيادة كمية𝐇𝐈. 

 الحل:

a)   KP =
PHI

2

PH2 .PI2

b لزيادة كمية )HI ميةنزيد ك H2  ميةكأو نزيد I2  نسحب كمية من أوHI. 
 

 (2016 2لديك التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية: )د -5
𝐅𝐞𝟑𝐎𝟒(𝐬) + 𝟒𝐇𝟐(𝐠) ⇄ 𝟐𝐅𝐞(𝐬) + 𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐠) 

a) ازن الكيميائي اكتب علاقة ثابت التو𝐊𝐩 .لهذا التفاعل 
b) مية ما أثر زيادة ك𝐇𝟐 .فقط على حالة التوازن 

 الحل: 

a )𝐾𝑃 =
𝑃𝐻2𝑂

4

𝑃𝐻2
4   b زيادة كمية )𝐻2 .تجعل التفاعل ينزاح بالاتجاه المباشر 

 

 (2017 1ديك التفاعل المتوازن الآتي في درجة حرارة مناسبة: )دل -6
𝟐𝐇𝟐𝐎𝟐(𝐠) ⇄ 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) 

a)  اكتب علاقة ثابت التوازن𝐊𝐩 ذا التفاعل.له 
b)   :قيمة ثابت التوازن. -3كمية الأكسجين.       -2لتوازن.       حالة ا -1ما أثر زيادة الضغط الكلي فقط على 

 الحل: 

a) 𝐾𝑝 =
𝑃𝐻2𝑂

2 .𝑃𝑂2

𝑃𝐻2𝑂2
2    b ):نشكل الجدول 

 قيمة ثابت التوازن جينكمية الأكس ازنوحالة الت
 تتغيرلا  تقل ينزاح التوازن بالاتجاه الحاوي عدد مولات غازية أقل أي ينزاح بالاتجاه العكسي

 

 

 (2017 2لديك التفاعل المتوازن المعبر بالمعادلة الآتية:  )د -7
𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑(𝐬) ⇄ 𝐂𝐚𝐎(𝐬) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠) 

a) التوازن  اكتب عبارة  ثابت𝐊𝐩 .لهذا التفاعل 
b)  ما أثر نقصان كمية𝐂𝐎𝟐(𝐠)  على حالة التوازن. علل إجابتك.فقط 

 الحل:
a)   𝑲𝑷 = 𝑷𝑪𝑶𝟐

    b نقصان كمية  )𝑪𝑶𝟐 ليهسب قاعدة لوشاتوح ؤدي إلى انزياح التوان بالاتجاه المباشرت. 
 

𝐇𝟐(𝐠)يحدث التفاعل المتوازن الممثل بالمعادلة الآتية:  -8 + 𝐁𝐫𝟐(𝐠) ⇄ 𝟐𝐇𝐁𝐫(𝐠) (2019 1في شروط مناسبة. )د 
a) كمية  ما أثر زيادة𝐁𝐫𝟐(𝐠) توازن. علل إجابتك.على حالة ال 
b)  اكتب العلاقة التي تربط بين𝐊𝐜  و𝐊𝐩 .لهذا التفاعل 
c) علاقة ثابت التوازن  تباك𝐊𝐩 .لهذا التفاعل 

 الحل:
a)  كمية زيادة𝐵𝑟2 دة لوشاتوليه.ح بالاتجاه المباشر حسب قاعتجعل التفاعل ينزا 

b) 𝐾𝑝 = 𝐾𝑐 . (𝑅𝑇)∆𝑛 = 𝐾𝑐   c )  𝐾𝑝 =
𝑃𝐻𝐵𝑟

2

𝑃𝐻2 .𝑃𝐵𝑟2

 



 

 0938639857  −  إعداد المدرس طارق غبرا  –( 2021ريا مكثفة الكيمياء )بكلو

 4 

 يمثل الشكل المجاور تفاعل متوازن:
a) عبرة عن التفاعل الحاصل ووازنها.تب المعادلة المكا 
b) التوازن  اكتب عبارة ثابت𝐊𝐜. 
 

 الحل:
a) 2𝑆𝑂3 ⇄ 2𝑆𝑂2 + 𝑂2            b )𝐾𝑐 =

[𝑆𝑂2]2.[𝑂2]

[𝑆𝑂3]2
 

 

 سائل الآتية:المحل  - خامساً
 (: 2011د  - 1المسألة)

 ي:عل الآتعند بلوغ توازن التفا
𝐍𝟐(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠) ⇄ 𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) 

[𝐍𝟐]التراكيز:  تكون = 𝟒 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏, [𝐇𝟐] = 𝟓 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏,     [𝐍𝐇𝟑] = 𝟐 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 :المطلوب 
 لتوازن بدلالة التراكيز لهذا التفاعل.احسب قيمة ثابت ا -1
,𝐍𝟐 لكل من بتدائيةاحسب التركيز الا -2 𝐇𝟐. 
 اقترح طريقة واحدة تؤدي إلى زيادة كمية غاز النشادر الناتجة. -3

 الطلب الأول: الحل:

𝑲𝒄 =
[𝑵𝑯𝟑]𝟐

[𝑵𝟐]. [𝑯𝟐]𝟑
=

(𝟐)𝟐

(𝟒). (𝟓)𝟑
=

𝟏

𝟏𝟐𝟓
 

 الثاني: الطلب
𝑵𝟐       +      𝟑𝑯𝟐       ⇄        𝟐𝑵𝑯𝟑 

                                            [𝑵𝟐]𝒐              [𝑯𝟐]𝒐                     𝟎     التراكيز الابتدائية 

                                           −𝒙                 − 𝟑𝒙                 + 𝟐𝒙     غير في التركيزالت 

                                           [𝑵𝟐]𝒐 − 𝒙     [𝑯𝟐]𝒐 − 𝟑𝒙              𝟐𝒙     التوازنية التراكيز 

[𝑵𝑯𝟑]𝒆𝒒 = 𝟐𝒙 = 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑵𝟐]𝒐 − 𝟏 = 𝟒 ⇒ [𝑵𝟐]𝒐 = 𝟒 + 𝟏 = 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
[𝑯𝟐]𝒐 − 𝟑𝒙 = 𝟓 ⇒ [𝑯𝟐]𝒐 = 𝟓 + 𝟑𝒙 = 𝟓 + 𝟑 = 𝟖 𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏 

 ث:لب الثاالطل
 .𝑵𝑯𝟑أو سحب كمية من  𝑯𝟐ة كمية أو زياد 𝑵𝟐لزيادة كمية النشادر يمكن زيادة كمية 

 (: 2013 2د-2المسألة)
𝑨(𝒈 )ل الآتي: عاي التفبلوغ التوازن فعند  + 𝟑𝑩(𝒈) ⇄ 𝟐𝑪(𝒈) ناسبة، تكون التراكيز:في درجة حرارة م 

[𝑨] = 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏,   [𝑩] = 𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏,    [𝑪] = 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
 :المطلوب

 لهذا التفاعل. 𝑲𝒄احسب قيمة ثابت التوازن  -1
 .𝑩و  𝑨ادتين ئية لكل من الماحسب التراكيز الابتدا -2
 (قيمة ثابت التوازن.b( حالة التوازن.     aط الكلي على: بين أثر زيادة الضغ -3

 الطلب الأول:  الحل:
                         𝑲𝒄 =

[𝑪]𝟐

[𝑨].[𝑩]𝟑
=

(𝟐)𝟐

(𝟏)(𝟐)𝟑
= 𝟎. 𝟓  
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 ي:الطلب الثان
𝐀      +      𝟑𝐁      ⇄        𝟐𝐂 

                                                         [𝐀]𝐨              [𝐁]𝐨                  𝟎        التراكيز الابتدائية 
                                                       −𝐱              − 𝟑𝐱                 + 𝟐𝐱     غير في التركيزالت 
                                                       [𝐀]𝐨 − 𝐱     [𝐁]𝐨 − 𝟑𝐱              𝟐𝐱     التوازنية التراكيز 

[𝐂] = 𝟐𝐱 = 𝟐 ⇒ 𝐱 = 𝟏𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 
[𝐀]𝐞𝐪 = [𝐀]𝐨 − 𝐱 = 𝟏 ⇒ [𝐀]𝐨 = 𝟏 + 𝐱 = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 

[𝐁]𝐞𝐪 = [𝐁]𝐨 − 𝟑𝐱 = 𝟐 ⇒ [𝐁]𝐨 = 𝟐 + 𝟑𝐱 = 𝟓 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 
 :الثالث الطلب

  )في الاتجاه الحاوي عدد المولات الغازية الأقل رزيادة الضغط تؤدي إلى: جعل التفاعل ينزاح بالاتجاه المباش
 ته على قيمة ثابت التوازن.ولا تؤثر زياد

 (: 2014 1د-3لمسألة)ا
 منه وفق المعادلة: %𝟏𝟎فتفكك  𝐊 𝟏𝟎𝟎𝟎وسخن الوعاء إلى الدرجة ،  𝟏𝟎𝐋في وعاء سعته  𝐇𝐈من  𝐦𝐨𝐥 𝟒وضع 

𝟐𝐇𝐈(𝐠) ⇄ 𝐈𝟐(𝐠) + 𝐇𝟐(𝐠) 
𝐑علمت أنّ:  فإذا = 𝟎. 𝟎𝟖𝟐 𝐚𝐭𝐦. 𝐋. 𝐦𝐨𝐥−𝟏. 𝐊−𝟏 

 .لهذا التفاعل 𝐊𝐩و  𝐊𝐜احسب قيمة ثابتي التوازن  -1
 .علل إجابتكحالة التوازن. في  الكلي بين أثر زيادة الضغط -2

 الطلب الأول:الحل: 

[𝐇𝐈] =
𝐧

𝐕
=

𝟒

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟒 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 

𝟐𝐇𝐈     ⇄  𝐈𝟐        +       𝐇𝟐 
                                                         𝟎.  كيز الابتدائيةالترا              𝟎                    𝟎             𝟒
                                                       −𝟐𝐱        + 𝐱              + 𝐱                غير في التركيزالت 
                                                       𝟎. 𝟒 − 𝟐𝐱        𝐱                    𝐱            لتوازنيةا كيزاالتر 

.𝐦𝐨𝐥 𝟏𝟎𝟎كل  𝐋−𝟏  من𝐇𝐈  𝟏𝟎يتفكك منها 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏  
.𝟎كل  𝟒 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏  من𝐇𝐈  𝟐يتفكك منها𝐱 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 

𝟐𝐱 =
𝟎. 𝟒 × 𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
=

𝟒

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟒 ⇒ 𝐱 = 𝟎. 𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏 

𝐊𝐜 =
[𝐇𝟐]. [𝐈𝟐]

[𝐇𝐈]𝟐
=

𝐱𝟐

(𝟎. 𝟒 − 𝟐𝐱)𝟐
=

(𝟎. 𝟎𝟐)𝟐

(𝟎. 𝟒 − 𝟎. 𝟎𝟒)𝟐
=

𝟏

𝟑𝟐𝟒
 

𝐊𝐩 = 𝐊𝐜. (𝐑𝐓)∆𝐧 
∆𝐧 = 𝟎 ⇒ 𝐊𝐩 = 𝐊𝐜 

 الطرفين متساوي.نّ عدد المولات الغازية في ؤثر لأيلا  :الثاني الطلب
 
 

 (: 2015 1د -4المسألة)
 دث التفاعل المتوازن الآتي:حرارة مناسبة فح ى درجة، وسخن الوعاء إل𝟏𝟎𝑳ته في وعاء سع 𝑵𝑶𝟐من  𝒎𝒐𝒍 𝟓وضع 

𝟐𝑵𝑶𝟐(𝒈) ⇄ 𝟐𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈) 
 ، المطلوب:𝟐𝒎𝒐𝒍مساوياً  𝑵𝑶𝟐ولات مزن كان عدد بلوغ التوا وعند

 احسب قيمة ثابت التوازن بدلالة التراكيز لهذا التفاعل الحاصل. -1



 

 0938639857  −  إعداد المدرس طارق غبرا  –( 2021ريا مكثفة الكيمياء )بكلو

 6 

 .𝑵𝑶𝟐ن فككة ماحسب النسبة المئوية المت -2
 التوازن، علل إجابتك.ثر نقصان الضغط الكلي فقط على حالة ما أ -4

 الطلب الأول:  الحل:

[𝑵𝑶𝟐] =
𝒏

𝑽
=

𝟓

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  

[𝑵𝑶𝟐]𝒆𝒒 =
𝟐

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

                                                              𝟐𝐍𝐎𝟐   ⇄  𝟐𝑵𝑶    +     𝐎𝟐 
                                                         𝟎.  التراكيز الابتدائية              𝟎                    𝟎             𝟓

                                                       −𝟐𝐱        + 𝟐𝐱              + 𝐱                غير في التركيزالت 
                                                       𝟎. 𝟓 − 𝟐𝐱       𝟐𝐱                    𝐱            التوازنية كيزاالتر 

[𝑵𝑶𝟐]𝒆𝒒 = 𝟎. 𝟓 − 𝟐𝒙 = 𝟎. 𝟐 

𝟐𝒙 = 𝟎. 𝟓 − 𝟎. 𝟐 = 𝟎. 𝟑 ⇒ 𝒙 = 𝟎. 𝟏𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝑲𝒄 =
[𝑵𝑶]𝟐. [𝑶𝟐]

[𝑵𝑶𝟐]𝟐
=

(𝟎. 𝟑)𝟐. (𝟎. 𝟏𝟓)

(𝟎. 𝟐)𝟐
  

𝑲𝒄 =
𝟏𝟑𝟓

𝟒
× 𝟏𝟎−𝟐 

 الطلب الثاني:
 :𝑵𝑶𝟐النسبة المئوية المتفككة من 

.𝟎كل  𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  من𝐍𝐎𝟐  𝟐يتفكك منها𝐱 = 𝟎. 𝟑 𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏  
.𝐦𝐨𝐥 𝟏𝟎𝟎 كل 𝐋−𝟏  من𝐍𝐎𝟐  يتفكك منها𝐲 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝒚 =
𝟎. 𝟑

𝟎. 𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟎 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 %𝟔𝟎النسبة المئوية المتفككة تساوي  أنّ أي
 

 (: 2016 2د-5المسألة)
رارة مناسبة، فيحدث ويسخن المزيج إلى درجة ح 𝟓𝑳في وعاء مغلق سعته  𝑵𝑶𝟐من  𝟑𝒎𝒐𝒍مع  𝑺𝑶𝟐من  𝒎𝒐𝒍 𝟑يمُزج 

 :لآتيالتفاعل ا
𝑺𝑶𝟐(𝒈) + 𝑵𝑶𝟐(𝒈) ⇄ 𝑺𝑶𝟑(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈) 

𝑲𝒄ة ثابت التوازن لهذا التفاعل علمت أنّ قيم إذا = 𝟎.  المطلوب:  𝟐𝟓
 لهذا التفاعل. 𝑲𝒑ما قيمة ثابت التوازن  -1
 جة عند بلوغ التوازن.المواد المتفاعلة والناتاحسب تركيز كل من  -2
 تك.على حالة التوازن. علل إجابيادة الضغط الكلي فقط ثر زما أ -3

 الحل:
 الطلب الأول:

[𝑺𝑶𝟐] =
𝟑

𝟓
= 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑵𝑶𝟐] =
𝟑

𝟓
= 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝑲𝒑 = 𝑲𝒄. (𝑹𝑻)∆𝒏 
∆𝒏 = 𝟎 ⇒ 𝑲𝒑 = 𝑲𝒄 = 𝟎. 𝟐𝟓 
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 :نيالثا الطلب
𝑺𝑶𝟐(𝒈)      +     𝑵𝑶𝟐(𝒈)    ⇄     𝑺𝑶𝟑(𝒈)     +     𝑵𝑶(𝒈) 

                                             𝟎. 𝟔                        𝟎.  التراكيز الابتدائية                𝟎                         𝟎                  𝟔
                                           −𝐱                     − 𝐱                 + 𝐱                     + 𝐱                 التغير في التركيز 
                                             𝟎. 𝟔 − 𝐱               𝟎. 𝟔 − 𝒙               𝐱                          𝐱              التوازنيةالتراكيز 

𝑲𝒄 =
[𝑺𝑶𝟑]. [𝑵𝑶]

[𝑺𝑶𝟐]. [𝑵𝑶𝟐]
=

𝒙𝟐

(𝟎. 𝟔 − 𝒙)𝟐
= 𝟎. 𝟐𝟓 

𝒙

𝟎. 𝟔 − 𝒙
= 𝟎. 𝟓 

𝒙 = (𝟎. 𝟔 − 𝒙)𝟎. 𝟓 = 𝟎. 𝟑 − 𝟎. 𝟓𝒙 
𝒙 + 𝟎. 𝟓𝒙 = 𝟎. 𝟑 ⇒ 𝟏. 𝟓𝒙 = 𝟎. 𝟑 ⇒ 𝒙 =

𝟎. 𝟑

𝟏. 𝟓
= 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑺𝑶𝟑] = [𝑵𝑶] = 𝒙 = 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
[𝑺𝑶𝟐] = [𝑵𝑶𝟐] = 𝟎. 𝟔 − 𝟎. 𝟐 = 𝟎. 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 الثالث: الطلب
 ثر زيادة الضغط على حالة التوازن لأنّ عدد المولات الغازية متساوٍ في الطرفين.لا تؤ

 (: 2018 1د-6المسألة)
 بالمعادلة الآتية: عاء مغلق التفاعل المتوازن الممثليجري في و

𝑨(𝒈) + 𝟐𝑩(𝒈) ⇄ 𝑪(𝒈) + 𝟐𝑫(𝒈) 
𝒐[𝑨]الابتدائية:  عند درجة حرارة مناسبة، فإذا كانت التراكيز = 𝟎. 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏, [𝑩]𝒐 = 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 وغ وعند بل

𝒆𝒒[𝑫]التوازن كان  = 𝟎. 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏:المطلوب ، 
 ا التفاعل.لهذ 𝑲𝒄ثابت التوازن احسب -1
 لهذا التفاعل. 𝑲𝒑ما قيمة  -2
 لى حالة التوازن.فقط ع 𝑩ما أثر زيادة كمية المادة  -3

 الطلب الأول: الحل:
𝑨(𝒈)      +     𝟐𝑩(𝒈)    ⇄     𝑪(𝒈)     +     𝟐𝑫(𝒈) 

                                                   𝟎. 𝟒                  𝟎.  التراكيز الابتدائية                𝟎                  𝟎                  𝟔
                                           −𝐱               − 𝟐𝐱               + 𝐱           + 𝟐𝐱                       التغير في التركيز 
                                             𝟎. 𝟒 − 𝐱        𝟎. 𝟔 − 𝟐𝒙               𝐱                𝟐𝐱                    التوازنيةالتراكيز 

[𝑫]𝒆𝒒 = 𝟎. 𝟒 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝒙 = 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝐊𝐜 =
[𝑪]. [𝑫]𝟐

[𝑨]. [𝑩]𝟐
=

(𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟒)𝟐

 (𝟎. 𝟒 − 𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟔 − 𝟎. 𝟒)𝟐
=

(𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟒)𝟐

(𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟐)𝟐
= 𝟒 

 الثاني: الطلب
𝑲𝒑 = 𝑲𝒄. (𝑹𝑻)∆𝒏;   ∆𝒏 = 𝟎 
𝑲𝒑 = 𝑲𝒄. (𝑹𝑻)𝟎 = 𝑲𝒄 = 𝟒 

 الطلب الثالث: 
 التوازن بالاتجاه  المباشر.ينزاح 
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 : (2018 2د-7المسألة)
𝑨(𝒈)معادلة الآتية: جري التفاعل الممثل بالي + 𝟐𝑩(𝒈) ⇄ 𝟑𝑫(𝒈)   𝟏𝟎حرارة مناسبة في وعاء مغلق حجمه عند درجة𝑳 

يساوي  𝑫ت المادة ، وعدد مولا𝟐𝒎𝒐𝒍يساوي  𝑩، عدد مولات المادة 𝒎𝒐𝒍 𝟓يساوي  𝑨دد مولات المادة وعند التوازن كان ع
𝟑𝒎𝒐𝒍اب:ب حس، المطلو 

 لتفاعل.زن بدلالة التراكيز لهذا اقيمة ثابت التوا -1
 .𝑩و  𝑨ن المادتين التركيز الابتدائي لكل م -2
 حتى بلوغ التوازن. 𝑩دة من الماالنسبة المئوية المتفاعلة  -3

 الطلب الأول: الحل:

[𝑨]𝒆𝒒 =
𝒏

𝑽
=

𝟓

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑩] =
𝟐

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑫]𝒆𝒒 =
𝟑

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟑 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝑲𝒄 =
[𝑫]𝟑

[𝑨]. [𝑩]𝟐
=

(𝟎. 𝟑)𝟑

(𝟎. 𝟓)(𝟎. 𝟐)𝟐
=

𝟐𝟕

𝟐𝟎
= 𝟏. 𝟑𝟓 

 الطلب الثاني:
𝑨(𝒈)       +      𝟐𝑩(𝒈)       ⇄        𝟑𝑫(𝒈) 

                                                         [𝑨]𝒐                    [𝑩]𝒐                     𝟎         التراكيز الابتدائية 
                                                       −𝒙                 − 𝟐𝒙                 + 𝟑𝒙          غير في التركيزالت 
                                                       [𝑨]𝒐 − 𝒙            [𝑩]𝒐 − 𝟐𝒙              𝟑𝒙     التوازنية التراكيز 

𝟑𝒙 = [𝑫] = 𝟎. 𝟑 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
[𝐀]𝐨 − 𝒙 = 𝟎. 𝟓 ⇒ [𝑨]𝒐 = 𝟎. 𝟓 + 𝒙 = 𝟎. 𝟓 + 𝟎. 𝟏 = 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝐁]𝐨 − 𝟐𝒙 = 𝟎. 𝟐 ⇒ [𝑩]𝒐 = 𝟎. 𝟐 + 𝟐𝒙 = 𝟎. 𝟐 + 𝟎. 𝟐 = 𝟎. 𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
 الثالث:  الطلب

.𝟎كل   𝟒 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  من𝑩  𝟐يتفكك منها𝒙 = 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
.𝒎𝒐𝒍 𝟏𝟎𝟎كل  𝑳−𝟏  من𝑩  يتفكك منها𝒚 

𝒚 =
𝟎. 𝟐

𝟎. 𝟒
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
𝐲% = 𝟓𝟎% 
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 (:2020 2د-8المسألة)
 اسبة وفق المعادلة:ط من، في شرو𝟐𝟎𝑳ين في وعاء مغلق سعته من غاز كلور الهيدروج 𝟒𝒎𝒐𝒍يتفكك 

𝟐𝑯𝑪𝒍(𝒈) ⇄ 𝑯𝟐(𝒈) + 𝑪𝒍𝟐(𝒈) 
𝑲𝒄يمة ثابت التوازن  إذا علمت أنّ ق =

𝟏

𝟑𝟔
 ، المطلوب:

 .𝑯𝑪𝒍تركيز الابتدائي لغاز احسب ال -1
 ث عند بلوغ التوازن.كل من المواد الثلا احسب تركيز -2
 .𝑯𝑪𝒍 غاز احسب النسبة المئوية المتفككة من -3
 إجابتك. للتفاعل السابق، علل 𝑲𝒑ما قيمة  -4
 الطلب الأول: لحل:ا

[𝑯𝑪] =
𝟒

𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟐  𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 الثاني: الطلب
𝟐𝐇𝐂𝐥     ⇄  𝐇𝟐        +       𝐂𝐥𝟐 

                                                         𝟎.  كيز الابتدائيةالترا             𝟎                    𝟎             𝟐
                                                       −𝟐𝐱        + 𝐱              + 𝐱                غير في التركيزالت 

                                                       𝟎. 𝟐 − 𝟐𝐱        𝐱                    𝐱            لتوازنيةا كيزاالتر 

𝑲𝒄 =
[𝑯𝟐]. [𝑪𝒍𝟐]

[𝑯𝑪𝒍]𝟐
=

𝒙𝟐

(𝟎. 𝟐 − 𝟐𝒙)𝟐
=

𝟏

𝟑𝟔
 

 نجذر الطرفين:
𝒙

(𝟎. 𝟐 − 𝟐𝒙)
=

𝟏

𝟔
 

 :لاقةبإصلاح الع

𝟔𝒙 = 𝟎. 𝟐 − 𝟐𝒙 ⇒ 𝟖𝒙 = 𝟎. 𝟐 ⇒ 𝒙 =
𝟎. 𝟐

𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

[𝑯𝑪𝒍]𝒆𝒒 = 𝟎. 𝟐 − 𝟐𝒙 = 𝟎. 𝟐 − 𝟎. 𝟎𝟓 = 𝟎. 𝟏𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
[𝑯𝟐]𝒆𝒒 = [𝑪𝒍𝟐]𝒆𝒒 = 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

 الثالث: الطلب
.𝟎كل  𝟐 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏  من 𝑯𝑪𝒍  𝟎يتفكك منها. 𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 
.𝒎𝒐𝒍 𝟏𝟎𝟎كل  𝑳−𝟏    من𝑯𝑪𝒍  يتفكك منها𝒚 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝒚 =
𝟎. 𝟎𝟓

𝟎. 𝟐
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟓% 

𝑲𝒑لرابع: الطلب ا = 𝑲𝒄. (𝑹𝑻)∆𝒏 = 𝑲𝒄. (𝑹𝑻)𝟎 = 𝑲𝒄 =
𝟏

𝟑𝟔
𝒏∆)لأنّ   =  ("عدد المولات الغازية متساوٍ في الطرفين" 𝟎

 
 

 

 )الكيمياء مع المدرس طارق غبرا( التلغراممن قناتنا على ج ذيمكنكم الحصول على المزيد من النما


