
 

 

 

 هذا الملف 

 هو نتاج عمل دام عامين او اكثر يحتوي على 

 وحدات المنهاج  أفكارخلاصات لكافة  -1

ب وحدات المنهاج الدورات بطريفة مبوبة حس أسئلةحل النماذج الوزارية و   -2

 2021حتى  -2017منذ 
 

 مادي بأسلوببالمطلق و يمنع استخدامه  غير تجاريمجاني و

 كون لهم معينا و رافدا للكتاب المدرسيلي الأعزاءمقدم بالكامل لطلابنا 

 

 والله الموفق

 المدرس : عمار قدوري



 

 



 



 المدرس : عمــــار قدوري الثالث الثانوي العلمي                   الاشعة في الفراغ 

 

 (( الاشعة في الفراغ ))
 

مرتبطة خطياً انها  نقول عن الاشعة -١
اذا استطعنا كتابة العبارة :

 
 في ))  لثلاث اشعة (( يفيد الارتباط الخطي

  نقاط في مستو واحداثبات وقوع *-
 وقوع اشعة في مستو واحد  *-
  توازي مستقيم يمثله شعاع مع مستو مفروض -*

 يكون : في معلم متجانس -٢

 

٣-  
٤-  
في الفراغ مركز ابعاد متناسبة   نسمي -٥

وللنقاط  اذا:و

  
  في : المتناسبة يفيد مركز الابعاد

اثبات وقوع ثلاث نقاط على استقامة واحدة : يجب  -*
ان نثبت ان احداها مركز ابعاد متناسبة للنقطتين 

 الباقيتين.
اثبات وقوع اربع نقاط في مستو واحد : يجب ان  -*

 نثبت ان احداها مركز ابعاد متناسبة لباقي النقاط .
اثبات تقاطع مستقيمات في نقطة يجب ان نثبت ان  -*

المستقيمات جميعا تشترك بنقطة واحدة هي مركز 
 الابعاد المتناسبة .

 :  مركز ثقل رباعي الوجوه
م��� الأ�عاد  Gر�اعي وج	ه، ول���  ABCDل��� 

1D,و 1C,و 1B,و 1A,ال"!�اس�ة لل�قا� 

 م��� ثقل ر�اعي Gتُ&ّ"ى ال�ق#ة 
 .ABCDال	ج	ه 
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في معلم متجانس لدينا :  -٦
 

نصف قطرها مركزها الكرةمعادلة -٧

 
 الأسطوانةمعادلة 

محورها  محورها محورها 

فاصلتي مركزي 
 القاعدتين

ترتيبي مركزي 
 القاعدتين

راقمي مركزي 
 القاعدتين

  
 معادلة المخروط رأسه 

 محوره  محوره  محوره 

نصف قطر   
 قاعدة المخروط 

 الارتفاع 
فاصلة قاعدة  

 المخروط
 

نصف قطر  
 قاعدة المخروط 

 الارتفاع 
ترتيب قاعدة  

 المخروط

نصف قطر  
 قاعدة المخروط 

 الارتفاع 
راقم  قاعدة  

 المخروط

  الفراغتحديد مجموعة نقاط في 
نصف  كرة مركزها 

قطرها 
نصف  كرة مركزها 

 قطرها 
المستوي المحوري 

 ة المستقيمة عللقط

 

A

B

C

D

G

G
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 الجداء السلمي في الفراغ : 
 

  

    
متعامدان إذا وفقط إذا كان  يكون الشعاعان 

الجداء السلمي لهما معدوم

معادلة المستوي :

ويقبل شعاع  يمر من نقطة معلومة  
 ناظم  

       

 

 الوضع النسبي لمستويين : �
 :  المس
تو�ن إما

م�قاطعان في فصل  م�طبقان             م�واز�ن                 
 مشترك 

إذا كان شعاعي الناظم ,لمس
تويين مرتبطين خطياً عندها �كون �
 المس
تو�ن م�واز�ن 7ٔو م�طبقان .

 إذا أعطيت المعادلة العامة للمستويين :       
 

 

كان      إذا كان :           �

 المس
تو�ن م�وازيين .

كان      إذا كان :           �

 المس
تو�ن م�طبقين .

(7ٔي =س
ب>ين منهما)  كان  إذا كان :           �

 و�ن م�قاطعين في فصل مشترك يمكن إيجاده   المس
ت
 كما مر معنا سابقاً صفFة                        

 كان المس
تو�ن م�عامدان   إذا كان         �
 

 

 الوضع النسبي لثلاثة مستويات : 
 المس
تو�ت الثلاثة هي إما :

 م�وازية  لها فصل مشترك واRد           تتقاطع بنقطة واRدة       

نحل جمW المعادلات الثلاث  :ها لدراسة الوضع النسبي لها 
 شتركاً وهي :,لمس
تو�ت Rلاً م 

 

 بعُد نقطة عن مستوي : �
 :    عن المس
توي  يعُطى بعُد النقطة 

      

  [لعلاقة :           

 المستقيم: �
شعاع توجbه المس
تقيم المار من النقطة بفرض 

 

 .اندعو الجمW السابقة [fتمثيل الوس
يطي ,لمس
تقيم 

فإن جمW المعادلات السابقة  إذا كان  : ملاحظة 

 تمُثل قطعة مس
تقيمة.
فإن جمW المعادلات  إذا كان  : ملاحظة

السابقة تمُثل نصف مس
تقيم .

 م�قاطعين       م�وازيين (م�طبقين )       المس
تقlن في الفراغ إما :

 إذا كان : متقاطعان ؟متى يكون المستقيمان  م�mالفين 

يقعان في مس
توٍ واRد . شعاعي توجيههما oير مرتبطين خطياً       

 إذا كان :متى يكون المستقيمان متخالفان ؟ 
لا يقعان في مس
توٍ واRد . شعاعي توجيههما oير مرتبطين خطياً       



الارتباط الخطي 
معلوماثبات توازي مستقيمين او تعامد مستقيم مع مستوي-١ لشعاعين

 اثبات وقوع ثلاث نقاط على استقامة واحدة-٢

الارتباط الخطي 
 لثلاث اشعة

 اثبات وقوع اشعة في مستو واحد-١
 اثبات وقوع اربع نقاط في مستو واحد-٢
 اثبات توازي مستقيم و مستوي-٣
 اثبات تقاطع مستقيمين في الفراغ-٤

 معادلة مستوي

المستوي المار من نقطة معلومة و يقبل شعاعا ناظما عليه-١
 المستوي المار من نقطة معلومة ويوازي مستويا معلوما -٢
 المستوي المحوري لقطعة مستقيمة-٣
 المستوي المار من نقطتين معلومتين و يعامد مستويا معلوما-٤
 المستوي المار من ثلاث نقاط لا تقع على استقامة واحدة-٥

 نقطة عن مستوبعد 
 

الأوضاع المختلفة 
 لمستويين

 الناظمين متوازيين فالمستويين متوازيين-١
 الناظمين غير متوازيين فالمستويين متقاطعين بفصل مشترك-٢
 الناظمين متعامدين فالمستويين متعامدين -٣

الأوضاع المختلفة 
 لثلاث مستويات

 نحل جملة معادلتين ونستخرج مجهولين بدلالة مجهول ثالث ثم نعوض في المعادلة الثالثة 
 ويات تشترك بنقطة وحيدةللمجهول قيمة ثابتة فالمست-١
 عدد= نفسه للجملة فصل مشترك-٢
 عدد = عدد غيره الجملة مستحيلة الحل-٣

مركز الابعاد 
 المتناسبة

 اثبات وقوع نقاط على استقامة واحدة-١
 اثبات وقوع نقاط في مستو واحد-٢
 اثبات توازي مستقيمين-٣
 اثبات تقاطع مستقيمين-٤

 مجموعة نقاط
 ونصف قطرها  كرة مركزها 

 المستوي المحوري للقطعة  
المعادلات الوسيطية 

 لمستفيم

الأوضاع المختلفة 
 لمستقيمين

 شعاعي التوجيه متوازيين فالمستقيمين متوازيين -١
 شعاعي التوجيه غير متوازيين و يوجد حل مشترك فالمستقيمين متقاطعين-٢
 شعاعي التوجيه غير متوازيين و لايوجد حل مشترك فالمستقيمين متخالفين-٣

الأوضاع المختلفة 
 لمستقيم و مستوي

 المستقيم يوازي المستوي  -١
 المستقيم عمود على المستوي المركبات متناسبة  -٢
 المستقيم قاطع للمستوي والمركبات غير متناسبة  -٣

 معادلة الكرة
معادلة أسطوانة 

 محورها 
معادلة مخروط 

 محوره 

 



 لفراغ                حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوريالاشعة والمستويات في ا
 ٢٠١٧الدورة الأولى  ١

 ال&/ال ال,اني

a( اك!3 معادلة ال�2ةS  ال!ي م���هاO  3م<:أ الإح:اث�ات ون8ف ق#�هاR � 
b( ?	!&"أن ال AقBتP  معادل!ه ?D3ال 0XP : �� � � �y z  ال�2ة F"GS 

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

3Rم<:أ الإح:اث�ات ون8ف ق#�ها  Oال!ي م���ها  Sال�2ة  �� م&افة  Oهي مK"	عة نقا� الف�اغ ال!ي ت�ع: ع�  �
 ت&او? 

)XMال�ق#ة  3 , , )y z  ت�!"ي إلى ال�2ة S افئ�G3OM 2أو  � 2 2 3X � � �y z : ع�ي أن معادلة ال�2ة هيG اDوه 
2 2 2 3X � � �y z 

 G&او? Y	ل ن8ف ق#�ها م���هاإذا �ان �ع:ه ع�  Sم&!	 م"اس لل�2ة  �GQ	ن ال"&!	? �

0 0 0
2 2 2 2 2 2

1 0 1 0 1 0 3 3 3
1 1 1 3

| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
d(O,P) d(O,P) R

( ) ( ) ( )a b c

� � � � � �
� � � � � �

�� � � �

z
 

 Sم&!	 م"اس لل�2ة  Qال"&!	?  و�ال!الي
������������������������������������������������������������� 

 : ل"&ألة الأولى
 2م�عY 3	ل ح�فه  ABCDEFGHال]�ل ال"Kاور في 

FانK!"ال hن!أمل ال"عل( A ,i, j,k )i j k )   ،2 2 2AE k , AD j , AB i� � �AE k AD j AB i2 2 22 

)) اك!3 معادلة لل"&!	? 1 GBD) 

2 h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"اك!3 ت ((EC) 

3 h�n!&"ع الYج: إح:اث�ات نق#ة تقا ( (EC)  ?	!&"مع ال
( GBD) 

1ال!ي تBقM  Aال�ق#ة  ) ج: إح:اث�ات4
3

EM EC�
11EM EC1  

5 �q"�n!&"تعام: ال v>أث ((EC),(HM)  

 
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

0 0 0 2 0 0 2 2 0 0 2 0 0 0 2 2 0 2 2 2 2 0 2 2A( , , ) B( , , ) C( , , ) D( , , ) E( , , ) F( , , ) G( , , ) H( , , ) 

0 2 2 2 0 2GB ( , , ) , GD ( , , )� � � � � �GB ( ) GD (0 2 2 2 

)n ) ل��� 1 a,b,c )n( a b c )شعاع ناhx على ال"&!	? ( GBD) : ن	��{ 

0 0 2 2 0 2 2 0 1
0 2 0 2 0 2 2 0 2

n.GB ( a,b,c ).( , , ) b c ( )
n.GD ( a,b,c ).( , , ) a c ( )

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

n GB 0n.GB 0
n GD 0
n GB 0

 

1cنف�ض  � : :Kن �q!ال&ا�ق �q!ض في ال"عادل	ونع 
2 2 0 2 2 1 2 2 0 2 2 1b b b , a a a� � � � � � � � � � � � � � � � � � 

1و�ال!الي �G	ن :  1 1n( , , )� �n( 1 0X ومعادلة ال"&!	? :   1 y d� � � � �z 
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2ول�2 ال"&!	? G"� م� ال�ق#ة  ٢ 0 0B( , , )  : :K~{ ن	�2ال!ع 0 0 0 2d d�� � � � � � � 

2و�ال!الي معادلة ال"&!	? هي :  0 2 0X Xy y�� � � � � � � � � �z z  

2 h�n!&"س�#ي لل	ل الq,"!ال ((EC) : 

 h�n!&"ج�ه ال	شعاع ت(EC) : 	2ه 2 2u EC u( , , )� � �u EC u( 2 0وال�ق#ة   2 0 2E( , , ال	س�#�ة لل"&!h�n هي  وت2	ن ال"عادلات (

: 
2
2

2 2

X

Ry
t

(EC) : t : t
t

�� �
�

� 	

� � � ��

z
 

3 h�n!&"ع الYتقا ((EC)  ?	!&"مع ال( GBD)  : :K? ن	في معادلة ال"&! h�n!&"ض معادلات ال	نع 

4 22 2 2 2 2 0 6 4 0 6 4
6 3

t t t t t t t� � � � � � � � � � � � � � 

4نق#ة ال!قاYع :  4 2
3 3 3

N( , , ) 

X) إKGاد 4 yM( , , )z  AقB1ال!ي ت
3

EM EC�
1EM EC1 

1 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3

2 2 4
3 3 3

X X X

X

y y y

y

( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )

( , , ) ( , , )

� � � � � � � � � � � �

�

z z z

z
 

  (EC)مع  (HM)) تعام: 

2  ه	  (HM)شعاع ت	ج�ه  4 2
3 3 3

u( , , )� �
2 4u(2 2ه	  (EC)و شعاع ت	ج�ه  4 2 2v ( , , )��v ( 2 2 2 

2 4 2 4 8 4 8 82 2 2 0
3 3 3 3 3 3 3 3

u.v ( , , ).( , , ) u.v (HM) (EC)� � � � � � � � � � � � �
2 4 2 4 8 4 8 8 (HM) (ECu v ( ) ( )2 4 2 4 8 4 8 82 2 2 04 8 4 8 8 

��������������������������������������������������������� �������������������� 
 

 ٢٠١٧الدورة الثانية 

 اك!3 شعاعي ال!	ج�ه لل"&!�q"�n : ال&ــ/ال ال,انيd ,d  : 

X X

R Ry y
s t

: s : s : t : t
s t

1
3 3 3 2

1 3 3

� �� � �
� �

� � � 	 � � � 	
 

� �� � � � � �� �


d d
z z

 

 الBـــــــــــــــــــــــــــل :

h�n!&"ج�ه ال	شعاع ت d 	هdu ( , , )1 3 3� � �u (  

h�n!&"ج�ه ال	شعاع ت 
d 	هdu ( , , )1 3 1
 � � �u (  


&!�n"ان نلاح� أن م���ات ال]عاع�q ل�&v م!�اس�ة و�ال!الي إما أن �G	ن ال"d ,d  في �qواقع �qغ ) �qنا م!�الف	�G أو �qعYم!قا

 م&!	 واح: )  
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٣ t s ( ) t s ( )

t s ( ) t s ( )
t s ( ) t s ( )

1 1 1 1
3 2 3 3 2 3 3 5 2
3 3 1 3 3 2 3

�� �� � � � �
� �
� � � � � � � � � �
 

� �� � � � � � � � �� �

�q!ول�2 ال"عادل ( ) و 1( 
 ول�F لهDه الK"لة حل	ل . إذاً لا Gقع ال"&!�n"ان  م!�اق�!ان . 2(
d ,d  :واح 	في م&! 

 
�������������������������������������������������������������� 

 :  ال&ـــــ/ال ال�ا�ع

 FانK!"ال hن!أمل ، في ال"عل(O,i, j,k ) q!#ال�ق� B( , , ) A( , , ),1 2 1 2 0  وال"#ل	ب اك!3 معادلة ال"&!	? ال"B	ر? للق#عة �1

]ABال"&!�n"ة  ]  
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

]ABم�!8ف  Nل!�2  )NN }��	ن : [ , , ) N( , ( ,, , ))
2 0 21 2 1 1 3 2

2 2
3

2 2 2
122

1
� �

� �
� ��

�

)ABشعاع ناhx على ال"&!	? ال"B	ر? حAB  : �qو~�	ن  , , ) AB( , , )1 2 2 0 1 1 1 2 0� � � � � � �AB( ) AB() AB() AB( 

�Xف�ض yM( , , )z  ن	ب }��	? ال"#ل	نق#ة اخ!�ار~ة م� ال"&!AB MN�  ? م� العلاقة	ن معادلة ال"&!	00وت2AB.MN � 

X X

X X X

y y

y y y

AB.MN ( , , ).( , , ) ( ) ( ) ( )3 30 1 2 0 1 1 0 1 2 1 0 1 0
2 2

3 1 12 2 0 2 0 2 0
2 2 2

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

AB MN z z
 

 �Y~قة ثان�ة :

]ABم�!8ف  Nل!�2 )NN }��	ن : [ , , ) N( , ( ,, , ))
2 0 21 2 1 1 3 2

2 2
3

2 2 2
122

1
� �

� �
� ��

� 

)ABشعاع ناhx على ال"&!	? ال"B	ر? حAB  : �qو~�	ن  , , ) AB( , , )1 2 2 0 1 1 1 2 0� � � � � � �AB( ) AB() AB() AB( 

Xوت2	ن معادلة ال"&!	? ال"#ل	ب : yP : d2 0� � � � 

X Xy y

N( , , ) P ( ) ( ) d d d

P : P :

3 3 3 11 1 2 1 0 2 02 2 2 2
1 12 0 2 0
2 2

� 	 � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �
 

������������������������������������������������������������� 
J,ع:د ح�nقي .  aر�اعي وج	ه و  ABCD : ال!"�~� ال,اني I 3 ، م�!8فاqه"ا �ال!�ت CD , AB[ ] [ ]  

BFنق#!ان تBققان العلاق!F,E : �qو  aBC , AE a AD� �BF aBC AE a AD 

]EFم�!8ف  Hو أخ�qاً  ,Hأث<v أن ،  [ ,J I تقع على اس!قامة واح:ة . 

  ـــــــــــــــــل :الBــــــ
,Hلإث�ات أن ال�قا�  ,J I  أن v>,في أن ن�G ، على اس!قامة واح:ةH  �q!#ة لل�ق�J,م��� الأ�عاد ال"!�اس I  �qو ق: أس�: لها ثقل

 . �q>م�اس 

AEم� الف�ض ل:ي�ا  a AD AE a(AE ED)� � � �AE a AD AE a(AE ED)  و ي�!ج( a) AE aED1 0� � �AE ED 0AE aED 

)و م�ه  a)EA aED1 0� � �EA ED 0EA aED  إذنE  �q!#ة لل�ق�(D,a),(Aم��� الأ�عاد ال"!�اس , a)1 � 

BFو م� الف�ض ل:ي�ا  aBC BF a(BF FC)� � � �BF aBC BF a(BF FC)  و ي�!ج( a)BF aFC1 0� � �BF FC 0BF aFC 
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)و م�ه  ٤ a)FB aFC1 0�� � �FB FC 0FB aFC  إذنF  �q!#ة لل�ق�,(C,a),(Bم��� الأ�عاد ال"!�اس a)1 �� 

]]EFم�!8ف  �Hان و ل"ا  ,F)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�ق#!�H  �qان  [ ),(E, )1 1 

,A)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�قا�  Hو ح&3 ال�اصة ال!K"���ة ت2	ن  a),(B, a),(C,a),(D,a)1 1�� � 

]]ABم�!8ف  �Iان و ل"ا  ,A)اد ال"!�اس�ة لل�ق#!�q م��� الأ�ع �Iان  [ a),(B, a)1 1�� � 

]]CDم�!8ف  �Jان و ل"ا   (D,a),(C,a)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�ق#!�J �qان  [

,A)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�قا�  Hو ح&3 ال�اصة ال!K"���ة ت2	ن  a),(B, a),(C,a),(D,a)1 1�� هي نف&ها م���  �

 �q!#ة لل�ق�)الأ�عاد ال"!�اس , a),( , a)I 2 2 J ,Hفال�قا�  ��2 ,J I ب . تقع على اس!قامة واح:ة	ال"#ل 	و ه 

 
�������������������������������������������������������������� 

 
 

 ٢٠١٨الدورة الأولى 
 ال&/ال ال,اني :

,O,i)معلh م!KانF في  j,k) 1 ل!�2 ال�ق#ة 2 0A ( , , 2وال"&!	?  �( 1 0X yP : � � � �z  

   Pوت"F ال"&!	?   Aمعادلة ال�2ة ال!ي م���ها  ثh اك!P  3 ل"&!	? ع� ا A اح&3 �ع: ال�ق#ة 
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

0 0 0
2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 1 0 1 4
1 2 1 6

| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
d( A ,P) d( A ,P)

( ) ( ) ( )a b c

� � � � � � �
� � � �

�� � � �

z
 

4ة فإن �ع: م���ها ع�ه ه	 ن8ف ق#�ها أ? F"G ال�P  �2"ا أن ال"&!	? �
6

R d( A,P)� � 

 ومعادلة ال�2ة م� ال]�ل :
2 2 2 2

0 0 0

0 0 0

2 2 2

4 1 2 0
6

161 2
6

X X

X

X

y y

y

y

S : ( ) ( ) ( ) R

R , A( , , ) A ( , , )

S : ( ) ( )

� � � � � �

� � � �

� � � � �

z z
z

z

 

 
������������������������������������������������������������� 

,O,i)معلh م!KانF في  : ال"&ألة ال,ان�ة j,k) ل:ي�ا ال�قا� C( , , ) B( , , ) A( , , ), ,4 0 0 1 2 1 1 1  وال"#ل	ب : 0

C أث<v أن ال�قا�)١ B A,  ل�&v على اس!قامة واح:ة ,

Xتع#ى �العلاقة  (ABC)أث<v أن ال"&!	? )٢ y(ABC) : 3 3 4 0� � � �z 
Qل��� ال"&!	~ان )٣ P, : معادل!ه"ا 

X Xy yQ : P :,2 3 2 5 0 2 4 0� � � � � � � �z z أن v>أث  �q~	!&"الQ P,  

الD? ت",qله ال	س�#ي  dي!قاYعان في الف8ل ال"]!�ك       
X

Ry
t

d : t
t

2
3

� � �
�

� 	

� ��
z

 

(ABC)ما هي نق#ة تقاYع ال"&!	~ات )٤ Q P, ,  
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  dع� ال"&!A  h�n اح&3 �ع: ال�ق#ة )٥ ٥

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل : 

ل:ي�ا 
AB( , , ) AB( , , )
AC( , , ) AC( , , )

1 1 2 1 1 0 0 1 1
4 1 0 1 0 0 3 1 0
� � � �

�� � � � �

AB( ) AB( )) AB() AB(AB( , , ) AB( , , )
AC( ) AC(

, , ) AB( , ,AB
) AC() AC(

AB( )) AB(
  

ABال]عاعان  AC,AB AC ة�)غ�q م�ت�#�q خ#�اً لأن ال"���ات غ�q م!�اس )0 1
3 1
�
�

Cفال�قا�   B A,  ل�&v على اس!قامة واح:ة ,

 

n(a,b,c)n(aنف�ض  b c)  ?	!&"على ال hxنا(ABC) : ن	��{ 

n AB n.AB (a,b,c).( , , ) b c ( )
n AC n.AC (a,b,c).( , , ) a b ( )

0 0 1 1 0 0 1
0 3 1 0 0 3 0 2

� � � � �� � � �

� � � � � � � � �

n AB n ABn AB n.AB
n AC n AC
n AB n AB

 

aنف�ض  )نع	ض في  �1 )2  : :Kنb b3 0 3� � � � 

)نع	ض في  )1  : :Kنc c 33 0� � � � � : :Kو�ال!الي نn( , , )1 3 3��n( )Aوال�ق#ة   ( , , )1 1  (ABC)م� ال"&!	?  0

Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
X X Xy y y( ) ( ) ( )1 3 1 3 0 0 1 3 3 3 0 3 3 4 0�� � � � � � � � � � � � � � � � �z z z 

 

pQn ( , , ) , n ( , , )2 3 2 1 2 1� �� � �n ( )n ( ) n pQnال]عاعان  () ,nn n ة�)غ�q م�ت�#�q خ#�اً لأن ال"���ات غ�q م!�اس )1 2
2 3
فال"&!	~ان  �

Q P, عانYحل  م!قا �q!ل ال"عادلBم]!�ك، ن
X X

X X

y y
y y

P : ( ) ( )
Q : ( ) ( )

2 4 0 1 2 4 2 8 0 1
2 3 2 5 0 2 2 3 2 5 0 2



� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

z z
z z 

: :Kال#�ح ن�y y3 0 3�� � � )نع	ض في   � )1  : :KنX X6 4 0 2�� � � � � � �z z  ن�عt��z 

و�ال!الي نK: ال"عادلات ال	س�#�ة للف8ل ال"]!�ك هي : 
X

Ry
t

d : t
t

2
3

�� � �
�

� 	

� ��
z

 

X X

X
X

y y
y y

y y

P : (L ) (L ) (L )
Q : (L ) ( L L ) (L )
(ABC) : (L ) ( L L ) (L )

1 1 1

2 2 21

3 3 31

2 4 0 2 4 0
2 3 2 5 0 3 2

3 3 4 0 2 0

�� � 
� � � � � � � �
� � 
� � � � � � � � � �
 

� � 
� � � � � � � �� �

z z
z
z z

 

L)م�  )2 

: :Kنy L)نع	ض في   �3 )3 

  :K3ن 2 0 2 3 3
2

� � � � � �z z z  

L)نع	ض في  )1 

  :KنX X36 4 0
2

1
2

� � � � � )تقاYع ال"&!	~ات هي و�ال!الي نق#ة  �� , , )1 3I 3
2 2

� 

 

Aع�  Aه	 �ع: ال�ق#ة dع� ال"&!�A  h�nع: ال�ق#ة   ��
 Aال"&ق� القائh لل�ق#ة  

dعلى 

Aنف�ض   (a ,b ,c )

 
 
 
AAو~�	ن   (a ,b ,c )1 1
 
 

 
� �AA (a
 


Aوت2	ن  
  AقBة ال!ي ت:qح	هي ال�ق#ة الAA .u 0
 ��AA u 0
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٦  �qحu( , , )1 0 1u( )  h�n!&"ج�ه ال	شعاع ت 	هd 

A (a ,b ,c ) P a b c a b c ( )
A (a ,b ,c ) Q a b c a b c ( )
AA .u (a ,b ,c ).( , , ) a c a c ( )

2 4 0 2 4 2 8 0 1
2 3 2 5 0 2 3 2 5 0 2

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 3



 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 � � � � � � � � � �

 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 � � � � � � � � � �


 
 
 
 
 
 
 
� � � � � � � � � � � � �

A (a ,b ,c )
AA u



 

)�#�ح  )م�  2( )1  : :Kنbb 3 0 3
 � � 
� � 

bنع	ض في ال"عادلات الأساس�ة  3

 � : :Kن 
a c a c ( )
a c a c ( )

a c a c ( )

6 4 0 2 0 1
2 9 2 5 0 2 2 4 0 2

1 0 1 0 3



 
 
 
 
� � � � � � � �

 
 
 
 
� � � � � � � �

 
 
 
 
� � � � � � �

 

)�K"ع  )1 

)و  )3 

  : :Kنaa2 1 1
2

0
 � � � 
 � � 

)نع	ض في   )2 

  : :Kنc c c1 2 4 0 2 3 3
2


 
� � � � 
� �� Aو�ال!الي  � ( , , )1 33
2 2


 � 

X X y yA A A A A Adist(A,d) AA ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

dis dist(A,t(A,d) d( ) ( )) ( )

2 2 2 2 2 2

2 2 2

1 31 1 3 0
2 2

3 4 3 9 16 9 34
2 2 2

3
24 4

4
4 4


 
 

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � ��

z z
 

 
�������������������������������������������������������������� 

�Ydist~قة ثان�ة لإKGاد  (A,d): 

Mل!�2  d	  Dٍع�:ئM( t , ,t )2 3� : 

AM (t ) ( ) (t ) (t ) ( ) (t) t t t t t

(t t ) (t ) (t )

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 1 3 1 0 3 2 6 9 4 2 6 13
9 9 3 9 3 172 3 13 2 13 2
4 4 2 2 2 2

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �
 

 A>#ت�M  لل�ق#ة hعلى ال"&ق� القائA  h�n!&"على الd  ع�:ماt 3
2

17و~�	ن ال�ع: ال"#ل	ب  �
2

 

������������������������������������������������������������� 
 
 

 ٢٠١٨الدورة الثانية  
 : ال&/ال ال,اني

  ABCDEFGH ح }�ه	از? س#	م! BC GC AB,1 2� � ]EFم�!8ف  Iوال�ق#ة  G45&او?  ��DABاس ال�او~ة و  � ] 

 ال"#ل	ب :و 

a(3&اح AB.ADAB AD  

b(ضع ال�ق#ة	م �qع M  العلاقة AقBال!ي تAM AB FB GH1
2

� � �AM AB FB GH1  

 ــــــــــــــــــــــــــــــل :الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

AB.AD cos π 22 1 2 1 2
4 2

� � � � � � �AB AD 

H 

A B 

F 

C

G 

D 

E 
I 
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٧ AM AB FB GH AB BF FE AF F AM A1 1 I I

2 2
� � � � � � � � � �AM AB FB GH AB BF FE AF F AM A1 1GH AB BFGH AB BF IAM A 

 Iم�#<A على  Mم	ضع 
 

�������������������������������������������������������������� 
  : ال"&ألة الأولى

,O,i)معلh م!KانF في  j,k) ل:ي�ا ال�قا� E( , , ) D( , , ) C( , , ) B( , , ) A( , , ), , , ,1 1 1 0 4 0 4 0 0 1 0 1 2 1 3�  وال"#ل	ب : �

CE) ج: ١ CD AB, ,CE CD AB  

E ) أث<v أن ال�قا�٢ D C,  ل�&v على اس!قامة واح:ة ,

 G(CDE)عام: ال"&!	?  (AB)) أث<v أن ٣
 (CDE) "&!	? ) اك!3 معادلة ال٤
  (CDE)ع�  B) اح&3 �ع: ٥
 (CDE) ال"&!	? وت"B  F) اك!3 معادلة ال�2ة ال!ي م���ها ٦

 ـــــــــــــــل :الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

AB( , , ) AB( , , )
CD( , , ) CD( , , )
CE( , , ) CE( , , )

1 2 0 1 1 3 1 1 4
0 4 4 0 0 0 4 4 0
1 4 1 0 1 0 3 1 1

� � � � � � � �

� � � � �

� � � � � � �

AB(AB( ) AAB() A ( ,AB( , , ) A
D(CD( ) CD
AB( ,, , ) A, ,
D() CD

AB( AB() A
D( , , )CD( , , ) CD
CE(CE( ) C
D( , ,, , ) CD
CE() C

CD( D() CD 

ل:ي�ا 
CD( , , ) CD( , , )
CE( , , ) CE( , , )

0 4 4 0 0 0 4 4 0
1 4 1 0 1 0 3 1 1
� � � � �

� � � � � � �

(CD( ) CD(() CD(( , , )CD( , , ) CD(
E(CE( ) CE
( , ,, ,, , ) CD(, ,
E() CE

CD( () CD(
  

CEال]عاعان  CD,CE CDC  خ#�اً لأن �q#�)ال"���ات غ�q م!�اس�ةغ�q م�ت )
4 4
3 1

�
�

� �
Eفال�قا�   D C,   ل�&v على اس!قامة واح:ة ,

AB.CD ( , , ).( , , ) AB CD
AB.CE ( , , ).( , , ) AB CE

1 1 4 4 4 0 4 4 0 0
1 1 4 3 1 1 3 1 4 0

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

AB CDAB CD ( ) ( )) ( )) ( ) AB CDAB.CD ( , , ).( , , )
AB CEAB CE ( ) ( )

, , ).( , , ), , ).( , , )
) ( )) ( )

AB CDAB CD ( ) ( )
 

ABأن  �"ا CD AB CE,� �AB CD AB CE : فإن(AB) (CDE)�  

(AB) (CDE)�  ن	��{ABAB  على hxنا(CDE)  وال�ق#ةC( , , )4 0  ومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : (CDE)م� ال"&!	?  0

X X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
X X Xy y y( ) ( ) ( )4 0 4 0 0 4 4 0 4 4 0� � � � � � � � � � � � � � � � �z z z 

| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
d(B,(CDE) ) d(B,(CDE) )

( ) ( ) ( )a b c
0 0 0

2 2 2 2 2 2

1 1 1 0 4 1 4 7 7
1 1 4 18 3 2

� � � � � � �
� � � � �

� � � �

z
 

Xمعادلة ال�2ة م� ال]�ل :  X y yS : ( ) ( ) ( ) R2 2 2 2
0 0 0� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 

X

X

y

y

R d(B,(CDE) ) , B( , , ) B( , , )

S : ( ) ( ) ( )

0 0 0

2 2 2

7 1 0 1
18

491 0 1
18

� � � � �

� � � � � �

z

z
 

 
������������������������������������������������������������� 
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٨  

 
 ٢٠١٩الدورة الأولى 

  : ال&ــ/ال ال�ا�ع

,O,i)معلh م!KانF في  j,k) ن!أمل ال �q!#ق�B( , , ) A ( , , ),0 1 1 1 0 1  

1h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"اك!3 ت (d ال"ار م� A ج�ه له	و~ق<ل شعاع تu( , , )2 2 1u( ) 

 . م!عام:ان dو  (AB)ال"&!�q"�n أث<v أن)  2
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

X X X

R Ry y y
at t

d : bt : t d : t : t
ct t

0

0

0

2 1
2

1

�� �� � � �
� �

� � 	 � � 	
 

� �� � � �� �
z z z

 

AB.u ( , , ).( , , ) ( , , ).( , , ) AB.u
AB u (AB) d

0 1 1 0 1 1 2 2 1 1 1 0 2 2 1 2 2 0 0� � � � � � � � � � � �

� � ��

ABu ( ) ( ) ( ) ( ) AB 0) ( ) ( ) ( ) ABu) ( ) ( ) ( )AB.u (
AB u (A
ABu ( 

 
�������������������������������������������������������������� 

 

A)معلh م!KانF ن!أمل في  : ال"&ألة الأولى ,AB,AD,AE)AB AD AE) 3ال"�ع ،ABCDEFGH : ب	وال"#ل 

, اك!3 في هDا ال"علh إح:اث�ات �ل م� ال�قا�) 1 , , ,A C H F D  

  (ACH) ) اك!3 معادلة ال"&!	? 2

3v>? ) أث	أن ال"&! P معادل!ه ?DالX yP : 2 2 2 1 0� � � � �z 

 (ACH)ي	از? ال"&!	?    
,أث<v أن  ACHم��� ثقل ال",ل�  I) �ف�ض 4 ,F DI على اس!قامة واح:ة

)ال!ي م���ها ) اك!3 معادلة ال�2ة 5 , , )Ω 1 1 R ون8ف ق#�ها �1 3� 

 F"GS ال�2ة  (ACH)و��q أن ال"&!	?   

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :
A( , , ),C( , , ),H( , , ),F( , , ),D( , , )0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 

AC( , , ) AC( , , )
AH( , , ) AH( , , )

1 0 1 0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 1 0 0 1 1
� � � �

� � � �

AC( ) AC( )) AC() AC(AC( , , ) AC( , , )
AH( ) AH( )

, , ) AC( , ,, , ) AC( , ,
) AH() AH(

AC( ) AC( )) AC() AC(
 

AHال]عاعان  AC,AH AC ة�)غ�q م�ت�#�q خ#�اً لأن ال"���ات غ�q م!�اس )1 0
1 1
Hفال�قا�  � C A,  ل�&v على اس!قامة واح:ة ,

n(a,b,c)n(aنف�ض  b c)  ?	!&"على ال hxنا(ACH) ��{: ن	 

n AC n.AC (a,b,c).( , , ) a b ( )
n AH n.AH (a,b,c).( , , ) b c ( )

0 1 1 0 0 0 1
0 0 1 1 0 0 2

� � � � � � � �

� � � � � � � �

n AC n ACn AC n.AC
n AH n AH
n AC n AC

 

bنف�ض  1� )نع	ض في  � )1  : :Kنa a1 0 1� � � � 

H E 

F 

B 

A 

C 

D 

G 
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)نع	ض في  ٩ )2  : :Kنc c1 0 1� � � � � : :Kو�ال!الي نn( , , )1 1 1�n( )Aوال�ق#ة   ( , , )0 0  (ACH)م� ال"&!	?  0

Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
X X Xy y y( ) ( ) ( ) (ACH) :0 0 0 0 0 0� � � � � � � � � � � �� �z zz 

)nل:ي�ا : , , )1 1 1��n( Pnو  ( ( , , )2 2 2�� �n Pnونلاح� أن ) n2� ��n n2 ان خ#�اً ول:ي�ا#�) فال�ا�q"x م�ت )
1 11 0
2 2 2 1

� �
� � �

� �
 

 (ACH)ي	از?  Pوم�ه 

,A)م��� أ�عاد م!�اس�ة لل�قا�  Iفإن  ACHم��� ثقل ال",ل�  �I"ا أن �� ),(C, ),(H, )1 1  و�ال!الي : 1

X X X y y y CA HC CA H A H( , , )

( , , ) ( , , )

α β γα β γ α β γI
α β γ α β γ α β γ

0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 2 1I I
3 3 3 3 3 3

� �� � � �
�

� � � � � �
� � � � � � �

z z z
 

F ( , , ) F ( , , )

FD( , , ) FD( , , )

1 2 1 2 2 2I 1 0 1 I
3 3 3 3 3 3
0 1 1 0 0 1 1 1 1

� � � � � �

� � � � � �

F (1 2 1 2 2) F () F (( ) F) FF ( , , ) F ( , ,

FD( ) FD(

( , , ) F( , , ) F
3 3 3 3 3

) (

) FD() FD(
 

F وم�ه FD2I
3

�F FD2 �qأ? أن ال]عاعF ,FDIF FD  ان خ#�اً فال�قا�#�,م�ت ,F DI على اس!قامة واح:ة 

 معادلة ال�2ة :�
X X

X

X

y y

y
y

S : ( ) ( ) ( ) R
R , ( , , ) ( , , )
S : ( ) ( ) ( )

2 2 2 2
0 0 0

0 0 0
2 2 2

3 Ω Ω 1 1 1
1 1 1 3

� � � � � �

� � � �
� � � � � �

z z
z
z

 

 G&او? Y	ل ن8ف ق#�ها م���هاإذا �ان �ع:ه ع�  Sم&!	 م"اس لل�2ة  !(ACH)	�G ?	ن ال"&�

| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
d( ,(ACH)) d( ,(ACH)) R

( ) ( ) ( )a b c
0 0 0

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 3Ω Ω 3
1 1 1 3

� � � � � �
� � � � � �

�� � � �

z
 

  F"GS ال�2ة (ACH)و�ال!الي ال"&!	? 
������������������������������������������������������������������������������� 

 
٢٠١٩الدورة الثانية  

  : ال&ــ/ال ال�ا�ع

,O,i)معلh م!KانF في  j,k) ن!أمل ال �q!#ق�B( , , ) A ( , , ),1 2 1 2 1 2� Xوال"&!	?  � yP : 3 3 8 0� � � �z 

1h�n!&"أن ال v>أث ( (AB)  ?	!&"عام: الGP 
2 h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"اك!3 ت ((AB)  إح:اث�ات ال�ق#ة �qع hثA
 . Pعلى  Aال"&ق� القائh لل�ق#ة  

 الBـــــــــــــــــل : 

n  ?	!&"على ال hxناP  : ن	��{n( , , )3 1 3� �n(  

 AB  �q!#ال"ار �ال�ق h�n!&"جه لل	شعاع مA وB : ن	��{AB( , , )3 1 3�AB(  

ان خ#�اً لأن م���اته"ا م!�اس�ة م�ت�#  nnو  AB نلاح� أن
1 33

3 1 3
� �

� �
�

 

 فه	 قاYع له في نق#ة  GPعام: (AB) أ? أن
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١٠ 

 h�n!&"س�#�ة لل	ال"عادلات ال(AB): 
X

Ry
t

(AB) : t : t
t

3 2
1

3 2

�� � � �
�

� � 	

� � ��
z

    

 h�n!&"ا أن ال"�(AB) :عامG  ?	!&"الP   ? هي	مع ال"&! h�n!&"ع الYال�ق#ة فإن نق#ة تقاA

على  Aال"&ق� القائh لل�ق#ة  
P : :K? ن	في معادلة ال"&! h�n!&"س�#�ة لل	ض ال"عادلات ال	نع 

X y

( t ) (t ) ( t ) t t tt t

( , )

, ,

A ,

3 3 2 1 3 3 2 8 0 9 6 1 9 6 8 0 19 3 0

93 38 29 3 3 19 22 3 9 38 293 2 1 3 2
1

3
19

29 22 29
9 19 19 19 19 19 19

19 19

19 19 19 1

19

9 19

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�
� � � � � � � � � � � � �

�


 �

� � � � � � �z 

 �������������������������������������������������������������� 
  : ال"&ألة الأولى

,O,i)معلh م!KانF ن!أمل  j,k) ال�ق#ة A( , , )1 2 وال"&!	~ات  0
X

X
X

y
y

P :
Q :
R :

2 2 2 0
1 0

1 0

� � � �
� � � �
� � �

z
z

z
 وال"#ل	ب :  

١�q~	!&"أن ال v>أث ( Q P,  عان �ف8ل م]!�كYم!قاΔلاً وس�#�اً لهq,"اك!3 ت ، 

  Aو~"� �ال�ق#ة GΔعام:  R) تBقA أن ال"&!	? ٢
Rن ال"&!	~ات ) أث<v أ٣ Q P,  G#ل3 تع�q إح:اث�اتها Iت!قاYع ب�ق#ة  ,

  Δع� ال"&!A  h�n ) اس!�!ج �ع:٤
 : الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

pQn ( , , ) , n ( , , )1 1 1 2 1 2� � �n ( )n ( ) n pQnال]عاعان  () ,nn n ة�)غ�q م�ت�#�q خ#�اً لأن م���اته"ا غ�q م!�اس )1 1
2 1
�
�

فال"&!	~ان  

Q P, حل م]!�ك �q!ل ال"عادلBعان ، نYم!قا
X

X

y
y

P : ( )
Q : ( )

2 2 2 0 1
1 0 2

� � � �
� � � �

z
z 

: :Kع ن"Kال�X X3 3 3 0 1� � � � � � �z z   ض في	نع( )2  : :Kنy y1 1 0 0� � � � � � � �z z  ن�ع

t�z 

Δو�ال!الي نK: ال"عادلات ال	س�#�ة للف8ل ال"]!�ك هي : 

X

Ry
t

: t
t

1
0

� � � �
�

� 	

� ��
z

 

Δuه	  Δشعاع ت	ج�ه  ( , , )1 0 1�u ( hxو ناR  	هRn ( , , )1 0 1� �n ( 

ΔRnنلاح� أن u� �n u  أ? أنΔRn u,�n u  ?	!&"ان خ#�اً فال#� GΔعام:  Rم�ت

)Aنع	ض إح:اث�ات ال�ق#ة  , , )1 2 1نR : :Kفي معادلة ال"&!	? 0 0 1 0 0 0� � � �  أ? أن ال"عادلة مBققة و�ال!الي  �

A R	  ?? أ	أن ال"&!R  :عامGΔ و~"� �ال�ق#ةA  
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�Q"ا أن  ١١ P, عاYفي الف8ل ال"]!�ك  نم!قاΔ  ?	!&"و الR  :عامGΔ  ~ات و�ال!الي	ال"&!R Q P, هي نق#ة  Iت!قاYع ب�ق#ة  ,

 نR : :K في معادلة DΔل¤ نع	ض ال"عادلات ال	س�#�ة لل"&!h�n ل Δمع  RتقاYع 
t t t t1 1 0 2 0 0�� � � � � � � � � )و�ال!الي نK: نق#ة ال!قاYع  � , , )I 1 0 0 

)أ? أن Δعلى  Aهي ال"&ق� القائh لل�ق#ة  Δمع  Rفإن نق#ة تقاYع  G Δعام: وGA"� م�  �R"ا أن ال"&!	?  , , )I 1 0 0 

 و�ال!الي : Δعلى  Aهي ال"&ق� القائh لل�ق#ة

, Δd(A ) A ( ) ( ) ( )2 2 2I 1 1 0 2 0 0 0 4 0 4 2� � � � � � � � � � � � 
          :  Δع� ال"&!�A  h�nع: ال�ق#ة �Y~قة ثان�ة لB&اب 

Aنف�ض  (a,b,c ) Δ

 A: }��	ن    	 ( t , ,t )1 0

 � � 

AA ( t ) ( ) (t ) ( t) ( ) (t) t t t2 2 2 2 2 2 2 2 21 1 0 2 0 2 4 2 4
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

AA


2A	ن ت�G	ن أصغ� ما G"�� ع�:ما  
  Δعلى  Aال"&ق� القائh لـ  
t 2	ن تع�:ما  هDا ي!BقAو  dist و م�ه : ��0 ( A , )Δ 4 2� � 

 
�������������������������������������������������������������� 

 

 
 

 ٢٠٢٠الدورة الأولى 
�q X ال"&!	~ ن!أمل : ال&/ال ال,اني Xy yP : , P :2 10 2 1 0� � � � � � �z z : ب	وال"#ل 

 ت�ق� أن ال"&!	~�q م!عام:ان  �

  اك!3 ت",qلاً وس�#�اً لف8له"ا ال"]!�ك 	
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 �  n ( , , ) , n ( , , )2 11 1 1 2 1 1� � � �( )n ( ) n () n 

n .n ( , , ).( , , ) n n1 2 1 22 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 0� � � � � � � � � � �n n ( ) ( ) n n) ( )) ( ) 

Pفال"&!	~ان  P,   عام:انم! 12

 نBل ال"عادل!�q حل م]!�ك 	
X

X

y
y

P : ( )
P : ( )

1

2

2 1 0 1
0 2

� � � �
� � �

z
z 

: :Kع ن"Kال�X X 13 1 0
3

� � � � )ادلة نع	ض في ال"ع   � )2  : :Kنy y1 10
3 3

� � � � � � �z z  ن�عt�z 

و�ال!الي نK: ال"عادلات ال	س�#�ة للف8ل ال"]!�ك هي : 

X

Ryd : t : t

t

1
3
1
3

� � ��
�� � � 	

�

��
��

z
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معلh م!KانF في : ل!"�~� ال�ا�عا�������������������������������������������������������������� ١٢

(O,i, j,k) ل!�2 ال�قا� , ,A( , , ) B( , , ) C( , , ) D( , , ),1 0 0 4 3 3 1 1 2 0 0 1�  وال"#ل	ب : �

,O,i)معلh م!KانF في : ال!"�~� ال�ا�ع j,k) ل!�2 ال�قا� , ,A( , , ) B( , , ) C( , , ) D( , , ),1 0 0 4 3 3 1 1 2 0 0 1�  وال"#ل	ب : �

 غ�q م�ت�#�q خ#�اً  ACACو ABABأث<v أن  �

  ت�#ة خ#�اً م�  ADADو ACACو ABABاث<v أن الأشعة :  	


)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  Dاس!�!ج أن ال�ق#ة   A, ),(B, ),(C, )γα β  أن �qحα  وβ  وγ ة�n�nأع:اد ح 

 Gُ#ل3 تع�qها   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :الBــــــــــــــــــــــــ

AB( , , ) AB( , , )
AC( , , ) AC( , , )

4 1 3 0 3 0 3 3 3
1 1 1 0 2 0 2 1 2
� � � � � �

� � � � � �

AB( ) AB() AB() AB(AB( , , ) AB( , ,
AC( ) AC(

, , ) AB( , ,, , ) AB( ,
) AC() AC(

AB( ) AB() AB(
  

)غ�q م�ت�#�q خ#�اً لأن م���اته"ا غ�q م!�اس�ة ACACو ABABال]عاعان  )3 3
2 1
�

�
  

BG ADققان العلاقة  a,b إذا وج: ع:دان ح�n�nان  م�ت�#ة خ#�اً ADAD و ACACو ABABت2	ن الأشعة  aAB bAC� �AD aAB bAC 

AD( , , ) AD( , , )0 1 0 0 1 0 1 0 1� � � � �AD(AD( ) AD() 

AD aAB bAC ( , , ) a( , , ) b( , , )
a b ( )
a b ( )

a b ( )

1 0 1 3 3 3 2 1 2
3 2 1 1
3 0 2

3 2 1 3

� � � � � � � � �
� � �
� �

� � �

AD aAB bAC (

 

)م�  )2  :Kن b a3� )نع	ض في  � )1 : :Kن a ( a) a a a a 13 2 3 1 3 6 1 9 1
9

� � � � � � � � � � � � � �

)نع	ض في  )2 : :Kنb ( ) b1 13
9 3

� � � � ) نع	ض في   � )3 

L ( ) ( ) L21
1 1 1 23 2 1
9 3 3 3

� � � � � � �  م�ت�#ة خ#�اً  ADADو ACACو  ABABنK:ها مBققة فالأشعة �

ADم� العلاقة  AB AC1 1
9 3

� � �AD AB AC1 1ABAB  أن :KنD  ة لل�قا� ال",قلة�)م��� الأ�عاد ال"!�اس A, ),(B, ),( C, )1 1 1 11
9 3 9 3

� � � 

 :K7 و�ال!الي نα
9

1βو  �
9

� 1γو  �
3

� 

������������������������������������������������������������
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١٣  

قاع:ته م��ع Y	ل ضلعه  Eه�م ر�اعي رأسه  (EABCD) : ال"&ألة الأولى

3 
AE[[ EAو  (ABCD)على ال"&!	?  ع"	د? [ 3�� 

FانK!"ال hن�!ار ال"عل(A, AB, AD, AE)1 1 1
3 3 3

AE)1 1AB AD  : ب	وال"#ل  

 A,B,C,D,E ع�q إح:اث�ات ��

 (EBC)ج: معادلة ال"&!	?  		



  (EBC)و~عام: ال"&!	?  Aاك!3 ت",qلاً وس�#�اً لل"&!h�n ال"ار م�  
]]EBم�!8ف  H اس!�!ج أن  �� على ال"&!	?  Aهي ال"&ق� القائh لـ  [

(EBC) 

 (AEBC) اح&3 حhK ر�اعي ال	ج	ه ��
 

 
  

  الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

 تع�qq إح:اث�ات : ��
A( , , ),B( , , ),C( , , ),D( , , ),E( , , )0 0 0 3 0 0 3 3 0 0 3 0 0 0 3 

		 G? :إ	اد معادلة ال"&!K

EB( , , ) EB( , , )
EC( , , ) EC( , , )

3 0 0 0 0 3 3 0 3
3 0 3 0 0 3 3 3 3
� � � � �

�� � � � �

EB(EB( ) EB() ( , ,EB( , , )
EC(EC( )
EB( , ,, ,, , ), ,
EC()

EB( EB()
  

n(a,b,c)n(aنف�ض  b c) ?	!&"على ال hxنا(EBC) : ن	��{ 

n EB n.EB (a,b,c).( , , ) a c ( )
n EC n.EC (a,b,c).( , , ) a b c ( )

0 3 0 3 0 3 3 0 1
0 3 3 3 0 3 3 3 0 2

� � � � �� � � � �

� � � � � � � � � �

n EB n EBn EB n.EB
n EC n EC
n EB n EB

 

aنف�ض  )نع	ض في  �1 )1  : :Kنc cc3 3 0 3 13� � � � � � 

)نع	ض في  )2  : :Kنbb b3 3 3 0 3 0 0� � � � � �� : :Kو�ال!الي نn( , , )1 0 1n( )   

)Bوال�ق#ة  , , )3 0 Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : (EBC)م� ال"&!	?  0 X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z 

: :K~{ ن	ال!ع�X X( ) ( ) (EBC) :3 0 0 3 0�� � � � � � � �z z 



�!ا�ة ال!",qل ال	س�#ي : 

 h�n!&"ا أن ال"�d  ?	!&"د? على ال	ع" (EBC) فإن n( , , )1 0 1n( )  h�n!&"ج�ه ال	شعاع ت 	? ه	على ال"&! hxشعاع ناd 

��n( , , )1 0 1n( )Aشعاع م	جه لل"&!h�n ال"ار �ال�ق#ة  ( , , )0 0 0  

 h�n!&"س�#�ة لل	ن ال"عادلات ال	ف!2d : 
X

Ry
t

d : : t
t
0

� �
�

� 	

� ��
z

 

:Aي ال"&ق� القائh لـ هH ج أن ااس!�! �

]EBم�!8ف  H أن  �"ا )H  فإن[ , , ) H( , , )3 0 0 0 0 3 3 30
2 2 2 2 2
� � �

�



 لفراغ                حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوريالاشعة والمستويات في ا
١٤  h�n!&"ا أن ال"�d  ?	!&"د? على ال	ع" (EBC)  h�n!&"ع الYفإن نق#ة تقاd  ?	!&"مع ال (EBC)  لـ hهي ال"&ق� القائA 

    لل"&!h�n في معادلة ال"&!	? نK: : ولإKGاد نق#ة ال!قاYع نع	ض ال"عادلات ال	س�#�ة (EBC)على 

t tt t3 0 2 2
3

3� � � � � � � 

)و�ال!الي نق#ة ال!قاYع هي  , , )3 30
2 2

)Hأ? أن   , , )3 30
2 2

 (EBC)على  Aهي ال"&ق� القائh لـ  

�Y~قة ثان�ة للاس!�!اج :
AHإذا �ان  (EBC)على  Aهي ال"&ق� القائh لـ Hت2	ن  dist(A,(EBC))�� 

AH ( ) ( ) ( )2 2 23 3 9 9 18 9 30 0 0 0
2 2 4 4 4 2 2

� � � � � � � � � � � 

| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
dist(A,(EBC)) dist(A,(EBC))

( ) ( ) ( )a b c
0 0 0

2 2 2 2 2 2

0 0 0 3 3
1 0 1 2

� � � � � �
� � � �

� � � �

z
 

 (EBC)على  Aهي ال"&ق� القائh لـ  H م"ا س<A نK: أن
 �Y~قة ثال,ة للاس!�!اج :

(AH)إذا �ان  (EBC)على  Aهي ال"&ق� القائh لـ Hت2	ن  (EBC)�� 

 AH( , , )3 30
2 2

AH( )nول:ي�ا  3 , , )1 0 1n(  شعاع ناhx على ال"&!	?  (

AH نلاح� أن   n3
2

� nAH (AH)وم�ه  nnم�ت�� مع ال�اAHAH   hxأ? أن  3 (EBC)��  

 (EBC)على  Aهي ال"&ق� القائh لـ  H و�ال!الي

 : (AEBC)ح&اب حhK ر�اعي ال	ج	ه  ��

( )EBCV S h : h dist(A,(EBC))1 3
3 2

� � � � 

EB( , , ) EB( , , ) EB
EC( , , ) EC( , , ) EC

BC

3 0 0 0 0 3 3 0 3 9 0 9 3 2
3 0 3 0 0 3 3 3 3 9 9 9 3 3

3

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �
�

EB( ) EB() EB() EB(EB( , , ) EB( , ,
EC( ) EC(

, , ) EB( , ,, , ) EB( , ,
) EC() EC(

EB( ) EB() EB(
 

(EC)نلاح� أن  , (EB) (BC) (EC) (EB) (BC)2 2 2 2 2 227 18 9 27�� � � � � � � � 

)و�ال!الي B قائh في  EBCوح&3 ع�F فq,اغ	رث نK: أن ال",ل�  )EBCS 1 93 3 2
2 2

� � � � : :K~{ ن	ال!ع� 

( )EBCV S h V1 1 9 3
3 3 2

9
22

� � � � � �� 

 
�������������������������������������������������������������
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١٥  

 ٢٠٢٠الدورة الثانية  
  : ال&ــ/ال ال�ا�ع

,O,i)معلh م!KانF في  j,k) ل!�2 ال�ق#ة A ( , , )1 1 Xوال"&!	?  ��2 yP : 2 3 2 0�� � � �z  

  P ل"&!	? لا ت�!"ي إلى ا A أث<v أن ال�ق#ة ��

 Pوال"	از? لل"&!	?   Aال"ار م�  Qاك!3 معادلة ال"&!	?  		
 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــل : 

  
L ( ) ( ) ( )

L L
L

1
21

2

2 1 1 3 2 2 2 1 6 2 11
0

��� � � � � � � � � � � � ��� ��
 

Aلا تBقA معادلة ال"&!	? و�ال!الي  Aأ? أن إح:اث�ات ال�ق#ة P�� 

)n}��	ن  Pي	از? ال"&!	?  Qال"&!	? �"ا أن  , , )2 1 3�n(  ?	!&"لل hxناQ 

Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 

X X Xy y y( ) ( ) ( ) Q :2 1 1 3 2 0 2 2 1 3 6 0 2 3 9 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � �z z z 
 

  : ال!"�~� ال,ال�

dو   dال"&!�n"ان
 : Aمع�فان وس�#�اً وف  

X X
R       Ry y

t t
d : t t d : t t

t t
,

2 1 2
2 2 1

3 2

�� �� � � �
� �
 � � 	 � � 	
 

� �� � � �� �
z z

 


dو  dأث<v أن  ��
   نق#ة ال!قاYع  I م!قاYعان ، ثh ع�q إح:اث�ات  

		  �q"�n!&"د �ال:B"? ال	ج: معادلة ال"&!d  وd

 
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

�� U( , , )1 2 1�U(  و V ( , , )2 1 3V (  

) م!�اس�ةغ�q  خ#�اً لأن م���اته"ا  �غ�q م�ت�#!VV qو UUال]عاعان  )1 2
2 1
 نوعل�ه إما أن �G	ن ال"&!�n"ا  �

d   وd

 �qالفB!نا م	�G أو أن �qعYم!قا 

s t ( )
s t ( )
s t ( )

2 1 2 1
2 2 1 2

3 2 3

�� � � �
�

� � �

� � � ��

 

)K�1"ع )و ( )3  :Kنs s s5 3 2 5 15� � � � � �  

)نع	ض في  )3 : :Kنt t t3 2 1 1� � � � � � � �� 

tنع	ض  ,s1 1�� � )في ال"عادلة  � )2 :1 2 2 1 1 1�� � � � � � � &!�n"ان م!قاYعان ولإKGاد نق#ة أ? أنها مBققة فال" �

t ال!قاYع نع	ض 1�� �  h�n!&"س�#�ة لل	في ال"عادلات الd  :Kن ( , , ) d dI 1 1 1 
�� 	 d
 


dو  dال"B:د �ال"&!P  �q"�nال"&!	?  		
 VVو UU وال"	جه �ال]عاعI  �q	 ال"&!	? ال"ار �ال�ق#ة ه 



 لفراغ                حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوريالاشعة والمستويات في ا
)n نف�ض ١٦ a,b,c )n( a b c   }��	ن : Pناhx على ال"&!	? (

n U n.U ( a,b,c ).( , , ) a b c ..........( )
n V n.V ( a,b,c ).( , , ) a b c .........( )

0 1 2 1 0 2 0 1
0 2 1 3 0 2 3 0 2

� � � � �� � � � � �

� � � � � � � � �

n U n Un U n.U
n V n V
n U n U

 

)���ب ال"عادلة   : نK: 2بـ  2(

 
a b c ................( )
a b c ...........( )

2 0 1
4 2 6 0 2
�� � �


� � �
  

)�1#�ح  )م�  ( )2 

 : :Kنca c a 73 7 0
3

� � � � )1نع	ض في  � )  : :Kن

c c cb c b b7 10 52 0 2 0
3 3 3

� � � � � � � � � � 

cم� أجل  3� � :Kنa a
7 3

7
3
� �

� � � bو  � b
5 3

3
5

� �
� � � �  

)nو�ال!الي �G	ن , , )7 5 3� �n(

 �Y~قة أولى لإKGاد معادلة ال"&!	? :
0Xم� ال]�ل :  Pمعادلة ال"&!	?  X y yA A Aa( ) b( ) c( )�� � � � � �z z  �qح( , , ) PI 1 1 1�� 	 

 : Pو�ال!الي معادلة ال"&!	? 
X X Xy y y( ) ( ) ( ) P :7 1 5 1 3 1 0 7 7 5 5 3 3 0 7 5 3 9 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � �z z z 

 �Y~قة ثان�ة لإKGاد معادلة ال"&!	? :

Xم� ال]�ل :  Pمعادلة ال"&!	?  ya b c d 0�� � � �z  �qحn( , , )7 5 3� �n( : ن	عل�ه }�� hxنا 

 X yP : d7 5 3 0�� � � �z  و( , , ) PI 1 1 1�� 	 : :Kض ن	نع 

( ) ( ) ( ) d d d d7 1 5 1 3 1 0 7 3 0 0 95 9� � � � � � � � � � � � � � �� 

X و�ال!الي معادلة ال"&!	? : yP : 7 5 3 9 0�� � � �z  
 �Y~قة ثال,ة لإKGاد معادلة ال"&!	? : 

nل:ي�ا  ( , , )7 5 3� �n( و ( , , ) PI 1 1 1�� Xو�ف�ض  	 yM( , , ) P		z ن :  و	�G

X X
X X

y y
y y

M.n ( , , ).( , , ) ( ) ( ) ( )
P :

I 0 1 1 1 7 5 3 0 7 1 5 1 3 1 0
7 7 5 5 3 3 0 7 5 3 9 0

� � �� � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � �

MIM n z z
z z

 
�������������������������������������������������������������� 

]AG~� نق#ة تقاYع الق#�  Y2  ،O	ل ح�فه   ABCDEFGH م�ع3  : ال"&ألة الأولى ]HBو  [ ]  

 FانK!"ال hن�!ار ال"عل( A , AB, AD, AE)1 1 1
2 2 2

AB AD AE)1 1AB ADAD : ب	وال"#ل 

  Oو Hو Gو Bو Aج: إح:اث�ات  �

GOB)ل"&!	? لأع� معادلة  	 ) 


OG.OBOGاح&3   OB  واس!�!جcosGOB 

�  h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"اك!3 ت(DC )  

� h�n!&"أن ال v>أث(DC GOB)ي	از? ال"&!	?  ( ) 


,A)م��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  Dح!ى ت2	ن ال�ق#ة  γو βو αع:اد ال�n�nBة ج: الأ  )α و(B , )β و(C, )γ .

H 

E F 

B A 

C 
O 

G 

D 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :الBــــــــــ ١٧

�� A( , , )0 0 )Bو 0 , , )2 0 )Gو 0 , , )2 2 )Hو 2 , , )0 0 Oو 2 ( , , )1 1 1  

GOB)ل"&!	? ا 		 )  �qجه �ال]عاع	مOG( , , ) OG( , , )2 1 2 1 2 1 1 1 1� � � �OG( ) OG( )) OG() OG( 

OB( , , ) OB( , , )2 1 0 1 0 1 1 1 1� � � � � �OB( ) OB() OB() OB( 

nنف�ض  (a ,b ,c)n (a b c) ?	!&"على ال hxنا(GOB  }��	ن : (

n OG n.OG (a,b,c).( , , ) a b c ( )
n OB n.OB (a,b,c).( , , ) a b c ( )

0 1 1 1 0 0 1
0 1 1 1 0 0 2

� � � � �� � � � �

� � � � � � � � � � �

n OG n OGn OG n.OG
n OB n OB
n OG n OG

 

) �K"ع )و  1( )2  : :Kنaa2 0 0� � bنف�ض   � 1�  

)نع	ض في  )1  : :Kنc c0 1 0 1� � � � � � : :Kو�ال!الي نn ( , , )0 1 1�n(   وال�ق#ةO ( , , )1 1 م� ال"&!	?  1

(GOB Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : ( X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
yy (GOB)( :( ) )1 1 0 0� � �� � ��z z 



 || ||OG( , , ) OG( , , ) OG ( ) ( ) ( )2 2 22 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3� � � � � � � � � �� �|| ||OG( ) OG( )G( ) OG( ) ((|| |||| || () OG( )) OG( || || 

|| ||OB( , , ) OB( , , ) OB ( ) ( ) ( )2 2 22 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3� � � � � � � � � � � � � �� �|| ||OB( ) OB( ) OB ( )|| || ( )) OB( )) OB( || || 

OG.OB ( , , ).( , , )1 1 1 1 1 1 1 1 1 1� �� � � � � � �OG OB ( 

|| || || ||

OG.OB
cosGOB

OG . OB

1 1
33 3

�
� � � �

�

OG OB

|| || ||

OG.OB

|| |||| ||
� 

DC)ل"&!h�n ا �� )DCم	جه �ال]عاع  ( , , ) DC( , , )2 0 2 2 0 0 2 0 0� � � �DC( ) DC( )) DC() DC(  ال�ق#ة ،D( , , )0 2 0

    h�n!&"س�#ي لل	ل الq,"!ن ال	��{(DC ه	 : (
X

Ry
t

(DC ) : : t
2
2
0

�� �
�

� 	

� ��
z

  

��  h�n!&"ال(DC GOB)ي	از? ال"&!	?  (  إذا �ان شعاع ال!	ج�ه ال"&!h�n ع"	د? على ناhx ال"&!	?  (

n.DC ( , , ).( , , ) n DC (DC) \\ (GOB)0 1 1 2 0 0 0 0 0 0� �� � � � � � � �n DC ( ) ( ) n DC (DC) \\) ( )) ( ) 


DB 	از? الأضلاع نK: :ح&3 قاع:ة م!  DA DC� �DB DA DC  وم�هDA DB DC 0�� � �DA DB DC م��� الأ�عاد  Dال�ق#ة و�ال!الي  0

 ال"!�اس�ة 
)لل�قا� ال",قلة     A , ,B)و1( ,C)و ��1( )1 

αوم�ه الأع:اد    βو ��1 1�� γو �  Cو Bو Aم��� الأ�عاد ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة Dهي ال!ي تKعل ال�ق#ة  ��1

 
�������������������������������������������������������������� 
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 ٢٠٢١الدورة الأولى  ١٨

 :  ال&/ال ال�ا�ع

 FانK!م hن!أمل في معل(O,i, j,k)  ال�قا� الآت�ةD( , , ) C( , , ) B( , , ) A ( , , ), , ,6 2 5 5 0 5 1 2 1 2 0 1��  

AC,ABAC) أث<v أن 1 AB  ًخ#�ا �q#� غ�q م�ت

2 ( �qqق�nBالع:دي� ال �qع,α β  ن	�G �qB�AD AB ACα β� �AD AB ACAB  واس!�!ج أن ال�قا�A ,B,C,D :واح 	تقع قي م&!ٍ 

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

AB( , , ) AB( , , )
AC( , , ) AC( , , )

1 2 2 0 1 1 1 2 0
5 2 0 0 5 1 3 0 4
� � � � � � �

� � � �

AB( ) AB() AB() AB(AB( , , ) AB( ,
AC( ) AC( )

, , ) AB( ,, , ) AB(
) AC() AC(

AB( ) AB() AB(
  

ABال]عاعان  AC,AB AC  خ#�اً لأن م� �q#��اته"ا غ�q م!�اس�ةغ�q م�ت�( )
1 0

3 4
�

�  

AD ( , , ) AD ( , , )6 2 2 0 5 1 4 2 4� � � �AD( ) AD ( )) AD () AD ( 

AD AB AC ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )
( )
( )
( )

α β 4 2 4 α 1 2 0 β 3 0 4 4 2 4 α 3β 2α 4β
α 3β 4 1
2α 2 2

4β 4 3

� � � �� � � � � � � � � �
� � �
� �

�

AD AB AC (AB AC (AC (

 

)م�  )2 :Kنα 1�� )وم�  � )3  :Kنβ )نع	ض في  ��1 )1 : :Kن ( ) ( )1 3 1 4 1 3 4 4 4�� � � � � � � � فهي مBققة  �

: :Kو�ال!الي نAD AB AC� � � ACAD AB  أ? أن الأشعةAD,AB,ACAD AB AC  ة خ#�اً وم�ه#�Aأن ال�قا� نK: م�ت ,B,C,D  

 تقع قي م&!ٍ	 واح:
 

�������������������������������������������������������������� 
 

  : ال"&ألة الأولى

 FانK!م hفي معل(O,i, j,k)  ن!أمل ال�قا�D( , , ) C( , , ) B( , , ) A( , , ), , ,3 1 1 3 4 1 2 1 1 1 2 3� �  وال"#ل	ب : �

AC ج: � AB,AC AB  �q"�n!&"أن ال �qو� ،(AB) (AC), م!عام:ان 

)nأث<v أن ال]عاع  	 , , )2 4 1n( )ال"&!	?  ناhx على ( ABC )واك!3 معادلة ال"&!	?  ( ABC ) 


  h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"ج: تd  ال"ار م� ال�ق#ةD  ?	!&"د? على ال	والع"( ABC ) 

)ع� ال"&!	?  Dاح&3 �ع:  � ABC Dثh اح&3 حhK اله�م  ( ABC� 

,C)ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  م��� الأ�عاد �Gف�ض أن  � ) (B, ) (A, ), ,2 1 1� �q"�n!&"أن ال v>أث(CG) (AB), از~ان	م! 

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

� AB( , , ) AB( , , )2 1 1 2 1 3 3 1 2� � � � � �AB( ) AB() AB() AB( 

AC( , , ) AC( , , )3 1 4 2 1 3 2 2 4� � � � � � � �AC( ) AC() AC() AC( 

AB.AC ( , , ).( , , ) AB AC3 1 2 2 2 4 6 2 8 8 8 0� � � � � � � � � � � � � � �AB AC ( ) ( ) AB AC) ( )) ( )  

(AB)أن ال"&!�q"�n أ?  (AC), م!عام:ان 

 

		 n.AB ( , , ).( , , ) n AB2 4 1 3 1 2 6 4 2 0� � � � � � � � �n AB ( ) ( ) n AB) ( )) ( ) 
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١٩ n.AC ( , , ).( , , ) n AC2 4 1 2 2 4 4 8 4 0� � � � � � � � � �n AC ( ) ( ) n AC) ( )) ( 

)nال]عاع  أ? أن , , )2 4 1n( )ال"&!	?  ناhx على ( ABC ) 

)Aوال�ق#ة  , , )1 2 )م� ال"&!	?  ��3 ABC  ومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : (

X X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0�� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
X X Xy y y( ) ( ) ( ) ( ABC) :2 1 4 2 3 0 2 2 4 8 3 0 2 4 9 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � �z z z 

 



  h�n!&"الd  ?	!&"د? على ال	ع"( ABC )n}��	ن  ( , , )2 4 1n( Dشعاع م	جه له و~"� م� ال�ق#ة  ( ( , , )3 1 1 

    h�n!&"س�#ي لل	ل الq,"!ن ال	��{d : 	ه
X

Ry
t

d : t : t
t

2 3
4 1

1

�� � �
�

� � 	

� � ��
z

  

 

�� 
| X | | |ya b c d ( ) ( ) ( )

d(D,(ABC) ) d(D,(ABC) )
( ) ( ) ( )a b c

0 0 0
2 2 2 2 2 2

2 3 4 1 1 9 2
2 4 1 21

� � � � � �
� � � �

� � � �

z
 

  Aقائh في  ABCال",ل� 

|| ||

|| ||

AB( , , ) AB AB ( ) ( ) ( )

AC( , , ) AC AC ( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

3 1 2 3 1 2 9 1 4 14

2 2 4 2 2 4 4 4 16 24 2 6

� � � � � � � � � � �� �

� � � � � � � � � � � �� �

|| ||AB( ) AB AB (|| ||) AB AB () AB AB (|| ||

|| ||

AB( , , ) AB AB (|| ||

(AC( ) AC AC|| ||

, , ) AB AB (, , ) AB AB (|| ||

() AC AC|| ||
 

Sم&احة قاع:ة اله�م : AB AC1 1 14 2 6 84 2 21
2 2

� � � � � � �

h:  ارتفاع اله�م d(D,(ABC) ) 2
21

� �  

VحhK اله�م :  S.h V1 1 2 42 21
3 3 321

� � � � � � � 

,C)ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  م��� الأ�عاد �G"ا أن  �� ) (B, ) (A, ), ,2 1  فإن : ��1

GA GB GC BA GC2 0 2� � � � � �GA GB GC BA GCGC BAGC BA 

(CG)أن ال"&!�q"�n م�ت�#ان خ#�اً و�ال!الي نGCGC:Kو BABAوم�ه ال]عاعان  (AB), از~ان	م! 

 
�������������������������������������������������������������� 

Bقة ثان�ة ل~�Y: Fل ال#ل3 ال�ام 
,C)ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  م��� الأ�عاد �G"ا أن  ) (B ) (A, ), ,2 1  فإن : �1

X X X y y y CBC AC BABAG( , , )

G( , , ) G( , , )

γγ α βγ α βα β
γ γ γα β α β α β

1 2 6 2 1 8 3 1 2 9 9 0
2 2 2 2 2

� �� �� � �
� � � � � �

� � � � � � � � �

z z z

 

CG( , , ) CG( , , )9 9 3 13 4 0 1 1
2 2 2 2

� � � � � �CG( 9 9 3 1) CG() CG() CG() CG() CG( 

ABول:ي�ا سا�قاً  ( , , )3 1 2� �AB( 

ABنلاح� أن  CG2� �AB CG أ? أنAB , CGAB CG �q"�n!&"أن ال :Kان خ#�اً و�ال!الي ن#�(CG)م�ت (AB), از~ان	م! 



 لفراغ                حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوريالاشعة والمستويات في ا
 لBل ال#ل3 ال�امF :ثال,ة�Y~قة  ٢٠

,C)ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  م��� الأ�عاد �G"ا أن  ) (B ) (A, ), ,2 1  فإن : ��1

AG AB AC AB AC AB AC

AC CG AB AC CG AB

1γβ 2 1
γ γα β α β 2 2 2
1 1
2 2

�
� � � � � � � �

� � � �

� � � � � � �

AG AB AC AB AC AB AC
1γβ 2 1ACAC

�

AC CG AB AC CG AB

α β α β 2γ γ
1 1AB AC CG

 

ABأن  أ? , CGAB CG �q"�n!&"أن ال :Kان خ#�اً و�ال!الي ن#�(CG)م�ت (AB), از~ان	م! 

 
 لBل ال#ل3 ال�امF : را�عة�Y~قة 

,�q! (Cال",قل لل�ق#!�qال"!�اس�ة  م��� الأ�عاد Iنف�ض  ) (B, ),2 B}��	ن  ��1 BCI 2�B BC  و�ال!اليC م�!8ف BI[[ ]  

,C)ال"!�اس�ة لل�قا� ال",قلة  م��� الأ�عاد �GG	ن  ) (B, ) (A, ), ,2 1 1��  

 �q!#ة لل�ق�)ه	 م��� الأ�عاد ال"!�اس , ) ( A , ),I 1 1 K!ة ) وم�ه ( ح&3 ال�اصة ال���"G  م�!8فAI[[ ] 

]]�GCال!الي و  (CG)نK: أن ال"&!�q"�nفهي ت	از? ال,ال,ة وم�ه  ABI",ل�الق#عة واصلة ب�q م�!8في ضلع�q في  [ (AB), 

 م!	از~ان
 
 
 

 ٢٠٢١الدورة الثانية  
,O,i)معلh م!KانF ن!أمل في  : ال&/ال ال,اني j,k) ال�ق#ة A ( , , )2 1 X وال"&!	?  2 yP : 2 2 4 0�� � � �z 

  P ل"&!	? ا ع� A اح&3 �ع: ال�ق#ة ��

 Pوت"F ال"&!	?   A اك!3 معادلة ال�2ة ال!ي م���ها 		
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

| X | | | | |ya b c d ( ) ( ) ( )
d( A,P) d( A,P)

( ) ( ) ( )a b c
0 0 0

2 2 2 2 2 2

2 2 1 2 2 4 4 1 4 4 3 1
32 1 2 4 1 4

� � � � � � � � �
� � � � � �

� � �� � � �

z
 

Rأ?  F"G ال�2ة فإن �ع: م���ها ع�ه ه	 ن8ف ق#�ها �P"ا أن ال"&!	? �� d( A ,P ) 1� � 

 ومعادلة ال�2ة م� ال]�ل :
X X

X

X

y y
y

y

S : ( ) ( ) ( ) R
R , A( , , ) A ( , , )
S : ( ) ( ) ( )

2 2 2 2
0 0 0

0 0 0
2 2 2

1 2 1 2
2 1 2 1

� � � � � �
� � �

� � � � � �

z z
z

z
 

 

 
 
 
 
 



 لفراغ                حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوريالاشعة والمستويات في ا
,O,i)معلh م!KانF في :  ال!"�~� ال,اني ٢١ j,k)  ا� �قالل:ي�ا: M( , , ) N( , , ) B( , , ) A( , , ), , ,0 6 2 0 0 3 0 6 0 1 3 وال"#ل	ب  0

: 

  (AMN) ل"&!	? ا اك!3 معادلة ��

		 h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"اك!3 ت Δ   ال"ار م�O   ?	!&"و~عام: ال(AMN) 



1 أث<v أن ال"&!	? الD? معادل!ه  0�� �z
]]BMه	 ال"&!	? ال"B	ر? للق#عة ال"&!�n"ة    ] 

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــل :

 : (AMN) ل"&!	? �!ا�ة معادلة ا ��

AM( , , ) AM( , , )
AN( , , ) AN( , , )

0 1 6 3 2 0 1 3 2
0 1 0 3 3 0 1 3 3
� � � � �

� � � � � �

AM( ) AM() AM() AM(AM( , , ) AM( , ,
AN( ) AN(

, , ) AM( , ,, , ) AM( ,
) AN() AN(

AM( ) AM() AM(
 

n(a,b,c)n(aنف�ض �� b c) ?	!&"على ال hxنا(AMN) : ن	��{ 

n AM n.AM (a,b,c).( , , ) a b c ( )
n AN n.AN (a,b,c).( , , ) a b c ( )

0 1 3 2 0 3 2 0 1
0 1 3 3 0 3 3 0 2

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

n AM n AMn AM n.AM
n AN n AN
n AM n AM

 

a نK: : وال,ان�ةال"عادلة الأولى  �K"ع c a c52 5 0
2

� � � � � � 

cنف�ض  aنK: :  ال"عادلة ال&ا�قةنع	ض في  �6 a5 6 5
2

1� � � � 

)نع	ض في  )1  : :Kنb b( ) b b15 3 2 6 0 3 15 1 3 3 0 12� � � � � � � � � � ��  

: :Kو�ال!الي نn( , , )15 1 6n(   وال�ق#ةN( , , )0 0  (AMN)م� ال"&!	?  3

Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل :  X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
XX Xy y y( ) ( ) ( )15 0 0 6 3 0 15 0 0 6 15 6 1818 0 0� � � � � � � � � � � � � � � � �� zz z 

	  h�n!&"لاً وس�#�اً للq,"ا�ة ت!�Δ :  

 h�n!&"ا أن ال"�Δ   ?	!&"عام: الG(AMN)  فإنn( , , )15 1 6n(  ج�ه له و	شعاع تO( , , )0 0 0 Δ	 

 :  h�n!&"س�#�ة لل	ن ال"عادلات ال	ف!2
X

Ry
t

: t : t
t

15
Δ

6

� �
�

� 	

� ��
z

    


1إث�ات أن ال"&!	? الD? معادل!ه   0� �z : ?ر	Bم 	م&!ٍ 	ه 

BM( , , ) BM( , , )0 0 6 6 2 0 0 0 2� � � �BM( ) BM( )) BM() BM(  ر? للق#عة	B"? ال	على ال"&! hxناBM[ ]BMم�!8ف  Iول!�2 ال�ق#ة  [ ] 

( , , ) ( , , )0 0 6 6 0 2I I 0 6 1
2 2 2
� � � � 

Xومعادلة ال"&!	? م� ال]�ل : X y ya( ) b( ) c( )0 0 0 0� � � � � �z z : :K~{ ن	ال!ع� 
X y( ) ( ) ( ) ( )0 0 0 6 2 1 0 2 1 0 1 0� � � � � � � � � � � �zz z 

 
������������������������������������������������������������� 
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 عمـــــار قدوري المدرس:                 ةة الهندسيتطبيقات الاعداد العقدي
الصيغة العقديةالتفسير الهندسي 

 نقطة في المستوي  
 

  الشكل المثلثي لعدد عقدي
  الشكل الاسي لعدد عقدي

, 
 متوازي اضلاع   

 و   المسافة بين النقطتين 

 منتصف القطعة المستقيمة   

 مركز ثقل المثلث    

 مركز الابعاد المتناسبة للنقاط المثقلة     
 

 

على  النقاط 
 استقامة واحدة

 حقيقي موجب
 حقيقي سالب

 قائم في   المثلث
 موجبتخيلي 

 تخيلي سالب

على  النقاط 
 استقامة واحدة

 حقيقي موجب
حقيقي سالب

 قائم في  المثلث 
 تخيلي موجب

 تخيلي سالب

مرتبطين   
 ً  خطيا

 حقيقي موجب
 حقيقي سالب

المستقيمان 
 متعامدان

 تخيلي موجب

 تخيلي سالب
 



 عمـــــار قدوري المدرس:                 تطبيقات الاعداد العقدية الهندسية
مجموعة النقط 

 الصيغة العقدية التفسير الهندسي
 محور القطعة المستقيمة 

 و نصف قطرها   دائرة مركزها النقطة 

  ونصف قطرها  تقع على دائرة مركزها    

 حقيقي   مجموعة النقط هي مستقيم  ضمن شروط المسألة
 تخيلي   مجموعة النقط هي دائرة  ضمن شروط المسألة

 الكتابة العقدية للتحويلات الهندسية 
 الصيغة العقدية التفسير الهندسي

 وفق انسحاب شعاعه  صورة  
 ونسبته   تحاك مركزه   وفق صورة  
 ونسبته   تحاك مركزه   وفق صورة  
 تناظر ( انعكاس) مركزه   وفق صورة  
 تناظر ( انعكاس) مركزه   وفق صورة  
 وزاويته   دوران مركزه   وفق صورة  
 وزاويته   دوران مركزه   وفق صورة  

  مثلث متساوي الساقين رأسه  

 وزاويته   دوران مركزه   وفق صورة  
 ومتساوي الساقين   مثلث قائم في    

 دوران ربع دورة بالاتجاه المباشر حول 
 

  مثلث متساوي الاضلاع 
 وفق تناظر محوري محوره   صورة  

 وفق تناظر محوري محوره   صورة 
 اعداد عقدية هامة 

    

  
 تصنيف المسائل 

 ارقام المسائل الأهداف التعليمية
  الصيغة العقدية للدوران

  تطبيقات الزوايا الموجهة
  العقدياستعمالات العدد 

  تعيين طبيعة مجموعة نقاط
  مسائل عامة 

 
 

 



 العقدية و تطبيقاتها الهندسية               حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوري
 ٢٠١٧الدورة الأولى  ١

21    ل
�� الع�دان العق��ان : 1 1 3Z i,Z i� � � �   

a( الأع�اد �ال��ل ال��ل�ي �لاً م� ��1اك
2 1

2

Z Z Z
Z

, ,  

b( �1اك�� �ال��ل ال"!�

2

Z
Z

�ج  $�πو اس
12

cos 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :ال(ـــــــــــــــــــــــــــــــ
2 2

1

1 3 1 3 4 2
1 3 πθ θ θ
2 2 3

π π2
3 3

r ( ) ( )

cos , sin

Z (cos isin )

� � � � � �

� � � � �

� �

 

2 2

2

1 1 1 1 2
1 2 1 2 πθ θ θ

2 2 42 2
π π2
4 4

r ( ) ( )

cos , sin

Z (cos isin )

� � � � �

� � � � � � �

� �

 

1

2

π π2 π π π π π π3 3 2 2
π π 3 4 3 4 12 122
4 2

(cos isin )ZZ cos( ) isin( ) (cos isin )
Z (cos isin )

� � �
� � � � � � � �� �

� ��
 

1

2

1 3 1 3 1 1 3 3 3 1 3 1 3 1 3 1
1 1 1 1 1 2 2 2

i ( i)( i) i i i( )Z i
Z i ( i)( i)

� � � � � � � � � � �
� � � � � �

� � � �

 ن"� : ��ل�ي�ال�قارنة ب*� ال��ل*� ال"!�� وال
π 3 1 π 3 1 1 6 2 π 6 22

12 412 2 12 2 42
cos cos cos� � � �� � � � � � �

 
 

 ٢٠١٧ الدورة الثانية
Zال�ي ���لها الع�د العق��  Mل�0� ال$ق/ة  i1�� �  وال�/ل3ب  �

Zأث!5 أن  ��
7
اً   8
 ع�داً ح7

		  �
Zج� الع�د العق�

Mال���ل لل$ق/ة  
)Aوف? دوران م��<ه  Mص3رة   i)1 �ه  ��Bوزاوπ
4

واك�Dه �ال��ل  

 الأسي
 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   

         Z ( i) ( i) ( i ) ( i)
48 8 2 4 4

1 1 1 2 1 2 16 1 16�� �� � � � � � � � � � � � � �� � 

Zأ� أنَّ 
8
 قيح7
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FX�Bقة ثان
ة :   ٢ yr 22 1 1 2� � � � XyوGال�الي :   �

sin , cos
r r

11θ θ
2 2

�
� � � � 

πإذاً  3πθ π
4 4

� � iZوم$ه :   � e
3π
42�  

iiZ ( e ) e (cos sin )
3π8 8 π6
42 16 16 6π 6π 16 1 16� � � � � � � 

Zأ� أنَّ 
 ح7
قي8

i ii

i i
Z a e (Z a) Z i e ( i i) Z i e ( )
Z i e Z w e

π π
θ 4 4

π π
4 4

1 1 1 1 2
1 2 2


 
 
� � � � � � � � � � � � � � � � �


 
� � � � � �
 

X yr 22 1 1 2� � � � XyوGال�الي :   �
sin , cos

r r
1 1θ θ
2 2

� � � � 

πθإذاً 
4

iw وم$ه :   � e
π
 وم$ه ن"� : �42

i i i i i iiZ e e ( )e ( )e ( )e e ( )e
π π π π π 5π

π4 4 4 4 4 42 2 2 2 2 2 2 2 2 2
 � � � � � � � � � � � 
�������������������� ��������

F�Bقة ثان
ة :
i ii

i

Z a e (Z a) Z i e ( i i) Z i e ( )

Z i e Z i ( i ) i i i( )

Z ( )(i ) ( )( i)

π π
θ 4 4

π
4

1 1 1 1 2
2 21 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2

2 2
1 2 1 2 1 1


 
 
� � � � � � � � � � � � � � � � �


 
� � � � � � � � � � � � � � � �


� � � � � � � �

X yr 22 1 1 2� � � � XyوGال�الي :   �
sin , cos

r r
1 1θ θ
2 2

� � � � � � 

5πθإذاً 
4

iوم$ه :   � iZ ( )(i ) ( )( i) ( ) e ( )e
5π 5π
4 41 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2
 � � � � � � � � � � � 

 
 ٢٠١٨الدورة الأولى 

 Jان"�3� العق�� ال�$3Mب إلى معلK م�Mفي ال� (O,u,v )u v )  Nأمل ال$قا�ال�ي ت��لها  Mو   Cو Bو  Aن
aعلى ال��ت*� الأع�اد العق��ة  i1� � bو  � i1� cو  � i2�  وm i1� �  وال�/ل3ب : �

aالعق��ة  )  م�ل الأع�اد 1 i1� � bو  � i1� cو  � i2�  وm i1� � �  �3�Mفي ال� 

2  ��ه  Oوف? دوران م��<ه  Cص3رة ال$ق/ة  Dال���ل لل$ق/ة  d) اح�M الع�د العق�Bوزاوπ
2

  

3  ( Nأث!5 أن ال$قاM  وO وB  قامة� تقع على اس

4  �Mاح (c darg
m
�ج أن  �$� م�عام�ان (DC)و  (OM)واس

 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   
 Oوف? دوران م��<ه  Cص3رة ال$ق/ة  ��Dا أن ال$ق/ة 



 العقدية و تطبيقاتها الهندسية               حل أسئلة الدورات               المدرس : عمـــــار قدوري
٣  �Bه وزاوπ

2
  فإن : 

                                                   
i

d e c ic i( i) d
π
2 2 2� � � � � � 

R
b o i i
m o i ( i)

b oarg
m o

1 1 1
1 1

π

� � �
� � � � 	

� � � � �
�

�
�

 

 Nأن ال$قا � تقع على اس�قامة  Bو Oو  Mأ
 
 

 

( i)( i) i ic d i i c di arg
m i ( i)( i) m

2 2 1 2 2 2 22 2 4 π2
1 1 1 1 1 2 2

� � � � � � �� � �
� � � � � � � � � �
� � � � � � �

 

7
�ان �Mالي ال�� م�عام�ان (DC)و  (OM)وGال
 

 ٢٠١٨الدورة الثانية  
 Jان"�3� العق�� ال�$3Mب إلى معلK م�Mفي ال� (O,u,v )u v ال���ل�ان �الع�دي�  B و  Aل�0� ال$ق/�ان  (

BZالعق�ي*�  i2 2 2 2� AZو  � 4��  �0�]]ABم$�Uف  Iول  وال�/ل3ب : [
1  �*�O,u,v)في ال�علK ال��"انB  J و A)  م�ل ال$ق/ )u v )� �ال��ل الأسي   �BZ واك

2  ( Vعة ال��ل
!F �*بOAB  ةBاس ال<او
X وأث!5 أن(u,O )Iu O πه3  (
8

 

3  ��ج  Iال���ل لل$ق/ة  ZI) اك�� الع�د العق�$�
غة ال"!�Bة والأس
ة واسUال�sin π
8

 

 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   

X yr 22 8 8 16 4� � � � � XyوGال�الي :   �
sin , cos

r r
2 2 2 2 2 2θ θ

4 2 4 2
� � � � � � 

πθإذاً 
4

iوم$ه :   �
BZ e

π
44� 

: Vعة ال��ل
!F 
 

| | | |
| | | |

OB b - o i OB
OA a - o OA

2 2 2 2 8 8 16 4
4 4

� � � � � � � �
� � � �

 

ABأ� أن  OA OB�� MAOBاق*� ]
ه وGال�الي ال��لV م�Mاو� ال � π
4

� 
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]]MOIاق*� وم�Mاو� ال OABال��لV ��ا أن  ٤ ن فإ ل<اوBة ال�أس وGال�اليم�3س[ م�عل? �القاع�ة فه3 م$Uف  [


اس ال<اوBة X(u,O )Iu O πه3 (
8

 

A BZ Z iZ ( ) iI
4 2 2 2 2 2 2 2

2 2
� � �

� � � � � 

X yr ( )22 22 2 2 4 4 2 2 2 8 4 2 2 2 2� � � � � � � � � � � � وم� ال/ل� الMاب? ل�ي$ا   �

(u,O ) πI
8

�u O ) π: وم$هiZ e
π
8I 2 2 2� �

 ل*� ال"!�� والأسي ن"� :�ال�قارGة ب*� ال��
iZ e (cos isin ) ( ) i

sin sin

π
8I

π π2 2 2 2 2 2 2 2 2
8 8

π π 2 1 12 2 2 2
8 8 2 2 2 2 2 2 4 2 2

� � � � � � � � �

� � � � � �
� � �

 

 
 ٢٠١٩الدورة الأولى 

AZالل�ان ت��له�ا الأع�اد العق��ة  Bو  Aل�0� ال$ق/�ان  i1�� � BZو  � i3�� �  ��
ول

P(Z) Z ( i)Z i2
1 2 3 3�� � � � � 

0P(Z) حلاً لل�عادلة  AZ) أث!5 أن 1 �ج ال(ل الآخ� لل�عادلة ��$� ثK اس

2 ( �
Zج� الع�د العق�

Aال���ل لل$ق/ة  
�ه  �B<ه وف? دوران م�  Aص3رة ال$ق/ة  Bوزاوπ
2

 

3 ��  �ال��ل الأسي  AZ) اك
 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   

AP(Z ) ( i) ( i)( i) i i i i i i i21 1 2 1 3 3 1 2 1 1 2 2 3 3 4 4 4 4 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0P(Z)ج`ر لل�عادلة  AZوم$ه  �� 
Zأم�ال ال�عادلة تa*ل
ة ن"� أن ��ا  Z S21 �� � Zأو  � Z P21��  ون"� : �

Bi Z ( i) Z i i Z i Z2 2 21 1 2 1 1 2 3�� � � � � � � � � � � � � � � 
 

π
2

3 1 3 3 1 4 3 4 4 4

i
AB BZ Z e (Z Z )

Z ( i) i( i ( i)) Z i i( i) Z i i Z i


 � � � �

 
 
 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 

AZ i1�� � � 

X yr 22 1 1 2� � � � XyوGال�الي :   �
sin , cos

r r
11θ θ

2 2

�
� � � � 

πإذاً  3πθ π
4 4

� � iوم$ه :   �
AZ e

3π
42� 
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 ٢٠١٩الدورة الثانية   ٥

Jان"�3� العق�� ال�$3Mب إلى معلK م�Mأمل في ال��O,u,v) ن )u v )  Nال$قاA و B  وC  ي ت��لها الأع�اد�ال
aالعق��ة :  i6�� bو  � i6 3�� � cو � i18 7�� �  �ال��ت*� وال�/ل3ب : �

b)  اح�M الع�د  1 a
c a
�
�

  Nج أن ال$قا�$� تقع على اس�قامة واح�ة  C و Bو  Aواس

d) �ف�ض 2 i1 6�� �ه  Oوف? دوران م��<ه  Aص3رة  Dالع�د العق�� ال���ل لل$ق/ة  �Bوزاوθ  �Mاحθ 
3  � م�Gعاً  OANDل
�3ن ال�Gاعي  Nال���ل لل$ق/ة  n) ج� الع�د العق�

 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   
i i i i ( i)( i)b a i i

c a i i i i ( i)( i)
b aarg arg
c a

6 3 6 12 4 3 3 6 2 18 6 6 2 20 1
18 7 6 24 8 6 2 6 2 6 2 36 4 40 2

1 0
2

� � � � � � � � � � � �� � � �
� � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �
�

� �
�

 

 � تقع على اس�قامة واح�ة C و Bو Aم�تD/ان خ/
اً وGال�الي ال$قاACAC  Nو ABABأ
i i dd e a e

a
( i)( i)d i i i i i

a i ( i)( i)
darg arg(i)
a

θ θ

1 6 61 6 6 36 6 37
6 6 6 36 1 37

πθ θ
2

� � �

� �� � � �
� � � � �

� � � �

� � � �

 

|ل�ي$ا  | | |
d i
a

1� OAوGال�الي  � OD��  اعيG�ول0ي ��3ن الOAND  عاً �"� أن ��3نG�مDNOAZ Z�OA ZZDN 

DNOAZ Z a n d n a d n i i n i6 1 6 7 5� � � �� � � � � � � � � � � �OA ZOA DN aDN ��� 
 

 ٢٠٢٠الدورة الأولى 
 Jان"�3� العق�� ال�<ود �ال�علK ال��Mأمل في ال��O,u,v) :ن )u v )  

u(u,OA)ال7
اس الأساسي لل<اوBة  �αف�ض  OA)  
u(u,OB) ال7
اس الأساسي لل<اوBة  βو OB) : وال�/ل3ب 

 BZ وAZاك�� �ال��ل ال"!�� للع�دي�  -��
      �*� Bو  Aال`ي� ���لان ال$ق/

		-  �Bاك�� الع�د العق�

A

Z
Z

 �ال��ل ال"!�� والأسي 

�ج      $�
�ة ثK اسXβ α�� 

 ــــــــــــــــــــل :ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
A

B

A ( , ) Z i
B( , ) Z i

3 1 3
1 2 1 2

�� � �
� � �
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٦ B B

A A

iB

A
B

B A
A

( i)( i)Z i i i i Z i
Z i ( i)( i) Z

r

cos , sin

Z e
Z

Zarg argZ Z
Z

π
4

β

1 2 31 2 3 6 2 5 5 1 1
3 3 3 9 1 10 2 2

1 1 1 1
4 4 2 2

1 1
2 2 π2 2θ θ θ

1 2 1 2 4
2 2

2
2

π π πα
4 4 4

� �� � � � �
� � � � � � �

� � � �

� � � �

� � � � � �

�

� � � � � � �

 

 
 ٢٠٢٠الدورة الثانية  

 �ل
�� الع�د العق�
π
3

2
1

i
w e

i
�

�
�

 وال�/ل3ب : 

|1ب*� أن �� |w  �ال��ل الأسي wثK اك�� الع�د  ��

		 ��
ع�د عق�� ما أث!5 أن zل
1
z zwZ

w
�

�
�

 ع�د ح7
قي 

 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :
π π
3 3

2 2 2
1 1

1 1 2
| | | | | || | | |

i i
w e . e

i i
� � �

� � � � �
� �

 

 
π π 4π π 13π
3 3 3 4 12

π
4

2 2
1

2

ii i i( ) i

i

ew e e e e
i

e

��
� � � �

�
 

11| |w w
w

� � �

1

1 1 1 1 1 11 1

z z w
Z

w
z w zzzz z w z w z (z z w) z z wz zw w wZ Z

w w w ( w) ww
w w

�
�

�
�

�� �� � � � ��� �� � � � � � � �
� �� � � � � ��� � �

 

��Zا أن  Z�  فإنZ قي
 ح7
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 ٢٠٢١الدورة الأولى  ٧

Jان"�3� العق�� ال�$3Mب إلى معلK م�Mأمل في ال��O,u,v) : ن )u v )  Nال$قاA و B  وC ي ت��لها�الأع�اد  ال
aالعق��ة :  bو  ��8 i4 4�� � cو  � i4��  �ال��ت*� وال�/ل3ب : �

b)  اح�M الع�د  1 c
a c
�
�

�ج أن ا $� قائK وم�Mاو� الMاق*�  ABCل��لVواس

2 �� O وف? دوران م��<ه A ص3رة Dال���ل لل$ق/ة  d) ج� الع�د العق�Bهوزاو π
4

  

 م�Gعاً  ACBE ل
�3ن ال�Gاعي Eال���ل لل$ق/ة  eالع�د العق��  ج�)  3
 ال(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :   

| | | |

i i i i ( i)( i) i ib c i i
a c i i i ( i)( i)

b carg argi BC AC
a c

b c BCi BC AC
a c AC

4 4 4 4 8 1 2 1 2 2 2 4 2 5
8 4 8 4 2 2 2 4 1 5

π
2

1 1

� � � � � � � � � � � � � ��
� � � � � � �

� � � � � � �
�

� � � �
�

�
� � � � � �

�

[ ] [ ] 

� م�لV قائK وم�Mاو� الMاق*� ABC ال��لV أ
id e (a ) d (cos i sin ) ( i ) i

π
4

π π 2 20 0 8 8 4 2 4 2
4 4 2 2

� � � � � � � � � � 

BCل�ي$ا  AC�� وBC AC��[ ] [ م�Gعاً �"� أن ��3ن  ACBE ول0ي ��3ن ال�Gاعي [
AE CB

Z Z�
AE CB

Z

AE CB
Z Z e a b c e a b c e i i e i8 4 4 4 4 8� � �� � � � � � � � � � � � � � �

AE CB
Z ��� 

 
 ٢٠٢١الدورة الثانية  

 ��

غة  P(z)أولاً : لUف �ال�ح�ود مع �*��P(z) z ( i )z ( i )z3 22 α 3 4 α 3 8� � � � � �  V*حRα		 
 وال�/ل3ب :

zل0ي ��3ن  αاح�M الع�د  �� P(z)حلاً لل�عادلة  ��2 0��  

�aف�ض  		 �P(z)(ق?  Q(z)ج� ��*� ال(�ود م� ال�رجة ال�ان
ة  ��1 (z )Q(z)2�� �ج حل3ل  �$�ثK اس
P(z)ال�عادلة  0�� 

 �0�3� ال�ي ت��ل ا Cو  Bو  Aثان
اً : ل�Mال� Nت*� نقا��لأع�اد العق��ة �ال
c i , b i , a1 3 1 3 2� � � � �  وال�/ل3ب : �

a ( أث!5 أنia b e
c b

2π
3�

�
�

  Vعة ال��ل
!F ج�$� ABCواس

b ( Vال��ل ��
Aل B C

 
 
  Vص3رة ال��لABC �*ة ل�(3ر الف3اصل عDM$ال� �iوف? ت$اa


bو  

cو  
ال�ي  
 3�Mال� Nت��لها نقا �A


Bو  

Cو  
 على ال��ت*� 
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 ال(ـــــــــــــــــــــــــــــــــل :  ٨

 : αالع�د  حMاب ��
3 22 0 2 2 α 3 2 4 α 3 2 8 0

8 8 α 3 8 α 3 8 0 1 α 3 α 3 1 0
α 3 α 3 2 0 2α 2 0 α 1

P( ) ( ) ( i )( ) ( i )( )
( i ) ( i ) ( i ) ( i )
i i

� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

 

		 �$�P(z)ج حل3ل ال�عادلة ااس 0�� : 

P(z) (z )Q(z) P(z) z ( i )z ( i )z (z )Q(z)3 22 2 1 3 4 1 3 8 2� � � � � � � � � � � 
 

z iz2 2 3 4� �z 2�� 
z z i z z iz3 2 22 2 3 4 4 3 8� � � � � 

z z3 22�z z3 22���� 
i z z iz22 3 4 4 3 8� � � � 
i z iz22 3 4 3� iz34 

z4 8�� � 
z4 8�� 88 

0 0 
P(z) وم$ه ن"� (z )(z iz ) Q(z) z iz2 22 2 3 4 2 3 4� � � � � � � �  

P(z) (z )(z iz )
z zإما

z izأو

b ac ( i) ( )( )

2

2

2 2

0 2 2 3 4
2 0 2

2 3 4 0

Δ 4 2 3 4 1 4 12 16 4 0

� � � � � �
� � � �

� � �

� � � � � � � � � �  

 

b iz z i
a

b iz z i
a

1 1

2 2

Δ 2 3 2 1 3
2 2

Δ 2 3 2 1 3
2 2

� � �
� � � � �

� � �
� � � � � �

 

a (اتDأن  إثia b e
c b

3π
2�

�
�

 $�
عة ال��لV ا�واس!F جABC : 
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٩ 

i

a b i i i
c b i i

r ( ) ( )

acos , sin
r

a b e
c b

2 2

2π
3

2 1 3 1 3 1 3
2 2 21 3 1 3

1 3 1 3 1
2 2 4 4

1 3 π 2πθ θ θ π θ
2 2 3 3

� � � �
� � � � �

� �� � � �

� � � � � �

� � � � � � � � � �

�
�

�

 

| |i
a b BA) AB BCa b c b BCe a bc b ) arg (BC,BA) B

c b

2π
3

1 1 1

2π 2π 2π2
3 3 3

� �
� � � � ���� �� � 
 �� � � � � � �

� ��
BC BA) 2πBC BA)

 

ABC م�Mاو� الMاق*� و]
ه زاوBة ال�أس ABCال��لV وGال�الي  2π
3

� 

b (ع*ت* �a


bو  

cو  
 : 

zإذا �ان  
 �*lنz ة ل�(3ر الف3اصلDM$فإن  �الz z
  وGال�الي ن"� : �

a a
b b i
c c i

2
1 3

1 3


 � �

 � � �

 � � � �
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  مع اطيب التمنيات للطلاب بالتوفيق

 المدرس : عمــــــــــار قدوري
 

 



ي المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و وي   
قطرائق العد  ر

مقاعد و كل   6مجموعات و كل مجموعة منها مكونة من   3عندما تعد عدد الطلاب في الصف المكون من  مقدمه :
طالب فهل ستكون طريقة العد بسرد الطلاب من اولهم الى اخرهم ثم احصائهم ام بضرب   2مقعد منها مكون من 

 ( مؤكد الجواب بطريقة الضرب )  54=*2*6*3

و في   20طلاب مدرسة مكونة من ثلاثة صفوف  مختلفة بحيث يكون عدد الطلاب في الصف الأول  و عندما تعد عدد
   75=20+30+25فانك ستجمع عدد الطلاب وهذه طريقة الجمع في العد  25و في الثالث   30الثاني 

 طرق العد الرئيسية :

 مرحلة منفصلة بحيث : : تستخدم عندما يكون لدينا عملية تتم على  طريقة الجمع

   

 مرحلة معا بحيت : تستخدم عندما يكون لدينا عملية عد تتكون من  : طريقة الضرب

  عدد طرق اجراء المرحلة  حيث   

 :  طريقة الضرب و اقسامها

عنصر مختلف من  عملية العد توافق عدد طرق اختيار  )) الترتيب مهم في كل تبديلة(( العاملي ( التباديل )-١
        عنصر مختلف : 

 تأليف لجنة من  –كرة مختلفة  كرة على التتالي دون إعادة من اصل  : سحب  التجارب الموافقة للعاملي
 مختلف  رقم منزلة مختلفة من اصل  توليد رقم مؤلف من  – شخص من اصل مختلف  منصب 

عنصر  عنصر مختلف من  عملية العد توافق عدد طرق اختيار  )) الترتيب مهم في كل ترتيبة(( التراتيب-٢
 عنصر مختلف و يكون : مختلف من اصل 

منصب من  تأليف لجنة مكونة من  –مختلفة  كرة كرة من اصل  : سحب  التجارب التي توافق التراتيب
 مختلف رقم منزلة مختلفة من اصل  رقم مؤلف من توليد  –شخص  اصل 

 رقم منزلة  من اصل  توليد رقم مؤلف من  - مختلفة مع الإعادة كرة كرة من اصل  قانون سحب  -٣
 الرقم في اكثر من منزلة )  يسمح بتكرار ( مختلف

 من مجموعة مكونة من عنصر التي يمكن تشكيلها  : هو عدد المجموعات الجزئية المكونة من  التوافيق-٤
 مجموعة جزئية  )) عنصراً هو  (( عدد المجموعات الجزئية من مجموعة ذات عنصر مختلف 

التوافيق ليس فيها ترتيب و لا تكرار للعنصر اكثر من مرة في المجموعة الواحدة فكل مجموعة جزئية تمثل 
  ))الترتيب غيرمهم في كل التوفيقة الواحدة ((تبديل واحد فقط 

 التي يمكن تشكيلها من مجموعة مكونة من  عنصر هو عدد جميع المجموعات الجزئية المكونة من  
  عنصر مختلف

 عنصر مختلف  هو عدد تبديلات كل مجموعة جزئية من  
  الشرط 

 خواص التوافيق



 المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و

  هو عدد الطرق المختلفة لتشكيل اللجنة ويكون لتراتيبا نستخدمإذا احتوت اللجنة على وضائف محددة -١

ي

  هونةجنجلج

  هو  الطرق المختلفة لتشكيل اللجنةويكون عدد  التوافيقإذا لم تحتوي اللجنة على وضائف محددة نستخدم -٢

 على التتالي : في حالات السحب

  سحب ثلاث كرات مختلفة بدون وجود ترتيب للكرات نضرب بـــــــ  -١

سحب ثلاث كرات اثنتان متشابهتان و الثالثة مختلفة نضرب بـــــ -٢
 سحب ثلاث كرات متشابهة  لا نضرب بشيء-٣

  في حالات السحب  معاً لا نضرب بشيء

السحب

 ً معا على 
التتالي

بدون 
إعادة مع إعادة



 

 

  لتكن المجموعة

 ؟ كم عدد المجموعات الجزئية يمكن تشكيلها من 

 ؟ كم عدد المجموعات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر يمكن تشكيلها من 2

 ؟ يمكن تشكيلها من  كم عدد المجموعات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر وتحوي العدد 

ً جزئية المكونة من ثلاثة عناصر مجموع عناصرها كم عدد المجموعات ال  ؟ يمكن تشكيلها من  فرديا

 ً  ؟ يمكن تشكيلها من   ل كم عدد المجموعات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر مجموع عناصرها مضاعفا

ً م عدداً مؤلفك6  ؟ من ثلاث منازل يمكن تشكيله من  ا

 ؟ تلف الأرقام يمكن تشكيله من مخو  مؤلفاً من ثلاث منازل كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من  كم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل عشراته 8

 ؟ يمكن تشكيله من  عشراته  و كم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل و مختلف الأرقام

 ؟ زوجياً يمكن تشكيله من  مؤلفاً من ثلاث منازل و كم عدداً 

 ؟ زوجياً يمكن تشكيله من  ثلاث منازل مختلف الأرقام ومؤلفاً من  كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من   لكم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل و مضاعفاً 

 ؟ و يمكن تشكيله من   لكم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل مختلف الأرقام مضاعفاً 

ً مضاعفمؤلفاً من ثلاث منازل و كم عدداً   ؟ كيله من يمكن تش  ل ا

ً ليس مضاعف مؤلفاً من ثلاث منازل كم عدداً   ؟ يمكن تشكيله من   ل ا

 ؟ و يمكن تشكيله من   لمضاعفاً  و مختلف الأرقاممؤلفاً من ثلاث منازل كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من   لليس مضاعفاً  و مختلف الأرقاممؤلفاً من ثلاث منازل كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من  أصغر من  مؤلفاً من ثلاث منازل و عدداً كم 

  ؟ يمكن تشكيله من  أكبر من  مؤلفاً من ثلاث منازل و كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من  مختلف الأرقام و أصغر من  مؤلفاً من ثلاث منازل كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من  أكبر من  مختلف الأرقام و مؤلف من ثلاث منازل كم عدداً 

 ؟ يمكن تشكيله من  و أصغر من   لمضاعفاً  و كم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل مختلف الأرقام

 ؟ يمكن تشكيله من  و أكبر من   لمضاعفاً  و كم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل مختلف الأرقام

 ؟ يمكن تشكيله من  و أصغر من   لليس مضاعفاً  و مختلف الأرقامكم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل 

 ؟ يمكن تشكيله من  و أكبر من   لليس مضاعفاً  و كم عدداً مؤلفاً من ثلاث منازل مختلف الأرقام

 ؟ يمكن تشكيله من  أكبر من  و كم عدداً مختلف الأرقام

 ؟ يمكن تشكيله من  جياً وأكبر من كم عدداً مختلف الأرقام زو

 ؟ يمكن تشكيله من  أكبر من  و  لكم عدداً مختلف الأرقام مضاعفاً 

 ؟ يمكن تشكيله من  أكبر من  و  لكم عدداً مختلف الأرقام ليس مضاعفاً 

         ؟ يمكن تشكيله من رر مرتين مك ماعدا الرقم  مختلف الأرقام كم عدداً مؤلفاً من ست منازل



 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل يمكن sشكrb من 

 

 

 = العدد المطلوب      

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                              

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                              

 vدد طرق اخ�يار المئات                                               

 ؟ يمكن sشكrb من مختلف أ|رقام كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و 

 

 

 = العدد المطلوب   

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                            

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                            

 vدد طرق اخ�يار المئات                                            

 ؟ sشكrb من  يمكنعشراته كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 

 

 = العدد المطلوب   

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                           
 vدد طرق اخ�يار العشرات ونضعه العدد                                             
 vدد طرق اخ�يار المئات                                            

 ؟ sشكrb من يمكن ته عشرا و مختلف أ|رقامكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و 

 

 

 

 = العدد المطلوب   

 v1,2,4,5دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونختاره R7ٔد أ|vداد                                           
 vدد طرق اخ�يار العشرات ونضعه العدد                                           

 vدد طرق اخ�يار المئات                                           
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اتعشر Rٓ7اد
   

م�ات

المطل ل

عشراتRٓ7اد
   

م�ات

vد               
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vدد                               
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دvد                                

vدد               
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دvدد                             

vدد              

vدد                    

   

   

vدد                             

1

 لتكن ا�موvة 

 ؟ كم vدد ا�موvات الجزئية يمكن sشكbلها من 

 = العدد المطلوب                   

 ؟ كم vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر يمكن sشكbلها من 

 = العدد المطلوب             

 ؟ sشكbلها من  يمكن وتحوي العدد موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر كم vدد ا�

 = العدد المطلوب                    

 vدد طرق اخ�يار عنصر�ن من                                        

 ؟ من  يمكن sشكbلها فرد�ً وع عناصرها كم vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر مجم

 
 
 

 الفردية عناصر                    

 الزوجbة عناصر                        

 = العدد المطلوب    

 طرق اخ�يار ثلاثة عناصر من vدد                                                            

 vدد طرق اخ�يار عنصر من                                                            
 vدد طرق اخ�يار عنصر�ن من                                                            

 

يمكن  ل ضاعفاً مة عناصر مجموع عناصرها كم vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاث

 ؟ sشكbلها من 

 

 

 

 

      

 �ساوي  التي [قي قسمتها vلى  تحوي عناصر         

  �ساوي  التي [قي قسمتها vلى  تحوي عناصر            

      = العدد المطلوب                      

 vدد طرق اخ�يار ثلاثة عناصر من                                          

 العدد المطلوب =  vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر كل منها مضاعفة ,لعدد 

 �ساوي  vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر [قي قسمة كل منها vلى    

 �ساوي  منها vلى  vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر [قي قسمة كل 

 و عنصر [قي   vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر عنصر مضاعف ,لعدد    

 �ساوي  و عنصر [قي قسمته vلى  �ساوي  قسمته vلى         

ودة
مس

 
 العدد المطلوب = vدد ا�موvات الجزئية المكونة من ثلاثة عناصر فردية    

 vدد ا�موvات الجزئية المكونة من عنصر�ن زو� وعنصر فردي                 



 

 

  

 

                                              

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

                                                                   

 

 

 

 

 

                                                                     

 

 لتكن ا�موvة 

 ؟ كن sشكrb من زوجbاً يمكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و 

 

 

 

 = العدد المطلوب   

  v2,4دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد و نختاره R7ٔد العدد�ن                                       

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                       

 ؟ كن sشكrb من مختلف أ|رقام و زوجbاً يمكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 

 

 = العدد المطلوب   

  v2,4دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد و نختاره R7ٔد العدد�ن                                       

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                       

 ؟ يمكن sشكrb من  ل مضاعفاً كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و 

 

 

 

 

 

 

 وي �سا التي [قي قسمتها vلى  تحوي عناصر           

  �ساوي  التي [قي قسمتها vلى  تحوي عناصر               

 7ٔو من   إذا شكلناه من مضاعف ل  المؤلفة من ثلاث م�ازل�كون العدد  

�ساوي                            vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاث م�ازل التي يمكن sشكbلها من 

            

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                                    

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                                  

 vدد طرق اخ�يار المئات                                                  

   

عشراتRٓ7اد
   

م�ات

عشراتRٓ7اد
  

م�ات

�ساوي                            التي يمكن sشكbلها من vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاث م�ازل 

            

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                             

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                            

 vدد طرق اخ�يار المئات                                            

 العدد المطلوب       

 ؟ و يمكن sشكrb من  ل مضاعفاً  و مختلف أ|رقامكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 �ساوي  التي [قي قسمتها vلى  تحوي عناصر        

  �ساوي   التي [قي قسمتها vلى تحوي عناصر         

   إذا شكلناه من مختلفة مضاعف ل  المؤلفة من ثلاث م�ازل�كون العدد 

�ساوي                           vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاث م�ازل التي يمكن sشكbلها من 

 = العدد المطلوب          

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                            

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                           

 vدد طرق اخ�يار المئات                                           

 ؟ sشكrb من يمكن  ل مضاعفاً vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و كم 

 

 

 = العدد المطلوب   

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونضعه                                        
 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       
 vدد طرق اخ�يار المئات                                       

 ؟ يمكن sشكrb من  ل ل�س مضاعفاً كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 

 

 = العدد المطلوب

 v 1,2,4,7دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونختاره R7ٔد أ|vداد                                      
 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                       
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 العدد المطلوب =  vدد أ|vداد المكونة من ثلاثة م�ازل كل منها مضاعفة ,لعدد 

 �ساوي  vدد أ|vداد المكونة من ثلاثة م�ازل [قي قسمة كل منها vلى    

 �ساوي كونة من ثلاثة م�ازل [قي قسمة كل منها vلى vدد أ|vداد الم 

و منز� [قي   vدد أ|vداد المكونة من ثلاثة م�ازل منز� مضاعف ,لعدد    

 �ساوي  و منز� [قي قسمته vلى  �ساوي  قسمته vلى         

 

  

ودة
مس

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

يمكن  7ٔصغر من و مختلف أ|رقام كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 ؟ sشكrb من 

  

 = العدد المطلوب  

 1,2,4ونختاره R7ٔد أ|vداد vدد طرق اخ�يار المئات                                         

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                        

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                        

يمكن  7ٔكبر من و مختلف أ|رقام كم vدداً مؤلف من ثلاث م�ازل 

 ؟ sشكrb من 

 

 وب= العدد المطل    

 v5,7دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد العدد�ن                                          
 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                         

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                         

7ٔصغر من و  ل مضاعفاً وأ|رقام مختلف كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 ؟ يمكن sشكrb من  

 

 = العدد المطلوب     

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونضعه                                        
 v1,2,4دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد أ|vداد                                        

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 7ٔكبر من  و ل مضاعفاً ومختلف أ|رقام كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

  يمكن sشكrb من 

 

 = العدد المطلوب     

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونضعه                                        
 v7دد طرق اخ�يار المئات ونضعه                                        

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 

 

 

م�اتعشراتRٓ7اد

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

ب
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م�ات

المطلوب العدد =

عشراتRٓ7اد

 

م�ات

= العدد المطلوب

 لتكن ا�موvة 

 ؟ و يمكن sشكrb من  ل مضاعفاً  و مختلف أ|رقامكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 

 

 = العدد المطلوب   

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونضعه                                        
 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                       

 ؟ يمكن sشكrb من  ل ل�س مضاعفاً  و مختلف أ|رقامكم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل 

 

 

 = العدد المطلوب  

 v 1,2,4,7دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد نختاره R7ٔد أ|vداد                                       

 vدا رقم ا|Rٓاد vدد طرق اخ�يار العشرات نختاره من                                      

 vدد طرق اخ�يار المئات                                       

؟ يمكن sشكrb من  7ٔصغر من من ثلاث م�ازل و كم vدداً مؤلفاً 

 

 

 = العدد المطلوب  

 v1,2,4دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد أ|vداد                                        
 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                       

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                       

؟ يمكن sشكrb من  7ٔكبر من كم vدداً مؤلفاً من ثلاث م�ازل و 

 

 

 = العدد المطلوب   

 v5,7دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد العدد�ن                                         
 طرق اخ�يار ا|Rٓاد vدد                                        

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                        
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 لتكن ا�موvة 

7ٔصغر من و  ل ل�س مضاعفاً  ومختلف أ|رقام م�ازل كم vدداً مؤلفاً من ثلاث 

 ؟ يمكن sشكrb من  

 

 = العدد المطلوب  

 v1,2,4دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد أ|vداد                                        

 ورقم المئات 5دا العدد v vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد نختاره من                                   

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                    

ل فـاً  ليس مضاع  ومختلف الأرقـام  كم عدداً مؤلفـاً من ثلاث منازل  

 ؟ يمكن تشكيله من   أكبر من  و   

 1:طريقة 

 ل�ست مضاعفة ل المطلوب= vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاثة م�ازل مختلفة أ|رقام و  العدد

vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاثة م�ازل مختلفة أ|رقام             م�اتها  و7ٔكبر من       

 م�اتها ل�ست  و 7ٔكبر من  ول�ست مضاعفة ل                              

   

      

 

    =  

 5ونضعه vدد طرق اخ�يار المئات                                         
 v1,2,4,7دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونختاره R7ٔد أ|vداد                                         

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                        

 

 

   = 

 v7دد طرق اخ�يار المئات ونضعه                                      
 v1,2,4دد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونختاره R7ٔد أ|vداد                                     

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                 

                                     

المطلوب                          العدد

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

�م�ازل م المؤلفة ثلاثةداد ممن
 

سس�ست 
 

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

 2:طريقة 

  vدد أ|vداد المؤلفة من ثلاثة م�ازل مختلفة أ|رقام و7ٔكبر من  العدد المطلوب=

 و7ٔكبر من  ومضاعفة ل  مختلفة أ|رقامvدد أ|vداد المؤلفة من ثلاثة م�ازل       

     

 

 

   =  

 v5,7دد طرق اخ�يار المئات ونختاره R7ٔد العدد�ن                                         
 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                        

 طرق اخ�يار العشراتvدد                                         

 

 

   =  

 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد ونضعه                                      
 v7دد طرق اخ�يار المئات ونضعه                                      
 vدد طرق اخ�يار العشرات                                     

 

المطلوب    العدد    

 ؟ يمكن sشكrb من  7ٔكبر من  ومختلف أ|رقام كم vدداً 

 مؤلف من خمس م�ازل مشكل من  000 20العدد مختلف أ|رقام  و 7ٔكبر من  

 

 

 = العدد المطلوب  

 vدد طرق اخ�يارعشرات أ|لوف                                                       

 2,4,5,7ونختاره R7ٔد أ|vداد                                                                  
 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                                        

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                                      

 vدد طرق اخ�يار أ|لوف                                                      

                                                      

 

لا

 

 

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

م�ات

عشراتRٓ7اد
 

عشرات أ|لوف7ٔلوفم�ات

vدد             

vدد               

   

   

vدد                        

vدد             

vدد                  

   

   

vدد                          

vدد            

   

vدد                 

   

   

   

vدد                          

   

   

   

   

vدد                                 

   

   

   

   

   

vدد                                          

vدد             

vد                   

   

   

vد                           

vدد             
vد                   

   
   
vد                           



 

 

  

             

 

 

               

 

                

 

                

 

                

 

                

 

                

 

               

 

               

 

               

  

 لتكن ا�موvة  

 ؟ يمكن sشكrb من  و7ٔكبر من زوجbاًمختلف أ|رقام كم vدداً 

 مؤلف من خمس م�ازل مشكل من  000 20العدد مختلف أ|رقام و 7ٔكبر من 

 

 

 = العدد المطلوب  

 ا|Rٓاد  vدد طرق اخ�يار                                                        

 2,4ونختاره R7ٔد أ|vداد                                                                  

 عشرات أ|لوف  vدد طرق اخ�يار                                                       

 ورقم ا|Rٓاد v1دا الرقم  ونختاره من                                                              

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                                       

 �يار المئاتvدد طرق اخ                                                       

 vدد طرق اخ�يار أ|لوف                                                      

 ؟ يمكن sشكrb من  7ٔكبر من و  ل مضاعفاً مختلف أ|رقام كم vدداً 

 مؤلف من خمس م�ازل مشكل من  000 20العدد مختلف أ|رقام و 7ٔكبر من 

 

 

 طلوب= العدد الم  

 5ا|Rٓاد ونضعه   vدد طرق اخ�يار                                                       

 vدد طرق اخ�يار عشرات أ|لوف                                                        

 2,4,7ونختاره R7ٔد أ|vداد                                                              

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                                      

 vدد طرق اخ�يار أ|لوف                                                      

يمكن  7ٔكبر من و  ل ل�س مضاعفاً رقام مختلف ا|ٔ كم vدداً 

 ؟ sشكrb من 

 1طريقة  

 مؤلف من خمس م�ازل مشكل من  000 20العدد مختلف أ|رقام و 7ٔكبر من 

 المطلوب= vدد أ|vداد المؤلفة من خمسة م�ازل مختلفة أ|رقام ول�ست مضاعفة ل  العدد

 vدد أ|vداد المؤلفة من خمسة م�ازل     7ٔلوفها  عشرات 7ٔلوفها و7ٔكبر من    

 عشرات 7ٔلوفها ل�ست  و 7ٔكبر من  ول�ست مضاعفة ل  مختلفة أ|رقام       

                                    

عشرات أ|لوف7ٔلوفم�اتعشراتRٓ7اد

عشرات أ|لوف7ٔلوفم�اتعشراتRٓ7اد

vدد            

vدد                 

   

   

   

vدد                          

   

   

   

   

vدد                                 

   

   

   

   

   

vدد                                          

 

 

 

   = 

 v5دد طرق اخ�يارعشرات أ|لوف نضعه                                                       
 vدد طرق اخ�يار ا|Rٓاد                                                       

  2,4,5,7ونختاره R7ٔد أ|vداد                                                                  

 vدد طرق اخ�يار العشرات                                                       

 vدد طرق اخ�يار المئات                                                      

                                                      vدد طرق اخ�يار أ|لوف 

 

 

   = 
 عشرات أ|لوف   vدد طرق اخ�يار                                                       

 2,4,7ونختاره R7ٔد أ|vداد                                                                  

  ونختاره من  ا|Rٓاد vدد طرق اخ�يار                                                       

 ورقم عشرات أ|لوف v5دا الرقم                                                           

 vدد طرق اخ�يار العشرات ونختاره من                                                       

 vدا رقم ا|Rٓاد ورقم عشرات أ|لوف                                                          

 vدد طرق اخ�يار المئات                                                      
 vدد طرق اخ�يار أ|لوف                                                      

المطلوب العدد  

 2:طريقة 
 مؤلف من خمس م�ازل مشكل من  000 20العدد مختلف أ|رقام و 7ٔكبر من 

  vدد أ|vداد المؤلفة من خمسة م�ازل مختلفة أ|رقام و7ٔكبر من  العدد المطلوب=

الطلب و�ساوي     م�ازل مختلفة  خمسةvدد أ|vداد المؤلفة من     حسب

الطلب و�ساوي  من و7ٔكبر  ومضاعفة ل  أ|رقام         حسب
                                                      

 = العدد المطلوب  

يمكن مكرر مرتين  ماvدا الرقم مختلف أ|رقام كم vدداً مؤلفاً من ست م�ازل 

      ؟ sشكrb من 

   

 = العدد المطلوب  

 ª1اننة ,لرقم  vدد طرق اخ�يار                                                           

v2دد طرق اخ�يار ªاننة ,لرقم                                                           

 v4دد طرق اخ�يار ªاننة ,لرقم                                                            

 v5دد طرق اخ�يار ªاننة ,لرقم                                                            

 v7دد طرق وضع الرقم                                                            
                                                                       bتينفي الخانتين المتبق  

 

عشرات أ|لوف7ٔلوفم�اتعشراتRٓ7اد

عشرات أ|لوف7ٔلوفم�اتشراتع Rٓ7اد

ن b
Rٓ7اد

ن
م�ات أ|لوففعشرات أ|لوف7ٔلوفم�اتعشرات

vدد         
دvد                  

   
   

   

vد                          

   
   

   

   

vدد                                  

   
   

   

   

   

                                      vددvv

اد ٓ �اتعشراتع7
vد                

   

vدد                 
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vدد                                          

vدد            
   

vدد                 

   
   

   

   

vدد                         

   
   

   

   

   

   

vدد                                 

   
   

   

   

   

  

   
ددvدد                                          

vد             

vدد                 

   

   

vدد                           

   

   

   

vدد                                   

   

   

   

   

vد                                               

 



 
        

  و 7ٔربعة كتب ,لمؤلف  ­ينا س
بعة كتب مختلفة ثلاثة كتب منها ,لمؤلف                             

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط  7ٔول ثلاثة كتب ,لمؤلف                                                       ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى رف   

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط لا يت±اور كتا[ن لنفس المؤلف                     ؟  °شرط 7ٔول كتاب ,لمؤلف vلى الرف ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب  

 ؟,لمؤلف  معينان ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط يت±اور كتا[ن        ؟  معين ,لمؤلف كتاب -°شرط 7ٔول كتاب vلى الرف ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب  

 

 

   

  

 ؟

   

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى رف 

 = العدد المطلوب     طريقة                

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط 7ٔول كتاب ,لمؤلف   

 = العدد المطلوب     طريقة              

   vدد طرق اخ�يار كتاب ,لمؤلف                                               

 vدد طرق توزيع الك�ب من oير الك�اب ا³تار                                               

 ؟ معين ,لمؤلف  كتاب -ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط 7ٔول كتاب  

 = العدد المطلوب     طريقة     

  عين ,لمؤلفvدد طرق توزيع الك�ب من oير الك�اب الم                         

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط  7ٔول ثلاثة كتب ,لمؤلف  

 = العدد المطلوب  طريقة 

 vدد طرق اخ�يار ثلاثة كتب                                                           

 من 7ٔربعة كتب ,لمؤلف                                                                 
 vدد طرق ®رت�ب الك�ب الثلاثة ا³تارة                                                         

 رق ®رت�ب الك�ب من oير الك�ب الثلاثة ا³تارةvدد ط                                          

 ؟ ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط لا يت±اور كتا[ن لنفس المؤلف 

 من كتاب ,لمؤلف  تناوب بدءاً لكي لا يت±اور كتا[ن لنفس المؤلف ´رتب الك�ب [ل  

 عندئذ:                             

طريقة  = العدد المطلوب                

 1,3,5,7في المواقع  كتب المؤلف  طرق ®رت�ب vدد                                             

  2,4,6في المواقع  كتب المؤلف  طرق ®رت�ب vدد                                                

  ؟,لمؤلف  معينان ما vدد طرق ®رت�ب الك�ب vلى الرف °شرط يت±اور كتا[ن 

طريقة  = العدد المطلوب               

 vدد المواقع التي يمكن 7ٔنّ                                                     

 كما يلي ,لمؤلف  الك�ابيين المعينينيت±اور فيها                                                    

  1,2إما 7ٔنّ يت±اوران في الموقعين                                                          

7ٔ6,7و  7ٔ5,6و  7ٔ4,5و  3,4او  7ٔ2,3و                                                           

  المعينين vدد طرق ®رت�ب الك�ابين                                                   
 المعينين vدد طرق ®رت�ب الك�ب من oير الك�ابين                                                 

 

 

vدد             

vدد                  

   

vدد                        

vدد          

vدد        

vدد          

   
   
    vدد         
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 المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و

 كان : وأياً كان العدد  أياً كان العددين العقديان 

 

 

 حد . عدد حدود منشور ذي الحدين يساوي )١
 . في منشور ذي الحدين هو  صيغة الحد ذي الدليل )٢
 .  عنصراً يساوي  إن عدد اموعات الجزئية من مجموعة مكونة من )٣

 بواحد في عبارة المنشور فنجد يكفي أن نعوض بدل كل  ولاستنتاج قيمة اموع 

 

 يساوي الصفر  ونوجد قيمة  أس نضع   من عبارة الحد العام لمنشور ذي الحدين 



 المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و
 التطبيقات الهندسية في التحليل التوافقي  

 : في أي شكل هندسي محدب عدد رؤوسه  

 :    عدد الأقطار-١
     : عدد نقاط تقاطع الأقطار داخل الشكل-٢
 : عدد الاشعة المرسومة من نقاط الشكل يساوي-٣

الطول  :ات الاضلاع الموجودة هويالمستطيلات او متوازفي أي شبكة عدد  عدد خطوط العرض عدد خطوط

 
 :مثلثات في مسدّس نشاط 

  موزّعة  و   و   و   و   و   نقاط  ست  لدينا  جانباً   المرسوم  الشكل  في
 تشكل رؤوس مسدس منتظم. بحيث دائرة على

 .مثلّث على لنحصل منها نقاط ثلاث بين نصل: الآتية التجربة نُجري
 الأسلوب؟ بهذا عليها نحصل أن يمكن التي المثلثات عدد ما 

 الأسلوب؟ بهذا عليها نحصلأن يمكن التي القائمة المثلثات عدد ما
 الأسلوب؟؟ بهذاا عليهاا نحصلل أنن يمكنن التيتي الزاويةة المنفرجةة المثلثاتت عددد ماا 

 التي المثلثات عدد تعين إذاً نقاط ثلاث من مؤلفة جزئية مجموعة وأي المعطاة، الست النقاط من نقاط بثلاث يتعين مثلث كلّ 
 يساوي الأسلوب بهذا عليها نحصل أن يمكن

 أقطار، ثلاثة ولدينا القطر المختار طرفي  عدا المسدس رؤوس هي رؤوسها قائمة مثلثات لأربعة وتر هو المسدس في قطر كل 
 هو عليها الحصول يمكن التي القائمة المثلثات فعدد

 يساوي الأسلوب بهذا الحصول عليها يمكن التي الزاوية المنفرجة المثلثات عدد إذن. مثلا في  الزاوية منفرج واحد مثلث هناك 
أي  المسدس رؤوس عدد

مثلث مشكلة من النقاط الست المتوضعة على دائرة بشكل مسدس منتظم منها منها  ٢٠لدينا في الحالة العامة 
 ))  ٦=٢٠-١٤مثلث متساوي الاضلاع بقي لدينا المثلثات المنفرجة هي ((  ٢مثلث قائم و   ١٢



 المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و
 التعداد على شبكة :

 .  في الشكل ااور نتأمل شبكة منتظمة مرسومة في مربع 
 نرغب بحساب عدد المستطيلات المرسومة في الشكل . علماً أن المربع مستطيل خاص .

نحتاج من الخطوط المستطيل ينتج من تقاطع خطين طول مع خطين عرض أي 
خطين و من خطوط العرض خطين والترتيب غير مهم ومنه عدد المستطيلات الطولية 
 هو : 

 
  

 

 مع اطيب التمنيات للجميع بالنجاح 

 المدرس : عمــــــار قدوري 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 رؤوس  من مكون محدب مضلع نت¼مٔل                                                        

وحbث لها اً عضل  تقÀل التي المثلثات vدد ما                             ؟  المضلع رؤوس من المشكلة المس
تقيمة القطع vدد ما      المضلع؟        في ر7ٔسين  

                   المضلع؟ رؤوس من المشكلة الر[عية المضلعات vدد ما      المضلع؟ في ر7ٔس   حbث لها طرفاً    تقÀل التي المس
تقيمة القطع vدد ما     

 المضلع؟  7ٔقطار vدد ما                            المضلع؟ رؤوس من sشكbلها يمكن التي أ|شعة vدد ما    

    ؟)في oير الرؤوس قطر�ن يتقاطعان في نقطة واRدة فقط(vلماً 7ٔن كل المضلع 7ٔقطار تقاطع نقاط vدد ما                                       المضلع؟ رؤوس من المشكلة المثلثات vدد ما    

 المضلع؟ في ر7ٔس  حbث لها ر7ٔساً   تقÀل التي المثلثات vدد ما    

 

 

                                                       

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ؟ المضلع رؤوس من المشكلة المس
تقيمة القطع vدد ما 

 تتFدد بنقطتين عندئذ:القطعة المس
تقيمة 

مس
تقيمة     المطلوب= العدد      قطعة

 vدد طرق اخ�يار نقطتين رؤوس المضلع                                                 

   المضلع؟ في ر7ٔس  حbث لها طرفاً   تقÀل  التي المس
تقيمة القطع vدد ما

     تتFدد بنقطة واRدة عندئذ:   كل قطعة مس
تقيمة تمر من  

مس
تقيمة     المطلوب= العدد     قطعة

 من رؤوس المضلع  نقطةvدد طرق اخ�يار                                               
            vAدا الر7ٔس                                                                          

   المضلع؟ رؤوس من sشكbلها يمكن التي أ|شعة vدد ما 

 عندئذ: كل قطعة مس
تقيمة تعين شعاvين     

شعاvاً   = العدد المطلوب   

 القطع المس
تقيمة المشكلة من رؤوس المضلعvدد                                               
 vدد أ|شعة المشكلة من قطعة مس
تقيمة                                               

                                المضلع؟ رؤوس من المشكلة المثلثات vدد ما  

 كل مÅلث يتFدد بثلاث نقاط عندئذ:      

 = العدد المطلوب    مÅلثاً  

 vدد طرق اخ�يار ثلاث نقط من رؤوس المضلع                                           

 المضلع؟ في ر7ٔس حbث لها ر7ٔساً   تقÀل التي المثلثات vدد ما  

 عندئذ: نقطتينيتFدد ب يمر من  كل مÅلث   

 = العدد المطلوب   مÅلثاً   
 اخ�يار نقطتين من رؤوس المضلعvدد طرق                                                   

 vAدا الر7ٔس                                                                              

  المضلع؟ في ر7ٔسين و حbث لها ا ضلع  تقÀل التي المثلثات vدد ما 

 عندئذ:ضلع Æ يتFدد بنقطة  يقÀل  كل مÅلث  

  = العدد المطلوب     مÅلثاً                     

 vدد طرق اخ�يار نقطة من رؤوس المضلع                                                    

 vA , Bدا الر7ٔسين                                                                         

                    المضلع؟ رؤوس من المشكلة الر[عية المضلعات vدد ما 

 = العدد المطلوب    مضلعاً 

 vدد طرق اخ�يار 7ٔربع نقط من رؤوس المضلع                                                      

 المضلع؟ 7ٔقطار vدد ما 

 vدد القطع المس
تقيمة الواصبة بين كل راسين من رؤوس المضلع = vدد أ|قطار        

 vدد أ|ضلاع 

 = vدد أ|قطار    قطراً 

 vدد القطع المس
تقيمة الواصW بين رؤوس المضلع                                      
 vدد أ|ضلاع                                                            

 ؟(vلماً 7ٔن كل قطر�ن يتقاطعان في نقطة واRدة فقط في oير الرؤوس)المضلع 7ٔقطار تقاطع نقاط vدد ما 

 vدد الرؤوس + vدد نقاط تقاطع أ|قطار داªل المضلع= vدد نقاط تقاطع أ|قطار

   المضلع= vدد نقاط تقاطع المشكلة من رؤوس ضلعات الر[عيةvدد الم + vدد الرؤوس
     أ|قطار                                                                                

تقاطع     = vدد نقاط تقاطع أ|قطار   نقطة

 المضلعات الر[عية المشكلة من رؤوس المضلع vدد                                       
                           vدد الرؤوس                                        

     

     

      
                

     

                 

 



 المدرس : عمــــار قدوري الث الثانوي العلميالث طرائق العد التحليل التوافقي و
 

 ( وزاري ) النموذج السادسس

 في منشور ذي الحديّن  أوجد الحد المستقل عن 

 الحل:

 وبالتالي  في المنشور إذا كان   الحد مستقل عن يكون 

 

 وأربعة كتب للمؤلفّ  كتب لمؤلفّين، ثلاث كتب للمؤلفّ  رف يحوي :   النموذج الخامس ( وزاري )
 .بكم طريقة يمكن ترتيب الكتب على الرف إذا كانت الكتب الثلاثة الأولى للمؤلفّ  
 في البداية. بكم طريقة يمكن ترتيب الكتب على الرف إذا اشترطنا أن يكون كتاباً معينّاً للمؤلفّ  
 الحل:

 وعدد الطرق  طريقة وباقي الكتب بـ  يمكن اختيار الكتب الثلاثة الأولى بـ   
طريقة

 وعدد الطرق يمكن اختيار الكتاب المعينّ بطريقة واحدو والباقي بـ  

طريقة

نريد تأليف لجنة مكوّنة من ( مدير ونائب مدير وأمين سر ) من مجموعة تضم خمسة :    الاختبار الثالث

المجموعة شخصين متخاصمين لا يجتمعان في أشخاص. بكم طريقة يمكن اختيار هذه اللجنة علماً بأنّ في 
 اللجنة ذاتها

 الحل:
إذا تمّ اختيار المدير من أحد الأشخاص المتخاصمين فيتم الاختيار بطريقتين، وبعد اختيار المدير يسُتثنى 

 الشخص الخصم له فيتم اختيار النائب بثلاث طرق وأمين السر بطريقتين وعدد الطرق في هذه الحالة:

أما إذا استثنينا الشخصين المتخاصمين يتم اختيار المدير بثلاث طرق والنائب بطريقتين وأمين السر 
 بطريقة واحدة فقط وعدد الطرق في هذه الحالة:

 طريقة. وعدد الطرق جميعاً هو:  
�
و
 يمكن الحل اعتماداً على الحدث المتمّم: �
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لععلعلمميييييي ثثث الثثالثانونووييييي الي لثالا ثثاثث ق
مج

ق
ج

 الع
جمو

عد
و

عد
وع

د 
 عة

الث
 

 ؟ ما عدد الأعداد المكوّنة من ثلاث خانات مختلفة مثنى مثنى وأرقامها مأخوذة من  �
وكل عدد منها  ما عدد الأعداد المؤلّفة من ثلاث خانات مختلفة مثنى مثنى وأرقامها مأخوذة من  �

 ؟ وأصغر من  من مضاعفات العدد 
 الحل:
 يمكن اختيار الآحاد بست طرق والعشرات بخمس طرق والمئات بأربع طرق وعدد الأعداد: �

عدد
 يمكن اختيار المئات بطريقتين والعشرات بأربع  طرق والآحاد بطريقة واحدة وعدد الأعداد: �

عدد
 ٢٠١٧دورة أولى 

 :  ال&ـــــ/ال ال�ا�ع
 في أح: الام!Bانات G#ل3 م� ال#ال3 الإجا�ة ع� خ"&ة أس¶لة م� ث"ان�ة أس¶لة

a(ار الأس¶لة ؟!�G لل#ال3 أن ��"G قة~�Y h�� 
b(ار~ة ؟� ���Y h~قة G"��ه الاخ!�ار إذا �انv الأس¶لة ال,لاثة الأخ�qة إج

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

) ع:د ال#�ق ال!ي �G!ار بها ال#ال3 خ"&ة أس¶لة م� ث"ان�ة ه	 :� ) ( )
8 8 8 7 6 56
5 3 3!

� �
� � � 

 إذا �انv ثلاثة أس¶لة إج�ار~ة فعلى ال#ال3 أن �G!ار س/ال�q م� خ"&ة و~�	ن ع:د ال#�ق ه	 :�

( )
5 5 41 1 10
2 2!

�
� � � � 

 ٢٠١٨اولى 
  : ال&/ال ال,ال�

 في ال]�ل ال"Kاور ن!أمل ش��ة م�!º"ة م� ال"&!�n"ات ال"!	از~ة ت]�ل }�"ا ب�qها م!	از~ات أضلاع وال"#ل	ب :
 م!	از~ات الأضلاع في ال]��ةاح&3 ع:د 

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :
 

�qمائل �q"�n!&مع م �qqأفق �q"�n!&ع مYاز? أضلاع ي�!ج ع� تقا	كل م! 
 5وع:د ال"&!�n"ات ال"ائلة  4ح�q ع:د ال"&!�nات الأف�nة  

4}��	ن ع:د م!	از~ات الأضلاع ه	 :  5 4 3 5 4 6 10 60
2 2 2 1 2 1
� � � � � �� � � � � �� � � �� � � � � �� � � �
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  : ال&/ال ال,ال�
في إح:« م��� ال�:مة ثلاثة مه�:س�q وخ"&ة ع"ال ، �h ل�Kة ق	امها مه�:س واح: وعاملان G"�� ت]�qلها 

 ل"!ا�عة أع"ال ال�:مة
 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

3 5 3 5 4 3 10 30
1 2 1 2 1
� � � � �� � � � � �� � � �� � � � �� � � �

 ٢٠١٩اولى 

Xفي م�]	ر�X: ع�q الB: ال"&!قل ع� ال&/ال ال,اني
X

6

2
1� ��� �

� �
  

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

n(a الB: العام في م�]	ر  b)��  : 	هn r r
r

n
T a b

r
��� �

� � �� �
� �

 

XX X X
X X X

r
r r rr

r r rT ( ) ( )
r r r r

6
6 6 6 3

2 22
6 6 6 61 1

�
� � �� � � � � � � �

� � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �

 

r r r6 3 0 3 6 2�� � � � � � 
:Bال"&!قل ع� أ? أن ال X ال,ا :Bال 	ل�ه 

XT T
66

2 2
6 6 5 15
2 2 1

�� � �� � � �� �� � �� �
 

 ٢٠١٩ثانية 

15}�"ا Gأتي : nع�q ��"ة الع:د ال#<�عي : ال&/ال ال,اني 15
2 3n n
�� � � �

�� � � �� � � ��� � � �
  

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

n ش�� الBل n n n n152 15 3 15 12 0 7
2

! " � ! � ! " ! � ! ! 

nإما  n n2 3 3�� � � 3هي ��n"ة الع:د ال#<�عيف!2	ن�

nأو n n n2 3 15 3 12 4�� � � � � �  4هي  ��n"ة الع:د ال#<�عيف!2	ن  �
 ٢٠٢٠اولى 

ع�: إدخال �	د م�	ن م� ي	ج: ل�ع{ أن	اع ال&�ارات مGDاع ذو قفل رق"ي م�اد لل&�قة Gف!ح  : ال&/ال ال,ال�
: h�nاً م� الGأ DأخG لأ? م�ها أن ��"G ثلاث خانات, , , , ,0 1 2 3 4 5

 ما ه	 ع:د ال�مازات ال!ي ت8لح للقفل  ��

  ما ه	 ع:د ال�مازات ال!ي ت8لح للقفل ال"�	نة م� خانات م�!لفة م,�ى م,�ى 		
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

�� 6 6 6 216�� � � 

		 6 5 4 120�� � � 
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1 �الأرقام ��ات م�ق"ة BG 5!	? ص�:وق على 2 3 4 5, , , ن&3B م� ال�8:وق ��ت�q على ال!!الي مع الإعادة  ,
 وال"#ل	ب :

�� 3B&ا الDع:د ال�!ائج ال"�!لفة له h� 

 �h ع:د ال�!ائج ال"�!لفة وال!ي ت]!"ل على ��ت�q مK"	عه"ا ع:د ف�د?  		
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

Ω 5 5 25n( ) �� � � 
A ( ع ف�د? أ? ��ة رق"ها ف�د? وأخ�« رق"ها زوجي	"K"ال ) 

3 2 2 12n(A) �� � � �  
 ٢٠٢١اولى 

Xفي م�]	ر��)�Xع�q ��"ة الB: ال,ابv (ال"&!قل ع� : ال&/ال ال,اني
X

12

2
1� �

�� �
� �

 

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

n(a الB: العام في م�]	ر  b)��  : 	هn r r
r

n
T a b

r
��� �

� � �� �
� �

 

XX X X
X X X

r
r r rr

r r rT ( ) ( )
r r r r

12
31212 12

2 22
12 12 12 121 1

�
� � �� � � � � � � �

� � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �

 

r r r12 3 0 3 12 4�� � � � � � 
:Bال"&!قل ع� أ? أن ال X ال :Bال 	هFام� 

XT T12 12
4 4

12 12 11 10 9 495
4 4 3 2 1
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 ٢٠٢١ثانية 

n : ال!ي تBقA ال"عادلة nع�q ��"ة 

n
P3

3

2
16

2��

� ��
� � �� �

� �
  

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :
n ش�� الBل n n3 3 2 2 0�� # " � # � # 

n

n (n )(n )P (n )(n )(n )
!

(n )(n )(n ) (n )(n ) nn

3
3

2 2 116 3 2 1 16
2 2

3 2 1 58 2 1 3 8
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 مجموvة مؤلفة من خمسة 7ٔشmاص اثنان منهم م�mاصمان                                         

 7ٔمين سر ) –Ëئب مد�ر  –´ريد sشكbل لجنة مؤلفة من ثلاثة 7ٔشmاص ( مد�ر                                                   ´ريد sشكbل لجنة مؤلفة من ثلاثة 7ٔشmاص  

  ؟ ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها                                                    ؟ ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها 

     ؟ ما vدد ا,ل±ان التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم                                            ؟ ما vدد ا,ل±ان  التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم 

 ؟ ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين فقط                                      ؟ ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين فقط 

 ؟ ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين vلى ا|ٔكثر                                ؟ ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين vلى ا|ٔكثر 

 ؟ 7ٔو: ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها بحيث لا يجتمع م�mاصمان في ا,لجنة                         ؟ 7ٔو: ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها بحيث لا يجتمع م�mاصمان في ا,لجنة          

 

 

 

 ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها ؟   

لجنة               = العدد المطلوب     

 ما vدد ا,ل±ان  التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم ؟  

 = العدد المطلوب   لجنة         

 vدد طرق اخbار ثلاثة 7ٔشmاص                                        

  من oير المتmاصمين                 من ا�موvة                                                 

    ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين فقط ؟  

لجنة  العدد المطلوب=          

 vدد طرق اخ�يار R7ٔد المتmاصمين                                            

من ا�موvة من oير المتmاصمين       شخصينvدد طرق اخbار                                     

    ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين vلى ا|كٔثر ؟  

 ا,ل±ان التي تحوي م�mاصم فقط + vدد ا,ل±ان التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم = العددvدد  
 المطلوب                                                                                       

 vدد ا,ل±ان التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم=    لجنة         

 vدد طرق اخbار ثلاثة 7ٔشmاص                                        

 من ا�موvة من oير المتmاصمين                                                   

لجنة  vدد ا,ل±ان التي تحوي م�mاصم فقط=          

 vدد طرق اخ�يار R7ٔد المتmاصمين                                            

 vدد طرق اخbار شخصين من ا�موvة من oير المتmاصمين                                    

 

لجنة  = العدد المطلوب               

 ما vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها ؟   

لجنة          = العدد المطلوب     
 vدد طرق اخ�يار مد�ر من ا�موvة                                                          

 vدد طرق اخ�يار Ëئب مد�ر من ا�موvة                                                                     
 vدد طرق اخ�يار 7ٔمين سر من ا�موvة                                                                      

 ما vدد ا,ل±ان  التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم ؟  

لجنة          = العدد المطلوب     
     من oير المتmاصمين vدد طرق اخ�يار مد�ر من ا�موvة                                                       

     من oير المتmاصمين vدد طرق اخ�يار Ëئب مد�ر من ا�موvة                                                          
من oير المتmاصمين vدد طرق اخ�يار 7ٔمين سر من ا�موvة                                                            

  ما vدد ا,ل±ان التي تحوي R7ٔد المتmاصمين فقط ؟  

لجنة  = العدد المطلوب     
 vدد طرق اخ�يار R7ٔد المتmاصمين                                                                    

 شخصين من ا�موvة من oير المتmاصمينvدد طرق اخ�يار                                                                
 vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها من ا�موvة التي تحوي                                                               
 الشخصين oير المتmاصمين ا³تار�ن و R7ٔد المتmاصمين ا³تار                                                               

    تحوي R7ٔد المتmاصمين vلى ا|كٔثر ؟ما vدد ا,ل±ان التي  

 + vدد ا,ل±ان التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم = العدد المطلوب vدد ا,ل±ان التي تحوي م�mاصم فقط   
 

لجنة           vدد ا,ل±ان التي لا تحوي 7ٔي م�mاصم=      
من oير المتmاصمين      مد�ر من ا�موvةvدد طرق اخ�يار                                                        

    vدد طرق اخ�يار Ëئب مد�ر من ا�موvة من oير المتmاصمين                                                           
vدد طرق اخ�يار 7ٔمين سر من ا�موvة من oير المتmاصمين                                                            

 

لجنة  = العدد المطلوب     
 vدد طرق اخ�يار R7ٔد المتmاصمين                                                                    

 شخصين من ا�موvة من oير المتmاصمينvدد طرق اخ�يار                                                                
 vدد ا,ل±ان التي يمكن sشكbلها من ا�موvة التي تحوي                                                               

 الشخصين oير المتmاصمين ا³تار�ن و R7ٔد المتmاصمين ا³تار                                                               
 
  

لجنة     = العدد المطلوب               

 

  

 

  

 

 

      
                 

                              

       
           

                       

      

                     

     
  

  

      

                    



 شخص في س
باق �شارك                                                     

                                                 ( لا توÕد Rالات sساوٍ)؟كم ن>b±ة مختلفة ,لس
باق 

                                         ( لا توÕد Rالات sساوٍ)؟الطرق الممك�ة لشغر المراتب الثلاث أ|ولى لن>b±ة الس
باقما vدد  

                                      ؟ ÕاÙزة محتلفة vلى الم>سابقين حbث يحصل كل م>سابق vلى ÕاÙزة واRدة فقط Øكم طريقة يمكن توزيع  

   ؟ Øكم طريقة يمكن توزيع ثلاث جواÙز مختلفة vلى الم>سابقين حbث يحصل كل م>سابق vلى ÕاÙزة vلى ا|ٔكثر 

 ؟  أ|قلمختلفة vلى الم>سابقين حbث يحصل كل م>سابق vلى ÕاÙزة vلى  ÕاÙزة  Øكم طريقة يمكن توزيع 

 ؟   مصافحة ما vدد الم>سابقين في نهاية المباراة يصافح كل م>سابق [قي الم>سابقين جميعاً مرة واRدة فقط، ما vدد المصافحات التي جرت؟ وبفرض vدد المصافحات  

 

 

 

       كم ن>b±ة مختلفة ,لس
باق؟( لا توÕد Rالات sساوٍ) 

لن>b±ة              = العدد المطلوب     

                                         ما vدد الطرق الممك�ة لشغر المراتب الثلاث أ|ولى لن>b±ة الس
باق؟( لا توÕد Rالات sساوٍ) 

 = العدد المطلوب  طريقة         
 الفاÙز أ|ولvدد طرق اخbار                                                                              

 vدد طرق اخbار الفاÙز الثاني                                                                             
                                             vدد طرق اخbار الفاÙز الثالث                                                                           

                                      ÕاÙزة محتلفة vلى الم>سابقين حbث يحصل كل م>سابق vلى ÕاÙزة واRدة فقط ؟ Øكم طريقة يمكن توزيع  

طريقة                          = العدد المطلوب     

   Øكم طريقة يمكن توزيع ثلاث جواÙز مختلفة vلى الم>سابقين حbث يحصل كل م>سابق vلى ÕاÙزة vلى ا|كٔثر ؟ 

 = العدد المطلوب  طريقة          
 أ|ول لجاÙزا توزيعvدد طرق                                                                                

 الثانيالجاÙز توزيعvدد طرق                                                                               
 الثالث  الجاÙز توزيعvدد طرق                                                                               
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 المدرس : عمـــــــــار قدوري       التحليل التوافقيي
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 مسألة الرمازات  
 

 از (كود) مكون من عدد ذي أربع خانات يمكن لأييوجد لبعض أنواع السيارات مذياع ذو قفل رقمي مضاد للسرقة يفتح عند إدخال رم
 منها أن يأخذ أياً من القيم 

 ما هو عدد الرمازات التي تصلح للقفل؟  
 ينطلق الإنذار في السيارة إذا لم يجرِ إدخال أي خانة صحيحة في مكانها. ما عدد الرمازات التي تسُبب انطلاق الإنذار.

 ما هو عدد الرمازات التي تصلح للقفل والمكونة من خانات مختلفة مثنى مثنى؟
ل التغذية الكهربائية عن المذياع، يجب على مالك السيارة أن يعيد إدخال الرماز الصحيح مجدداً ليتمكن من استعمال المذياع. عند فص 

 ولكنه نسي ترتيبها. و  و  و  يتذكر المالك أن الرماز الصحيح مكون من الأرقام 
 قام؟كم  رمازاً مختلفاً يمكن للمالك أن يكون من هذه الأر

 
 

. واحد منها فقط صحيح ولا يسبب انطلاق الإنذار أما البقية وعددها  ما هو   
فأي منها يطلق الإنذار.

   

 إذاً هناك  ، وبعدها يملأ الخانتين المتبقيتين بالرقم  تبقى ثلاثة لموقع الرقم ، وهناك أربعة خيارات لموقع الرقم  
 رمازاً مختلفاً يمكن للمالك أن يكونه من هذه الأرقام.
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بطاقات مرقمّة بالأرقام  يحوي صندوق  الاختبارالاول :

ً بطاقتين   نسحب منها عشوائياّ
المتحوّل العشوائي  على التتالي دون إعادة، ليكن 

 الذي يدل على أصغر رقمي البطاقتين المسحوبتين.
.1

ي
، واكتب  عينّ مجموعة قيم المتحوّل العشوائي  1.

 الاحتمالي.جدول قانونه 
 .والتباين  احسب التوقعّ الرياضي  2.2.

 الحل:
 

هي  مجموعة قيم المتحوّل العشوائي  11
 ، و جدول قانونه الاحتمالي هو : 

 .والتباين  حساب التوقعّ الرياضي  2.2.
 

مرتبطين بتجربة عشوائيةّ و ليكن ي:الاختبار الثاني:

 معروضة بالمخطّط الشجري المجاور. 

مستقليّن  و  حتىّ يكون الحدثان  كيف نختار قيمة 

 احتمالياًّ.

 
مستقليّن احتمالياًّ يجب  و  حتىّ يكون الحدثان  الحل:الحل:

ق:أن يتحققّ:

 

يحوي صندوق ثلاث كرات سوداء و  الاختبار الثالث:
خمس كرات بيضاء، عند سحب كرة سوداء يخسر 
اللاعب نقطة واحدة، وعند سحب كرة بيضاء ينال 

 لى التتالي دون إعادة.نقطتين. يسحب اللاعب كرتن ع
 ما احتمال أن يحصّل اللاعب نقطة واحدة فقط؟

 الحل:

 
حتىّ يحصل اللاعب على نقطة واحدة عليه أن يختار 

 كرة من كل لون:
  نفرض هذا الحدث هو 
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 النموذج الوزاري الاول:

النجاحات في  متحوّل عشوائي يمثلّ عدد ليكن 
تجربة برنوليةّ. الجدول غير المكتمل المجاور هو 

 .القانون الاحتمالي لـ 

ما عدد الاختبارات في التجربة؟
 أكمل الجدول المجاور.

 احسب التوقعّ الرياضي وتباين المحوّل العشوائي 
 الحل:

اختبارات  عدد الاختبارات في التجربة هو 
 لأنهّ هو القيمة العظمى للنجاحات.

 ومن الجدول نلاحظ أنّ:

ونكمل الجدول اعتماداً على قانون التوزيع الاحتمالي 
 للتجارب البرنوليةّ:

 احسب التوقعّ الرياضي وتباين المحوّل العشوائي 

أو

 

أربع كرات  يحتوي صندوق علىالنموذج الثاني : 
زرقاء، وثلاث كرات خضراء وواحدة بيضاء. نسحب 

المتحوّل  عشوائياًّ معاً ثلاث كرات من الصندوق. ليكن 
العشوائي الذي يمثلّ عدد الألوان المختلفة بين الكرات 

 المسحوبة.
 ؟ما هي مجموعة القيم التي يأخذها   

ثمّ  و  احسب كلاً من   
 .تج قيمة استن
 وانحرافه المعياري. احسب توقعّ   
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 الحل:

 

 

 المحوّل العشوائي  احسب التوقعّ الرياضي وتباين

 ثالنموذج الثال
صندوق يحتوي على على ثلاث كرات حمراء وأربع 
كرات سوداء. نسحب عشوائياًّ من الصندوق ثلاث كرات 

الحصول على كرة حمراء  آن معاً وليكن الحدث  في
الحصول على كرتين سوداوين  على الأقل والحدث 

 على الأقل احسب الاحتمالات التالية:
و   و     
متحوّل عشوائي يدل على عدد الكرات  إذا كان  

الحمراء المسحوبة، اكتب جدول قانونه الاحتمالي 
 رياضي وتباينه.واحسب توقعّه ال

الحل:
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في المخطّط الشجري المرسوم جانباً، النموذج الرابع

 يدل على  الرمز 
علا عدد الكرات   الكرات البيضاء والرمز 

 اً اختيار كرة واحدة.الحمراء حيث يتم عشوائيّ 

 ما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة حمراء. 

إذا كانت الكرة المسحوبة حمراء فما احتمال أن تكون  

 .سحبت من الصندوق الأوّل

 

 الحل:
 الكرة المسحوبة حمراء: بفرض الحدث   

الكرة المسحوبة من الصندوق  بفرض الحدث 
الأوّل يكون المطلوب حساب:

 النموذج الخامس
مصباح من  يشتري محل للأدوات الكهربائيةّ 

، نعلم أنّ نسبة مصباح من المصنع  و  المصنع 
 وفي إنتاج  هي  ي انتاج المصابيح المعطوبة ف

 نسحب عشوائياًّ مصباحاً. هي 
ما احتمال أن يكون المصباح معطوباً. 
إذا علمت أنّ المصباح معطوب ما احتمال أن يكون  

 .من المصنع 
 الحل:

 

ً  بفرض الحدث    المصباح معطوبا

 :المطلوب حسابه هو  
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صندوق يحوي خمس كرات حمراء النموذج السادس 
وخمس كرات خضراء. نسحب عشوائياًّ من الصندوق 

الذي يأخذ  نتأمّل المتحوّل العشوائي  ثلاث كرات معاً.
إذا كانت نتيجة السحب ثلاث كرات حمراء  القيمة 

إذا كانت نتيجة السحب كرتان حمراوان  ويأخذ القيمة 
 وكرة خضراء والقيمة صفر فيما عدا ذلك.
، واحسب عينّ القانون الاحتمالي للمتغيرّ العشوائي 

 توقعّه وتباينه.
 الحل:

، واحرّرغير العشوائي  ن القانون الاحتمالي للم
عه وتباينه. 

: 

 ٢٠١٧دورة أولى 
نق	د غ�q م!	ازنة ثلاث م�ات م!!ال�ة ، نلقي ق#عة 

��G �qB	ن اح!"ال xه	ر ال]عار في �ل رم�ة G&او? 
1
3

     

ال"!B	ل الع]	ائي الD? ي:ل على ع:د م�ات  Xنع�ف 
 xه	ر ال]عار

ثh اك!X  3اك!3 مK"	عة ��h ال"!B	ل الع]	ائي 
ج:ول قان	نه الاح!"الي و اح&3 ت	قعه ال�~اضي ، 

 وت�اي�ه

 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :

Ω {
}

(H,H,H),(H,H,T ),(H,T,H),( T,H,H),
( T,T,H),( T,H,T ),(H,T,T ),( T,T,T )

��
 

  h�� عة	"Kل هم	B!"يال : 
I Ω { 0 1 2 3 }X ( ) , , ,�� � 

 	B!"ن الاح!"الي لل	ائالقان	يل الع] : 

iX iP(X ) P

� � 
 0P(X xه	ر ثلاث �!ا�ات :                       لاح!"ا ��(

2 2 2 80
3 3 3 27

P(X )� � � � �                     

1P(X )��                     : �q!ر شعار و�!اب	هx اح!"ال
1 2 2 121 3
3 3 3 27

P(X )� � � � � � 

2P(X اح!"ال xه	ر شعار~� و�!ا�ة ��(

:                           1 1 2 62 3
3 3 3 27

P(X )� � � � � � 

3P(X  xه	ر ثلاث شعاراتح!"ال ا ��(

 :                      1 1 1 13
3 3 3 27

P(X )� � � � �  

 X]	ائي لل"!B	ل الع ج:ول القان	ن الاح!"الي 
 
 : 
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 �Y~قة ثان�ة : 
ي!�ع قان	ناً  Xوال"!B	ل الع]	ائي ت��Kة ب�ن	ل�ة 

1ح:ان�اً وس�#اه  3
3

P ,n� �

 h�� عة	"Kل هم	B!"يال : 
I Ω { 0 1 2 3 }X ( ) , , ,�� �
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٢/ ٢٠١٧ 
 �q!م�8ع ورش h�GA  وB  ل!�8ع الأقلام ع�:ما

قلh ، ص�عv  1000ورد Yل3 لع:د م� الأقلام ق:ره 
 B قل"اً وص�عv ال��nة ال	رشة  600م�ها  Aال	رشة 

غ�q صالBة  Aم� أقلام ال	رشة 5% ه�اك ن&�ة
 م� أقلام 2% للاس!ع"ال ، في ح�q ت2	ن ن&�ة 

غ�q صالBة للاس!ع"ال ، ن&3B ع]	ائ�اً  Bال	رشة 
" القلh  إلى الB:ث A قل"اً م� ال#ل3 ن�م� �ال�م�

إلى الB:ث " القلB  h" و�ال�م�  Aم�8	ع في ال	رشة 
إلى الB:ث " القلD h و�ال�م�   " Bم�8	ع في ال	رشة 

 غ�q صالح للاس!ع"ال " 

 !��Kةأع� ت",qلاً ش�K~اً لل -��

 اح&3 اح!"ال أن �G	ن القلh صالح للاس!ع"ال       -	


إذا �ان القلh صالBاً للاس!ع"ال ف"ا اح!"ال أن  -
  �GA	ن م�8	عاً في ال	رشة 

قل"�q معاً ول���  Aن&3B ع]	ائ�اً م� ال	رشة  -�
X  ل ع:د الأقلام,"G ?Dائي ال	ل الع]	B!"ال

 ال"&B	�ة ال8الBة للاس!ع"ال . 
P(X اح&3      )0� 

    الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :  
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: Aفي ال	رشة ع:د الأقلام غ�q ال8الBة 
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٢٠١٨/١ 
م!B	لاً ع]	ائ�اً G"ّ,ل ع:د ال�Kاحات في ت��Kة  Xل��� 

ب�ن	ل�ة . الK:ول غ�q ال"�!"ل ال"Kاور ه	 القان	ن 
ال""ّ,ل ل,لاث نKاحات ، إذا  Xالاح!"الي لل"!B	ل 

 عل"v أن اح!"ال ال�Kاح G&او? 
2
3

P(Xو  ) 10
27

� P(Xو  � ) 61
27

� � 

P(X) ج: 1 P(Xو  ��2( )3�� 
؟ X) ما ال!	قع ال�~اضي لل"!B	ل الع]	ائي 2
 ؟ X) ما ت�اي� ال"!B	ل الع]	ائي 3

 الBـــــــــــــــــل :
 

3 2 1 0 k 

  6
27

 1
27

 P(X k)�� 

 
ي!�ع قان	ناً  Xت��Kة ب�ن	ل�ة وال"!B	ل الع]	ائي 

Pح:ان�اً وس�#اه  ,n2 3
3

� � 

( )

( )

( )

k n kn
P(X k) (p) (q)

k

P(X ) ( ) ( )

P(X ) ( ) ( )

E(X) np , V(X) npq

2 1

3 0

3 2 1 4 1 122 3
2 3 3 9 3 27
3 2 1 8 83 1 1
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٢٠١٨/٢ 
)BG	? ص�:وق  )��ات م!"اثلة م�ها 9( ��ات خ��اء  4(

)و ث ��ات ال�8:وق ثلا ح"�اء ن&3B ع]	ائ�اً م� 5(
 5الG ?DأخD ال�n"ة  Xمعاً ، ن!أمل ال"!B	ل الع]	ائي

 3إذا �انv ن!�Kة ال&3B ثلاث ��ات ح"�اء وال�n"ة 
 �q3 ��تB&ة الK�!ن vخ��اءو��ة  ح"�او~�إذا �ان 

}�"ا ع:ا ذل¤ وال"#ل	ب اك!3 القان	ن  0وال�n"ة 
 و اح&3 ت	قعه ال�~اضي . Xالاح!"الي لل"!B	ل 

 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل :  
 ال&3B : ثلاث ��ات معاً 

 
 �� -  h�� عة	"Kل هام	B!"يل  :

  X ( ) , ,{ 5 3 0 }% � 
 : يالقان	ن الاح!"الي لل"!B	ل الع]	ائ - � 

iX iP(X ) P
� � 
P(X ه	 اح!"ال س3B ثلاث ��ات ح"�اء :               �5(

P( X )

5
3 10 55

84 429
3

� �
� �� �
� �� � � �
� �
� �� �
� �

     

 P(X )3�  �q3 ��تBاح!"ال س 	ح"�او~� و��ة ه
                    :خ��اء 
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      ال!	قع ال�~اضي لل"!B	ل الع]	ائي : -  ��
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1

25 60 0 85
42 42 42 42�


� � � � �$ 

BG!	? ص�:وق على خ"F ��ات ثلاث  ١٩٢٠/١
,ح"�اء الل	ن وتB"ل الأرقام  ,0 1 و��تان ب��اء  2

 الل	ن تB"ل
0,الأرقام                   ن&3B ��ت�q ع]	ائ�اً  1

 على ال!!الي دون إعادة م� هDا ال�8:وق 
: ال�2تان ال"&B	�!ان له"ا الل	ن ذاته ،  A) الB:ث ١

Pاح&3  ( A ) 
ي:ل على مK"	ع رق"ي  X) نع�ف م!B	لاً ع]	ائ�اً ٢

ال�2ت�q ال"&B	��q! ، ع�q مK"	عة ��h ال"!B	ل 
 واك!3 ج:ول  Xالع]	ائي

 اح&3 ت	قعه ال�~اضي h"الي ثقان	نه الاح!   
 الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل : 

A  ن ذاته	ان م� الل!�	B&"ال�2تان ال :

         3 2 2 1 6 2 8 2P(A) +
5 4 5 4 20 20 20 5
� � � �= = =

 

  � -  h�� عة	"Kل هال"م	B!ي  :
X ( ) , , ,{ 0 1 2 3 }% � 

 : يالقان	ن الاح!"الي لل"!B	ل الع]	ائ - �  

iX iP(X ) P
� �

                                               

  

P(X )

P(X )

P(X )

P(X )

2 1 2 10
5 4 20 10
2 2 8 41 2
5 4 20 10
2 1 2 1 6 32 2
5 4 5 4 20 10
2 1 4 23 2
5 4 20 10

� � � � �

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � �

       

      
لل"!B	ل الع]	ائي  ج:ول القان	ن الاح!"الي - �  

X : 
 

3 2 1 0 X i 
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 ل!	قع ال�~اضي لل"!B	ل الع]	ائي :ا -�   
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i iE(X) P
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10 10 10 10 5�
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٢٠١٩/٢ 
BG!	? ص�:وق على خ"F ��ات م�ها ��تان ح"�او~� 

وثلاث ��ات زرقاء
]	ائ�اً ل�2ة م� ال�8:وق ح!ى لا ن�2ر ع"ل�ة س3B ع

 ي�قى في ال�8:وق إلا ��ات م� الل	ن ذاته
G",ل ع:د م�ات ال&X  3Bنع�ف م!B	لاً ع]	ائ�اً  

 Xاللازمة ، ع�q مK"	عة ��h ال"!B	ل الع]	ائي
 واك!3 ج:ول 

 ال�~اضياح&3 ت	قعه  hقان	نه الاح!"الي ث   
 



 المدرس عمـــار قدوري الثالث الثانوي العلمي الاحتمالات في الدورات و النماذج
 الBـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل : 

  �� -  h�� عة	"Kل هم	B!"يال  :
{ 2 3 4}X( ) , ,% � 

 : يالقان	ن الاح!"الي لل"!B	ل الع]	ائ - �  

iX iP(X ) P
� � 
2 1 2 12
5 4 20 10

P(X )� � � � � 

2 3 1 3 2 1 3 2 13
5 4 3 5 4 3 5 4 3

1 1 1 3
10 10 10 10

2 3 2 1 3 2 2 1 3 2 2 14 2 2 2
5 4 3 2 5 4 3 2 5 4 3 2

2 2 2 6
10 10 10 10

P(X )

P(X )

� � � � � � � � � �

� � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Xلل"!B	ل الع]	ائي  ج:ول القان	ن الاح!"الي -
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 ل!	قع ال�~اضي لل"!B	ل الع]	ائي :ا -�  
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4P(X ب�Y~قة ثان�ة لB&ا )� : 
4

1 2 3
1 3 4 61 1

10 10 10 10

P(X )
P(X ) P(X )

( )

� �
� �� � � � �� �

� � � � �

 

ن!أمل ح�K ن�د }�ه أر�عة وج	ه مل	نة  : ٢٠٢١/١
 �KBا الDنان �الأح"� ، نلقي ه	د ووجهان مل	الأس�

 خ"F م�ات على ال!	الي
ي:ل على ع:د ال	ج	ه  Xم!B	لاً ع]	ائ�اً  نع�ف

Bداء ال!ي ن	بال&	ها وال"#لq8ل عل 

0P(Xواح&X  3عh�� �q ال"!B	ل  � )� 

 Xاح&3 ال!	قع ال�~اضي لل"!B	ل الع]	ائي  	
 وت�اي�ه

 ـــــــــــــــــــــــــــل : الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ي!�ع قان	ناً  Xت��Kة ب�ن	ل�ة وال"!B	ل الع]	ائي 

4ح:ان�اً وس�#اه  2 5
6 3

P ,n� � �

 h�� عة	"Kل هم	B!"يال : 
I Ω {0 1 2 3 4 5}X( ) , , , , ,� �

( )P(X ) ( ) ( )0 55 2 1 1 10 1 1
0 3 3 243 243

� � � � � � 

 
 ال!	قع ال�~اضي و ال!�اي� :

2 10 2 1 105 5
3 3 3 3 9

X) np , V(X) npq� � � � � � � � �

 
ص�:وق BG	? ��ات ح"�اء و��ات ب��اء  ٢٠٢١/٢

وع:د ال�2ات الB"�اء G&او? ثلاثة أضعاف ع:د ال�2ات 
 ال<��اء وال"#ل	ب :    

ن&3B ع]	ائ�اً م� ال�8:وق ��ة ، ما اح!"ال أن  �
ت2	ن ب��اء الل	ن ؟
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ن&3B م� ال�8:وق ثلاث ��ات على ال!!الي مع  		

م!B	لاً ع]	ائ�اً ي:ل على ع:د ال�2ات  Xالإعادة ول���
 �q3 ال,لاث عB&ة ، أث�اء ع"ل�ات ال�	B&"ال<��اء ال

ثh اك!3 ج:ول   XمK"	عة ��h ال"!B	ل الع]	ائي 
 قان	نه الاح!"الي  

 ــــــــــــــــــــل :الBــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
}��	ن ع:د ال�2ات  nنف�ض ع:د ال�2ات ال<��اء 

 n3الB"�اء 
و~�	ن   : ال�2ة ال"&B	�ة ب��اء الل	ن  AالB:ث 
nP(A)
n

1
4 4

� �  

 � -  h�� عة	"Kل هم	B!"يال : 
  X ( ) , , ,{ 0 1 2 3 }% � 
 : يالقان	ن الاح!"الي لل"!B	ل الع]	ائ - � 

iiXP(X ) P� � 
0P(X اح!"ال س3B ثلاث ��ات ح"�اء  :                          �(

P(X ) 3 3 3 270
4 4 4 64

� � � � �            

1P(X )� 3Bح"�او~�  اح!"ال س �qة ب��اء و ��ت�� 

:            P(X ) 1 3 3 271 3
4 4 4 64

� � � � � �           

2P(X )� �q3 ��تBو ��ة ح"�اء ب��او~�اح!"ال س 

:         P(X ) 1 1 3 92 3
4 4 4 64

� � � � � �

3P(X )�  3Bب��اء ثلاث ��اتاح!"ال س 
:                   

     P(X ) 1 1 1 13
4 4 4 64

� � � � �   

 : Xلل"!B	ل الع]	ائي  ج:ول القان	ن الاح!"الي - �
3 2 1 0 iX 
1

64
 9
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 27

64
 i XP(X )� 

3
64

 18
64

 27
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 0 i iX P
 

  �Y~قة ثان�ة :

ي!�ع قان	ناً  Xت��Kة ب�ن	ل�ة وال"!B	ل الع]	ائي 

Pح:ان�اً وس�#اه  ,n1 3
4

� �

h�� عة	"Kل ه م	B!"يال : 
I Ω { 0 1 2 3 }X ( ) , , ,� �

( )

( )

( )

( )

0 3

1 2

2 1

3 0

3 1 3 27 270 1 1
0 4 4 64 64
3 1 3 1 9 271 3
1 4 4 4 16 64
3 1 3 1 3 92 3
2 4 4 16 4 64
3 1 3 1 13 1 1
3 4 4 64 64

P(X ) ( ) ( )

P(X ) ( ) ( )

P(X ) ( ) ( )

P(X ) ( ) ( )
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� � � � � �
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8�ح الK:ول على ال]�ل :G و�ال!الي
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