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شلون تتفوق بدراستك

اكتشف عالم التفوق مع منصة علا
بالشرح لــتــشــتــرك بـالـمـادة و تستمتع

QRالمميز صور أو اضغط على ال

علا تخلي المذكرة أقوىمنصة 
تبي أعلى الدرجات؟ لا تعتمد على المذكرة بروحها

علافي منصةادرس صح من الفيديوهات و الاختبارات

https://www.uula.com/bundles/3
https://www.uula.com/bundles/2


الــــــــمـــــــــنـــــــــقــــــــذ
!موجودأول ما تحتاج مساعدة بالمادة ، المنقذ 

تستخدمبكاميرا التلفون أو اضغط عليه إذا كنتQRالصور
.يشرح لكمن جهازك و يطلع لك فيديو المذكرة

الـــــمـــــعــــــلـــــق
.هذه المذكرة تغطي المادة كاملة

جزء في حال وجود أي تغيير للمنهج أو تعليق
.للتأكد من المقررQRمنه يمكنكم مسح رمز 

جربني      

https://www.youtube.com/watch?v=LiQz09rjvuQ
https://www.uula.com/courses/12/chemistry/studyguides/296/viewer?termId=15
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والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

حفظهاالمطلوبالقواعدوالأحماض

اسم الحمضصيغة الحمض
HFحمض الهيدروفلوريك

HCNحمض الهيدروسيانيك

H2Sحمض الهيدروكبريتيك

H2Seحمض الهيدروسيلينك

HClOحمض الهيبوكلوروز

HBrO الهيبوبروموزحمض

HIO الهيبويودوزحمض

HClO2حمض الكلوروز

HBrO2 البروموزحمض

HIO2 اليودوزحمض

H2SO3حمض الكبريتوز

HNO2حمض النيتروز

H2CO3حمض الكربونيك

H3PO3حمض الفوسفوروز

H3PO4حمض الفوسفوريك

CH3COOHحمض الأسيتيك

HCOOHحمض الفورميك

اسم الحمضصيغة الحمض
HClحمض الهيدروكلوريك

HBrحمض الهيدروبروميك

HIحمض الهيدرويوديك

HNO3حمض النيتريك

HClO3حمض الكلوريك

HBrO3 البروميكحمض

HIO3 اليوديكحمض

HClO4 البيركلوريكحمض

HBrO4 البيربروميكحمض

HIO4حمض البيريوديك

H2CrO4حمض الكروميك

H2SO4حمض الكبريتيك

أحماض ضعيفةأحماض قوية

اسم القاعدةصيغة القاعدة
Fe(OH)2 هيدروكسيد الحديدII

Fe(OH)3 هيدروكسيد الحديدIII

Al(OH)3هيدروكسيد الألمونيوم

CuOHالنحاس هيدروكسيدI

Cu(OH)2 هيدروكسيد النحاسII

NH3الأمونيا

اسم القاعدةصيغة القاعدة
LiOHهيدروكسيد الليثيوم

NaOHهيدروكسيد الصوديوم

KOHهيدروكسيد البوتاسيوم

RbOHهيدروكسيد الروبيديوم

Mg(OH)2هيدروكسيد المغنيسيوم

Ca(OH)2هيدروكسيد الكالسيوم

Ba(OH)2هيدروكسيد الباريوم

قواعد ضعيفةقواعد قوية

5
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(         )

(         )

(         )

(         )

والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

أنواعهوالملح

يون هي مركبات ايونية تتكون من تفاعل الحمض مع القاعدة وتنتج عن اتحاد كاتالأملاح
القاعدة وانيون الحمض

.كاتيون فلز ، كاتيون الأمونيوم كاتيون القاعدة

.هي املاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة قوية ملاح متعادلةأ

:أنواع الأملاح 

Q اكتب معادلة تكوين ملح متعادل:

.هي املاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض ضعيف وقاعدة قوية ملاح قاعديةأ

Q اكتب معادلة تكوين ملح قاعدي:

.هي املاح تتكون نتيجة التفاعل بين قاعدة ضعيفة وحمض قوي ملاح حمضيةأ

HCl  +  NaOH   ื NaCl  +  H2O

CH3COOH  +  NaOH   ื CH3COONa  +  H2O

Q اكتب معادلة تكوين ملح حمضي  :

HCl  +  NH3  ื NH4Cl

Q؟ضعيفةقاعدةمعضعيفحمضتفاعلعندالناتجالملحنوعما

كانإذاKa < Kbالملحيكون

كانإذاKa > Kbالملحيكون

كانإذاKa = Kbالملحيكون

قاعدي
حمضي
متعادل

____________

____________

____________

Qالتأثيرمتعادلةالأملاحلجميعالمائيةالمحاليل.
QالهيدروكلوريكحمضتفاعلمنالناتجالملحHClالأمونيامحلولمعNH3الأملاحيعتبرمن

الحمضية

QتفاعلمنالناتجالملحCH3COOHمعKOHالقاعديةالأملاحمنيصنف.

Qالمتعادلةالأملاحمنتعتبرضعيفةقاعدةمعضعيفحمضتفاعلمنالناتجةالأملاحجميع.

6

:خطأأمصح
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





https://www.uula.com/mqr/49CF68553F
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Qالأمونيوماسيتاتملحتكوينمعادلةاكتب:

CH3COOH  +  NH3 ื CH3COONH4

Q يعتبر كلوريد الصوديومNaClمن الأملاح المتعادلة

ملح ناتج من تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية لأنه
HCl + NaOH  NaCl + H2O

Qالأمونيومكلوريد يعتبرNH4Cl الحمضيةمن الأملاح

ملح ناتج من تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة لأنه
HCl + NH3 NH4Cl

Q الصوديوم أسيتاتيعتبرCH3COONaمن الأملاح القاعدية

مع قاعدة قوية ضعيفملح ناتج من تفاعل حمض لأنه
CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O

:علل

:الإجابةاختر

Q الأملاح القاعدية تتكون نتيجة التفاعل بين :

OحمضHClمحلولمعNH3

Oقويةوقاعدةقويحمض
Oقويةوقاعدةضعيفحمض
Oضعيفةوقاعدةقويحمض

Qأملاحاً تعتبرقويةوقاعدةقويحمضبينالتفاعلنتيجةتتكونالتيالأملاح:

Oمتعادلة Oقاعدية OحمضيةOمترددة

Qالقاعديةالأملاحمنيعتبرالتاليةالمركباتأحد:

ONH4NO3 OHCOONa OKNO3OKCl

QالحمضتأينثابتكانإذاKaالقاعدةتأينثابتمنأكبرKb،يصنفتفاعلهماعنالناتجالملحفإن:

Oمتردد Oقاعدي OمتعادلOحمضي

7
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:الأملاحتسمية

) :القواعد المرافقة ( تسمية الشقوق الحمضية 

:للأحماض غير الأكسجينية 
 دي) + أو المجموعة الذرية ( اسم اللافلز ) : قابل للتأين ( اذا كان الشق لا يحتوي على هيدروجين بدول
 د ي) +  او المجموعة الذرية ( اسم اللافلز ) : قابل للتأين ( اذا الشق لا زال يحتوي على هيدروجين بدول +

هيدروجيني

اسم الشق الحمضيصيغة الشقاسم الحمضصيغة الحمض
HFحمض الهيدروفلوريكF-فلوريد

HClحمض الهيدروكلوريكCl-كلوريد

HBrحمض الهيدروبروميكBr -بروميد

HIحمض الهيدرويوديكI-يوديد

HCNحمض الهيدروسيانيكCN-سيانيد

H2Sحمض الهيدروكبريتيكHS-

S2-

كبريتيد هيدروجيني

كبريتيد

:للأحماض الأكسجينية 
 يت ( بـ ) وز(تحذف كلمة حمض وتستبدل(
 ات ( بـ ) يك ( تحذف كلمة حمض وتستبدل(
تزال اذا كان الشق لا يزال يحتوي على هيدروجين بدول ، يجب ذكر عدد ذرات الهيدروجين الحمضية التي لا

)3= ، ثلاثي 2= ، ثنائي 1= احادي ( موجودة في الشق 

اسم الشق الحمضيصيغة الشقاسم الحمضصيغة الحمض

HClOحمض هيبوكلوروزClO-هيبو كلوريت

HClO2حمض كلوروزClO2
كلوريت-

H2SO3حمض كبريتوز
HSO3

كبريتيت هيدروجيني-

SO3
كبريتيت-2

H2CO3حمض كربونيك
HCO3

كربونات هيدروجيني-

CO3
كربونات-2

H2SO4حمض كبريتيك
HSO4

كبريتات هيدروجيني-

SO4
كبريتات-2

H3PO4حمض فوسفوريك

H2PO4
نفوسفات ثنائي الهيدروجي-

HPO4
فوسفات أحادي الهيدروجين-2

PO4
فوسفات-3

8
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(         )

QالحمضيالشقClO3
:يسمى-

:الإجابةاختر

Oكلورات Oكلوريت OكلوريدOبيركلورات

Qهيالهيدروجينيالكبريتيتلأنيونالكيميائيةالصيغة:

OHSO3
- OHS- OHSO4

-OHSe-

QالنيتريكلحمضالحمضيالشقHNO3يسمى:

Oنيتريت Oنيتريد OنيتراتOهيبونيتريت

:خطأأمصح
QالصيغةلهالذيالحمضيالشقH2PO3

.الهيدروجينثنائيةفوسفاتيسمى-

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:  تسمية الأملاح غير الهيدروجينية 

اسم + مضي اسم الشق الح: الأملاح غير الهيدروجينية التي تحتوي على فلزات اعداد تأكسدها ثابتة 
)أو الأمونيوم ( الفلز 

NH4Clكلوريد الأمونيوم

Na2SO4كبريتات الصوديوم

Ca(NO3)2نيترات الكالسيوم

MgCO3كربونات المغنيسيوم

K3PO4فوسفات البوتاسيوم

+  ق الحمضي اسم الش: تسمى الأملاح غير الهيدروجينية التي تحتوي على فلزات أعداد تأكسدها متغيره كما يلي 
عدد تأكسد الفلز+ اسم الفلز 

CuSO4 كبريتات النحاسIIFeSO4 كبريتات الحديدII

FeCl3 كلوريد الحديدIIIFe2(SO4)3 كبريتات الحديدIII

9
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(         )

(         )

(         )

Qلهاالمكونةالقواعدوالأحماضوحددأنواعهاواذكرالتاليةالأملاحسم:

نوعهالقاعدةالحمضاسمهصيغة الملح
CaCl2كلوريد الكالسيومHClCa(OH)2متعادل

K2Sكبريتيد البوتاسيومH2SKOHقاعدي

CuCl2كلوريد النحاسIIHClCu(OH)2حمضي

KNO3نيترات البوتاسيومHNO3KOHمتعادل

CuCl كلوريد النحاسIHClCuOHحمضي

KNO2نيتريت البوتاسيومHNO2KOHقاعدي

Fe(NO3)2 نيترات الحديدIIHNO3Fe(OH)2حمضي

FeCl3 كلوريد الحديدIIIHClFe(OH)3حمضي

NaNO3نيترات الصوديومHNO3NaOHمتعادل

CH3COONaأسيتات الصوديومCH3COOHNaOHقاعدي

KBrبروميد البوتاسيومHBrKOHمتعادل

NH4Clكلوريد الأمونيومHClNH3حمضي

BaCl2كلوريد الباريومHClBa(OH)2متعادل

نائي أو وعند وجود أكثر من ذرة هيدروجين بدول نستخدم ث. في نهاية الاسم " هيدروجينية"يجب اضافة كلمة 
ثلاثي الهيدروجين

 الأملاح الهيدروجينية للفلزات ذوات أعداد
:التأكسد الثابتة 

NaHSO4ينيةكبريتات الصوديوم الهيدروج

NaHCO3ينيةكربونات الصوديوم الهيدروج

Ca(HCO3)2جينيةكربونات الكالسيوم الهيدرو

 الأملاح الهيدروجينية للفلزات ذوات أعداد
:التأكسد المتغيرة 

Fe(HSO4)2 كبريتات الحديدIIالهيدروجينية

Fe(H2PO4)3
ثنائية IIIفوسفات الحديد 

الهيدروجين

:خطأأمصح
Qبدولهيدروجينذرةعلىالحمضيشقهيحتويالذيالملحهوالهيدروجينيالملح.

QالكيميائيةالصيغةلهالذيالملحFe2S3الحديدكبريتاتيسمىIII

QالهيدروجينيةالصوديومكربوناتNaHCO3الهيدروجينيةالأملاحمن.

:الإجابةاختر
Q  المركب الذي له الصيغة الكيميائيةCa(HS)2 يسمى:

Oالهيدروجينيةالكالسيومكبريتيت
Oةالهيدروجينيالكالسيومثيوكبريتات

Oالهيدروجينيةالكالسيومكبريتات
Oالهيدروجينيةالكالسيومكبريتيد

10
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يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

Qهيالأمونيومكبريتاتلملحالكيميائيةالصيغة:

ONH3SO4 ONH4(SO4)2 ONH4SO4 O(NH4)2SO4

Qهيالهيدروجينثنائيالكالسيومفوسفاتلملحالكيميائيةالصيغة:

OCa3(H2PO4)2 OCaH2PO4 OCa(H2PO4)2OCa(HPO4)2

والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

الأملاحتميؤ
Qللحموضة ؟لماذا تستخدم كربونات الكالسيوم و كربونات المغنيسيوم و بيكربونات الصوديوم كمضادات

لأنها أملاح لها خواص قاعدية تتفاعل مع حمض المعدة و تخفف من حموضة المعدة

هماكلاأوأحدهماقاعدةوحمضلتكوينالماءجزيئاتوالملحأيوناتبينتفاعلتميؤ الملح
.ضعيف

:المحاليل المائية للأملاح إما متعادلة أو حمضية أو قاعدية ، حسب نوع الملح المذاب 

عيفةمحاليل تنتج عند تميؤ ملح حمضي ناتج من تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضمحاليل حمضية 

Qالماءفيالأمونيومكلوريدتفككمعادلةاكتب:

Qللماءالذاتيالتأينمعادلةاكتب:

Qالماءفيالأمونيومكاتيونتميؤمعادلةاكتب:

NH4Cl   ื NH4
+ + Cl-

2H2O   ֖ H3O+ + OH-

NH4
+  + H2O   ֖ NH3 + H3O+

:خطأأمصح

Qجدامحدودالماءفيالأمونيومكاتيونتميؤ

Qالمحلولفيصبح،المحلولفيالهيدرونيومكاتيونتركيز___________الأمونيومكاتيونأتمييعندما
25عندpH________________7قيمةوتصبح،___________ ºC



يزداد
أقل منحمضي

(         )

11
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(         )

Q لا يتميأ أنيون الكلوريدCl- في الماء.

لأنه يشتق من حمض قوي

:علل

ويةمحاليل تنتج عند تميؤ ملح قاعدي ناتج من تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قمحاليل قاعدية

Qالماءفيالصوديومأسيتاتتفككمعادلةاكتب:

CH3COONa   ื CH3COO- + Na+

Qللماءالذاتيالتأينمعادلةاكتب:

2H2O   ֖ H3O++OH-

Qالماءفيالأسيتاتأنيونتميؤمعادلةاكتب:

:خطأأمصح
Qجدامحدودالماءفيالأسيتاتأنيونتميؤ

Qحلولالمفيصبح،المحلولفيالهيدروكسيدأنيونتركيز_________:الأسيتاتأنيونيتميأعندما
25ºCعندpH___________7قيمةوتصبح،__________

Q لا يتميأ كاتيون الصوديومNa+ في الماء.

لأنه يشتق من قاعدة قوية

:علل

CH3COO- + H2O   ֖ CH3COOH + OH-



يزداد
أكبر منقاعدي

.محاليل تنتج عن ذوبان ملح متعادل ناتج من تفاعل حمض قوي وقاعدة قوية محاليل متعادلة 

Qالماءفيالصوديومكلوريدملحتفككمعادلةأكتب:

Qللماءالذاتيالتأينمعادلةاكتب:

NaCl   ื Na+ + Cl-

2H2O   ֖ H3O++OH-

Qما الأيونات المتواجدة في محلول كلوريد الصوديوم ؟

+Naو-Clو+H3Oو-OHتتواجد الأيونات الأربعة

Qهل تتفاعل كاتيونات الصوديوم و أنيونات الكلوريد مع الماء ؟ لماذا ؟

.لا تتفاعل ، لأنها مشتقة من حمض قوي ، و قاعدة قوية 

12
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(         )

Q 25ما هو الأس الهيدروجيني للمحلول في هذه الحالة عندºC ؟

يكون تركيز كاتيون الهيدرونيوم مساويا لتركيز أنيون الهيدروكسيد 
[H3O+] = [OH-] = 1 x 10-7 M

pH = 7فتكون قيمة الأس الهيدروجيني 

Q؟ضعيفةقاعدةمعضعيفحمضتفاعلعندالناتجالملحمحلولنوعما

كانإذاKa < Kbالمحلوليكون

كانإذاKa > Kbالمحلوليكون

كانإذاKa = Kbالمحلوليكون

:خطأأمصح

Qلأحماضلالنسبيةالقوىعلىضعيفةوقاعدةضعيفحمضتفاعلعنالناتجةالمحاليلطبيعةتعتمد
الضعيفةوالقواعدالضعيفة

قاعدي
حمضي
متعادل

____________

____________

____________

(         )

Q0.1تركيزهالذيالأمونيوميوديدملحلمحلولالمائيالمحلولفي MكاتيونتركيزيكونNH4
منأقل+

0.1 MأنيونوتركيزI-0.1يساوي M(         )
Qالمتعادلةالأملاحمنتعتبرضعيفةقاعدةمعضعيفحمضتفاعلمنالناتجةالأملاحجميع.

Q محلول كلوريد الامونيومNH4Cl حمضي التأثير ، وقيمة الاس الهيدروجيني لهpH < 7 25عندºC
 لأنه ملح ناتج من تفاعل حمض قويHCl مع قاعدة ضعيفةNH3
 فيتميأ كاتيون الأمونيوم في الماء ليعطي الأمونيا و كاتيون الهيدرونيوم
فيصبح تركيز كاتيون الهيدرونيوم أكبر من تركيز أنيون الهيدروكسيد
 فتقل قيمةpH ) 7أقل من(
 ويصبح المحلول حمضي
NH4Cl

ࡻ૛ࡴ NH4
+ + Cl-

2H2O ֖ H3O+ + OH-

NH4
+ + H2O ֖ NH3 + H3O+

Q محلول ملح أسيتات الصوديومCH3COONa قاعدي التأثير ، وقيمةpH > 7 25عندºC

 لأنه ملح ناتج من تفاعل قاعدة قويةNaOH مع حمض ضعيفCH3COOH
 فيتميأ أنيون الأسيتات في الماء ليعطي حمض الأسيتيك و أنيون الهيدروكسيد
 فيصبح تركيز أنيون الهيدروكسيد أكبر من تركيز كاتيون الهيدرونيوم
 فتزداد قيمةpH ) 7أكبر من(
 يصبح المحلول قاعدي
CH3COONa

ࡻ૛ࡴ CH3COO- + Na+

2H2O ֖ H3O+ + OH-

CH3COO- + H2O ֖ CH3COOH + OH-
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(         )

(         )

(         )

Q؟متعادلةأوقاعديةأوحمضيةتكونأنتتوقعالتاليةالمحاليلمنأي

KBr

NH4NO3

HCOONaقاعدي
حمضي
____________متعادل

____________

____________

:علل
Q المحلول المائي لملح كلوريد الصوديومNaClمتعادل التأثير ، وقيمةpH = 7  25عندºC

 لأنه ملح ناتج من تفاعل حمض قويHCl مع قاعدة قويةNaOH
 فلا يتميأ في المحلول المائي ، بل يتفكك فقط
 ويكون تركيز أنيون الهيدروكسيد يساوي تركيز كاتيون الهيدرونيوم
 و قيمةpH 25عند 7تساويºC
NaCl   

ࡻ૛ࡴ Na+ + Cl-

2H2O ֖ H3O+ + OH-

:خطأاوصحعلامةضع
QالصوديومبنزواتمحلولC6H5COONaناتأيولتفاعلذلكويعودالهيدروكسيدبأنيوناتغني

الماءمعالقاعديالشق

QالبوتاسيومسيانيدلملحالمائيالمحلولفيKCNأنيونلتركيزمساوياً الهيدرونيومكاتيونتركيزيكون
الهيدروكسيد

Qالهيدروجينيالأسقيمةفإن،النقيالماءفيالمغنسيومكبريتاتملحإذابةعندpHتزدادللمحلول

QالبوتاسيومسيانيدلملحالمائيللمحلولالقاعديالتأثيريرجعKCNالماءمعالسيانيدأيوناتتفاعلإلى






(         )

(         )

(         )

(         )

QالهيدروجينيالأسقيمةpHالهيدروجينيالأسقيمةتساويالبوتاسيومبروميدلمحلولpHالنقيللماء
الظروفنفسعند

Q إذا كانتKa لحمض الهيدروسيانيكHCN و 4×   10-10تساويKbفإن 1.8× 01-5للأمونيا تساوي
يحمر صبغة تباع الشمس NH4CNالمحلول المائي لسيانيد الأمونيوم





(         )

(         )

QالأمونيومكلوريدلمحلولالهيدروجينيالأسNH4Clالصوديومكلوريدلمحلولالهيدروجينيسالأمنأقل
NaClبالتركيزلهالمساوي.(         )

QالبوتاسيومنيتراتلملحالمائيالمحلولKNO3التأثيرمتعادل.

QالهيدروجينيالأسقيمةتزدادالمقطرالماءفيالهيدروجينيةالصوديومكربوناتذوبانعندpH.

QالصوديومكلوريدلمحلولالهيدروجينيالأسNaClالبوتاسيومكلوريدلمحلولالهيدروجينيالأسيساوي
KClالحرارةدرجةنفسعندبالتركيزلهالمساوي.
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:أكمل
Qمما،الماءمع__________أيوناتتفاعلإلىالأمونيومنيتراتلملحالمائيللمحلولالحمضيالتأثيريعود

.الهيدرونيومبكاتيوناتغنياالمحلوليجعل

Qالمعدةحموضةمن__________الهيدروجينيةالصوديومكربوناتلملحالمائيالمحلولتناول.

Q  قيمة الأس الهيدروجينيpH 25عند __________لمحلول يوديد البوتاسيوم تساوي°C
Q تركيـــز كـــاتيون الهيـــدرونيومH3O+ ن قيمـــة تركيـــز كـــاتيو__________فـــي محلـــول مـــائي مـــن يوديـــد البوتاســـيوم

.في محلول مائي من نيتريت البوتاسيوم عند نفس الظروف +H3Oالهيدرونيوم 

Q  قيمة الأس الهيدروجينيpH 7__________لمحلول فورمات البوتاسيوم في الماء تكون

Q محلولــه قيمــة الأس الهيــدروجيني  ل__________قيمــة الأس الهيــدروجيني لمحلــول كلوريــد الصــوديوم المركــز
.المخفف 

الأمونيوم

يقلل
7

أكبر من

أكبر من
تساوي

Q  إذا كــــان المحلــــول المــــائي لملــــح ســــيانيد الأمونيــــوم قاعــــدي التــــأثير فــــإن ذلــــك يــــدل علــــي أن قيمــــةKb للأمونيــــا
.لحمض الهيدروسيانيك Kaقيمة __________ أكبر من 

Qوهوتميؤلهيحدثلاالماءفيذوبانهعندالتاليةالأملاحأحد:

:الإجابةاختر

ONaBr OCH3COONH4 ONH4NO3OKCN

Qهوو7تساويالتاليةالاملاحأحدلمحلولالهيدروجينيالأسقيمة:

ONa2SO4 OHCOONa ONH4Cl ONaCN

Qمحلولهوالتاليةالمركباتمحاليلمنهيدروجينيأسقيمةأكبرلهالذيالمحلول:

ONaCl OCH3COOH ONH4NO3OK2S

Q إذا كان محلول نيترات الأمونيومNH4NO3 حمضي التأثير فإن ذلك يعني أن:

Oضعيفةقاعدةويكونالماءمعيتفاعلالأمونيومكاتيون
Oقويحمضويكونالماءمعيتفاعلالنيتراتأنيون
Oقويةوقاعدةقويلحمضملحأنه
Oتميؤيصاحبهلاالماءفيذوبانه

Q محلول أحد الأملاح التالية يغير لون صبغة تباع الشمس إلى اللون الأحمر وهو:

Oالأمونيومنيترات
Oالبوتاسيومكربونات

Oالبوتاسيومسيانيد
Oالبوتاسيومكلوريد

Qإذا كانت قيمة الأس الهيدروجينيpH  عند10لمحلول ملح مجهول تساويºC25 أحد الاستنتاجات فإن
:التالية غير صحيح وهو 

Oقويةوقاعدةقويلحمضملحيكونقد
Oالبوتاسيومهيدروكسيدمعالأسيتيكحمضتفاعلعنناتجملحيكونقد
Oضعيفة،وقاعدةضعيفلحمضملحيكونقدKaمنأقلللحمضKbلهالمكونينللقاعدة
Oقويةوقاعدةضعيفلحمضملحيكونقد
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Q في المحلول المائي لملح كلوريد الأمونيومNH4Cl 0.1الذي تركيزه M يكون:

O تركيز كاتيون الأمونيوم]NH4
M 0.1أقل من ] +

O تركيز أنيون الكلوريد]Cl- [ 0.1أقل من M
O تركيز كاتيون الأمونيوم]NH4

M 0.1أكبر من ] +
O تركيز كاتيون الأمونيوم]NH4

M 0.1يساوي ] +

QقيمةكانتإذاKa1.8تساويالأسيتيكلحمض x 1.8تساويالأمونيالمحلولKbوقيمة10-5 x 10-5

:يكونالأمونيومأسيتاتمحلولفإن

Oقاعدي Oمتعادل OحمضيOمنظم

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

الإذابةحاصل
:  خطوات صناعة الصابون هي 

.التصبّن ، وفصل الصابون ، وإتمام التصبين ، و إضافة عطور وقولبة الصابون وتقطيعه 
كما توضّح المعادلة -R-COOوأنيون كربوكسيلات +Naيشكلّ الصابون ملحًا يتكوّن من كاتيون الصوديوم 

:التالية 
R-COONa(s) ֖ R-COO-

(aq) + Na+
(aq)

مّ يُفصَل عن يُضاف محلول مركزّ من كلوريد الصوديوم إلى مزيج التفاعل ، فيطفو الصابون على سطح المزيج ث
المزيج

أنواع المحاليل

:  يمكن تصنيف المحاليل إلى ثلاثة أنواع

هو المحلول الذي يحتوي على أكبر كمّية من المذاب عند درجة حرارة معيّنة ،المحلول المشبّع 
.ويكون في حالة اتّزان ديناميكي 

ول هو المحلول الذي يحتوي على كمّية من المادّة المذابة أكبر مما في المحلالمحلول فوق المشبّع 
.المشبّع عند الظروف ذاتها 

ل هو المحلول الذي يحتوي على كمّية من المادّة المذابة أقلّ مما في المحلوالمحلول غير المشبّع
اب المشبّع عند الظروف ذاتها وله القدرة على إذابة كمّيات إضافية من المذ

.عند إضافتها إليه من دون ترسيب 
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https://www.uula.com/mqr/C0E0A99167
https://www.uula.com/mqr/1C8B537EB3
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مًاتمامساويًاالمذابذوبانمعدّلفيهايكونالتيالحالةوهيح الاتّزان الديناميكي لذوبان المل
.ترسّبهلمعدّل

مذاب+ مذيب محلول                

منمحددةكمّيةفيمشبّعمحلوللإنتاجاللازمةالمذابكمّيةهيالذوبانية
.معيّنةحرارةدرجةعندالمذيب

معيّنةحرارةدرجةعندالمشبّعالمحلولتركيزعنالذوبانيةتعبر.

:ثابت حاصل الاذابة و أهميته 
 تختلف الأملاح باختلاف ذوبانها في الماء  .
 تذوب مركبّات الفلزّات القلوية في الماء .

ترسيب

ذوبان

: أنواع الأملاح حسب إذابتها في الماء

.ح هي أملاح تذوب كمّية كبيرة منها في الماء قبل أن يتكوّن راسب الملالأملاح القابلة للذوبان

ا منها في الماء وتُسمّى أحيانًا الأملاح شوبانالأملاح غير القابلة للذ حيحة هي أملاح تذوب كمّية قليلة جد�
. الذوبان 

مركبّ أيوني شحيح الذوبان في الماء AmBnلو فرضنا أن 

Kspثابت حاصل الإذابة 
اتّزانالةحفيتتواجدوالتيلتر/بالمولمقدّرًا،الأيوناتتركيزضربحاصل

مولاتعدديمثّلالذيالأسّ إلىمرفوعكلّ ،المشبّعمحلولهافي
ةحرار درجةعندالموزونةالتفككّمعادلةفيالموجودةالأيونات)معاملات(

.معيّنة

Ksp = [A]m × [B]n

AmBn(s) ֖ mA(aq) + nB(aq)

17

Qإذا كان تركيز أيون الرصـاصPb2+ فـي محلـول مشـبّع مـن يوديـد الرصـاصPbI2 2هـوx10-2 mol/L احسـب ،
حاصل الإذابة

PbI2 ֖ Pb2+ +  2I-
X          2X

Ksp = [Pb2+] [I-]2 

Ksp = X . (2X)2 = 4X3

X = 2 x 10-2

Ksp = 4 x (2 x 10-2)3

= 3.2 x 10-5

https://www.uula.com/mqr/87B4F5C588
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الإذابةحاصلمسائل

Qعلما بأن قيمة يومفلوريد الكالسفي المحلول المشبّعاحسب تركيزات كاتيونات الكالسيوم وأنيونات الفلوريد
Ksp25فلوريد الكالسيوم عند درجة الحرارةلºC Ksp(CaF2) = 3.9 × 10-11

CaF2 ֖ Ca2+ +  2F-

X        X         2X
Ksp = [Ca2+] [F-]2 

Ksp = X . (2X)2 = 4X3 = 3.9 x 10-11

X3 = 9.75 x 10-12

X =   య 9.75 x 10−12

X =  2.13 x 10-4 mol/L
[Ca2+] = X = 2.13 x 10-4 mol/L
[F-] = 2X = 2 x 2.13 x 10-4

= 4.26 x 10-4  mol/L

Qة عنـــد درجـــة الحـــرارة احســـب تركيـــزات كاتيونـــات الفضّـــة وأنيونـــات الكبريتيـــد فـــي المحلـــول المشـــبّع كبريتيـــد الفضّـــ
25ºC ّعلمًا أنKsp(Ag2S) = 8 × 10-51

Ag2S ֖ 2Ag+ +  S2-

X          2X          X
Ksp = [Ag+]2 [S2-]
Ksp = (2X)2 . X = 4X3 = 8 x 10-51

X3 = 2 x 10-51

X = య 2 x 10−51

X =  1.26 x 10-17 mol/L
[Ag+] = 2X = 2 x 1.26 x 10-17

= 2.52 x 10-17 mol/L
[S2-] = X = 1.26 x 10-17 mol/L

18

Qدرجةدعنالفضّةلكلوريدالمشبّعالمحلولفيالكلوريدوأنيوناتالفضّةكاتيوناتتركيزاتاحسب
Ksp(AgCl)أنّ علمًاC°25الحرارة = 1.8 × 10-10

AgCl ֖ Ag+ + Cl-
X        X

Ksp = [Ag+] [Cl-]
Ksp = X . X = X2 = 1.8 x 10-10

X = 1.8 x 10−10

=  1.34 x 10-5 mol/L
[Ag+] = [Cl-] = X = 1.34 x 10-5 mol/L

Q إذا كان تركيز أنيون الهيدروكسيد في محلول هيدروكسيد المغنيسيومMg(OH)2 المشبع
لهيدروكسيد Kspعند درجة حرارة معينة فاحسب قيمة ثابت حاصل الإذابة  M 1 x 10-4يساوي

المغنيسيوم في هذه الظروف

Mg(OH)2 ֖ Mg2+ +  2OH-

X X             2X
1 x 10-4

2X = 1 x 10-4

X = 5 x 10-5

Ksp = [Mg2+][OH-]2

= X . (2X)2 

= 4X3

= 4 x ( 5 x 10-5)3 

= 5 x 10-13

Q إذا كان تركيز فوسفات الكالسيومCa3(PO4)27-10في محلولها المشبع يساوي M×7 فإن
تركيز أيون الفوسفات في المحلول المشبع المتزن لهذا الملح يساوي 

Ca3(PO4)2 ֖ 3Ca2+ +  2PO4
3-

X 3X             2X
[PO4

3-] = 2 x 7 x 10-7

= 1.4 x 10-6 mol/L

https://www.uula.com/mqr/BFC4A77A21
https://www.uula.com/mqr/64078F07AF
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Q إذا كان تركيز محلول مشبع لفلوريد الكالسيومCaF2يساويM 10-4 ×2.13 فإن تركيز أنيون الفلوريدF-

في المحلول يساوي 

Qإذا كانت ذوبانية ملح كربونات الرصاصII PbCO31.8في المحلول تساوي x 10-7 M فإن قيمة ثابت
تساوي IIلكربونات الرصاص Kspحاصل الإذابة

CaF2 ֖ Ca2+ +  2F-

X X          2X
[F-] = 2 x 2.13 x 10-4

= 4.26 x 10-4 M

PbCO3 ֖ Pb2+ +  CO3
2-

X X             X
Ksp = [Pb2+][CO3

2-]
= X . X = X2 = (1.8 x 10-7 )2 = 3.24 x 10-14

:الصحيحةالإجابةاختر
Q إذا كان قيمة ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد الخارصينZn(OH)26تساوي X 10-12 فإنه في محلولها

:المشبع يكون 

O 2.289تركيز أنيون الهيدروكسيد يساوي x 10-4 M
Oالهيدروكسيدأنيونتركيزضعفالخارصينكاتيونتركيز
Oالهيدروكسيدأنيونتركيزيساويالخارصينكاتيونتركيز

O 1.44تركيز أنيون الهيدروكسيد يساوي x 10-4 M

:ظروف الترسيب و الذوبان في المحلول المشبع 

انكسواء(المحلولفيالموجودةالأيوناتتركيزاتضربحاصلهو Qالحاصل الأيوني 
ددعيساويأسّ إلىمرفوعكلّ )مشبّعفوقأومشبّعأو،مشبّعغير

الصيغةفيمولاته

Qكيف يمكن توقع الظروف التي ترسب المادة الذائبة أو تذيب المادة المترسبة ؟

Qمع الحاصل الأيوني Kspبمقارنة حاصل الإذابة
Ksp =Q : يحدث ترسيبالمحلول مشبع ، لا.
Ksp < Q : المحلول فوق مشبع ، يحدث ترسيب.
Ksp > Q : لا يتكون راسب . ( المحلول غير مشبع ويستطيع إذابة كمية إضافية من المذاب(

:إذابة إلكتروليت شحيح الذوبان 

.مادة توصل التيار الكهربائي في محلولها أو مصهورها إلكتروليت

:نستطيع إذابة كمية إضافية من إلكتروليت شحيح الذوبان في الماء عن طريق
 تكوين إلكتروليت ضعيف
تكوين أيون متراكب

https://www.uula.com/mqr/D10E10657C
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:تكوين إلكتروليت ضعيف : أولا 

:صح أم خطأ 
QالمنجنيزوهيدروكسيدالمغنيسيومهيدروكسيدIIالحديدوكبريتيدIIشحيحةأملاحالكالسيوموكربونات

النيتريكحمضاوالهيدروكلوريكحمضمثلقويحمضبإضافةوتذوبالذوبان

Qهيدروكسـيد المنجنيـزIIMn(OH)2شـحيح الــذوبان فـي المـاء ولكنـه يـذوب عنـد إضـافة حمـض الهيــدروكلوريك
إلى محلوله المشبع

Mn(OH)2(s) ֖ Mn2+
(aq) + 2OH-

(aq)
H3O+

(aq) + OH-
(aq) ֖ 2H2O(l)

 من الحمض ( يتّحد أنيون الهيدروكسيد مع كاتيون الهيدرونيوم  (
 الماء(يتكون إلكتروليت ضعيف(
 يقل تركيز[OH-]
 تصبح قيمة الحاصل الأيوني لهيدروكسيد المنجنيزQ أقل من ثابت حاصل الإذابةKsp فيذوب

:علل 

(         )

Q يذوب ملح كربونات الكالسيومCaCO3 ، حمض الهيدروكلوريك إليهعند إضافة شحيح الذوبان في الماء

CaCO3(s) ֖ Ca2+
(aq) + CO3

2-
(aq)

2H3O+
(aq) + CO3

2-
(aq) ֖ H2CO3(aq) + 2H2O(l)

 من الحمض ( يتحد أنيون الكربونات مع كاتيون الهيدرونيوم(
 حمض الكربونيك(يتكون إلكتروليت ضعيف  (
 يقل تركيز[CO3

2-]
فتصبح قيمة الحاصل الأيونيQ  أقلّ من قيمة ثابت حاصل الإذابةKspله فيذوب

20

:تكوين أيون متراكب : ثانيا 
:خطأأمصح
Qأومتعادلةزيئاتجمعبارتباطهاالذوبانشحيحةللمركبّات)الكاتيونات(الفلزّيةالأيوناتتركيزتقليليمكن

نةأخرىأيونات ثابتةمتراكبةأيوناتمكو�

Qيذوب هيدروكسيد النحاسII Cu(OH)2 شحيح الذوبان في الماء ، عند إضافة محلول الأمونيا إليه.

Cu(OH)2(s) ֖ Cu2+
(aq) + 2OH-

(aq)
4 NH3(aq) + Cu2+

(aq) ĺ [Cu(NH3)4]2+

 يتحد كاتيون النحاسIIمع الأمونيا
 أيون ثابت ( يتكون كاتيون النحاس الأموني المتراكب(
 يقل[Cu2+]
 تصبح قيمة الحاصل الأيونيQ أقل من قيمة ثابت حاصل الإذابةKspفيذوب

Q يذوب كلوريد الفضةAgClشحيح الذوبان في الماء عند إضافة محلول الأمونيا إليه

AgCl(s) ֖ Ag+
(aq) + Cl-

(aq)
2 NH3(aq) + Ag+

(aq) ĺ [Ag(NH3)2]+

يتحد كاتيون الفضة مع الأمونيا
 أيون ثابت ( يتكون كاتيون الفضة الأموني المتراكب(
 يقل[Ag+]
 تصبح قيمة الحاصل الأيونيQ أقل من قيمة ثابت حاصل الإذابةKspفيذوب

:علل

(         )
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:تأثير الأيون المشترك 

:خطأأمصح

Qالصوديومكلوريدمحلولفيذوبانهمنأكبرالنقيالماءفيالفضةكلوريدذوبان.

Q يزيد ترسيب كلوريد الفضة في محلوله المشبع عند إضافة كلوريد الصوديوم للمحلول.

AgCl(s) ֖ Ag+
(aq) + Cl-

(aq)
NaCl(s) ĺ Na+

(aq) + Cl-
(aq)

يزيد تركيز أنيون الكلوريد المشترك
 تصبح قيمة الحاصل الأيونيQ أكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابةKsp
يزيد ترسيب و يختل الاتزان و يتجه النظام بالاتجاه العكسيAgCl

Qماذا يحدث عند إضافة نيترات الفضة إلى محلول كلوريد الفضة ؟

AgCl(s) ֖ Ag+
(aq) + Cl-

(aq)
AgNO3(s) ĺ Ag+

(aq) + NO3
-
(aq)

يزيد تركيز كاتيون الفضة المشترك
 تصبح قيمة الحاصل الأيونيQ أكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابةKsp
يزيد ترسيب و يختل الاتزان و يتجه النظام بالاتجاه العكسيAgCl

:علل

(         )
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Qما هو تأثير الأيون المشترك على محلول الإلكتروليت الضعيف ؟

.تقليل تفكك الإلكتروليت الضعيف بسبب إضافة أحد أيوناته لمحلوله المشبع 

Q 100أضيف ml مـن كلوريـد الكالسـيومCaCl2 0.02تركيـزه mol/L 100إلـى ml مـن كبريتـات
4x10-4تركيزه Na2SO4الصوديوم  mol/Lهل هناك تكوين راسب ؟ ،Ksp = 2.4x10-5  

CaSO4 ֖ Ca2+ +  SO4
2-

Q = [Ca2+] [SO4
2-]

= 0.01 x 2 x 10-4

= 2 x 10-6

Ksp > Q
بالمحلول غير مشبع ، لا يتكون راس

CaCl2 Ca2+ + 2Cl-
n(Ca2+) = M x VL = 0.02 x 100/1000 

= 2 x 10-3 mol
[Ca2+] = n/VL = 2 x 10-3 /0.2 = 0.01 M
Na2SO4 2Na+ + SO4

2-

n(SO4
2-) = M x VL = 4 x 10-4 x 100/1000

= 4 x 10-5 mol
[SO4

2-] = n/VL = 4 x 10-5 /0.2 = 2 x 10-4 M

Q توقع إذا كان هناك تكوين راسب كلوريد الرصاصPbCl2 0.025عند إضافة mol منCaCl2    إلى
0.015 mol منPb(NO3)2  1مع كمية من الماء للحصول على محلول حجمه L                 حيث

Ksp(PbCl2) = 1.7x10-5

PbCl2 ֖ Pb2+ +  2Cl-
Q = [Pb2+] [Cl-]2 

= 0.015 x (0.05)2

= 3.75 x 10-5

Q > Ksp

المحلول فوق مشبع ، يتكون راسب

CaCl2 Ca2+ + 2Cl-
n(Cl-) = 2 x 0.025 

= 0.05 mol
[Cl-] = n/VL = 0.05 /1 = 0.05 M
Pb(NO3)2 Pb2+ + 2NO3

-

n(Pb2+) = 0.015 mol
[Pb2+] = n/VL = 0.015 /1 = 0.015 M

https://www.uula.com/mqr/401F0EC325
https://www.uula.com/mqr/62233DFD9F
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Q0.5توقّع إذا كان هناك تكوين راسب لكبريتات الباريوم عند إضافة Lمن محلولBa(NO3)2تركيزه
0.002 mol/L 0.5إلى L من محلولNa2SO40.008تركيزه mol/L 1لتكوين محلول حجمه L علما بأن ،

Ksp(BaSO4) = 1.1x10-10

BaSO4 ֖ Ba2+ +  SO4
2-

Q = [Ba2+] [SO4
2-]

= 0.001 x 0.004
= 4 x 10-6

Q > Ksp

المحلول فوق مشبع و يتكون راسب

Ba(NO3)2 Ba2+ + 2NO3
-

n(Ba2+) = M x VL = 0.002 x 0.5 
= 0.001 mol

[Ba2+] = n/VL = 0.001/1 = 0.001 M
Na2SO4 2Na+ + SO4

2-

n(SO4
2-) = M x VL = 0.008 x 0.5

= 0.004 mol
[SO4

2-] = n/VL = 0.004/1 = 0.004 M

:خطأأمصح
QالهيدروجينيالأسقيمةتقلpHكلوريدملحإضافةعندالهيدروكلوريكحمضلمحلول

إليهالصلبالصوديوم

Qلذوبانامعدليكونحيث،المترسبوالجزءالذائبالجزءبينديناميكياتزانيوجدالمشبعالمحلولفي
الترسيبمعدليساوي

Qمعينةحرارةدرجةعندثابتمقدارالماءفيالأيونيالمركبذوبانية

QالإذابةحاصلثابتقيمةKspوييحتآخرمحلولإضافةعندتزدادالماءفيالذوبانشحيحالأيونيللمركب
المشبعللمحلولمشتركأيونعلى

QالأيونيالحاصلكانإذاQساوييKspراسبيتكونولنومتزنمشبعالمحلوليكون

QمثلالماءفيالذوبانالشحيحةالكبريتيداتأملاحZnSلمحلولهاالهيدروكلوريكحمضإضافةعندتذوب
H2Sالهيدروجينكبريتيدهوضعيفإلكتروليتلتكونالمشبع

QالنحاسهيدروكسيدإذابةيمكنCu(OH)2 IIياالأمونمحلولأوالنيتريكحمضبإضافةالمشبعمحلولهمن
إليه















(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

QالفضةكلوريدترسيبيمكنAgClالهيدروكلوريكحمضبإضافةالمتزنالمشبعلهمحلومنHClنيتراتأو
AgNO3الفضة

Q إذا كانت قيمة ثابت حاصـل الإذابـةKsp لكـلٍ مـن كبريتيـد الخارصـينZnS و كبريتيـد الكـادميومCdS28-10هـي

على الترتيب فإن الملح الذي تكون ذوبانيته أكبر هو كبريتيد الكادميوم  1× 10-24،  1×

(      )

(      )

Qرات الفضة يتعند إضافة محلول نAgNO3 الى محلول يحتوي على تركيز متساوي من أنيوني الكلوريد-Cl
 13-10لبروميد الفضة يساوي Kspو 1.8×10-10لكلوريد الفضة يساويKspفإذا علمت أن Br–والبروميد 

(      )يترسب بروميد الفضة أولاً  5.3×
Qي ذوبان كلوريد الفضة في محلول يحتوي على نيترات الفضة يكون أقل من ذوبانه في الماء النق

Q محلـول بنبوبة محلول مشبع متزن من كربونات الكالسيوم ، ويوجد في الأأيوجد في الأنبوبة أ ، ب أنبوبتين
يــؤدي إلــى مشـبع متــزن مــن كلوريـد الفضــة ، فــإذا أضـيف إلــى كــلا المحلـولين حمــض الهيــدروكلوريك ، فـإن ذلــك

ب، بينما يحدث ذوبان للراسب الموجود في الأنبوبة أتكون راسب في الأنبوبة 





(      )

(      )

:أكمل 
Q في محلول كبريتيد الفضةAg2Sالمشبع يكون تركيز كاتيونات الفضةAg+ في المحلول____________

Mذوبانية كبريتيد الفضة بالمولار 

Q الأيون المشترك في المحلول المكون منHCOOH و الملحHCOONa هو____________

ضعف

HCOO-

https://www.uula.com/mqr/FEFC0BDA52


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة © 2023 — 2022

Qالفضةلكلوريدالأيونيالحاصليصبحالفضةكلوريدإلىالأمونيامحلولإضافةعند[ Cl- ] [ Ag+ ]
Kspالإذابةحاصلثابتمن____________ أقل من

QالهيدروكلوريكحمضمحلولمنقليلإضافةHClالكالسيومهيدروكسيدمنمتزنمشبعمحلولإلى
Ca(OH)2المترسبةالكالسيومهيدروكسيد____________إلىيؤدي

Q عند إمرار غاز كلوريد الهيدروجينHCl في محلول مشبع متزن من كبريتيد الحديدFeS IIفإن ذلك يؤدي إلى ،
المترسبةIIكمية كبريتيد الحديد ____________

Qيذوب كلوريد الفضةAgCl المترسب في محلوله المشبع عند إضافة محلول الأمونياNH3(aq) لتكون الأيـون
__________________المتراكب الذي له الصيغة الكيميائية 

:الإجابةاختر
Q إضافة ملح ميثانوات الصوديومHCOONa إلى محلول حمض الميثانويكHCOOH يؤدي إلى:

OقيمةزيادةpHللمحلول
OقيمةخفضpHللمحلول

O زيادة تركيزH3O+
O خفض قيمةKaللحمض

ذوبان

ذوبان

[Ag(NH3)2]+

Qهونهامواحداعداالمشبعمحلولهمنالكالسيومهيدروكسيدترسيبعلىتعملالتاليةالمحاليلجميع:

OKOH OCa(NO3)2 ONaOHOHCl

Q عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم تدريجياً إلى كل من المحاليل المشبعة التالية:
Ca(OH)2 , Fe(OH)2 , Mg(OH)2 , Zn(OH)2فإذا علمت أن ثابت حاصل الإذابة لكل منها

4.5 x 10-17 , 5 x 10-7 , 2 x 10-15 , 6 x 10-12  على الترتيب فإن المادة التي تترسب أولا هي:

OMg(OH)2 OFe(OH)2 OCa(OH)2OZn(OH)2

Qإذا علمت أن قيمة ثابت حاصل الإذابةKsp لكلٍ من:Ca(OH)2 , Fe(OH)2 , Mg(OH)2 , Zn(OH)2 هي
x 10-17 , 5 x 10-7 4.5على الترتيب , 2 x 10-15 , 6 x 10-12ز فيكون المحلول المشبع الذي به أكبر تركي

:من أنيونات الهيدروكسيد هو محلول 

OMg(OH)2 OCa(OH)2 OZn(OH)2OFe(OH)2

23

Qإذا كان تعبير ثابت حاصل الإذابة لملح فوسفات الكالسيوم هوKsp = [Ca2+]3[PO4
فإن 2[-3

Ca3(PO4)2____________الصيغة الكيميائية لهذا الملح هي 

Q في المحلول غير المشبع يكون الحاصل الأيونيQ ثابت حاصل الإذابة له____________للمذاب

QالصوديوميوديدمحلولإضافةعندNaIالفضةيوديدمحلولإلىAgIالأيونيالحاصليصبحالمشبع
لهKspالإذابةحاصلثابت____________الفضةليوديد

أقل من

أكبر من

Qل على إضافة قليل من محلول حمض الكبريتيك إلى محلول مشبع متزن من كبريتات الكالسيوم يعم :

Oالكالسيوملكبريتاتالإذابةحاصلثابتقيمةتقليل
Oالكالسيومكبريتاتمنالمذابةالمادةكميةزيادة
Oزيادة قيمة ثابت حاصل الإذابة لكبريتات الكالسيوم
Oتقليل كمية المادة المذابة من كبريتات الكالسيوم

مــــعـــلـــق
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Q اختر من المجموعة ب ما يناسب المجموعة أ وضع الرقم المناسب: أكمل الجدول التالي:

المجموعة بالمجموعة أالرقم 

وي ثلث مركب شحيح الذوبان ذوبانيته في محلوله المشبع تسا3
1PbCl2تركيز الأنيون

ذوب مركب أيوني شحيح الذوبان يذوب في محلول الأمونيا ولا ي4
2Cu(OH)2في حمض الهيدروكلوريك

مركب شحيح الذوبان يذوب في كل من حمض الهيدروكلوريك2
3Al(OH)3ومحلول الأمونيا

صف تركيز تساوي ن) الذوبانية(مركب شحيح الذوبان تركيز المحلول 1
4AgClالأنيون

Q أكمل الجدول التالي:

المادة المضافة

محلول مشبع متزن من

كلوريد الفضة 
AgCl

هيدروكسيد 
 IIالنحاس 

Cu(OH)2

كربونات 
الكالسيوم 

CaCO3

1
إضافة حمض 
الهيدروكلوريك

)يترسب -يذوب (
يذوبيذوبيترسب

2
لالعلاقة بين قيمة الحاص
الأيوني وثابت حاصل 
الإذابة بعد الإضافة

Q > KspQ < KspQ < Ksp

Q اختر من المجموعة أ ما يناسب المجموعة ب وضع الرقم المناسب: أكمل الجدول التالي:

المجموعة بالمجموعة أالرقم
2PbCl2ركيز الأنيونمحلول الملح الذي يكون فيه تركيز الكاتيون أكبر من ت1
1CH3COOKيز الأنيونمحلول الملح الذي يكون فيه تركيز الكاتيون نصف ترك2

1KCN

24

Q أكمل الجدول التالي:

إليهالمضافللمحلولpHقيمة التجربة
)لا تتغير-تقل –تزداد (

درجة التأين للمحلول المضاف
)لا تتغير-تقل –تزداد (إليه

ب إضافة كلوريد الصوديوم الصل
لا تتأثرلا تتأثرإلى محلول حمض الهيدروكلوريك

ب إضافة كلوريد الأمونيوم الصل
تقلتقلإلى محلول الأمونيا

لب إضافة أسيتات الصوديوم الص
تقلتزدادإلى محلول حمض الأسيتيك

https://www.uula.com/mqr/AB5B06A0AD
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يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

25

والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

المنظمةالمحاليل
 عند إضافة حمض لمحلول ما ، تقل قيمةpH 
 عند إضافة قاعدة لمحلول ما ، تزداد قيمةpH 

للوسط عند pHهو المحلول الذي يقاوم التغير المفاجئ في قيمة الأس الهيدروجيني المحلول المنظم
.إليه ) -OHأنيونات ( أو قاعدة ) +H3Oكاتيونات ( إضافة كميات قليلة من حمض 

:المحاليل المنظمة الحمضية 

:يمكن تحضير محلول منظم حمضي عن طريق 

 يتغير الأس الهيدروجينيpH بشكل طفيف عند إضافة حمض أو قاعدة بكميات قليلة إليه.
 لا يشكل الماء المقطر محلولا منظما

)الصوديومي او البوتاسيومي ( محلول ملحه + خلط محلول حمض ضعيف -1
:مثال 

CH3COOH + CH3COONa
CH3COOH + CH3COOK

HF + KF
HF + NaF

.خلط محلول من حمض ضعيف و قاعدة قوية ، شرط أن يكون عدد مولات الحمض الضعيف أكبر -2
:مثال 

0.4 mol من حمض الأسيتيكCH3COOH +0.2 molالصوديوم من هيدروكسيدNaOH
0.4 mol من حمض الأسيتيكCH3COOH +0.2 mol من هيدروكسيد البوتاسيومKOH

:المحاليل المنظمة القاعدية 
:يمكن الحصول على محلول منظم قاعدي عن طريق 

)النيترات يحتوي على الكلوريد او( محلول ملحها + خلط محلول قاعدة ضعيفة -1
:مثال 

NH3 + NH4Cl
NH3 + NH4NO3

.خلط محلول من قاعدة ضعيفة و حمض قوي ، شرط أن يكون عدد مولات القاعدة الضعيفة اكبر -2
:مثال 

0.6 mol من الأمونياNH3 +0.3 mol  من حمض الهيدروكلوريكHCl

مــــعـــلـــق
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زوج الحمض والقاعدة اسم المحلول المنظم
المرافقة

نوع المحلول 
المنظم

قيمة 
pH

4.76حمضي-CH3COOH/CH3COOأيون الأسيتات/ حمض الأستيك 

ون أي/ أيون الفوسفات ثنائي الهيدروجين 
H2PO4الفوسفات الهيدروجيني

-/HPO4
7.2قاعدي-2

H2CO3/HCO3أيون البيكربونات/ حمض الكربونيك 
6.46حمضي-

NH4الأمونيا/ أيون الأمونيوم 
+/NH39.25قاعدي

:آلية عمل المحاليل المنظمة 

 المحاليل المنظمة الحمضية:
:أسيتات الصوديوم + حمض الأستيك 

الأسيتات: الأيون المشترك 
ملح أسيتات الصوديوم: المصدر الأساسي للأيون المشترك 

:كل منهما )يتفكك ( في المحلول يتأين
CH3COONa

ࡻ૛ࡴ CH3COO- + Na+

CH3COOH + H2O ֖ CH3COO- + H3O+

Qالمحلولهذايقاومكيف)CH3COOH/CH3COONa(منقليلإضافةعندالهيدروجينيالأسفيالتغير
؟إليهالهيدروكلوريكحمض

CH3COONa CH3COO- + Na+

CH3COOH + H2O ֖ CH3COO- + H3O+

 يتأين حمض الهيدروكلوريك تماما في المحلول :HCl + H2O  H3O+ + Cl-

تركيزيزدادH3O+

 تتحد كمية منH3O+ معCH3COO- إلكتروليت ضعيف ( لتكون حمض الأستيك(
 يزول تأثير الكمية المضافة منH3O+

 تظلpHثابتة

التغير في علل المخلوط المكون من حمض الأسيتيك ومحلول أسيتات الصوديوم يقاوم:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
عند إضافة قليل من حمض الهيدروكلوريك اليه(pH)قيمة الأس الهيدروجيني 

26

Qالمحلولهذايقاومكيف)CH3COOH/CH3COONa(منقليلإضافةعندالهيدروجينيالأسفيالتغير
؟إليهالصوديومهيدروكسيد

CH3COONa CH3COO- + Na+

CH3COOH + H2O ֖ CH3COO- + H3O+

القاعدة تماما في المحلول تتفكك :NaOH  
ࡻ૛ࡴ Na+ + OH-

 تتحدOH- من القاعدة معH3O+  إلكتروليت ضعيف ( لتكون الماء(
OH- + H3O+ ֖ 2H2O

 يزول تأثيرOH-

 يتأين جزء من حمض الأستيك لتعويض النقص فيH3O+ ) حسب لوشاتليه(
 تظلpHثابتة

التغير في علل المخلوط المكون من حمض الأسيتيك ومحلول أسيتات الصوديوم يقاوم:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
عند إضافة قليل من هيدروكسيد الصوديوم اليه) pH(قيمة الأس الهيدروجيني 

مــــعـــلـــق
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 المحاليل المنظمة القاعدية:
:كلوريد الأمونيوم + محلول الأمونيا 

لأمونيومكاتيون ا: الأيون المشترك 
ملح كلوريد الأمونيوم: المصدر الأساسي للأيون المشترك 

:كل منهما )يتفكك ( في المحلول يتأين
NH4Cl Cl- + NH4

+

NH3 + H2O ֖ OH- + NH4
+

Qالمحلولهذايقاومكيف)NH3/NH4Cl(حمضمنقليلإضافةعندالهيدروجينيالأسفيالتغير
؟إليهالهيدروكلوريك

NH4Cl Cl- + NH4
+

NH3 + H2O ֖ OH- + NH4
+

 يتأين حمض الهيدروكلوريك تماما في المحلول :HCl + H2O  H3O+ + Cl-

تركيزيزدادH3O+

 تتحدH3O+ من الحمض معOH- إلكتروليت ضعيف ( لتكون الماء(
OH- + H3O+ ֖ 2H2O

 يزول تأثيرH3O+

 يتأين جزء من الأمونيا لتعويض النقص فيOH- ) حسب لوشاتليه(
 فتظلpHثابتة

قيمة الأس علل المخلوط المكون من محلول الأمونيا وكلوريد الأمونيوم يقاوم التغير في:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
عند إضافة قليل من حمض الهيدروكلوريك اليه(pH)الهيدروجيني 
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Qالمحلولهذايقاومكيف)NH3/NH4Cl(هيدروكسيدمنقليلإضافةعندالهيدروجينيالأسفيالتغير
؟إليهالصوديوم

NH4Cl Cl- + NH4
+

NH3 + H2O ֖ OH- + NH4
+

القاعدة تماما في المحلول تتفكك:NaOH 
ࡻ૛ࡴ Na+ + OH-

 يزيد تركيزOH-

تتحد كمية منOH- معNH4
)إلكتروليت ضعيف ( لتكون الأمونيا +

 يزول تأثيرOH-المضافة
 تظل قيمةpHثابتة

قيمة الأس علل المخلوط المكون من محلول الأمونيا وكلوريد الأمونيوم يقاوم التغير في:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
عند إضافة قليل من هيدروكسيد الصوديوم اليه) pH(الهيدروجيني 

:خطأأمصح
Qالآخرو)قاعدةأوحمض(ضعيفإلكتروليتأحدهمامحلولينمنمخلوطمنغالباالمنظمالمحلوليتكون

(      )مشتركأيونبينهما)ملح(قويإلكتروليت

:أهمية المحاليل المنظمة 

تستخدم في معايرة جهاز قياس الأس الهيدروجيني
 تجارب كيميائية تحتاج قيمةpHثابتة
 تحافظ على قيمةpH لكي يستطيع نقل الأكسجين للخلايا7.4في الدم عند
 تحافظ علىpHا عند تغير ثابتة للعمليات الحيوية للإنزيمات ، لأن الإنزيمات لا تستطيع القيام بوظائفهpH

مــــعـــلـــق
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علل
Qمنظمكمحلولالنقيالماءيصلحلا

عند إضافة كميات قليلة من حمض pHلأنه لا يقاوم التغير المفاجئ في قيمة الأس الهيدروجيني 
أو قاعدة إليه

:خطأأمصح
Q100إضافةعند ml100إلىالهيدروسيانيكحمضمحلولمن mlالصوديومهيدروكسيدمحلولمن

منظماً محلولاً يتكونالتركيزفيلهالمساوي

Q200إضافةمنالناتجالمحلول ml0.1تركيزهالهيدروكلوريكلحمضمحلولمن M200إلى mlمن
0.2تركيزهالأمونيامحلول Mمنظماً محلولاً يعتبر

Qالأمونياومحلولالأمونيومكلوريدمحلوليخلطعندقاعديمنظممحلولعلىالحصوليمكن

QالهيدروجينيالأسقيمةتبقىpHريباً تقثابتةالصوديومأسيتاتوالأستيكحمضمحلوليمنلمخلوط
إليهالهيدروكلوريكحمضمنقليلإضافةعند

QمحلولمنمتساويينحجمينخلطعندمنظممحلولعلىالحصوليمكنNaOH0.1تركيزه Mمحلولمع
0.2تركيزهالأستيكحمضمن M











(      )

(      )

(      )

(      )

(      )
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:التاليةالفراغاتاكمل
QالهيدروجينيالأسقيمةتبقىpHوالأسيتيكحمضمحلوليمنلمزيج

إليهالهيدروكلوريكحمضمنقليلإضافةعندتقريباثابتة_____________________________________

Q عند إضافة حمض أو قاعدة إليه بكميات قليلة________المحلول المنظم يقاوم التغيرات المفاجئة في

Q0.2إضافةعندقاعديمنظممحلولعلىالحصوليمكن L0.1تركيزهالهيدروكلوريكحمضمحلولمن M
0.2إلى Lمنأكبرتركيزهالأمونيامحلولمن______M

Q وأحد أملاحه الصوديومية أو البوتاسيومية__________________المحلول المنظم الحمضي يتكون من

)أو أسيتات البوتاسيوم ( أسيتات الصوديوم 
pH

0.1

حمض ضعيف

:الصحيحةالإجابةاختر
Qأحد المحاليل التالية يعتبر محلولا منظما وهو الذي يتكون من خليط من محلولي:

Oتاسيومالبووهيدروكسيدالبوتاسيومكلوريد
Oالأمونياومحلولالأمونيومكلوريد

Oومحمض الهيدروكلوريك وكلوريد البوتاسي
Oمحمض الكبريتيك وكبريتات الصوديو

Q يمكن الحصول على محلول منظم عند خلط حجمين متساويين من:

Oمحلول تركيزهM 0.1 منNH3مع محلول تركيزهM 0.2 منHCl
Oمحلول تركيزهM 0.1 منNaOHمع محلول تركيزهM 0.2 منHCl
Oمحلول تركيزهM 0.1 منNaOH0.2مع محلول تركيز M  منCH3COOH
Oمحلول تركيزهM 0.3 منNaOHمع محلول تركيزهM 0.2 منCH3COOH 

Q أحد المحاليل التالية لا يعتبر محلولاً منظماً وهو الذي يتكون من مزج محاليل:

OHF + NaF
OHNO3 + KOH

OHCOOH + HCOOK
OHCN + NaCN

مــــعـــلـــق

https://www.uula.com/mqr/A4CCFC5403
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:أالمجموعةمنيناسبهامابالمجموعةمناختر:التاليالجدولاكمل

المجموعة بالمجموعة أالرقم
1NH4NO3ول منظممركب عند إضافته الى محلول الأمونيا يتكون مزيج يستخدم كمحل1

25ºC2NaClعند درجة 7محلول الملح الذي له الأس الهيدروجيني يساوي 2

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

29

والقواعدالأحماضمعايرةوالأملاح

والقواعدالأحماضمعايرة

 والمباني )الأمطار الحمضية ( حمضية المياه المستخدَمة لها أثر كبير على الإنسان والحــيوان والأرض الزراعيــة .
 المنظّفات المنزلية و أسمدة التربة :  الصناعات المهمّة .

اختبار السكرّ في الدم
 صناعة الموادّ الغذائية
 صناعة مستحضرات التجميل

:تطبيقات المعايرة 

أنيونمعالحمضمن)الهيدروجينكاتيون(الهيدرونيومكاتيونتفاعلهوتفاعل التعادل
.الماءلتكوينالقاعدةمنالهيدروكسيد

Q؟)القاعديةالاملاحمثل(الحموضةمضادّاتنتناوللماذا

Qقويةوقاعدةقويحمضبينالتعادلتفاعلتوضّحالتيالنهائيةالأيونيةالمعادلةاكتب:

)معادلة الحمض الزائد في المعدة ( تتفاعل مع حمض المعدة و تخفف من حموضة المعدة 

OH- + H3O+ ĺ 2H2O

 إنتاج موادّ التنظيف
 محطّات المياه
مصانع العصير

:أهمية الأحماض و القواعد 

مــــعـــلـــق

https://www.uula.com/mqr/31357F6FA1
https://www.uula.com/mqr/E6B6B7A262
https://www.uula.com/mqr/2A81F7E6DB
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Qكـل عند مزج محلول لحمض قوي أحادي البروتون مع محلول لقاعدة قويـة أحاديـة الهيدروكسـيد وعـدد مـولات
:من الحمض والقاعدة متساوي يتكون 

O ملح هيدروجيني وقيمةpH 7للمزيج أقل من
Oملح حمضي وقيمةpH 7للمزيج أقل من
O ملح قاعدي وقيمةpH 7للمزيج اكبر من
O ملح متعادل وقيمةpH  7للمزيج تساوي

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر
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:أكمل
Qيليبماالقواعدالأحماضبينالتفاعليتميّز:

 للحرارة ___________يكون التفاعل.

 ا عند مزج كمّيات القاعدة بحيث تُستهلَك كاتيونات من الحمض و_____________يكون التفاعل تام�
_____________-OHأنيونات الهيدروكسيد و+H3Oالهيدرونيوم 

أي أن ________قوي مع قاعدة قوية تماما يكون المحلول المائي الناتج عند تفاعل حمضpH________7

طارد
متكافئة

كليا

تساويمتعادل

 أي أن ___________عنــــد تفاعــــل حمــــض  قــــوي مــــع قاعــــدة ضــــعيفة تمامًــــا يكــــون المحلــــول المــــائي النــــاتجpH
__________7

 أي أن ___________عنــــد تفاعـــــل حمــــض ضـــــعيف مــــع قاعـــــدة قويــــة تمامًـــــا يكــــون المحلـــــول المــــائي النـــــاتجpH
__________7

حمضي
أقل من

أكبر من
قاعدي

.هو المحلول المعلوم تركيزه بدقّة المحلول القياسي

 حمض الهيدروكلوريك القياسي في السحاحة
هيدروكسيد الصوديوم مجهول التركيز في الدورق المخروطي

:معايرة قاعدة قوية بواسطة حمض قوي باستخدام أدلة التعادل 

Q؟المعايرةانتهاءنعرفكيف

يمكن تحديدها عند تغير لون الدليل

Q واحد مما يلي لا يعتبر من صفات تفاعل التعادل بين الأحماض والقواعد :

Oيكون المحلول المائي حمضياpH < 7 عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة تماما
Oيكون المحلول المائي متعادلاpH = 7 عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية تماما
Oيكون التفاعل ماصا للحرارة

Oيكون المحلول المائي قاعدياpH > 7 عند تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية تماما

.هي النقطة التي يتغير عندها لون الدليل نقطة انتهاء المعايرة 

عددمعالحمضهيدرونيومكاتيوناتمولاتعددعندهايتساوىنقطةنقطة التكافؤ
.القاعدةهيدروكسيدأنيوناتمولات

القياسيالمحلولحجممعرفةخلالهامنيتمّ مخبريةكيميائيةعمليةعملية المعايرة
الذي)قاعدةأوحمض(المحلولمعتمامًاليتفاعلاللازم)قاعدةأوحمض(

.تركيزهمعرفةيُراد

https://www.uula.com/mqr/E8F0F430BE
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:خطأاوصحعلامةضع
Qأنيوناتمولاتعدديساويالحمضمنالهيدرونيومكاتيوناتمولاتعدديكونالتكافؤنقطةعند

القاعدةمنالهيدروكسيد

QقويحمضمنمتكافئةكمياتمعايرةعندHAقويةقاعدةوBOHنقطةعندمتعادلامحلولاينتجفإنه
التكافؤ





(       )

(       )

Qالقاعدةحجميساويالحمضحجميكونأنيجبالتكافؤنقطةعند(       )

Qيسمىأيونيمركبالمحلولفييتكونقاعدةمعحمضلتفاعلالتكافؤنقطةعند_____________

Qقاعدةمعقويحمضمعايرةعندالتكافؤنقطةعندالتأثيرحمضيالمحلوليكون_____________

QالهيدروجينيالأسقيمةتكونقويةقاعدةمعضعيفحمضمعايرةعندpHالتكافؤنقطةعندللمحلول
_____________7

ملح
ضعيفة

أكبر من

:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاكمل
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) :احفظ الجدول ( الأدلة المطلوبة 

الأدلة القاعديةالأدلة الحمضية
الفينولفثالينالميثيل البرتقالي

الثايمول الأزرقالميثيل الأحمر

التغير المفاجئ في قيمة الأسهو الدليل الذي يجب أن يتغيّر لونه عند حدوثالدليل المناسب
حول نقطة التكافؤللمحلولالهيدروجيني

الأس الدليل الذي يتّفق مداه والمدى الذي يحدث عنده التغيّر المفاجئ في قيمةالدليل المناسب
الهيدروجيني للمحلول حول نقطة التكافؤ

:علل
Qالبوتاسيومهيدروكسيدمحلولمعالأسيتيكحمضمحلولمعايرةعندكدليلالبرتقاليالميثيليصلحلا.

لأن حمض الأسيتيك ضعيف و هيدروكسيد البوتاسيوم قاعدة قوية
 7تكون قيمة الأس الهيدروجيني للمحلول عند نقطة التكافؤ أكبر من
 7مدى دليل الميثيل البرتقالي أقل من
 لا يتفق مدى الدليل مع المدى الذي يحدث عنده التغير المفاجئ في قيمةpH للمحلول حول نقطة

التكافؤ

Qالامونيامحلولمعالهيدروكلوريكحمضمحلولمعايرةعندكدليلالبرتقاليالميثيليصلح

حمض الهيدروكلوريك قوي
الأمونيا قاعدة ضعيفة
 تكون قيمةpH 7للمحلول عند نقطة التكافؤ أصغر من
 7مدى دليل الميثيل البرتقالي أصغر من
 يتفق مدى الدليل والمدى الذي يحدث عنده التغير المفاجئ في قيمةpHللمحلول حول نقطة التكافؤ

https://www.uula.com/mqr/8BD5E9B5C3
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Q10تَعادَل mL25معتمامًاالكبريتيكحمضمحلولمن mLالبوتاسيومهيدروكسيدمن
0.4تركيزه mol.L-1الكبريتيكحمضتركيزاحسب.

H2SO4 + 2KOH  K2SO4 + 2H2O
Ca . Va

a = Cb .Vb
b

Ca = Cb .Vb. a
(b . Va )

= 0.4 x 25 x 10-3 x 1 / ( 2 x 10 x 10-3 )
= 0.5 mol/L

Q 30احســب تركــيــز محلــول حـمــض الفــوسـفــوريــك إذا تَعــادَل mL75منــه مع mL  مــن محلــول
لإتمام التعادل M 0.4هيدروكسيد الصوديوم تركيزه

H3PO4(aq) + 3NaOH(aq) Na3PO4(aq) + 3H2O(l)

Ca . Va
a = Cb .Vb

b

Ca = Cb .Vb. a
(b . Va )

= 0.4 x 75 x 10-3 x 1 / ( 3 x 30 x 10-3 )
= 0.33 M
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Qالامونيامحلولمعالهيدروكلوريكحمضمحلولمعايرةعندكدليلالأزرقثايمولاليصلحلا

حمض الهيدروكلوريك قوي
الأمونيا قاعدة ضعيفة
 تكون قيمةpH 7للمحلول عند نقطة التكافؤ أصغر من
 7مدى دليل الثايمول الأزرق أكبر من
 لا يتفق مدى الدليل والمدى الذي يحدث عنده التغير المفاجئ في قيمةpHللمحلول حول نقطة التكافؤ

Q20تمّت معايرة mL من محلول هيدروكسيد الكالسيومCa(OH)2 باستخدام حمض
احسب تركيز . من الحمض  mL 25وعند تمام التفاعل ، استُهِلك M 0.5الهيدروكلوريك تركيزه

محلول هيدروكسيد الكالسيوم

2HCl(aq) + Ca(OH)2(aq) CaCl2(aq) + 2H2O(l)

Ca . Va
a = Cb .Vb

b

Cb = Ca . Va . b
(a .Vb)

= 0.5 x 25 x 10-3 x 1 / ( 2 x 20 x 10-3 )
= 0.3125 mol/L

https://www.uula.com/mqr/FCE13C76BA
https://www.uula.com/mqr/B2717A0D2F
https://www.uula.com/mqr/BC79AC0872
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Q 0.2احسب عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم التي تحتاج إليها لمعادلة mol من حمض
.النيتريك 

Q 0.45احسب حجم محلول حمض الهيدروكلوريك بتركيز M 52الذي يجـب أن يضـاف إلـى ml مـن
لإنتاج محلول متعادلM 1.00محلول هيدروكسيد البوتاسيوم بتركيز 

NaOH + HNO3 NaNO3 + H2O
na
a = nb

b

nb = na . b
a

= 0.2 x 1 / 1
= 0.2 mol

HCl + KOH  KCl + H2O
Ca . Va

a = Cb .Vb
b

Va = Cb .Vb. a
(Ca . b)

= 1 x 52 x 10-3 x 1 / ( 1 x 0.45 )
= 0.115 L

Q 50أضيف mL من محلول حمض الفوسفوريكH3PO4 100إلى mL من محلولNaOH
0.1تركيزه  Mائي ، احسب التركيز المولاري لمحلول الحمض للحصول على ملح فوسفات ثن

Na2HPO4الصوديوم الهيدروجينية 

H3PO4 + 2NaOH  Na2HPO4 + 2H2O
Ca . Va

a = Cb .Vb
b

Ca = Cb .Vb. a
(b . Va )

= 0.1 x 100 x 10-3 x 1 / ( 2 x 50 x 10-3 )
= 0.1 mol/L
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Q ينــــــــــتج ملــــــــــح صــــــــــيغتهNaHSO4 عنــــــــــد تفاعــــــــــلmL100 مــــــــــن محلــــــــــولNaOH تركيــــــــــزهM0.1 مــــــــــع حمــــــــــض
________Mوتركيزه يساوي mL100حجمه H2SO4الكبريتيك

Q تفاعلmL100 من حمض الكبريتيكH2SO4 وتركيزهM0.1 مع هيدروكسيد البوتاسيومKOH
:وحدث التفاعل طبقاً للمعادلة التالية 

H2SO4 + 2KOH  K2SO4 + 2H2O
مول _________فإن عدد مولات كاتيونات الهيدرونيوم التي يعطيها الحمض يساوي 

0.1

0.02

:أكمل

https://www.uula.com/mqr/140AA5771D
https://www.uula.com/mqr/10C37549B8
https://www.uula.com/mqr/AD2E4209B8
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pHالهيدروجينيالأسقياسجهازباستخدامBOHقويةقاعدةمعHAقويحمضمعايرة

pHالهيدروجينيالأسقياسجهازباستخدامالتكافؤنقطةوتحديدالمعايرةعمليةإجراءيمكن
المعايرةمنحنىورسم

NaOHالصوديومهيدروكسيدبواسطةHClالهيدروكلوريكحمضمعايرةخطوات

بالماءالقطبويغسلالهيدروجينيالأسجهازيعاير

0.01بتركيزالصوديومهيدروكسيدبمحلولالسحاحةتملأ M100سعتهازجاجيةكأسوتوضع mlخلاطعلى
20وفيهامغناطيسي ml0.01بتركيزالهيدروكلوريكحمضمحلولمنM

قيمةالزجاجيةالكأسفيالهيدروجينيالأسجهازيسجلpH=2

حمضمحلولالىالصوديومهيدروكسيدمحلولتدريجيايضافالمغناطيسيالخلاطتشغيلبعد
الزجاجيةالكأسفيالهيدروكلوريك

قيمةتسجيلpH2إضافةعندmlالقاعديالمحلولمن

قيمةمرةكلفيوتسجلالسابقةالخطوةتكررpHللقاعدةالمضافالكليالحجمقيمةتصبحانالى
30 ml

2إضافةعند mlقيمةتتزايدالصوديومهيدروكسيدمنpHقيمةتتزايدعندماpH0.5يضافسريعبشكل ml
2بدل ml

ملاحظة

34

https://www.uula.com/mqr/0797284D1A
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ووضوحبدقةالتكافؤنقطةتحديد.
للمعايرةالمناسبالدليلاختيار.

Qما فائدة منحنيات المعايرة ؟

حجموالمخروطيالدورقفيللمحلولpHالهيدروجينيالأسبينالبيانيةالعلاقةهومنحنى المعايرة
القواعدوالأحماضمعايرةفيالسحاحةمنالمضاف)القاعدةأو(الحمض

:أكمل

Q أقسام_________ن من و يتكو_________عند معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية ، يكون المنحنى. ثلاثةتصاعدي

Qبشكل  يوضح القسم الأول من منحنى معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني يتزايد
.في خط شبه مواز للمحور الأفقي ________ بطيء

Qيد بشكل  يوضح القسم الثاني من منحنى معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني يتزا
.على الرغم من أضافة كمية قليلة من القاعدة ________ مفاجئ

Q أثناء القسم الثاني من منحنى معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية ، يغير المنحنى اتجاه________

تقعرهاتجاهالمعايرةمنحنىعندهايغيرالتيالنقطةهينقطة الانقلاب

تقعره

Q ايد يوضح القسم الثالث من منحنى معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني يتز
.في خط مقارب للقسم الأول من المنحنى ________بشكل  بطيء

Q و القاعدة في________عند معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية ، يكون الحمض في________ السحاحةالدورق

قياسجهازنستخدمpHالمعايرةمنحنىلرسم
المتوازيينالمماسينطريقةنستخدمثم.

Qكيف نحدد نقطة التكافؤ عمليا ؟

35

:أكمل
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:المتوازيةالمماساتطريقة

Q نقطة التعادل لها قيمةpH  7________ثابتة و تساوي دائما

Qتعادلنقطة ال________في حالة معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية أو العكس تكون نقطة التكافؤ تساوي

Q في حالة معايرة حمض قوي بواسطة قاعدة قوية أو العكس تكون نقطة التكافؤ عندpH7_______تساوي

الأربعةالأدلةتصلح
الأحمرالميثيل
البرتقاليالميثيل
فيثالينالفينول
القاعديالأزرقالثايمول

Q يمكن استخدامها عند معايرة حمض قوي مع قاعدة قوية ؟ما هي الأدلة التي

.الانعطافنقطتيعندللمنحنىومماسانمتوازيانT2وT1مستقيمانأولايرسم
.T3عليهيعموداخرمستقيمالمستقيمهذامنتصفمنويرسمالمستقيمينعلىعموديمستقيميرسمثم

EالتكافؤنقطةالمنحنىمعT3المستقيمتقاطعيعطي

36

هيدروكسيد(قويةقاعدةبواسطة)CH3COOHالاسيتيكحمض(ضعيفحمضمعايرة
)NaOHالصوديوم

ومحلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 0.01Mتركيزه CH3COOHيستخدم حمض الاسيتيك 
0.01M

https://www.uula.com/mqr/46D2044572
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المعايرةمنحنى

:أكمل

Q امأقس________ن من و يتكو________عند معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية ، يكون المنحنى. أربعة تصاعدي

Qزايد يوضح القسم الأول من منحنى معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني يت
.________ويكون تقعر المنحنى ________بشكل   ملحوظ

Qتزايد يوضح القسم الثاني من منحنى معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني ي
.________بشكل   بطيء

Q تقعره________أثناء القسم الثالث من منحنى معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية ، يغير المنحنى اتجاه

Qزايد يوضح القسم الرابع من منحنى معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني يت
.في خط مقارب للقسم الثاني من المنحنى ________بشكل   بطيء

للأعلى

Qتزايد يوضح القسم الثالث من منحنى معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أن الأس الهيدروجيني ي
.________ويكون شكل المنحنى ________بشكل   عموديامفاجئ

Q نقطة التعادل لها قيمةpH  7________ثابتة و تساوي دائما

Qة نقط_________في حالة معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أو العكس تكون نقطة التكافؤ
التعادل

أكبر من

Q في حالة معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية أو العكس تكون نقطة التكافؤ عندpH_________7 أكبر من

Q  و القاعدة في ________عند معايرة حمض ضعيف بواسطة قاعدة قوية ، يكون الحمض في________ السحاحةالدورق

37

T2

القاعديةالأدلةتصلح
الأزرقالثايمول
الفينولفثالين

Q يمكن استخدامها عند معايرة حمض ضعيف مع قاعدة قوية ؟ما هي الأدلة التي
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Q0.1الدليل المناسب لمعايرة حمض الأسيتيك M CH3COOH معKOH0.1M هو:

O 8.2( الفينولفثالين – 10.0(
O 4.2(  مزيج من الميثيل الأحمر – – 8.0( والثايمول الأزرق القاعدي )6.3 9.6(
O 4.2(  الميثيل الأحمر – 6.3(
O 3.1( الميثيل البرتقالي – 4.4(

)الهيدروكلوريكحمض(قويحمضبواسطة)الأمونيامحلول(ضعيفةقاعدةمعايرة
.المتوازيةالمماساتطريقةبتطبيقالمنحنىعلىالتكافؤنقطةإحداثياتتحديديمكن

:أكمل

Q عند معايرة قاعدة ضعيفة بواسطة حمض قوي ، يكون المنحنى________. تنازلي
Q نقطة التعادل لها قيمةpH  7________ثابتة و تساوي دائما

Qطة نق___________في حالة معايرة قاعدة ضعيفة بواسطة حمض قوي أو العكس تكون نقطة التكافؤ
التعادل

أقل من
Q في حالة معايرة قاعدة ضعيفة بواسطة حمض قوي أو العكس تكون نقطة التكافؤ عندpH_________7

Q يمكن استخدامها عند معايرة حمض قوي مع قاعدة ضعيفة ؟ما هي الأدلة التي

أقل من

Q  الدورق________و القاعدة في ________عند معايرة قاعدة ضعيفة بواسطة حمض قوي ، يكون الحمض في السحاحة

الحمضيةالأدلةتصلح
الأحمرالميثيل
البرتقاليالميثيل

38

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

https://www.uula.com/mqr/50F85489D6
https://www.uula.com/mqr/653F6CE060
https://www.uula.com/mqr/FAE29E5BF7
https://www.uula.com/mqr/3FD1F7138F
https://www.uula.com/mqr/A5DB143EBC
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الهيدروكربونيةالمشتقات

مراجعةومقدمة
Q؟العضويةالمركباتهيما

هي المركبات التي تحتوي على الكربون مرتبطا بالهيدروجين

:تنقسم المركبات العضوية إلى 

 أليفاتية

:تنقسم المركبات الأليفاتية إلى 
 مركبات هيدروكربونية

هي مركبات عضوية تحتوي على الكربون والهيدروجين فقطنية المركبات الهيدروكربو

:تنقسم إلى 
المركبات الهيدروكربونية المشب�عة
المركبات الهيدروكربونية غير المشب�عة

 أروماتية ( عطرية(

مشتقات هيدروكربونية

.ة أحادية تكون فيها جميع الروابط بين ذرات الكربون تساهميالمركبات الهيدروكربونية المشبعة

إيثانميثان 

رات الكربونمركب هيدروكربوني تكون فيه جميع الروابط التساهمية أحادية بين ذالألكان

39

https://www.uula.com/mqr/5C28D8E216
https://www.uula.com/mqr/54AF5CD2F9
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الصيغة الكيميائيةالألكان المطلوب

ألكان يحتوي على ذرتي كربون فقط
CH3 � CH3

CH3CH3

C2H6

ألكان يحتوي على ثلاث ذرات كربون فقط
CH3 � CH2 � CH3

CH3CH2CH3

C3H8

)يةثلاثأو(ثنائيةتساهميةرابطةعلىتحتويمركباتهيبعة المركبات الهيدروكربونية غير المش
كربونذرتيبينالأقلعلىواحدة

بروباينإيثايننبروبينإيثي

بيناديةأحالتساهميةالروابطجميعفيهتكونمشبعغيرهيدروكربونيمركبالألكين
واحدةثنائيةرابطةعداما،الكربونذرات

بيناديةأحالتساهميةالروابطجميعفيهتكونمشبعغيرهيدروكربونيمركبالألكاين
واحدةثلاثيةرابطةعداما،الكربونذرات

40
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الصيغة الكيميائيةالمركب المطلوب

ألكين يحتوي على ذرتي كربون فقط
CH2 = CH2

C2H4

ألكين يحتوي على ثلاث ذرات كربون فقط
CH3 � CH = CH2

CH3CH=CH2

C3H6

ألكاين يحتوي على ذرتي كربون فقط

H � C ≡ C � H

HC ≡ CH

C2H2

)حفظ(الأولىالستةالألكاناتنتذكر

صيغته الكيميائيةاسم الالكان
CH4ميثان

C2H6ايثان

C3H8بروبان

C4H10بيوتان

C5H12بنتان

C6H14هكسان

41

https://www.uula.com/mqr/97233D1FA8
https://www.uula.com/mqr/8819832047


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة © 2023 — 2022

 أو بالهيدروجين فقط ( مرتبطة بذرة كربون واحدة فقط : ذرة كربون أولية(
 مرتبطة بذرتي كربون : ذرة كربون ثانوية
 مرتبطة بثلاث ذرات كربون: ذرة كربون ثالثية

:التاليالمركبفيكربونذرةكلنوعحدد

.  الجزء المتبقّي من الألكان بعد نزع ذرّة هيدروجين واحدة فقط منهRشقّ الألكيل 
:مثل 

.  هو الجزء المتبقّي من البنزين بعد نزع ذرّة هيدروجين واحدة منه(Ar)شقّ الفينيل أو الأريل 
:مثل 

نوع ذرة الكربون في المركب العضوي

صيغة شق الالكيلاسم شق الالكيل
− CH3ميثيل

− C2H5إيثيل
CH3CH2 −

−C3H7بروبيل
CH3CH2CH2 −

أيزوبروبيل أو بروبيل ثانوي

CH3CH2CH2CH2بيوتيل −

بيوتيل ثانوي

أيزو بيوتيل

بيوتيل ثالثي

42

أولية 1°
ثانوية2°
ثالثية3°

C6H5 �C6H6

https://www.uula.com/mqr/887FDF279B
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البنزايلالفينيل

C6H5 �C6H5 � CH2 �

لة إلى هي ألكانات تتكون عند إضافة مجموعة الألكيل البدية الألكانات متفرّعة السلسل
.الألكانات مستقيمة السلسلة 

حدد أطول سلسلة متصلة من الكربون
 أقل رقم شق ألكيلرقم ذرات الكربون بحيث تعطي أول
 مع ارقامها ( بترتيب أبجدي شقوق الألكيلاكتب  (
اكتب اسم السلسلة الرئيسية بعدها

:طريقة تسمية الألكانات متفرّعة السلسلة 

43

كيف نتعرف على  الأيزو 

:الفرق بين الفينيل و البنزايل 

Q سم المركبات التالية حسب نظام الأيوباك:

 

 

ميثيل بيوتان-2
ميثيل بنتان–3

إيثيل بنتان-3

ميثيل هكسان-2–إيثيل –3

:ملاحظة

اعيربأوثلاثيأوثنائيكلمةنستخدم،الألكيلشقتكرارحالفي

https://www.uula.com/mqr/09E84FE1FA
https://www.uula.com/mqr/5DAA69F208
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ى مثل هي مركبات تحتوي على الكربون والهيدروجين وعناصر أخرية المشتقات الهيدروكربون
.الهالوجينات ، الأكسجين، النيتروجين 

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

44



ثنائي ميثيل هكسان–3,3

ثلاثي ميثيل بنتان–4,2,2




ثنائي ميثيل هكسان–4,3

ميثيل هكسان-3–إيثيل –3

https://www.uula.com/mqr/597A3C4D82
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الوظيفيةالمجموعات
خاملة نسبيا في كثير من التفاعلات الكيميائية ) الألكانات ( الهيدروكربونات المشبعة 

بأنّها عبارة عن ذرّة أو مجموعة ذريّة تمثّل الجزء النشط الذي ترتكز إليهالمجموعة الوظيفية 
نائية والخواصّ التفاعلات الكيميائية للمركبّ الذي يحتويها ، وتحدّد الصيغة الب

الكيميائية لعائلة من المركبّات العضوية

تصنيف المركبّات العضوية بحسب المجموعة الوظيفية

مثالالمجموعة الوظيفية

الصيغة الصيغةالاسمالعائلة
الصيغةالاسمالعامة

الهيدروكربونات
الهالوجينية

ذرّة
كلوريد الميثيلالهالوجين

ميثانولهيدروكسيلالكحولات

ثرثنائي ميثيل إيأوكسيالإيثرات

كربونيل الألدهيدات
طرفية

ميثانال
أو

فورمالدهيد

كربونيلالكيتونات
بروبانون)غير طرفية(

الأحماض
كربوكسيلةالكربوكسيلي

حمض 
الإيثانويك

أو
حمض 

الأسيتيك

ألكوكسيالإسترات
كربونيل

إيثانوات 
الميثيل

أو
أسيتات 
الميثيل

إيثيل أمينأمينالأمينات

السلاسل الكربونية في المركبات العضوية أعلاه  "R"و "`R"تمثّل 
متماثلتين أو مختلفتين "R"و "`R"يمكن أن تكون 

الهيدروكربونيةالمشتقات
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:تنقسم التفاعلات الكيميائية في المركبّات العضوية إلى ثلاثة أنواع أساسية هي

:أنواع التفاعلات الكيميائية في المواد العضوية 

هي تفاعلات تحلّ فيها ذرّة أو مجموعة ذرّية محلّ ذرّة أو مجموعة ذرّية أخرى تفاعلات الاستبدال
متّصلة بذرّة الكربون

هي تفاعلات يتمّ فيها نزع ذرّتين أو ذرّة ومجموعة ذرّية من ذرّتي كربون تفاعلات الانتزاع
متجاورتين لتكوين مركبّات غير مشبّعة

هي تفاعلات يتمّ فيها إضافة ذرّات أو مجموعات ذرّية إلى ذرّتي كربون تفاعلات الإضافة
ةمتجاورتين ترتبطان برابطة تساهمية ثنائية أو ثلاثية غير مشبّع

وجود مادة نازعة
يتم الانتزاع من ذرتي كربون متجاورتين

:شروط الانتزاع 
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:التاليةالمركباتمنكلّ فيالوظيفيةالمجموعةحدّد

QCH3-OH :______________________

QCH3-CH2-NH2 :__________________

Q :________________________

Q :_________________________

OH-هيدروكسيل

NH2-الأمين

COOH-الكربوكسيل 

)-X )Br-ذرة الهالوجين

https://www.uula.com/mqr/2130CED95A
https://www.uula.com/mqr/CE03AC691D
https://www.uula.com/mqr/74CACD4339
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الهالوجينيةالهيدروكربونات
:تُستخدم مركبات الهيدروكربونات الهالوجينية في الكثير من مجالات الحياة العملية 

يُستعمَل كلوريد الڤينيلCH2=CH-Cl في تحضير مادّةPVC المستخدمة في صنع الأنابيب والعوازل
 يُستعمَل الكلوروفورمCHCl3كمخدّر وقد كان لاستخدامه أثر كبير في تقدّم الجراحة الطبيّة
يُستعمَل رابع كلوريد الكربونCCl4في صنع مركبّات الكلوروفلوروكربونCFC المستخدمة كعامل تبريد

ن الحلاقةالشعر ومعاجيالثلاّجات وأجهزة التكييف وكغازات دفع في علب رشّ المبيدات الحشرية ومصفّفات 

)الهاليدات العضوية ( الهيدروكربونات الهالوجينية 

ثر محلّ ما يماثل مركبّات عضوية مشتقّة من الهيدروكربونات الأليفاتية أو الأروماتية باستبدال ذرّة هالوجين أو أك
عددها من ذرّات الهيدروجين

R-Xصيغتها العامّة 

R ّهو الشقّ العضوي
X فلور ، كلور ، بروم ، يود ( هي ذرّة هالوجين (

مركب تتّصل فيه ذرّة هالوجين واحدة بشقّ ألكيل هاليد الألكيل أو هالو ألكان
CH3− ClCH3−CH2−Br: مثل 

الهيدروكربونيةالمشتقات

)الأريل(مركب تتّصل فيه ذرّة هالوجين واحدة بشقّ الفينيل هاليد الفينيل أو هالو بنزين 
:مثل 
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الفينيلهاليداتمننشاطًاأكثرالألكيلهاليداتأنّ 
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:تسمية الهيدروكربونات الهالوجينية 

صيغة شق الالكيلاسم شق الالكيلصيغة الألكاناسم الألكان

CH4ميثان
� CH3ميثيل

C2H6ايثان
C2H5إيثيل �

CH3CH2 �

بروبان
C3H8

C3H7بروبيل �

CH3CH2CH2-

ثانويأيزوبروبيل أو بروبيل

بيوتان
C4H10

-CH3CH2CH2CH2بيوتيل

بيوتيل ثانوي

انميثيل بروب–2

أيزو بيوتيل

بيوتيل ثالثي

نحدد أطول سلسلة كربونية متّصلة تحتوي على ذرّة الهالوجين
 نرقم السلسلة من أقرب طرف لذرّة الهالوجين
 ألكان+ هالو + مكان اتّصال ذرّة الهالوجين بالسلسلة :ويكون الاسم

:التسمية حسب نظام الأيوباك 

Q سم المركبات التالية:

كلوروبيوتان-2

يودوبروبان-1
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 يع أماكن مع تحديد جم" ثلاثي"أو " ثنائي"في حال وجود أكثر من ذرّة هالوجين متشابهة تُستخدَم المقاطع
اتّصالها بالسلسلة حتّى لو كانت متّصلة بذرّة الكربون نفسها

ثنائي كلوروبروبان–2,2

https://www.uula.com/mqr/81EA30E39A
https://www.uula.com/mqr/0C91CDAD5B
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هاليدبأقر ناحيةمنالسلسلةترقيممعنفسهاالتسميةأسساتّباعيتمّ أخرىشقوقأيّ وجودحالفي
أوقوقالشأسماءتوضعثمّ ،العربيالأبجديللترتيبالأولويةتكون،الترقيممكانتشابُهحالفي

منهالكلّ الأبجديالترتيببحسبالألكاناسمأمامالهالوجين

ميثيل بيوتان–2–برومو –2

كلوروبنتان-2–إيثيل –3

هالوبنزين

بروموبنزين

كلوروبنزين

يةاختبارات الكترونية ذك
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 لمركبّات الألكان أحادية الهالوجين)R-X  (  :
 هاليد الألكيل: يليه اسم شقّ الألكيل ، مثلاً "يد"اسم ذرّة الهالوجين منتهيًا بالمقطع

:التسمية الشائعة 

الاسم الشائع
)هاليد الألكيل(

الاسم بحسب نظام
الصيغة الكيميائية)هالو ألكان(الأيوباك 

يودو ميثانيوديد الميثيل

CH3CH2Brبرومو إيثانبروميد الإيثيل

برومو بروبان-1بروميد البروبيل

كلوريد أيزوبروبيل
كلورو بروبان-2الثانويأو كلوريد البروبيل

CH3CH2CH2CH2Clكلورو بيوتان-1كلوريد البيوتيل

بروميد البيوتيل
برومو بيوتان-2الثانوي

ميثيل بروبان-2-كلورو-1كلوريد أيزوبيوتيل

ميثيل بروبان-2-كلورو-2كلوريد بيوتيل ثالثي

بروموبنزينبروميد الفينيل

كلوروبنزينكلوريد الفينيل

يةاختبارات الكترونية ذك
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Qالتاليبالجدولمبينهوكماالعضويةالمركباتأسماءاكتب:

الاسم الشائع او الأيوباكالصيغة الكيميائية

CH3CH2-Cl
كلوروإيثان

إيثيلكلوريد

كلوريد أيزوبروبيل
كلوريد البروبيل الثانوي

كلوروبروبان-2

CH3CH2CH2CH2Cl
كلوريد البيوتيل

كلوروبيوتان-1

كلوروبيوتان–2
كلوريد البيوتيل الثانوي

اسم المركبصيغة المركب

ميثيل بروبان-2-كلورو –2
وريد بيوتيل ثالثيلك

ثنائي كلوروبيوتان-2،3

كلوريد الأيزوبروبيل
أو كلوريد بروبيل ثانوي

كلورو بروبان-2أو 

يودو بنتان-1-ثنائي ميثيل -2,2

برومو بنزين
أو بروميد فينيل

Qالتاليبالجدولمبينهوكماالعضويةالمركباتصيغاكتب:
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ها هو عدد يُصن�ف الهيدروكربون الهالوجيني إلى هاليد ألكيل أوّلي أو ثانوي أو ثالثي ، والفرق بين
مجموعات الألكيل المتّصلة بذرّة الكربون المرتبطة بالهالوجين

:تصنيف الهيدروكربونات الهالوجينية 

اسم المركبّمثالالصيغة العامّةنوع هاليد الالكيل

هاليد ألكيل أوّلي
كلورو إيثان

يودوبروبان-1

هاليد ألكيل ثانوي

كلورو بروبان-2

بروموبيوتان-2

انميثيل بروب-2-كلورو-2هاليد ألكيل ثالثي

لاث مجموعات متّصلة بث) ثالثية(ذرّة الهالوجين بذرّة كربون فيه ترتبط مركب عضوي 
ألكيل

ملاحظة

مختلفةأومتماثلةRالألكيليةالمجموعاتتكونأنيمكن
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علل
Qالأوليةالألكيلهاليداتمنأيزوبيوتيلكلوريديعتبر

)تتصل بمجموعة ألكيل و ذرتي هيدروجين ( لأن ذرة الهالوجين مرتبطة بذرة كربون أولية 

Qالثانويةالألكيلهاليداتمنأيزوبروبيلكلوريديعتبر

)تتصل بمجموعتي ألكيل و ذرة هيدروجين واحدة( لأن ذرة الهالوجين مرتبطة بذرة كربون ثانوية 

يدروجين متّصلة بذرّتي ه) أولية(ذرّة الهالوجين بذرّة كربون فيه ترتبط مركب عضوي ليهاليد ألكيل أو
ومجموعة ألكيل أو بذرات هيدروجين

هيدروجين متّصلة بذرّة) ثانوية(ذرّة الهالوجين بذرّة كربون فيه ترتبط مركب عضوي ثانويهاليد ألكيل 
واحدة ومجموعتين ألكيل

ثالثيهاليد ألكيل 

https://www.uula.com/mqr/CD6AEBE1C3
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Qالثالثيةالألكيلهاليداتمنبروبانميثيل-2-كلورو-2يعتبر

)تتصل بثلاث مجموعات ألكيل ( لأن ذرة الهالوجين مرتبطة بذرة كربون ثالثية 

يُستخدَم الهالوثان كمخدّر
تُستخدَم مركبّات الهيدروفلوروكربون كموادّ مبر�دة في أجهزة تكييف السيّارات

:تحضير الهيدروكربونات الهالوجينية 

الهلجنة المباشرة للألكانات

:طرق تحضير الهيدروكربونات الهالوجينية 

الهلجنة المباشرة للألكانات
حيث تحلّ ذرّة هالوجين أو أكثر  (UV)تتفاعل الألكانات مع الكلور أو البروم في وجود الأشعّة فوق البنفسجية

محلّ ما يقابل عددها من ذرّات الهيدروجين

الهلجنة المباشرة للبنزين

علل
Qالنقيالالكيلهاليدعلىللحصولللألكاناتالمباشرةالهلجنةاستخداميمكنلا

لأنه ينتج مخلوط من مركبات الألكان الهالوجينية

Q؟النواتجفيالألكيلهاليداتنسبةزيادةيمكنكيف،للألكاناتالمباشرةالهلجنةفي

تقليل نسبة الهالوجين المارة في الألكان أثناء التفاعل

53
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Qللألكاناتالمباشرةالهلجنةلتفاعلالعامةالمعادلةاكتب:

Qوجودفيالميثانمنواحدمولمعالكلورمنواحدمولتفاعلمعادلةاكتب)UV(
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الهلجنة المباشرة للبنزين
ين فـــي يتفاعـــل البنـــزين مـــع الهـــالوجين حيـــث تحـــلّ ذرّة الهـــالوجين محـــلّ ذرّة هيـــدروجين مـــن حلقـــة البنـــز 

)مسمار مثلا ( وجود مادّة محفّزة مثل الحديد 

Qالحديدمنمسماروجودفيالبروممعالبنزينتفاعلمعادلةاكتب

C6H6 + Br2

مادة محفزة  
C6H5Br + HBr

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:الخواص الفيزيائية للهيدروكربونات الهالوجينية 

Q الهيدروكربونات الهالوجينية شحيحة الذوبان في الماء على الرغم من أنّها مركبّات قطبية

علل

Qرتالتيالألكاناتغلياندرجاتمنبكثيرأعلىالألكيلهاليداتغلياندرجات منهاحُض�

(         ) Qغلياندرجة:خطأأمصح(CH3-Cl)غلياندرجةمنأعلىCH4

:خطأاوصحعلامةضع

ن روابط هيدروجينية بين جزيئاتها وجزيئات الماء بسبب  عدم تكو�

كبيرةجزيئاتهابينالتجاذبوقوّةقطبيةمركبّاتالألكيلهاليدات
قطبيةغيرمركبّاتالألكانات
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Q؟البنفسجيةفوقالاشعةوجودفيالإيثانمنإيثانبروموعلىنحصلكيف

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

كتلتها(يةالجزيئكتلتهابزيادةنفسهاالهالوجينذرّةعلىتحتويالتيالألكيلهاليداتغلياندرجةتزداد
CH3-CH2-BrغلياندرجةمنأعلىCH3-CH2-CH2-Brغلياندرجةإنّ ،المثالسبيلعلى)المولية

لذرّةذرّيةالالكتلةبزيادةنفسهاالعضويةالمجموعةعلىتحتويالتيالألكيلهاليداتغلياندرجةتزداد
الهالوجين

الماءكثافةمنأعلىبكثافةواليودالبروممركبّاتتتميّز

https://www.uula.com/mqr/F2E0F15AA8
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:الخواص الكيميائية للهيدروكربونات الهالوجينية 

علل
Qبسهولةتتفاعلمستقرّةغيرنشطةموادّ الألكيلهاليدات

Q؟الألكيلهاليداتتتفاعلكيف

أو أنيــون (-OH)ويحــلّ محلّــه أنيــون آخــر مثــل أنيــون الهيدروكســيد (-X)تخــرج ذرّة الهــالوجين علــى شــكل أنيــون هاليــد
NH2أو أنيون الأميد (-OR)ألكوكسيد 

-

:تفاعل الهيدروكربونات الهالوجينية بالاستبدال 

علل

Qالبوتاسيومأوالصوديوممركبّاتشكلعلىعادةً المستبدلالأنيونيُستخدَم

تحمل ذرة الهالوجين شحنة CņXذرة الهالوجين لها سالبية كهربائية مرتفعة مما يؤدي إلى قطبية الرابطة
.سالبة جزئية و ذرة الكربون شحنة موجبة جزئية

بالاستبدال

لأنها مركبات تتأين بسهولة

بالانتزاع

محلول مائي للملح+ كحول : ناتج هذا التفاعل 

)لتحضير الكحولات(تتفاعل هاليدات الألكيل بالاستبدال مع القواعد 

Qالصوديومهيدروكسيدمعالإيثيلكلوريدتفاعلمعادلةاكتب

Qالبوتاسيومهيدروكسيدمعبروموميثانتفاعلمعادلةاكتب

CH3− CH2−Cl + NaOH    CH3 − CH2−OH + NaCl

CH3−Br + KOH    CH3 − OH + KBr
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يثيلكيف نحصل على كحول الإيثيل من كلوريد الإ:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

)لتحضير الإيثرات (تتفاعل هاليدات الألكيل بالاستبدال مع الألكوكسيدات 

Qالصوديومألكوكسيد:

:يليممالكلالكيميائيةالصيغةاكتب

RONa

Qالصوديومإيثوكسيد:C2H5ONa

Qالصوديومميثوكسيد:CH3ONa

___________________________

___________________________

___________________________

لألكوكسيد تتفاعل هاليدات الألكيل بالاستبدال مع الألكوكسيدات حيث يحلّ أنيون انطريقة وليامسو
(RO-) محلّ أنيون الهاليد(X-)مكوّنًا الإيثر

https://www.uula.com/mqr/2CD6458A0D
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___________________________

Qالصوديومميثوكسيدمعالإيثيلكلوريدتفاعلمعادلةاكتب

Qالصوديومإيثوكسيدمعايثانبروموتفاعلمعادلةاكتب

Q؟متماثلإيثرانتجأعلاهالتفاعلينأي

)لتحضير الأمينات ( تتفاعل هاليدات الألكيل بالاستبدال مع أميد الصوديوم 
Qالصوديوملأميدالكيميائيةالصيغةاكتب

NH2يحلّ أنيون الأميد
مكوّنًا الأمين الأوّلي المقابل-Xمحلّ أنيون الهاليد  -

Qالميثيلكلوريدمنأمينميثيلتحضيرتفاعلاكتب

التفاعل بين برومو إيثان مع إيثوكسيد الصوديوم

NaNH2

:خطأاوصحعلامةضع

Qالمتماثلةوغيرالمتماثلةالإيثراتلتحضيروليامسونطريقةتستخدَم(         )

ميثيل أمين

Qإيثانبرومومنامينإيثيلتحضيرتفاعلاكتب

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

إيثيل أمين
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++

+ +

الإيثيلكيف نحصل على ثنائي إيثيل إيثر من بروميد:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
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:خطأاوصحعلامةضع
Qلفينيهاليداتأوألكيلهاليداتتعتبرالهالوجينيةالهيدروكربونيةالمركباتجميع

Qالأروماتيةالهاليداتمنيعتبرالفينيلبروميد

Q2-الثالثيةالألكيلهاليداتمنبيوتانميثيل-2برومو

Q1-الثانويةالألكيلهاليداتمنيعتبربروبانميثيل-2برومو









Qالميثيلكلوريدغلياندرجةمنأعلىالبروبيلكلوريدغلياندرجة

Qالإيثانغلياندرجةمنبكثيرأقلالإيثيلبروميدغلياندرجة

Qةبالإضافتتفاعلولابالاستبدالتتفاعلكمابالانتزاعالألكيلهاليداتتتفاعل

Qإيثرثيلميإيثيلويتكونالصوديومميثوكسيدمعبالاستبدالالإيثيلكلوريديتفاعل

Qالميثيلكحولوالصوديومكلوريدوينتجالصوديوملهيدروكسيدالمائيالمحلولمعالإيثيلكلوريديتفاعل

Qبروبانول-1والبوتاسيومبروميدوينتجالبوتاسيومهيدروكسيدمحلولمعبروبانبرومو-1يتفاعل

Qأيزوبروبيلكلوريدمعالصوديومأميدتفاعلعندأمينأيزوبروبيلينتج

Qالصوديومبروبوكسيدمعالإيثيلكلوريدتفاعلعندإيثربروبيلإيثيلينتج

















Qالألكيلهاليداتمنيعتبربنتانميثيل-3كلورو-2المركب:

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

Oالهالوجينثنائية
Oالثالثية

Oالثانوية
Oالأولية

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

Qينتج يتفاعل بروميد الإيثيل مع إيثوكسيد الصوديوم و:

Oالصوديوموبروميدالبيوتانال
Oالصوديوموبروميدوالماءالإيثين

Oالإيثيلوكحولالصوديومبروميد
Oوديومالصوبروميدإيثرإيثيلثنائي

Qعلىنحصلالصوديوملهيدروكسيدالمائيالمحلولمعالألكيلهاليدتفاعلعند

Oكحول Oكيتون OالدهيدOألكين

Qعلىنحصلالصوديومهيدروكسيدمحلولمعبروبانكلورو-1تفاعلعند:

Q بروبانول عند تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع -2ينتج المركب:

OCH3 � CH2 � CH2 � Br

OCH3 � COOH

OCH3 � CHBr � CH3

OCH3 � CH2 � Br

Oالصوديومبروبوكسيد
O3-البروبين

O2-بروبانول
O1-بروبانول
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:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاملأ

Qهيأيزوبيوتيلبروميدلمركبالمكثفةالبنائيةالصيغة_________________

QوجودفيالإيثانمعالبرومتفاعلمنالناتجالعضويللمركبالكيميائيةالصيغةUVهي_____________

Qالميثيلكلوريدغلياندرجة___________الميثيلبروميدغلياندرجة

Qهيالثانويالألكيللهاليدالعامةالصيغة___________

Qصيغتهعضويمركبوينتجالصوديومهيدروكسيدمحلولمعبروبانبرومو-1يتفاعل________________

QCH3-CH2-CH2-Br + NaOH
۶૛۽

NaBr + __________________
QC2H5-Cl + _____________ NaCl + C2H5 -O-C2H5

Qصيغتهومركبالصوديومكلوريدوينتجالصوديومأميدمعأيزوبروبيلكلوريديتفاعل_________________

QCH3-CH2-Br + NaNH2  ________________ + NaBr

CH3CH2Br

أكبر من
R2CHX

CH3CH2CH2OH

CH3CH2CH2OH

NaOC2H5

CH3CH2NH2

QغلياندرجةCH3-CH2-CH2-BrغلياندرجةمناعلىCH3-CH2-Br

 د الإيثيللبرومي) الجزيئية ( لبروميد البروبيل أكبر من الكتلة المولية ) الجزيئية ( الكتلة المولية
 جين اذا كان يحتوي على نفس ذرة الهالو( تزداد درجة الغليان لهاليد الألكيل بزيادة الكتلة المولية(

:علل

Qالإيثيلكلوريدغلياندرجةمناعلىالإيثيليوديدغلياندرجة

الكتلة الذرية لليود أكبر من الكتلة الذرية للكلور
 عدد ذرات إذا كان يحتوي على نفس( تزداد درجة غليان هاليد الألكيل بزيادة الكتلة الذرية لذرة الهالوجين

)الكربون 

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق
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الكحولات
الكحولات

OH–في الكحولات مجموعة هيدروكسيل : المجموعة الوظيفية 

R-OH:الصيغة العامة للكحولات 

رة مركبات عضوية ترتبط فيها مجموعة الهيدروكسيل بحلقة البنزين مباشالفينولات

Q؟الكحولاتمنالفينولاتتعتبرهل__________

:تسمية الكحولات 

كحول الألكيل: التسمية الشائعة 

اسم الكحول الشائعصيغة الكحول
كحول الميثيل

كحول الإيثيلأو 

كحول البروبيل
كحول البروبيل الأولي

كحول الأيزوبروبيل
كحول البروبيل الثانوي

كحول البنزايل

كحول البيوتيل الثالثي

الهيدروكربونيةالمشتقات

لا

واحدة أو أكثر مرتبطة بذرّة OH–مركبّات عضوية تحتوي على مجموعة هيدروكسيل
كربون مشب�عة

59

https://www.uula.com/mqr/D9CA21A6FF


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة © 2023 — 2022

:التسمية حسب قواعد الأيوباك 
 ول+ الكان : الكحولات ذات السلسلة الكربونية غير المتفرعة
 أو أكثر ، يجب تحديد موضع مجموعة الهيدروكسيل 3اذا كان عدد ذرات الكربون

اسم الكحول بحسب الأيوباكصيغة الكحول
ميثانول

ايثانول

بروبانول–1

بروبانول–2

بيوتانول–1

بيوتانول–2

بنتانول-1

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:الكحولات ذات السلسلة الكربونية المتفرعة 

 و مرتبطة بالهيدروكسيل ( نحدد أطول سلسلة كربونية متصلة(
نرقم السلسلة بحيث نعطي الهيدروكسيل اقل رقم ممكن
 نحدد موقع التفرعات ، نكتبها بالترتيب حسب الحروف العربية
 ول + نكتب اسم الالكان + نكتب رقم موضع الهيدروكسيل

Qالتاليالجدولاكمل:

اسم الكحول بحسب الأيوباكصيغة الكحول

هكسانول-1-ثنائي ميثيل -5، 3

ميثانولفينيل
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اسم الكحول بحسب الأيوباكصيغة الكحول

هكسانول–2-ثنائي ميثيل -4، 3

إيثانول–1-فينيل -2

بروبانول–2-ميثيل -2

بيوتانول–2-ميثيل -2

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:تصنيف الكحولات 

:الطريقة الأولى للتصنيف 
:حسب نوع الشق العضوي 

الكحولات الأروماتيةالكحولات الأليفاتية المشبعة

لة هي الكحولات التي تحتوي جزيئاتها على سلس
كربونية أليفاتية

لا نزينهي الكحولات التي تحتوي جزيئاتها على حلقة ب
تتّصل مباشرة بمجموعة الهيدوكسيل
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:الطريقة الثانية للتصنيف 
:حسب عدد مجموعات الهيدروكسيل 

كحولات عديدة الهيدروكسيللكحولات ثنائية الهيدروكسيكحولات أحادية الهيدروكسيل

ود هي الكحولات التي تتميّز بوج
مجموعة هيدروكسيل واحدة في 

الجزيء

ميثانول

إيثانول

بروبانول-1

ود هي الكحولات التي تتميّز بوج
ي مجموعتين من الهيدروكسيل ف

الجزيء

إيثان ثنائي أول –1,2
)ثيلينيجليكول الإ(

ود هي الكحولات التي تتميّز بوج
أو (ثلاث مجموعات هيدروكسيل 

في الجزيء) أكثر

بروبان ثلاثي أول –1,2,3
)الجليسرول(

:الطريقة الثالثة للتصنيف 
:حسب نوع ذرة الكربون المرتبطة بالهيدروكسيل 

كحولات ثالثيةكحولات ثانويةكحولات أوّلية

هي الكحولات التي لها الصيغة
العامة التالية

وفيها ترتبط مجموعة 
الهيدروكسيل

رّتيمتّصلة بذ) أوّلية(بذرّة كربون 
هيدروجين ومجموعة ألكيل أو

بذرّات هيدروجين 

ميثانول

إيثانول

بروبانول-1-ميثيل-2

هي الكحولات التي لها الصيغة
:العامة التالية 

وفيها ترتبط مجموعة
الهيدروكسيل بذرّة كربون

نمتّصلة بذرّة هيدروجي) ثانوية(
ومجموعتي ألكيل

بروبانول-2

بيوتانول-2ميثيل-3

هي الكحولات التي لها الصيغة
:العامة التالية

وفيها ترتبط مجموعة
الهيدروكسيل بذرّة كربون

متّصلة بثلاث) ثالثية(
مجموعات ألكيل

بروبانول-2ميثيل -2
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يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

:استخدامات الكحولات 
 مذيبات
لتصنيع الأدوية ومستحضرات التجميل

:تحضير الكحولات 

Q أكثر الكحولات استعمالاً في الصناعة الكيميائية هما:

الميثانول

ويةكمركبّات وسطية في تحضير المركبات العض

الإيثانول

:يمكن تحضير الكحولات بطريقتين 
 الألكيناتاماهة

:ماهة الألكينات إ

في وسط حمضي
 كسر رابطة باي ( يعتبر تفاعل إضافة(
 غير متماثل الألكيناذا كان ( يتبع قاعدة ماركونيكوف (

Q اكتب معادلة تحضير الايثانول من الإيثين

تميؤ هاليدات الالكيل
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Q اكتب معادلة إضافة الماء إلى البروبين

بروبانول-2

:خطأأمصح
Qالألكينتماثلمدىعلىالألكينإماهةمنالناتجالكحولنوعيعتمد(       )

.البروبيناكتب معادلة إماهة :أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

https://www.uula.com/mqr/DCDCB1BC80
https://www.uula.com/mqr/32C1753749
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Q اكتب معادلة تحضير الميثانول من كلوريد الميثيل

:الخواص الفيزيائية للكحولات 

علل
Q لجزيئية ا( درجات غليان الكحولات أعلى من درجات غليان الهيدروكربونات المتقاربة معها في الكتل المولية(

 يئاتهاالكحولات تحتوي على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التي تكون روابط هيدروجينية بين جز
الهيدروكربونات غير قطبية و التجاذب بين جزيئاتها ضعيف

Qتزداد درجة الغليان كلما زاد عدد مجموعات الهيدروكسيل في جزيء الكحول

Q تزداد ذوبانية الكحولات في الماء مع زيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل في الجزيء

بسبب زيادة عدد الروابط الهيدروجينية التي تتكون بين جزيئات الكحول

بسبب زيادة عدد الروابط الهيدروجينية التي تتكون بين جزيئات الكحول و جزيئات الماء

Q ين أو ثلاث المنخفضّة والتي تحتوي على ذرّة كربون أو ذرّت) الجزيئية ( تذوب الكحولات ذات الكتل المولية
ذرّات بسهولة في الماء

وكسيل بسبب قدرتها على تكوين الروابط الهيدروجينية مع جزيئات الماء ، لاحتوائها على مجموعة الهيدر
القطبية

Q بزيادة طول السلسلة الكربونية ( تقلّ ذوبانية الكحولات في الماء بزيادة الكتلة المولية (

هيدروجينية مع طول السلسلة الكربونية يقلل من قطبية مجموعة الهيدروكسيل فلا تستطيع تكوين روابط
جزيئات الماء
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:تميؤ هاليدات الالكيل 
ملح+ كحول = في الماء + تسخين + NaOHقاعدة + RXهاليد الكيل 

Qاكتب المعادلة العامة لتميؤ هاليد الالكيل في وجود هيدروكسيد الصوديوم

هاليد
ألكيل

هيدروكسيد
الصوديوم

كحول ملح

:الخواص الكيميائية للكحولات 
الرابطةO-H ا قطبية تجعل من الكحول حمضًا ضعيفًا جد�
الرابطـةC-O لكحـول قطبيـة بحيـث زوجـا الإلكترونـات غيـر المشـاركة علـى ذرّة الأكسـجين يجعـلان ا

ا قاعدة ضعيفة جد�

ادة الكتلة تزداد درجة غليان الكحولات غير المتفرعة والتي تحتوي على عدد مجموعات الهيدروكسيل نفسها بزي
)الجزيئية ( المولية 

https://www.uula.com/mqr/E056AA90AD
https://www.uula.com/mqr/323FA558C3
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:تفاعلات الكحولات 

تفاعلات تنكسر فيها الرابطة التساهمية
تفاعلات تنكسر فيها الرابطة التساهمية

:تفاعلات الرابطة 
:ألكوكسيد الفلز 

Qالتاليةالألكوكسيداتسم:

CH3OK

CH3CH2ONa

ميثوكسيد البوتاسيوم

إيثوكسيد الصوديوم

:استبدال الهيدروجين في مجموعة الهيدروكسيل 

R-OM+H2الألكوكسيد الفلز = Naأو Kمثل Mفلز نشط + كحول 

Qاكتب المعادلة العامة لتفاعل الفلزات النشطة مع الكحولات

Qاكتب معادلة تفاعل الميثانول مع البوتاسيوم

Qاكتب معادلة تفاعل ايثانول مع الصوديوم

2ROH + 2M 2ROM + H2

2CH3OH + 2K 2CH3OK + H2

2CH3CH2OH + 2Na 2CH3CH2ONa + H2
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علل
Q؟زهريالإلىالمحلوللونيتغيرالفينولفثالينوأضفناالصوديومإيثوكسيدإلىالماءإضافةعند

هيدروكسيد 
الصوديوم

CH3CH2ONa     +  H2O  CH3CH2OH   +    NaOH

إيثوكسيدإيثانول
الصوديوم

ديومأصبح المحلول قاعديا بسبب تفاعل إيثوكسيد الصوديوم مع الماء و تكون هيدروكسيد الصو
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:تفاعلات الأكسدة 

علل
Qمختزلاعاملاالكحوليعتبر

)OH-المتصلة مجموعة ( تعتمد عملية الأكسدة في الكحولات على ذرّات الهيدروجين المرتبطة بذرّة الكربون

:أكسدة الكحولات الأولية : أولا 
:العامل المؤكسد 

 الأكسجين

�المتصلة بمجموعة( يتأكسد الكحول لوجود ذرة هيدروجين مرتبطة بذرة الكربون  OH(

علل
Qعلىالمخففالكبريتيكحمضمعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالأوّليةالكحولاتتتأكسد

مرحلتين

بسبب ارتباط ذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل بذرتي هيدروجين

Qضحممعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالأوليالكحوللأكسدةالعامةالمعادلةاكتب
المخففالكبريتيك

Qالمخففيكالكبريتحمضمعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالإيثانولأكسدةمعادلةاكتب

RCH2OH + 2[O] RCOOH + H2O

كحول أولي يكربوكسيلحمض

CH3CH2OH + [O] H2O + CH3CHO

إيثانول إيثانال

إيثانال حمض إيثانويك
CH3CHO + [O]  CH3COOH

Qريتيكالكبحمضمعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالأوليالكحولأكسدةعنديحدثماذا
المخفف

RCH2OH + [O] H2O + RCHO    ألدهيد
RCHO + [O]  RCOOH حمض كربوكسيلي

برمنجنات البوتاسيوم مع حمض الكبريتيك المخفف

66

CH3CH2OH + 2[O] H2O + CH3COOH أو

.تتم تفاعلات الأكسدة على مجموعة الهيدروكسيل و يرتبط الناتج بنوع الكحول 

.يتأكسد الكحول الأولي على مرحلتين 

 300النحاس المسخن لدرجة °C:

Qالميثانولمنالميثانالتكوينمعادلةاكتب

CH3OH H2  + Hņ CHOCu

300ºC
ميثانول ميثانال

https://www.uula.com/mqr/ABCB865699
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Qالإيثانولمنالأسيتالدهيدتكوينمعادلةاكتب

CH3CH2OH H2  + CH3ņ CHOCu

300ºCإيثانول أسيتالدهيد

:أكسدة الكحولات الثانوية : ثانيا 
:العامل المؤكسد 

 الأكسجين
برمنجنات البوتاسيوم مع حمض الكبريتيك المخفف

Qحمضاللتكوينبالاستمرارللتفاعلالسماحدونالأوليالكحولمنالألدهيدعلىالحصوليمكنكيف
؟الكربوكسيلي

300ºCبإمرار أبخرة الكحول الأولي على نحاس مسخن درجة حرارته 

Qالمخففالكبريتيكحمضوجودفيالبوتاسيومبرمنجناتمعبروبانول–2تفاعلمعادلةاكتب

بروبانول-2بروبانون

Qالمخففالكبريتيكحمضوجودفيالبوتاسيومبرمنجناتمعبيوتانول–2تفاعلمعادلةاكتب

Qبريتيكالكحمضمعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالثانويالكحولأكسدةعنديحدثماذا
المخفف
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يتأكسد على مرحلة واحدة فقط

علل
Qعلىالمخففكالكبريتيحمضمعالبوتاسيومبرمنجناتأوالأكسجينبواسطةالثانويةالكحولاتتتأكسد

واحدةمرحلة

لوجود ذرة هيدروجين واحدة مرتبطة بذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل

https://www.uula.com/mqr/9CF9644F81
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 300النحاس المسخن لدرجة °C:

Q؟الثانويالكحولمنالكيتونعلىالحصوليمكنكيف

Qالمسخنالنحاسمعبيوتانول–2بخارتفاعلمعادلةاكتب

:أكسدة الكحولات الثالثية : ثالثا 

علل
Qالعاديةالظروففيالثالثيةالكحولاتتتأكسدلا

تفاعل الكحول الثانوي مع برمنجنات البوتاسيوم في وجود حمض الكبريتيك المخفف
 300تمرير أبخرة الكحول الثانوي على النحاس المسخنºC

.لعدم وجود ذرة هيدروجين متصلة بذرة الكربون المتصلة بمجموعة الهيدروكسيل

:تفاعل الأسترة 

ود حمـض فـي وجـ( هو تفاعل الكحول مع الحمـض الكربوكسـيلي لتكـوين الأسـتر والمـاء تفاعل الأسترة
)الكبريتيك 

:مميزات تفاعل الأسترة 

بطيء

علل

Qالأسترةتفاعلفيالكبريتيكحمضيستخدم

نزع الماء

 انعكاسي ( تفاعل يحدث في الاتجاهين(

منع التفاعل العكسي

Qالأسترةلتفاعلالعامةالمعادلةاكتب

حمض 
ليكربوكسي

كحول إستر

68

زيادة سرعة التفاعل في اتجاه تكوين الإستر
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Qالايثانولمعالإيثانويكحمضتفاعلمعادلةاكتب

:C ņ Oتفاعلات الرابطة
:تفاعل نزع الماء : أولا 

نـــاتج لـــف ، ولكـــن بـــاختلاف درجـــة الحـــرارة يخت) حمـــض الكبريتيـــك المركـــز ( تـــتم إضـــافة مـــادة نازعـــة للمـــاء 
التفاعل

 140عند درجة حرارة °C:
مـن الجـزيء الآخـر ، وينـتج Hمـن جـزيء ، و ذرة ņ OHمن الكحول ، تنتـزع مجموعـة ) جزيئين ( يكون التفاعل بين 

المتماثل و الماءالإيثر

Q140عندالكحولمنالماءلنزعالعامةالمعادلةاكتب °C

Q140عندالإيثانولمنالماءنزعمعادلةاكتب °C

حمض 
الإيثانويك

إيثانول لالإيثيإيثانوات

140ºC

2R�OH                           R-O-R + H2OH2SO4

كحول إيثر متماثل

140ºC
2CH3CH2�OH                           CH3CH2-O-CH2CH3 + H2O

H2SO
4

إيثانول ثنائي إيثيل إيثر

 180عند درجة حرارة °C:
مـن ذرة Hمـن ذرة الكربـون ، و ذرة ņ OHمن الكحول ، تنتزع مجموعـة ) جزيء واحد فقط ( يتم نزع الماء من 

الكربون المجاورة ، وينتج الألكين و الماء

Q180عندالكحولمنالماءلنزعالعامةالمعادلةاكتب °C

Q180عندالايثانولمنالماءنزعمعادلةاكتب °C

R-CH2-CH2�OH                           R-CH=CH2 + H2O

كحول ألكين

CH3-CH2�OH                           CH2=CH2 + H2O
180ºC

H2SO4

180ºC

H2SO4
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أو
H2SO4

C°140ز عند اكتب معادلة تسخين الإيثانول في وجود حمض الكبريتيك المرك:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

C°180ز عند اكتب معادلة تسخين الإيثانول في وجود حمض الكبريتيك المرك:أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

إيثانول إيثين

https://www.uula.com/mqr/47D75D831B
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:خطأأمصح
Qالتفاعلحرارةدرجةعلىالكحولمنالماءنزععمليةناتجيتوقف(       )

H-Xالتفاعل مع هاليدات الهيدروجين : ثانيا 

ماء + R-Xهاليد الكيل = هاليد هيدروجين + كحول 

Qالهيدروجينهاليدمعالكحوللتفاعلالعامةالمعادلةاكتب

Qالهيدروجينكلوريدمعالإيثانولتفاعلمعادلةاكتب

Qالهيدروجينبروميدمعبروبانول-1تفاعلمعادلةاكتب

كحول
R-OH    +    HX  RX   +    H2O

حمض

إيثانول
C2H5-OH    +    HCl  C2H5-Cl   +    H2O

يلإيثكلوريد

بروبانول-1
C2H5 - CH2 - OH    +    HBr  C2H5 - CH2 - Br   +    H2O

يلالبروببروميد

:خطأاوصحعلامةضع
Qالكحولاتمنتعتبرالهيدروكسيلمجموعةعلىتحتويالتيالمركباتجميع

Qفينولبالمركيسمىهيدروكسيلبمجموعةالبنزينحلقةمنهيدروجينذرةاستبدالأوإحلالعند

Qإيثيلينللجليكولالبنائيةالصيغة

Qالثالثيةالأليفاتيةالكحولاتمنيعتبرالجليسرول

QالصيغةلهالذيالمركبHO-CH2-CH2-OHأولثنائيايثان1،2يسمى

QالصيغةلهالذيالمركبCH3CH2CHOبروبانول-1يسمى

Qميثانولفينيلالمركبيسمى

Qبروبانول-2إيثيل-2الأيوباكلنظامتبعاً المركبيسمى

















(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

Qالثانويالبيوتيلكحولهيللمركبالشائعةالتسمية

Qرفيةطغيركربونبذرةمتصلةهيدروكسيلمجموعةعلىباحتوائهاالأوليةالكحولاتتتميز





(       )

(       )

Qمعهاقاربةالمتالموليةالكتلذاتالهيدروكربوناتغلياندرجةمنبكثيرأعلىالكحولاتغلياندرجة(       )

https://www.uula.com/mqr/12CF2368CA
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Qالبروبيلكحولغلياندرجةمنأعلىالإيثيلكحولغلياندرجة(       )

Qبزيادةيلالهيدروكسمجموعاتعددنفسعلىتحتويالتيالماءفيالكحولاتذوبانقابليةتقل
(       )الموليةكتلتها
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Qبروبانول-1يالرئيسالناتجيكونالمخففالكبريتيكحمضوجودفيالبروبينإلىالماءإضافةعند(       )

Qالصوديومدوكلوريالإيثانوليتكونالصوديومهيدروكسيدمحلولمعالإيثيلكلوريدتفاعلعند

Qدألكوكسييسمىالهيدروكسيلمجموعةهيدروجينذرةنزعبعدالكحولمنالمتبقيالجزء

Qدروجينالهيويتصاعدالصوديومبروبوكسيدويتكونالصوديوممعالبروبيلكحوليتفاعل

QالقطبيةالرابطةعلىتحتويالكحولاتO�Hجداً الضعيفةالأحماضسلوكتسلكلذلك

Qوالماءالإيثيلميثانواتاستريتكونالميثانولمعالإيثانويكحمضتفاعلعند

QحمضيستخدمH2SO4اتجاهيفالتفاعلويسرعالعكسيالتفاعلومنعالماءلنزعالأسترةتفاعلفيالمركز
الاسترتكوين

QالمركزالكبريتيكحمضتسخيننواتجتعتمدH2SO4التفاعلحرارةدرجةعلىالإيثانولمع

QالبوتاسيومبرمنجناتباستخدامالإيثانولأكسدةعندKMnO4حمضثمالفورمالدهيدينتجالمحمضة
الفورميك

Qالأسيتيكحمضيتكونتماماً الميثيلكحولأكسدةعند

Qالبروبانويكحمضيتكونالأكسدةوباستمرارالبروبانالينتجبروبانول-1أكسدةعند





















Qالأسيتونينتجبروبانول-2أكسدةعند

Qالثالثيةالكحولاتتتأكسدولاوالثانويةالأوليةالكحولاتتتأكسد

Qتالدهيدالأسييتكونالمحمضةالبوتاسيومبرمنجناتباستخدامتماماً الإيثانولأكسدةعند





(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

(       )

Qهوالمخففالكبريتيكحمضوجودفيبيوتين-1إلىالماءإضافةمنالرئيسيالناتج:

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

Q2- بروبانول يعتبر من الكحولات:

Oالهيدروكسيلأحاديةالثانوية
Oالهيدروكسيلثلاثية

Oالهيدروكسيلثنائية
Oالهيدروكسيلأحاديةالأولية

Oالبيوتيلكحول
Oالثالثيالبيوتيلكحول

O2-بيوتانول
O1-بيوتانول

Q الجليسرول يعتبر من الكحولات:

Oالثالثية
Oالأولية

Oالهيدروكسيلثلاثية
Oالهيدروكسيلأحادية

Q أحد الكحولات التالية يعتبر من الكحولات الثانوية هو:

O1-بروبانول O3-بنتانول Oينإيثيلجليكول Oالإيثانول

Q يعتبر كحول الأيزوبيوتيل من الكحولات:

Oيلالهيدروكسثنائية Oالثالثية Oالثانوية Oالأولية

https://www.uula.com/mqr/23936C029B
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Q أحد الكحولات التالية يعتبر من الكحولات الثالثية و هو:

O2-بروبانول
O2-بروبانول-2-ميثيل

Oميثانول
O2-بيوتانول-1ميثيل
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QR2CH � OH هي الصيغة العامة:
Oالأوليةللكحولات Oللألدهيدات Oيةالثانوللكحولات Oيةالثالثللكحولات

Qالاسم الشائع للمركب الذي له الصيغة الكيميائيةC6H5 -CH2OH هو:
Oالفينول Oالبنزايلكحول Oالإيثيلكحول Oالفورمالدهيد

Q من الطرق العامة لتحضير الكحولات الأولية:

Oالمقابلالألكيلهاليدتميؤ
Oالمقابلالألدهيدأكسدة

Oالمقابلالكيتونأكسدة
Oالمقابلالكيتوناختزال

Q عند تفاعل الكحولات مع الفلزات يتصاعد غاز الهيدروجين و تتكون أملاح يطلق عليها:

Oالإيثرات Oالأسيتات OألكوكسيداتOالإسترات

Q أحد المشتقات الهيدروكربونية التالية يتفاعل مع فلز الصوديوم ويتصاعد غاز الهيدروجين هو:

OCH3 � CHO

OCH3 � O � CH3OCH3 � CO � CH3

Q تنتج الإسترات من تفاعل:

Oالكربوكسيليالحمضمعالألدهيد
Oالكيتونمعالكحول

Oالألدهيدعمالكحول
Oالكربوكسيليالحمضمعالكحول

Q عند تفاعل فلز الصوديوم مع الإيثانول يتصاعد غاز:

OO2 OH2 OCO2OCl2

Q ينتج إستر أسيتات الإيثيل من تفاعل:

Oالفورميكوحمضالإيثانول
Oوالإيثانولالصوديومأسيتات

Oوالإيثانولالأسيتيكحمض
Oوالإيثانولالميثانول

Q 300بروبانول بإمرار أبخرته على النحاس المسخن لدرجة -2يتأكسد المركب°C إلى:

OCH3-OH + HCOOH
OCH3 � CO � CH3 + H2O

OCH3 � CO � CH3 + H2

OCH3 � CH2 � OH 

O

Q 300عند إمرار أبخرة كحول الإيثيل على النحاس المسخن لدرجة°C نحصل على:

OCH3CH2CHO OCH3CH3 OCH3CHO OCH3COOH
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Qعند أكسدة الايثانول تماماً باستخدام عامل مؤكسد مثلKMnO4 في وسط حمضي نحصل على:

OCH3CH2CHO OCH3CH3 OCH3CHO OCH3COOH

Q تتأكسد الكحولات الثانوية وينتج:

Oالمقابلالإستر
Oابلالمقالكربوكسيليالحمض

Oالمقابلالكيتون
Oالمقابلالألدهيد

Qتفاعله مع برمنجنات البوتاسيوم المحمضة هو دأحد الكحولات التالية لا يتأكسد عن:

O2-بروبانول-1-ميثيل
O2-بروبانول-2-ميثيل

O2-بروبانول
O1-بروبانول

Q العملية التي يتم فيها تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الكحول تسمى:

Oالأكسدة Oالسلفنة OالأسترةOالاختزال

Qعند تفاعل الإيثانول مع كلوريد الهيدروجينHCl يتكون الماء ومركب عضوي يسمى:

Oكلوروفورم Oلالإيثيكلوريد Oكلوروميثان Oأسيتالدهيد

Q عنـــــد إجـــــراء تميـــــؤ بروميـــــد الإيثيـــــلC2H5�Br فـــــي وجـــــود هيدروكســـــيد الصـــــوديوم ثـــــم إضـــــافة قطعـــــة مـــــن فلـــــز
:الصوديوم إلى الناتج يتكون 

Oالألدهيد
Oومالصوديإيثوكسيد

Oالإيثين
Oالإيثانول

:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاملأ
Qوظيفيةكمجموعة______________مجموعةعلىتحتويبأنهاالكحولاتتتميز

Qالهيدروكسيلمجموعةاتية التي تميزها ــالمركبات العضوية الأروم−OH قد تكون
________________أو___________________

Qيسمىالناتجالمركبفإنالفينيلبشقمباشرةالهيدروكسيلمجموعةارتبطتإذا__________

Qالهيدروكسيلأحادية____________________الكحولاتمنيعتبرميثانولفينيلالمركب

Qهيالمكثفةالبنائيةوصيغتهالهيدروكسيل__________الأليفاتيةالكحولاتمنالجليسرول
_________________________

هيدروكسيل

فينولاتكحولات أروماتية
فينول

الأولية أو الأروماتية
عديدة أو ثلاثية

CH2OHCHOHCH2OH

Qإيثيلينجليكوللكحولالبنائيةالكيميائيةالصيغة______________

QالكيميائيةالصيغةلهالذيالمركبCH3CH2CH2OHالأيوباكنظامحسبيسمى_____________ بروبانول-1

Qأروماتيقمشتينتجالميثانولفيالكربونبذرةالمرتبطةالهيدروجينذرةمحلفينيلمجموعةإحلالعند
__________________واسمه___________________صيغته

Qالإيثانولغلياندرجةمن__________الميثانولغلياندرجة

Qصيغتهومركبالماءيتكونالهيدروجينيوديدغازمعالإيثيلكحولتفاعلعند_____________

C6H5CH2OHكحول البنزايل

أقل

CH3CH2I

Qوجودفي__________لبروميدالمائيبالتحللالإيثانولعلىالحصوليمكن______________________ هيدروكسيد الصوديومالإيثيل

https://www.uula.com/mqr/A9A83CEE4E
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QC2H5 � ONa + H2O ___________ + NaOH

QCH3 � ONa + H2O ___________ + NaOH

C2H5OH

CH3OH

QCH3 - CH2 � CH2 � OH                    H2O + ________________CH3-CH=CH2
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Qبينماالمقابلة________________________إلىتماماً المؤكسدةبالعواملالأوليةالكحولاتتتأكسد
المقابل__________إلىالثانويةالكحولاتتتأكسد

الأحماض الكربوكسيلية
الكيتون

Qينتجبروبانول-2أكسدةوعند_______________________ينتجتماماً بروبانول-1أكسدةعند
____________________

QCH3CH2CH2CH2 � OH + 2[O]H2O + ______________________

Q

Q

حمض البروبانويك
)الأسيتون ( البروبانون 

CH3CH2CH2COOH

علل

Qبروبانول-2الرئيسيالناتجيكونالمخففالكبريتيكحمضوجودفيالبروبينالىالماءإضافةعند

Q بروبانول-1درجة غليانC2H5 � CH2� OHاعلى من درجة غليان الايثانولCH3CH2 � OH

Qالهيدروكسيلمجموعةاحتوائهرغمالكحولاتمنالفينوليعتبرلا

Qالثانويةالكحولاتمنبيوتانول-2المركبيعتبر

بسبب ارتباط مجموعة الهيدروكسيل في الفينول مباشرة بحلقة البنزين

لأن مجموعة الهيدروكسيل مرتبطة بذرة كربون ثانوية تتصل بمجموعتي ألكيل و ذرة هيدروجين

لأن الكحول الناتج يعتمد على قاعدة ماركونيكوف 

 لهما نفس عدد مجموعات الهيدروكسيل
 بروبانول أكبر من الكتلة المولية للإيثانول–1لــــ ) الجزيئية ( الكتلة المولية

QايثلينجليكولغلياندرجةHO - CH2 � CH2 � OHالايثانولغلياندرجةمناعلى
عدد مجموعات الهيدروكسيل في جليكول إيثيلين أكثر من الإيثانول
عدد الروابط الهيدروجينية بين جزيئات جليكول إيثيلين أكثر منها بين جزيئات الإيثانول

https://www.uula.com/mqr/819CB1F578
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Qجداالضعيفةالقواعدسلوكأيضاوجداالضعيفةالاحماضسلوكالكحوليسلك

 الرابطةO ņ Hقطبية تجعل من الكحول حمضا ضعيفا جدا
 الرابطةC ņ Oاعدة قطبية بحيث زوج الإلكترونات غير المشاركة على ذرة الأكسجين يجعلان الكحول ق

ضعيفة جدا 
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Qالاوليةالكحولاتمنبروبانول-1بينماالثانويةالكحولاتمنأيزوبروبيلكحول

 بروبانول تتصل مجموعة –1في-OH بذرة كربون أولية مرتبطة بشق ألكيل واحد و ذرتيH

 في كحول أيزوبروبيل تتصل مجموعة-OH بذرة كربون ثانوية مرتبطة بشقي ألكيل و ذرةH

Qللمحلولالفينولفثاليندليلمنقطراتواضافةالصوديومميثوكسيدلملحالمقطرالماءإضافةعند
الزهرياللونيعطي

دياعند تفاعل ميثوكسيد الصوديوم مع الماء يتكون هيدروكسيد الصوديوم و يصبح المحلول قاع
CH3-ONa + H2O   CH3OH + NaOH

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

https://www.uula.com/mqr/852633CF2E
https://www.uula.com/mqr/0E7D17D006
https://www.uula.com/mqr/F50500DD8F
https://www.uula.com/mqr/0092E7EF82
https://www.uula.com/mqr/D92D9AF2E3
https://www.uula.com/mqr/175851AA8C
https://www.uula.com/mqr/61A07CBF3C
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يثراتالإ
الهيدروكربونيةالمشتقات

كمجموعة (−O−)هي مركبّات عضوية تتميّز باحتوائها على مجموعة الأوكسي لإيثراتا
.وظيفية متّصلة بشقّين عضويين

.الرابطة بين ذرة الكربون ومجموعة الأوكسيالرابطة الإيثريةا

 تسمية الإيثرات:
سجين بترتيب أبجدي سنكتفي بالتسمية الشائعة حيث يُكتَب اسم الشقّين العضويين المرتبطين بذرّة الأك

ثر بكتابة ثنائي إذا كان الإيثر غير متماثل أما إذا كان متماثل ، يكتب اسم الإي" إيثر"عربي ثمّ يُتبعان بكلمة 
"إيثر"مع اسم الشق كما يُتبعان بكلمة 

 إيثر + أسماء الشقّين بحسب الأبجدية : غير متماثل
 إيثر + اسم الشقّ + ثنائي : متماثل

الاسم الشائعالصيغة الكيميائية للإيثر

إيثيل ميثيل إيثر

ثنائي ميثيل إيثر

إيثيل بروبيل إيثر

إيثيل فينيل إيثر

أيزوبروبيل فينيل إيثر

ثنائي فينيل إيثر

76

حسب تماثل الشقين العضويين المتصلين بمجموعة أوكسي
 أروماتي –أليفاتي ( حسب نوع الشقين العضويين المتصلين بمجموعة أوكسي(

:تصنيف الإيثرات 

مــــعـــلـــق

https://www.uula.com/mqr/AEA7F2C233
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إيثرات متماثلة
Rņ O ņR

إيثرات غير متماثلة
Rņ O ņR’

هي الإيثرات التي يكون فيها الشقّان
لينالعضويان المرتبطان بمجموعة الأوكسي متماث

ن هي الإيثرات التي يكون فيها الشقّان العضويا
المرتبطان بمجموعة الأوكسي غير متماثلين

)مختلفين ( 

حسب تماثل الشقين العضويين المتصلين بمجموعة أوكسي

)  :أروماتي –أليفاتي ( حسب نوع الشقين العضويين المتصلين بمجموعة أوكسي 

إيثرات مختلطةإيثرات أروماتيةإيثرات أليفاتية

هي الإيثرات التي تكون فيها
مجموعة

لكيلالأوكسي متّصلة بمجموعتي أ

هي الإيثرات التي تكون فيها 
مجموعة الأوكسي متّصلة 

)أريل(بمجموعتي فينيل 

هي الإيثرات التي تكون فيها 
مجموعة الأوكسي متّصلة

بمجموعة ألكيل من جهة ومجموعة
من جهة أخرى) أريل(فينيل 

:تحضير الإيثرات 

Q؟المتماثلةالإيثراتنحضركيف

بحيث يتم نزع جزيء C°140لدرجة H2SO4تسخين الكحول مع مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز 
جزيئين كحولماء من 

Qالميثانولمنإيثرميثيلثنائيتحضيرمعادلةاكتب

2CH3OH CH3ņ O ņ CH3 + H2O
H2SO4

140ºC
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Qالإيثانولمنإيثرإيثيلثنائيتحضيرمعادلةاكتب

2CH3CH2OH CH3CH2ņ O ņ CH2 CH3 + H2O
H2SO4

140ºC

مــــعـــلـــق
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Qالصوديومإيثوكسيدمنإيثرإيثيلثنائيتحضيرمعادلةاكتب

CH3CH2ONa      + CH3CH2Br CH3CH2 ņ O ņ CH2CH3 +    NaBr

Qالصوديومإيثوكسيدمنإيثرميثيلإيثيلتحضيرمعادلةاكتب

CH3CH2ONa      + CH3Cl CH3CH2 ņ O ņ CH3 +    NaCl

:للإيثراتالفيزيائيةالخواص

:علل

Qقطبيةمركبّاتهيالإيثرات

لوجود فرق في السالبية الكهربائية بين الكربون والأكسجين

Qالماءفيالبسيطةالإيثراتبعضتذوب

لا روابط هيدروجينية بين جزيئات الإيثرفOH-لأنّ جزيئات الإيثرات لا تحتوي على مجموعة الهيدروكسيل 

:علل

Qنسبي�امنخفضةغليانبدرجةالإيثراتتتميّز

الألكانات غير قطبيةقطبية ، و الإيثرات
أكبرالإيثراتفتكون قوى التجاذب بين جزيئات 

Qالموليةالكتلفيمعهاالمتقاربةالألكاناتغلياندرجاتمنأعلىالإيثراتغلياندرجات

التي تكون روابط هيدروجينية بين جزيئاتOH-بسبب احتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية 
الكحول

ين جزيئات الإيثرمجموعة الهيدروكسيل القطبية فلا تتكون روابط هيدروجينية ببينما الإيثرات لا تحتوي على 

Qدرجاتأنّ نجدالموليةالكتلفيمعهاالمتقاربةالكحولاتغلياندرجاتمعالإيثراتغلياندرجاتمقارنةعند
أقلّ الإيثراتغليان
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.القطبية التي تكون روابط هيدروجينية مع الماء ) أوكسي ( على مجموعة الإيثربسبب احتواء 

:خطأاوصحعلامةضع

Q ّالجزيئيةكتلتهابزيادةالماءفيالإيثراتذوبانيةتقل



(         )

(         ) Qالكحولاتذوبانيةمنأقلّ الماءفيالإيثراتذوبانية

Qالماءفيالذوبانشحيحةالإيثرات(         )

Q؟متماثلةوالغيرالمتماثلةالإيثراتنحضركيف

تماثلبطريقة وليامسون وهو تفاعل هاليد الألكيل مع الألكوكسيد يتكون الإيثر المتماثل والغير م
RONa      +    RX                   RņOņR   +    NaX

مــــعـــلـــق
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°Cدرجة الغليان g/molالكتلة المولية الصيغة التركيبيةالاسم

CH3-CH2-CH344-42.1بروبان

CH3-O-CH346-23.7ثنائي ميثيل إيثر

CH3-CH2-OH4678.3الإيثانول

:للإيثراتالكيميائيةالخواص

 ثبات الرابطة الإيثريةCņOņCالتي يصعب كسرها
قطبية الإيثرات ضعيفة

علل

Qالقويةالمؤكسدةبالعواملتتأثّرلا،كيميائي�انشطةغيرمركبّاتالإيثرات

Q؟الإيثراتتتفاعلكيف

 تنكسر الرابطة الإيثرية عند التسخين بوجود حمض قوي ومركز مثلHBr أوHI

Qالهيدرويوديكحمضمنمولينمعإيثرميثيلثنائيتفاعلاكتب

Qالهيدروبروميكحمضمعإيثرإيثيلثنائيتفاعلاكتب

CH3ņ O ņ CH3 +  2HI               2 CH3I    +    H2O

CH3CH2ņ O ņ CH2CH3 +  2HBr               2 CH3CH2Br +    H2O

R ņ O ņ R

:الإيثراتاستخدامات

عاممخدر،متطايرسائل:إيثرإيثيلثنائي

Qالأليفاتيةللإيثراتالعامّةالتركيبيةالصيغاكتب

:خطأاوصحعلامةضع
Qالأوكسيمجموعةتسمىالإيثرفيالفعالةالمجموعة

QالمركبيعتبرCH3 � O � C2H5متماثلغيرإيثر

Q3صيغتهالذيالمركبC6H5-O-CHمتماثلإيثريعتبر







Qفقطالمتماثلةالإيثراتلتحضيروليمسونطريقةتستخدم
Qالإيثيليدوبرومالماءويتكونبالتسخينالهيدروبروميكحمضمنمولينمعإيثرإيثيلثنائييتفاعل



(         )

(         )

(         )

(         )

(         )
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تأقل نشاطا من الكحولاالإيثرات: علل :أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

مــــعـــلـــق
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:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر
Q  عند تفاعل ثنائي إيثيل إيثر مع مولين من حمض الهيدروبروميكHBr والتسخين بشدة ينتج:

Q 140عند تسخين الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز لدرجة°C فإن صيغة المركب العضوي الناتج هي:

OCH3 � CO � CH3 OC2H5 � O � C2H5

OCH2=CH3 � CH OCH3 � O � CH3

Qنـد درجـةعنـد نـزع جـزئ مـن المـاء مـن جـزيئين كحـول أولـي وذلـك بتسـخين الكحـول مـع حمـض الكبريتيـك المركـز ع
140°C يتكون:

O ايثانول+ بروميد الإيثيل
O البروم+ بروميد الإيثيلO الماء+ الإيثانول

O الماء+ بروميد الإيثيل

Q يتكون إيثيل ميثيل إيثر عند تفاعل إيثوكسيد الصوديوم مع:

Oالايثانول
Oيوديد ميثيلOالميثانال

Oالميثانول

Oإيثر غير متماثل
Oإستر عضوي أليفاتيOألكين متماثل

Oإيثر متماثل

:علل 

Qركب عضوي يتفاعل ثنائي إيثيل إيثر مع مولين من حمض الهيدروبروميك بالتسخين حيث يتكون الماء وم
CH3CH2Br_____________________صيغته الكيميائية 

Qإيثرميثيلإيثيليعتبرلا:عللCH3 � O - C2H5المتماثلةالإيثراتمن

)غير متماثلتين(لأن الشقين العضويين المرتبطين بمجموعة الأوكسي مختلفتين 
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:أكمل

مــــعـــلـــق
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الكيتوناتوالألدهيدات
:أمثلة على الألدهيدات  

ألدهيد القرفة: سينمالدهيد

ألدهيد له طعم و رائحة الفانيليا: فانيلين

.ميةتتكون من ذرة كربون و ذرة أكسجين مرتبطتين برابطة ثنائية تساهمجموعة الكربونيل 

Q و الكيتونات ؟الألدهيداتأين توجد

الكربوهيدرات

لة بذرة متص( مركبات عضوية تكون فيها ذرة كربون مجموعة الكربونيل طرفية الألدهيدات
)هيدروجين واحدة على الأقل 

:صيغتها التركيبية العامة 

الهيدروكربونيةالمشتقات

الهرموناتالحشرات و الحيوانات

متصلة ( مركبات عضوية تكون فيها ذرة كربون مجموعة الكربونيل غير طرفيةالكيتونات
)بذرتي كربون 

:صيغتها التركيبية العامة 

 قد تكون مجموعتيR على الطرفين متشابهة ، أو مختلفة.
 الصيغة الجزيئية العامة للألدهيدات و الكيتونات الأليفاتية هيCnH2nO

علل
Qالكيتوناتمنكيميائياأنشطالألدهيدات

ترتبط مجموعة الكربونيل بذرة هيدروجين : في الألدهيدات 
ترتبط مجموعة الكربونيل بذرة هيدروجين لا : في الكيتونات 
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.  مجموعة الكربونيل هي المجموعة الوظيفية للألدهيد و الكيتون

https://www.uula.com/mqr/A95AC9AD94
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ذات السلسلة غير المتفرعة تسمية الألدهيدات  :
.في نهاية اسم الألكان المقابل ) ال( يضاف 

الاسم بحسب نظام الأيوباكالصيغة الكيميائية للألدهيد
ميثانال

إيثانال

بروبانال

بيوتانال

بنتانال

هكسانال

:  التسمية حسب الأيوباك 

علل
Qالمتفرعةغيرالألدهيداتتسميةعندضرورياالترقيميعتبرلا.

.، فلا حاجة للترقيم 1لأن مجموعة الكربونيل في الألدهيدات طرفية ، فهي دائما تحمل الرقم 
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:تسمية الألدهيدات 
 التسمية الشائعة :

) .يك( محل ) ألدهيد( تشتق من الاسم الشائع للحمض الكربوكسيلي المقابل ، وتحل كلمة 

صيغة الحمض 
الاسم الشائع صيغة الألدهيدالاسم الشائع للحمضالكربوكسيلي

للألدهيد

الفورمالدهيدحمض الفورميك

الأسيتالدهيدحمض الأسيتيك

البنزالدهيدحمض البنزويك

https://www.uula.com/mqr/79CF8E6CAA
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 تسمية الألدهيدات ذات السلسلة الكربونية المتفرعة:
 مجموعة الألدهيد( نختار أطول سلسلة كربونية متصلة بدايتها مجموعة الكربونيل الطرفية(
 مجموعة الألدهيد(نرقمها بداية من ذرة الكربون في مجموعة الكربونيل(
 مع ترقيم مواقعها ( تكتب التفرعات بترتيب أبجدي عربي(
 ال ( يكتب اسم الألكان المقابل للسلسلة الكربونية مع إضافة(

الاسم حسب الأيوباكالصيغة الكيميائية للألدهيد

ايثيل بنتانال–3

ثنائي ميثيل هكسانال–4، 2

فينيل ميثانال

فينيل بروبانال–3

:تسمية الكيتونات 

 التسمية الشائعة :
.كيتون + نرتب اسمي الشقين ابجديا 

الاسم التجاريالاسم الشائعصيغة الكيتون
أسيتونثنائي ميثيل كيتون

إيثيل ميثيل كيتون

أسيتوفينونيل ميثيل كيتوننفي

بنزوفينونثنائي فينيل كيتون
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:  التسمية حسب الأيوباك 

الاسم حسب الأيوباكصيغة الكيتون
بروبانون

بيوتانون

بنتانون–3

بنتانون–2

هكسانون–2

 الكيتونات ذات السلسلة غير المتفرعة  :
(  بونيل إلى نهاية اسم الألكان المقابل ، مع ترقيم السلسلة من الطرف الأقرب لمجموعة الكر) ون( إضافة 

، شرط أن تكون السلسلة خمس ذرات كربون فأكثر) بحيث تأخذ أصغر رقم 

 الكيتونات ذات السلسلة المتفرعة  :
نختار أطول سلسلة كربونية تحتوي على مجموعة الكربونيل
نرقمها من الطرف الأقرب لمجموعة الكربونيل
 ون+ ( اسم الالكان المقابل + تكتب التفرعات مع ترقيمها بترتيب ابجدي(

الاسم حسب الأيوباكصيغة الكيتون

هكسانون–2–ميثيل –4

هكسانون–3–ثنائي ميثيل –4، 2

فينيل إيثانون

بروبانون–2–فينيل –1

ثنائي فينيل ميثانون
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Qنظاميةتسمية(الأيوباكقواعدحسبالتاليةالمركباتسم(:

الاسمالمركب

ميثيل بنتانال–3

بيوتانون

بروبانال

هكسانون-3

بروبانون

ميثيل بيوتانال–3

فينيل إيثانال

ميثانونثنائي فينيل

إيثانال
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Qالتاليبالجدولمبينهوكماالعضويةالمركباتوصيغأسماءاكتب:

الاسم الشائع او الأيوباكالصيغة الكيميائية

ميثيل بروبانال–2

فينيل بيوتانال-2

بنتانون–3

ثنائي فينيل كيتون

Qالتاليةالأسماءلهاالتيالعضويةللمركباتالكيميائيةالصيغاكتب:

الصيغة البنائية المكثفةاسم المركب

ل بنتاناليميث-3-إيثيل-2

بنتانون-3-ميثيل-2
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:حسب نوع الشق العضوي المرتبط بمجموعة الكربونيل ، تنقسم الألدهيدات إلى نوعين 

:تصنيف الألدهيدات و الكيتونات 

ألدهيدات أروماتيةألدهيدات أليفاتية

التعريف
هي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة 

متصلة بذرة هيدروجين أو CHO-الألدهيد 
بشق ألكيل

هي مركبات عضوية تحتوي على 
متصلة CHO-مجموعة الألدهيد 

مباشرة بشق الفينيل

الصيغة العامة

أمثلة

علل
Qالأليفاتيةالألدهيداتمنإيثانالفينيلمركبيعتبر

لأن مجموعة الكربونيل لا ترتبط مباشرة بحلقة البنزين

ملاحظة
.اتيأليفالألدهيديعتبر،البنزينبحلقةمباشرة)الألدهيدمجموعة(الكربونيلمجموعةترتبطلمإذا
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:حسب نوع الشق العضوي المرتبط بمجموعة الكربونيل ، تنقسم الكيتونات إلى نوعين 

كيتونات أروماتيةكيتونات أليفاتية

هي مركبات عضوية تحتوي على التعريف
لكيلمجموعة كربونيل متصلة بشقي أ

ة هي مركبات عضوية تحتوي على مجموع
شق كربونيل متصلة بشقي فينيل أو ب

فينيل وشق ألكيل

الصيغة العامة

أمثلة

:تحضير الألدهيدات و الكيتونات 
 أهم المركبات الكربونيلية  :

Qبأكسدة الكحولات الأولية ؟الألدهيداتتحضيريتمكيف.

Qالألدهيداتتحضيرطريقةاشرح.

غاز الهيدروجين+ فينتج الألدهيد المقابل ˬ ºC300يمرر بخار الكحول الأولي على نحاس مسخن لدرجة

.الميثانال ، الإيثانال ، البروبانون ، ينتج منها كميات كبيرة 

Qالميثانولمنالميثانالتحضيرمعادلةاكتب.

CH3OH H2 + HCHO

ميثانولميثانال

ملاحظة

.أليفاتيكيتونيعتبر،البنزينبحلقةمباشرةالكربونيلمجموعةترتبطلمإذا

Cu

300ºC

Qالإيثانولمنالإيثانالتحضيرمعادلةاكتب.

CH3CH2OH H2 + CH3CHO

إيثانولأسيتالدهيد
)إيثانال ( 

Cu

300ºC
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:خطأأمصح
Qالأوليالكحولمنالهيدروجينبنزعالألدهيدعلىالحصوليمكن.(         )

Qالكيتوناتتحضيرطريقةاشرح.

:الطريقة الأولى 
الماء+ تتأكسد الكحولات الثانوية بالعوامل المؤكسدة أو بالأكسجين ، فينتج الكيتون المقابل

Qالمؤكسدةالعواملباستخدامالثانويالكحوللأكسدةالعامةالمعادلةاكتب

Qالمؤكسدةالعواملباستخدامالثانويالبروبيلكحولمنالأسيتونتحضيرمعادلةاكتب

Qبأكسدة الكحولات الثانوية ؟الكيتوناتتحضيريتمكيف.

:الطريقة الثانية 
يمرر بخار الكحول الثانوي على نحاس مسخن لدرجةºC300 ˬ غاز الهيدروجين + فينتج الكيتون المقابل

Qالمسخنالنحاسباستخدامالبيوتانونتحضيرمعادلةاكتب.

:خطأأمصح
Qالثانويالكحولمنالهيدروجينبنزعالكيتونعلىالحصوليمكن

:الكيتوناتوللألدهيداتالفيزيائيةالخواص

Q؟الغرفةحرارةدرجةعندالكيتوناتوللألدهيداتالفيزيائيةالحالةهيما

)ما عدا الفورمالدهيد غاز ( الحالة السائلة 

(         )
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علل
Qقطبيةوالكيتوناتالألدهيداتفيالكربونيلمجموعة

لوجود فرق في السالبية الكهربائية بين الكربون والأكسجين

Qالكتلفيلهاالمقاربةوالإيثراتالهيدروكربوناتغلياندرجاتمنأعلىوالكيتوناتالألدهيداتغلياندرجات
)الجزيئية(المولية

بسبب وجود مجموعة الكربونيل القطبية في الألدهيد و الكيتون
 قطبية بين جزيئات الألدهيد و الكيتون –توجد تجاذبات قطبية
جاذبات قطبية بينما الهيدروكربونات ، و الإيثرات ، لا تحتوي على مجموعة الكربونيل القطبية فلا توجد ت–

.قطبية بين جزيئاتها 

Qالجزيئية(الموليةبالكتللهاالمقاربةالكحولاتغلياندرجاتمنأقلوالكيتوناتالألدهيداتغلياندرجات(

القطبيةالهيدروكسيلالكحولات تكون روابط هيدروجينية بين جزيئاتها لاحتوائها على مجموعة
الألدهيدات والكيتونات لا تكون روابط هيدروجينية بين جزيئاتها

Qكربونذرّات4منأقلعلىتحتوي(المنخفضّة)الجزيئية(الموليةالكتلذاتوالكيتوناتالألدهيداتتذوب(
مختلفةبنسبالماءفي

فتكون روابط هيدروجينية بين جزيئاتها وجزيئات الماءلاحتوائها على مجموعة الكربونيل القطبية

Qلهاالموليةالكتلبزيادةوالكيتوناتالألدهيداتذوبانيةتقل

روجينيـة مـع لأن زيادة عدد ذرات الكربون يقلـل قطبيـة مجموعـة الكربونيـل فتقـل القـدرة علـى تكـوين روابـط هيد
الماء

ي الجزيءتقل ذوبانية الألدهيدات والكيتونات بزيادة عدد ذرات الكربون ف: أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ

ملاحظاتºCدرجة الغليان بيةالصيغة التركيالمركب

161-ميثان
لا توجد روابط هيدروجينية أو تجاذبات 

قطبية-قطبية 

قطبية-تجاذبات قطبية 21-ميثانال

روابط هيدروجينية64.7ميثانول

ملاحظاتºCدرجة الغليان بيةالصيغة التركيالمركب

88.5-إيثان
لا توجد روابط هيدروجينية أو تجاذبات 

قطبية-قطبية 

قطبية-تجاذبات قطبية 20.8إيثانال

روابط هيدروجينية78.4إيثانول

90



U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة © 2023 — 2022

الكتلة الموليةيةالصيغة التركيبالمركب
)g/mol ( درجة الغليانºCملاحظات

لا توجد روابط هيدروجينية أو161-16ميثان
قطبية-تجاذبات قطبية 

لا توجد روابط هيدروجينية أو88.5-30إيثان
قطبية-تجاذبات قطبية 

الكتلة الموليةبيةالصيغة التركيالمركب
)g/mol (

درجة الغليان 
ºCملاحظات

قطبية-تجاذبات قطبية 21-30ميثانال

قطبية-تجاذبات قطبية 4420.8إيثانال

الكتلة الموليةبيةالصيغة التركيالمركب
)g/mol (

درجة الغليان 
ºCملاحظات

روابط هيدروجينية3264.7ميثانول

روابط هيدروجينية4678.4إيثانول

الكيتوناتوللألدهيداتالكيميائيةالخواص

:تتميز مجموعة الكربونيل بما يلي 
توجد رابطة بايŎ  بين ذرة الكربون و ذرة الأكسجين.
تكافؤ غير توجد رابطة تساهمية ثنائية قطبية بين ذرة الكربون وذرة الأكسجين ، وزوجين من إلكترونات ال

.المشاركة في ذرة الأكسجين 

علل
Qالضعيفةالقاعدةخواصلهاالكربونيلمجموعةمركبات.

تكافؤ غير لوجود رابطة تساهمية ثنائية قطبية بين ذرة الكربون وذرة الأكسجين ، وزوجين من إلكترونات ال
.المشاركة في ذرة الأكسجين 

:تفاعلات الألدهيدات و الكيتونات 
 تفاعلات الإضافة:

Q؟الكيتوناتوالألدهيداتفيالإضافةتفاعلاتتحدثكيف

ɐفي مجموعة الكربونيل ، فتتكون رابطتي سيجما Ŏتكسر الرابطة باي

Q؟الهيدروجينغازمعالألدهيداتتتفاعلكيف

لأوليةفتختزل الألدهيدات إلى الكحولات ا) نيكل او بلاتين ( بالإضافة ، باستخدام عامل مساعد ساخن 
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Qالأسيتالدهيدمنالإيثانولتكوينتفاعلاكتب.

Q؟الهيدروجينغازمعالكيتوناتتتفاعلكيف

الثانويةفتختزل الكيتونات إلى الكحولات) نيكل او بلاتين ( بالإضافة ، باستخدام عامل مساعد ساخن 

Qالأسيتونمنالأيزوبروبيلكحولتكوينتفاعلاكتب.

 تفاعلات الأكسدة:
علل
Qالمؤكسدةالعواملبمعظمبسهولةالألدهيداتمعظمتتأكسد.

إلى مجموعة مرتبطة بذرة هيدروجين تسهل أكسدتهالأن مجموعة الكربونيل في الألدهيدات

هيدروكسيل 

أكمل
Qالمقابلة_________________________إلىالألدهيداتتتأكسد. الأحماض الكربوكسيلية

Qالعاديةالظروففيالكيتوناتتتأكسدلا

لعدم ارتباط مجموعة الكربونيل بذرة هيدروجين
 تحتاج إلى طاقة عالية لكسر الرابطةC ņ C

علل

:تتأكسد الألدهيدات بكل مما يلي 

 مثل: بالعوامل المؤكسدة القويةKMnO4 و أكسجين الهواء الجوي
 ومحلول تولن) بندكت ( مثل محلول فهلنج : بالعوامل المؤكسدة الضعيفة

Q؟)بندكت(فهلنجمحلولهوما

و محلول طرطرات الصوديوم والبوتاسيوم IIخليط متساوي الحجوم من محلول كبريتات النحاس
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أكمل
Qالمقابلالكربوكسيليالحمضإلىالألدهيد____________فهلنجمحلول

Qفهلنج(بندكتمحلول___________الألدهيد(النحاسأكسيدإلىI)لونلهراسب____________(

يؤكسد

أحمر طوبييختزل

Q؟تولنمحلولهوما

NO3[Ag(NH3)2]هو محلول نيترات الفضة الأمونيومي 

أكمل
Qالمقابلالكربوكسيليالحمضإلىالألدهيد___________تولنمحلول.

Qلامعة______فتتكونالأنبوبةجدارعلىتترسبالتي_________إلىتولنمحلول___________الألدهيد

يؤكسد

مرآة الفضةيختزل

Q؟الضعيفةالمؤكسدةالعواملباستخدامالكيتوناتوالألدهيداتبينعملياً التمييزيمكن

.الضعيفة تؤكسد الألدهيدات ولا تؤكسد الكيتونات ةلأن العوامل المؤكسد

علل

Q؟الكيتوناتوالألدهيداتبينعملياً التمييزيمكنكيف

)مثل محلول فهلنج و محلول تولن ( الضعيفة ةباستخدام العوامل المؤكسد

Qتولنمحلولمعالألدهيدتسخينعندالفضةمنلامعةمرآةتتكون

ض محلول تولن يؤكسد الألدهيد إلى الحمض الكربوكسيلي المقابل ويتكون شق حمضي للحم.
ة الألدهيد يختزل محلول تولن إلى الفضة التي تترسب على جدار الأنبوبة فتتكون مرآة لامع.

H-CHO     +     [2Ag+ + 3OH-]       H-COO- +     2H2O    +      2Ag(s)

كاشف تولن              فورمالدهيدشق حمضيراسب فضة

Qتولنمحلولمعتسخينهعندالفضةمنلامعةمرآةتكوينالكيتونيستطيعلا

لأن محلول تولن عامل مؤكسد ضعيف
.الضعيفة لا تؤكسد الكيتونات ةالعوامل المؤكسد

Q يمكن تمييزه باستخدام كاشف تولن أحد المركبات التالية:

Oالميثانال Oحمض الأسيتيك OالإيثانولOالأسيتون
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Qتولنمحلولمعالفورمالدهيدتفاعلمعادلةاكتب.

H-CHO     +     [2Ag+ + 3OH-]       H-COO- +     2H2O    +      2Ag(s)

فورمالدهيدكاشف تولنشق حمضيراسب فضة
عامل مؤكسد ضعيف        عامل مختزللحمض الفورميك

Qفهلنجمحلولمعالأسيتالدهيدتفاعلمعادلةاكتب.

CH3-CHO         +    [2Cu2+ + 5OH-]       CH3−COO
-

+    Cu2O    +    3H2O
الأسيتالدهيدمحلول فهلنجشق حمضيIأكسيد النحاس 

عامل مختزلعامل مؤكسد ضعيفراسب أحمر طوبي     لحمض الأسيتيك

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر
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:خطأاوصحعلامةضع
Qفيةالوظيالكربونيلمجموعةعلىباحتوائهماوالكيتوناتالألدهيداتتتميز

QالعامةالصيغةفيالأليفاتيةوالكيتوناتالألدهيداتتتشابهCnH2nO

QالعامةالصيغةCnH2nOالأروماتيةالألدهيداتعلىتنطبق







Qميثانالباسمالأيوباكلنظامتبعاً الأسيتالدهيديسمى

Q300لدرجةمسخننحاسعلىبروبانول–1أبخرةإمرارعند ºCالهيدروجينغازويتصاعدالبروبانالينتج
Qالبروبانالغلياندرجةمنأعلىالإيثانالغلياندرجة

Qيةالمولالكتلفيمعهاالمتقاربةوالكيتوناتالألدهيداتغلياندرجةمنأعلىالكحولاتغلياندرجة

Qبالإضافةوالكيتوناتالألدهيداتتتفاعل

Qالكربونيلبمجموعةمرتبطةنشطةهيدروجينذرةوجودبسبببسهولةالألدهيداتتتأكسد

Qفينيليبشقمرتبطةالكربونيلمجموعةفيهايكونالأروماتيةالكيتوناتجميع















QصيغتهالذيالمركبيسمىC6H5 C6H5كيتونبنزايلثنائي

Qانولميثفينيلثنائيالمركبأكسدةعندكيتونفينيلثنائيعلىنحصل



Qتولنمحلولمثلالضعيفةالمؤكسدةبالعواملالكيتوناتتتأكسد

Qفيتولنلولمحمعالبروبانونتسخينعندالاختبارلأنبوبةالداخليالجدارعلىالفضةمنلامعةمرآهتتكون
مائيحمام

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

Q المركب الذي له أعلى درجة غليان فيما يلي هو:

OCH3CH2CH3 )Mwt = 44 g/mol(

OCH3CH2CHO )Mwt = 58 g/mol(
OCH3CHO )Mwt = 44 g/mol(

Q أحد المركبات التالية ينتمي إلى عائلة الألدهيدات هو:

OCH3COCH3 OCH3CHO OCH3CH2OHOCH3COOH

Q احدى الصيغ الجزيئية التالية بها مجموعة كربونيل غير طرفية:

OC3H6O OC2H4O OC2H4O2OC3H6O2



(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

(         )

Qي حمام مائي مـع أحد المركبات التالية يكون مرآه من الفضة على الجدار الداخلي لأنبوبة الاختبار عند تسخينه ف
:محلول تولن وهو 

Oالميثانال Oحمض الأسيتيك OالإيثانولOالأسيتون

Q الصيغة الجزيئيةC3H6O تدل على:
Oالبروبانال فقط

Oنالالبروبانول والبروبا
Oالبروبانول فقط

Oانالالبروبانون والبروب
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Q ينتج كحول أروماتي أولي عند تفاعل أحد المركبات التالية مع الهيدروجين بالإضافة وهو:

O2-بروبانول Oيتونفينيل ميثيل ك OالبنزالدهيدOبيوتانال

Q المركب الذي له أعلى درجة غليان من بين المركبات التالية هو:

Oالبروبانول Oالبروبانال OالبروبانOالبروبانون

Q المركب الذي يكون راسب أحمر طوبي عند تفاعله مع محلول فهلنج من بين المركبات التالية هو:

OCH3COCH3 OCH3CHO OCH3CH2OHOCH3COOH

Q عند اختزال الأسيتون بالهيدروجين في وجود النيكل الساخن يتكون:

OCH3CHOHCH3
OCH3CHO OCH3CH2CH2OHOCH3COOH

:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاملأ
Q كمجموعة وظيفية________________تتميز الألدهيدات والكيتونات باحتوائهما على مجموعة

Qالأليفاتيةوالكيتوناتللألدهيداتالعامةالجزيئيةالصيغة________________

QالكيميائيةالصيغةلهالذيللمركبالشائعالاسمCH3CHO________________

Q الاسم حسب نظام الأيوباك للمركب الذي له الصيغة الكيميائيةC6H5-CHO________________

Qليةالموالكتلفيلهاالمتقاربةوالكيتوناتالألدهيداتغلياندرجةمن__________الكحولاتغلياندرجة

Q بينما تحضر الكيتونات من أكسدة ________________تحضر الألدهيدات من أكسدة________________

الكربونيل
CnH2nO

الأسيتالدهيد

فينيل ميثانال
أعلى

الكحولات الثانويةالكحولات الأولية
Q تتكــــــــــون مــــــــــرآه لامعــــــــــة مــــــــــن الفضــــــــــة علــــــــــى جــــــــــدار أنبوبــــــــــة الاختبــــــــــار الــــــــــداخلي عنــــــــــد تفاعــــــــــل الفورمالدهيــــــــــد مــــــــــع

________________ويتكون راسب أحمر طوبي عند تفاعله مع ________________ محلول فهلنجمحلول تولن

QCH3 � CHO + [ 2Cu2+ + 5OH - ]                       _____________ + 3H2O + ___________

QH � CHO + [ 2Ag+ + 3OH- ]                       ______________________ + 2H2O 

Q وعند اختزاله ينتج ___________________عند أكسدة الإيثانال ينتج________________

CH3COO- Cu2O

HCOO- + 2Ag

الإيثانولحمض الأسيتيك

Q تتشابه الألدهيدات والكيتونات في:

Oموضع المجموعة الفعالة
Oالتفاعل بالإضافة مع الهيدروجين
Oةسهولة الأكسدة بالعوامل المؤكسدة الضعيف

Oنوع الكحول الذي تحضر منه

علل
Qأليفاتيألدهيدتبريعإيثانالالفينيلبينمااروماتيألدهيد)البنزالدهيد(ميثانالالفينيليعتبر

 في الفينيل ميثانالC6H5-CHO : ترتبط ذرة كربون مجموعة الكربونيل بشق الفينيل مباشرة
فهو أروماتي

 في الفينيل إيثانالC6H5-CH2CHO :رة فهو لا ترتبط ذرة كربون مجموعة الكربونيل بشق الفينيل مباش
أليفاتي
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QالبروبانيمتلكCH3CH2CH3الأسيتالدهيدوCH3CHOعنديغليالبروبانلكنمتساويةموليةكتلا
-42ºC20عنديغليالأسيتالدهيدوºC

 لأن البروبان مركب غير قطبي
 بينما الأسيتالدهيد مركب قطبي بسبب وجود مجموعة الكربونيل القطبية
 قطبية بين جزيئاته–فتوجد تجاذبات قطبية

Qبالإضافةوالكيتوناتالألدهيداتتتفاعل

ا لوجود الرابطة باي في مجموعة الكربونيل ، حيث تنكسر الرابطة باي و تتكون رابطتين سيجم

Qب+أفهلنجمحلولمعالأسيتالدهيدتسخينعندطوبياحمرراسبيتكون

CH3-CHO         +    [2Cu2+ + 5OH-]       CH3-COO- +    Cu2O    +    3H2O

نج إلى أكسيد محلول فهلنج يؤكسد الألدهيد إلى الحمض الكربوكسيلي المقابل و الألدهيد يختزل محلول فهل
)راسب أحمر طوبي ( النحاس الأحادي 

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق
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الكربوكسيليةالأحماض

أين يوجد ؟صيغتهاسم الحمض

حمض الأسيتيك
الخلCH3COOHحمض الإيثانويك

الأسبرين-حمض أسيتيل الساليسليك

الليمون و البرتقالفيتامين سيحمض الأسكوربيك

حمض الفورميك
حمض الميثانويك

حمض النمليك
HCOOHالنمل

.هي مركبّات تتميّز بوجود مجموعة كربوكسيل أو أكثرالأحماض الكربوكسيلية 

مجموعة كربونيل متّصلة بمجموعة هيدروكسيلمجموعة الكربوكسيل

CnH2nO2: الصيغة الجزيئية العامّة للأحماض أحادية الكربوكسيل الأليفاتية المشبّعة 

:صيغتها العامة 

.الأحماض الكربوكسيلية هي أحماض ضعيفة 
)تعطي بروتون ( الأحماض الكربوكسيلية هي أكثر المواد العضوية حمضية ، 

الهيدروكربونيةالمشتقات

:تبعًا لمصدر الحمض النباتي أو الحيواني 

:التسمية الشائعة 

الاسم الشائعصيغة الحمض الكربوكسيلي

HCOOHحمض الفورميك

حمض الأسيتيك

CH3CH2CH2COOHحمض البيوتيريك

CH3 ņ (CH2)14 ņ COOHحمض البالمتيك

حمض البنزويك

يصــبح اســم ) مجموعــة اريــل ( هــي حلقــة البنــزين RCOOHفــي الحمــض الكربوكســيلي Rعنــدما تكــون المجموعــة
)حمض البنزويك ( الحمض 
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:التسمية حسب نظام الأيوباك 
 الأحماض الكربوكسيلية ذات السلسلة الكربونية غير المتفرعة:

ويك+ الألكان المقابل + حمض 

الاسم حسب الأيوباكصيغة الحمض الكربوكسيلي

HCOOHحمض الميثانويك

CH3COOHحمض الإيثانويك

CH3CH2COOHحمض البروبانويك

CH3CH2CH2COOHحمض البيوتانويك

CH3CH2CH2CH2COOHحمض البنتانويك

 الأحماض الكربوكسيلية ذات السلسلة الكربونية المتفرعة:
نحدد أطول سلسلة كربونية متصلة تحتوي على مجموعة الكربوكسيل
نرقمها بداية من مجموعة الكربوكسيل
 ويك+ الألكان المقابل + التفرعات بأرقامها بترتيب أبجدي + حمض

الاسم حسب الأيوباكصيغة الحمض الكربوكسيلي

إيثيل بنتانويك-3حمض 

ميثيل هكسانويك–4–إيثيل -2حمض 

حمض فينيل ميثانويك

حمض فينيل إيثانويك
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تصنيف الأحماض الكربوكسيلية حسب نوع الشق العضوي 

أحماض كربوكسيلية أروماتيةأحماض كربوكسيلية أليفاتية

هي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة 
بذرة هيدروجين متصلة COOH-الكربوكسيل

.أو بسلسلة كربونية

هي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة 
ينيلالكربوكسيل متصلة مباشرة بشق الف

)حمض البنزويك ( أبسط حمض أروماتي 

:خطأأمصح

Qأليفاتييعتبرلالكربوكسيبمجموعةمباشرةمتصلغيرفينيلشقعلىيحتويالذيالكربوكسيليالحمض

:تستخدم الاحماض الكربوكسيلية في 
الكيمياء الصناعية
صناعة الأدوية

تحضير الأحماض الكربوكسيلية 

:تحضر بطريقتين 

 أكسدة الكحولات الأولية:
أكسدة ) أو الأكسجينKMnO4برمنجنات البوتاسيوم (تتأكسد الكحولات الأولية باستخدام العوامل المؤكسدة 

تامة، وينتج الحمض الكربوكسيلي

Qكربوكسيليةأحماضإلىالأوليةالكحولاتلأكسدةالعامةالمعادلةأكتب

R-CH2-OH     +     2[O]      H2O      +      RCOOH        
كحول أوليحمض كربوكسيلي

Qالميثانولمنالميثانويكحمضتكوينمعادلةاكتب.

CH3-OH     +     2[O]      H2O      +      HCOOH     
كحول الميثيلحمض الفورميك

Qالإيثانول(الإيثيلكحولمنالأسيتيكحمضتكوينمعادلةاكتب(

CH3-CH2-OH     +     2[O]      H2O      +      CH3COOH     
كحول الإيثيلحمض الأسيتيك



 كيمياء التغذية ( صناعة الأغذية(

(         )
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 أكسدة الألدهيدات:
.تتأكسد الألدهيدات بوجود الأكسجين ، ينتج الحمض الكربوكسيلي 

Qالألدهيداتلأكسدةالعامةالمعادلةاكتب.

R-CHO     +     [O]      RCOOH        
ألدهيدحمض كربوكسيلي

Qالأسيتالدهيدتأكسدمعادلةأكتب

CH3-CHO     +     [O]      CH3COOH
الأسيتالدهيدحمض الأسيتيك

Qالبنزالدهيدمنالبنزويكحمضتكوينمعادلةاكتب

C6H5-CHO     +     [O]      C6H5COOH
البنزالدهيدحمض البنزويك

:الخواص الفيزيائية للأحماض الكربوكسيلية الأليفاتية 

 الحالة الفيزيائية:

الحالة الفيزيائيةعدد ذرات الكربون في الحمض الكربوكسيلي
سائل خفيفذرات كربون4إلى 1

سائل ثقيلذرات كربون9إلى 5

صلبذرات كربون9أكثر من 

 الذوبان في الماء:
علل
Qالماءفيتماماكربونذرات4إلى1علىتحتويالتيالكربوكسيليةالأحماضتذوب.

 لاحتوائها على مجموعة الكربوكسيل القطبية.
لقدرتها على تكوين أكثر من رابطة هيدروجينية مع الماء.

Qذوبانيتهلتق،الكربوكسيليللحمض)الكربونذراتعددزاد(الموليةالكتلةأوالجزيئيةالكتلةزادتكلما
.الماءفي

 لأنه بزيادة الكتلة الجزيئية تقل فاعلية و قطبية مجموعة الكربوكسيل.
 فتقل قدرتها على تكوين روابط هيدروجينية مع الماء.
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 درجة الغليان:
علل
Qلهاالمقاربةةالجزيئيالكتلذاتالكحولاتغلياندرجاتمنبكثيرأعلىالكربوكسيليةالأحماضغلياندرجات

القطبيةفي الكحول ، تتكون رابطة هيدروجينية بين كل جزيئين بسبب وجود مجموعة الهيدروكسيل.
ود مجموعة الكربونيل في الحمض الكربوكسيلي ، تتكون رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين ، بسبب وج

و مجموعة الهيدروكسيل 
فتنتج تجمعات ثنائية و شكل حلقي

:خطأأمصح
Qالغلياندرجةزادت،الكربوكسيليللحمض)الكربونذراتعدد(الجزيئيةالكتلةزادتكلما

الكربوكسيليةللأحماضالكيميائيةالخواص

علل
Qضعيفةأحماضاالكربوكسيليةالأحماضتعتبر

.لأنها لا تتأين بشكل تام 

 الخواص الحمضية:
Q؟الكربوكسيليالملحيتكوّنكيف

بإحلال ذرّة فلزّ محلّ ذرّة هيدروجين في مجموعة الكربوكسيل



Qالكربوكسيليالملحلتكوينالعامةالمعادلةاكتب.

RCOOH + M  RCOOM + H2

RCOOH + MOH  RCOOM + H2O

RCOOH + M2CO3 RCOOM + H2O + CO2

Qالصوديومفلزمعالميثانويكحمضتفاعلمعادلةاكتب

2HCOOH + 2Na  2HCOONa + H2

(         )

Qالصوديومهيدروكسيدمعالإيثانويكحمضتفاعلمعادلةاكتب

CH3COOH + NaOH  CH3COONa + H2O 
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Qالصوديومكربوناتمعالفورميكحمضتفاعلمعادلةاكتب

2HCOOH + Na2CO3 2HCOONa + H2O + CO2

:تفاعلات الاستبدال 
:الصيغة العامة لمشتقات الأحماض الكربوكسيلية 

Q اكتب المعادلة العامة لتفاعل الحمض الكربوكسيلي مع كلوريد الثيونيل.

كلوريد الثيونيلكلوريد الحمض

Qالثيونيلكلوريدمعالإيثانويكحمضتفاعلمعادلةاكتب

حمض الإيثانويككلوريد الإيثانويك         

، تنتج أنهيدريدات الحمضمجموعة الكربوكسيلات Zإذا كانت

Qالإيثانويكحمضمنالماءنزعمعادلةاكتب:

حمض الإيثانويكأنهيدريد الإيثانويك

Q؟كربوكسيليحمضجزيئيمنماءجزيءنزععندينتجماذا

ينتج أنهيدريد الحمض
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تنتج كلوريدات الحمض،Clذرة كلورZإذا كانت

Q اكتب المعادلة العامة لإنتاج الأنهيدريد من الحمض الكربوكسيلي في وجودP2O5كمادة محفزة

CH3COOH   +   SOCl2 +  SO2 +   HCl

P2O5

انويكالأيثمن حمض الأنهيدريدكيف نحصل على :أخرىةممكن أن يأتي السؤال بصيغ
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أكمل
Qهيالحمضمنالأنهيدريدانتاجفيالمستخدمةالمحفزةالمادة____________P2O5

علل
Qاعلاتالتفأغلبفيالكربوكسيليالحمضمنبدلاالحمضأنهيدريداتوالحمضكلوريداتتستخدم.

 لأنها أكثر نشاطا من الحمض الكربوكسيلي
فيصبح التفاعل تام ، أسرع ، أنشط

الإسترينتج�ORألكوكسيمجموعةZكانتإذا

Qالإيثانولمعالإيثانويكحمضتفاعلمعادلةاكتب.

حمض الإيثانويكإيثانولإستر إيثانوات الإيثيل

:خطأأمصح
Qمنالناتجكبالمر يعتبروجديدةوظيفيةمجموعاتالكربوكسيليةللأحماضالاستبدالتفاعلاتمنينتج

الكربوكسيليةالأحماضمشتقات

:خطأاوصحعلامةضع

Qكربوكسيلمجموعةمنأكثرعلىتحتويالعضويةالأحماضبعض

Qالصلبةهيالغرفةحرارةدرجةعندالبالمتيكلحمضالفيزيائيةالحالة

Qوليةالمالكتلةفيمعهاالمتقاربةالكربوكسيليةالأحماضغلياندرجةمنأعلىالكحولاتغلياندرجة







:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

Qيتصاعد غازCO2 عند تفاعل كربونات الصوديوم مع:
Oالأسيتالدهيد Oميثيل أمين OالأسيتونOحمض الأسيتيك

(         )

(         )
(         )
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أو
H2SO

4

(         )

Qالكحولمعالكربوكسيليالحمضلتفاعلالعامةالمعادلةاكتب.
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Q من يعتبر المركب الذي صيغته الكيميائية:

Oالأحماض الكربوكسيلية الأليفاتية
Oالكيتونات الأليفاتية
Oالأحماض الكربوكسيلية الأروماتية

Oالألدهيدات الأروماتية

Qهو نوع المركب:

Oألدهيد
Oحمض كربوكسيلي
Oكحول أحادي الهيدروكسيل

Oكيتون أليفاتي

Qكربونات الصوديوم هو ىعند إضافة أحد المواد التالية إليتصاعد غاز يعكر ماء الجير:

O2-بروبانول Oحمض البروبانويك O1-بروبانولOالفينول

Q يمكن الحصول على حمض كربوكسيلي بإحدى الطرق التالية وهي:

Oأكسدة الكحولات الثانوية
Oأكسدة الألدهيدات
Oإختزال الألدهيد

O300بإمرار أبخرة الكحول الأولي على النحاس المسخن لدرجة ºC

Qأعلى درجة غليان من بين المركبات العضوية التالية هو هالمركب الذي ل:

OCH3-CH2-CH3 OCH3 � COOH OCH3 � O � CH3OCH3 � CH2 � OH 

Q المركب الأليفاتى من بين المشتقات الهيدروكربونية التالية هو:

Oيكحمض فينيل ميثانو
O2-فينيل إيثانول
Oالفينول

Oفينيل ايثانال

Q أحد المركبات التالية لا يتفاعل مع الصوديوم هو:

Oكحول البروبيل
Oحمض الميثانويك
Oيلإيثر ثنائي الايث

Oالإيثانول

:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاملأ
Qالكحولجزئيفقدبينما________يفقدالعضويالحمضجزئفإنالإسترتكوينتفاعلفي

الماءلتكوين_________

Qالماءو___________عنهينتجالكربوكسيليالحمضمعالكحولتفاعل

Q المركب الذي له الصيغة الكيميائيةCH3COOC2H5 يسمى__________________

OH-
H

الإستر
إيثانوات الإيثيل

Q الصيغة البنائية المكثفة لإستر فورمات الميثيل هي________________

QCH3 � COOH + HO � C2H5 ___________________ + H2O
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Q التي لها كمجموعة وظيفية و________________تتميز الأحماض الكربوكسيلية باحتوائها على مجموعة

________________الصيغة الكيميائية 

الكربوكسيل

Qأحادية______________الأحماضمنأنهعلى)العضويالشقنوعحسب(البنزويكحمضيصنف
الكربوكسيل

Qتبعاً لنظام الأيوباكيسمى المركب

______________________________________

Q ية من درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية المقاربة لها في الكتلة المول________درجة غليان الكحولات

Q الذي يعكر ماء الجير _________عند تفاعل حمض البنزويك مع ملح كربونات الصوديوم يتصاعد غاز

Q2CH3CH2COOH + Na2CO3 2CH3CH2COONa  + __________ + H2O

Q الكيميائية عند تفاعل حمض الأسيتيك مع كلوريد الثيونيل ينتج مركب عضوي صيغته

_____________________ويسمى ________________

الأروماتية

ميثيل هكسانويك-2-فينيل –4حمض 
أقل

CO2

CO2

كلوريد الإيثانويك

علل
Qأليفاتيإيثانويكفينيلحمضبينمااروماتيميثانويكفينيلحمض

 مجموعة الكربوكسيل غير متصلة بشق الفينيل مباشرة : حمض فينيل إيثانويك

 مجموعة الكربوكسيل متصلة مباشرة بشق الفينيل: حمض فينيل ميثانويك

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق
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الأمينات

ر بمـــا مركبـــات عضـــوية مشـــتقة مـــن الأمونيـــا عـــن طريـــق اســـتبدال ذرة هيـــدروجين أو أكثـــالأمينات
.يقابلها من الشقوق العضوية 

Q؟الحيةالأعضاءفيالعضويةالنيتروجينمركباتتوجدأين

الأحماض الأمينية
البروتينات
الهرمونات

Q؟يحتاجهالاالتيالنيتروجينيةالمركباتمنالإنسانجسميتخلصكيف

.على شكل مركب اسمه اليوريا 

:التسمية الشائعة للأمينات 
أمين+ أسماء الشقوق العضوية مرتبة أبجديا 

الاسم الشائعصيغة الأمين
ميثيل أمين

إيثيل أمين

إيثيل بروبيل أمين

فينيل أمين
أنيلين

أيزوبروبيل بنزايل أمين

ثنائي فينيل أمين

الهيدروكربونيةالمشتقات

الفيتامينات
 الأحماض النوويةDNA , RNA

106

مــــعـــلـــق

https://www.uula.com/mqr/CD62E50A10


U U L A . C O M
جـــــــمـــــــيـــــــع الـــــحـــــــــقـــــــــوق مـــــحـفـــــــوظـــــة © 2023 — 2022

:تصنيف الأمينات 

:التصنيف حسب عدد ذرات الهيدروجين المستبدلة من الأمونيا 

الأمينات الثالثيةالأمينات الثانويةالأمينات الأولية

التعريف

هي الأمينات الناتجة من 
إحلال شقّ عضوي محلّ ذرّة 
هيدروجين واحدة في جزيء 

.الأمونيا 

هي الأمينات الناتجة من 
إحلال شقّين عضويين محلّ 
ذرّتي هيدروجين في جزيء 

.الأمونيا 

هي الأمينات الناتجة من 
ة إحلال ثلاثة شقوق عضوي

محلّ كلّ ذرّات الهيدروجين 
.في جزيء الأمونيا 

الصيغة 
أوأوالعامة

أمثلة

:التصنيف حسب نوع الشق العضوي المتصل بذرة النيتروجين 

الأمينات الأروماتيةالأمينات الأليفاتية

رّةهي الأمينات التي فيها ترتبط ذالتعريف
النيتروجين بشقوق ألكيل

النيتروجين هي الأمينات التي فيها ترتبط ذرّة
واحد على الأقلمباشرةً بشقّ فينيل

أمثلة
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:تحضير الأمينات 
.، وهو تفاعل استبدال ) أمين أولي ( ينتج ) أميد الصوديوم + هاليد ألكيل ( عند تفاعل 

Qالصوديومأميدمعميثانبروموتفاعلمعادلةاكتب

CH3Br + NaNH2  NaBr + CH3NH2

برومو ميثانميثيل أمين

Qالصوديومأميدمعإيثانكلوروتفاعلمعادلةاكتب

CH3CH2Cl + NaNH2  NaCl + CH3CH2NH2

كلوروإيثانإيثيل أمين

:الأوليةللأميناتالفيزيائيةالخواص

علل
Q الصغيرة في الماء ) المولية ( تذوب الأمينات الأولية ذات الكتلة الجزيئية.

:الذوبانية 

 تتكون روابط هيدروجينية بين جزيئات الأمين و جزيئات الماء.
قطبية بسبب احتوائها على مجموعة الأمينو ال.

:صح أم خطأ 
Q للأمين الأولي ، زادت ذوبانيته في الماء) الجزيئية ( كلما زادت الكتلة المولية(         )

:درجة الغليان 
:خطأأمصح
Qالكربونذراتعددبزيادة(الموليةالكتلةبزيادةالمتشابهةالأميناتغلياندرجةتزداد(

علل
Qالكتلةيفلهاالمقاربةالقطبيةغيرالمركباتوالألكاناتغلياندرجةمنأعلىالأوليةالأميناتغلياندرجة

.المولية

توجد في الأمين مجموعة الأمينو القطبية
فتتكون روابط هيدروجينية بين جزيئات الأمين

(         )

Qالموليةةبالكتللهاالمقاربةالكحولاتوالكربوكسيليةالأحماضغلياندرجةمنأقلالأميناتغلياندرجة

قطبية الرابطةO-H أعلى من قطبية الرابطةN-H

دروجينية في فتكون الرابطة الهيدروجينية في الكحولات و الأحماض الكربوكسيلية أقوى من الرابطة الهي
الأمينات 
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:الأوليةللأميناتالكيميائيةالخواص

علل
Qأملاحلتكوينالأحماضمعتتفاعل(.القواعدسلوكالأميناتوالأمونياتسلك(

.لوجود ذرة نيتروجين لها زوج من الإلكترونات الحرة ، تمنحه للحمض 

Qأمينميثيلمنأمونيومميثيلكلوريدتكوينتفاعلاكتب.

CH3NH2 +    HCl       CH3NH3
+Cl-

ميثيل أمينكلوريد ميثيل أمونيوم

Qالنيتريكحمضمعأمينإيثيلتفاعلاكتب.

C2H5NH2      +   HNO3  C2H5NH3
+
NO3

-

إيثيل أميننيترات إيثيل أمونيوم

:خطأاوصحعلامةضع
Qحالأملالتكوينالأحماضمعتتفاعللذاالقواعدسلوكالأميناتتسلك

Qالأروماتيةالأميناتأبسطالأنيلينيعتبر

Qالموليةالكتلةفيلهاالمقاربةالألكاناتغلياندرجاتمنأعلىالأوليةالأميناتغلياندرجات

Qليةالموالكتلةفيلهاالمقاربةالكربوكسيليةالأحماضغلياندرجاتمنأعلىالأميناتغلياندرجات









(         )

(         )

(         )

(         )

:التاليةالجملمنالصحيحةالإجابةاختر

Q المركب الذي له الصيغة الكيميائية(C6H5)2NH يعتبر من:
Oالأمينات الأليفاتية الثانوية

Oالأمينات الأروماتية الأولية
Oالأمينات الأروماتية الثانوية

Oالأحماض الأمينية

Q أحد الأمينات التالية أمين أولي هو:

Oثنائي ميثيل أمين
Oنفينيل ميثيل أمي
Oإيثيل ميثيل أمين

Oأنيلين

Q عند تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع ميثيل أمين يتكون:

OCH3Cl OCH4
+Cl- OCH3NH3

+Cl-ONH3 + CH3Cl 

Q الأمينات الأولية ترتبط فيها ذرة نيتروجين مجموعة الأمين بـ:

Oذرتين هيدروجين ومجموعة ألكيل
Oذرة هيدروجين ومجموعتين ألكيل
O3ذرات هيدروجين

Oثلاثة مجموعات ألكيل
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Q تسلك الأمينات سلوك:

Oالمواد المتعادلة
Oالقواعد فقط
Oالأحماض فقط

Oجميع ما سبق

Q الأمينات التي لها الصيغة العامة(R)3 � N هي أمينات:
Oأليفاتية ثانوية

Oأروماتية ثانوية
Oأليفاتية أولية

Oيةأليفاتية ثالث

Qمن الأمينات يعتبر المركب:

Oالثالثية Oالثانوية OالأوليةOالأروماتية

Q أحد المركبات التالية أمين أولي وهو:

Oثنائي ميثيل أمين
Oنفينيل ميثيل أمي
Oإيثيل ميثيل أمين

Oفينيل أمين

Q يعتبر من المركب الذي صيغته:

Oالأمينات الأولية
Oةالأمينات الثانوي
Oالأميدات

Oالأحماض الأمينية

:يناسبهابماالتاليةوالمعادلاتالجملفيالفراغاتاملأ

Q  المركب الذي صيغته(CH3)3 � N من الأمينات الأليفاتية__________

QCH3CH2Cl + NaNH2  NaCl + ____________________

Q درجة غليانC2H5-NH2________________ منC2H5-OH

Q ابلة لتكوين الأملاح المق________________لذلك تتفاعل مع ________________تسلك الأمينات سلوك

QC6H5 � NH2 + HCl  ____________________

QC2H5 � NH2 + HNO3 ____________________

الثالثية

CH3CH2NH2

أقل

الأحماضالقواعد
C6H5NH3

+Cl-

C2H5NH3
+NO3

-

Q+ NaNH2 ________________________

Q+ HBr  ____________________

C6H5CH2NH2 + NaBr

C6H5CH2NH3
+Br -
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علل

Qالأوليةالأميناتمنأمينأيزوبروبيليعتبر

لارتباط ذرة النيتروجين بشق ألكيل واحد فقط وذرتي هيدروجين
أو بسبب إحلال شق عضوي محل ذرة هيدروجين واحدة في جزيء الأمونيا

يةاختبارات الكترونية ذك

تـــــدرب و تــــفـــوق

..مع خالص دعواتنا لكم بالتوفيق 

111

مــــعـــلـــق

https://www.uula.com/mqr/1625B52E26
https://www.uula.com/mqr/5E61000C0A
https://www.uula.com/mqr/703B51C7FD

	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Slide Number 64
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Slide Number 83
	Slide Number 84
	Slide Number 85
	Slide Number 86
	Slide Number 87
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94
	Slide Number 95
	Slide Number 96
	Slide Number 97
	Slide Number 98
	Slide Number 99
	Slide Number 100
	Slide Number 101
	Slide Number 102
	Slide Number 103
	Slide Number 104
	Slide Number 105
	Slide Number 106
	Slide Number 107
	Slide Number 108
	Slide Number 109
	Slide Number 110
	Slide Number 111
	Slide Number 112

