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  هو علاقة تربط بين المنطلق التابع وبصورة مبسّطة:تعريف𝑋 والمستقر𝑌. 

𝑓: 𝑥 → 𝑦 

𝑓(𝑥) = 𝑦 

 

  :يعبرّ عن المعدل الذي تتغير فيه قيم  مفهوم الاشتقاق𝑦  المستقرّ( بسبب(

 مع بقاء علاقة رياضيةّ بينهم. 𝑥تغيرّ قيمة 

  نرمز للاشتقاق غالباً ب 𝑓 (́𝑥). 

 

 تعريف العدد المشتق: 𝑓 (́𝑎) = 𝑙             

ومُمشتقه   𝑎عندما يكون التَّابع اشتقاقي عند   𝑎عند    𝑓هو العدد المشتق للتاّبع 

 وهذا يكافئ:   𝑙يساوي 

→ ℎ (معدل التغيرّ)  
𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)

ℎ
 

 عند عدد ما.  𝑙نهاية حقيقية      
 

لاحظة:ي يم 

ف  ل التغيّر عندما يكون  –مُعَرَّ
َّ
𝑎غيّ معدوم وَ    ℎمُعَد + ℎ   ضمن 

ً
واقعا

ابع 
ر
 .   𝑓مجموعة تعريف الت

ه: 
َّ
 أي أن

 نقطة   𝑓إذا كان 
َ
 عند

ً
   𝑎اشتقاقيا

َ
 كان

𝑓 (́𝑎) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓(𝑎)

ℎ
 

:يكون التاّبع اشتقاقي إذا كانَ قابل للاشتقاق عِندَ كُلّ نقطة من  بصيغة مبسَّطة

 نقاطه.
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المألوفة أنواع التوّابع: 

ف على كامل  𝑛هو تابع كثير حدود من الدّرجة التاّبع الصّحيح:  -1  . 𝑅معرَّ

مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 + 𝟒𝒙 + 𝟏  

𝐷𝑓 =] − ∞ , +∞[ 

.التابع الصحيح اشتقاقي على مجموعة تعريفه 
 

 بسطه ومقامه تابعان صحيحان.هو تابع  :كسريالتاّبع ال -2

𝑓(𝑥) =
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
 

ف  بشرط ℎ(𝑥) :وهو معرَّ ≠ 0      
 

أوجد مجموعة تعريف التابع الآتي: :مثال 

𝒇(𝒙) =
𝟑𝒙 − 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

𝑥 − 1 ≠ 0 

𝑥 ≠ 1 

 (، نعبرّ رياضياً عن هذه العبارة:1ماعدا )   𝑅كُل

𝐷𝑓 = 𝑅 \ [1] 

.التابع الكسري اشتقاقي على مجموعة تعريفه 
 

 هو تابع يحتوي على جذر. :جذريالتاّبع ال -3

𝑓(𝑥) = √ℎ(𝑥) 

ℎ(𝑥) ≥  مجموعة تعريفهُ:           0

 مُعرّف بشرط مضمون الجذر أكبر أو يساوي الصّفر.
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مثال: 

𝒇(𝒙) = √𝒙 

𝑥 ≥ 0 

𝐷𝑓 = [ 0, +∞ ] 

, 0 ]     التاّبع الجذري مشتق على المجال  +∞ [   
 

 هو تابع يحتوي إحدى الصّيغ  :مثلثيالتاّبع ال -4

sin  , cos  , tan  , cot   

 ( الزاوية وَاشتقاقي عليها )ننُاقش في حالة 𝑅بالحالة العامة: هو تابع معرّف على 
 

𝒙 :لوغاريتميالتاّبع ال -5 → 𝒍𝒏(𝒙)           

] 0 , +∞ [ → ] − ∞ , +∞ [ 

𝑥مُعرّف بشرط  > 1      

     . 𝐷𝑓  المجال أكبر تماماً من الصفرّ)موجب دوماً( على 𝑥 

  . 𝐼 اشتقاقي على المجال   𝑥 

1مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧(𝒙) 

𝐼معرّف واشتقاقي على  =] 0 , +∞ [ 

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧 (
𝒙 + 𝟏

𝐥𝐧(𝒙)
)      , 𝐼 =] 1 , +∞ [ 

  𝑥 +  .𝐼اشتقاقي على  𝐼  ln(𝑥)تابع صحيح اشتقاقي على  1

 𝑓(𝑥)  التاّبع معرّف واشتقاقي على𝐼 =]1 , +∞ [  . 
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 هو تابع يعبرّ عن التبادل العكسي للتابع اللوغاريتمي. :سيالتاّبع الأ -2

 ـنرمز لهَُ بـِ

exp(𝑥) 

𝑓(𝑥) =  𝑒𝑢(𝑥) 

𝑥 → 𝑒𝑥 

𝑥 → 𝑅+
∗  

 .   𝑢(𝑥)هي دائماً مجموعة تعريف  𝐹مجموعة تعريف 

𝑓(𝑥) =  𝑒𝑥  

𝐷𝑓 = 𝑅 

.التابع الأسي اشتقاقي على مجموعة تعريفه 

 اشتقاقي على ذلك المجال. 𝐹فإنَّ  𝐷𝑓اشتقاقياً على المجال   𝑢(𝑥)إذا كانَ  -

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :القاعدة الأولى 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥0     

𝑓(𝑥) = 𝑎 

𝒇 (́𝒙) = 𝟎  

  مشتق العدد الثاّبت يساوي الصفر. ه القاعدة:هذتعميم 
 

 :القاعدة الثاّنية 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥1 + 𝑏 

𝑓 (́𝑥) = 𝑎 × 1 × 𝑥1−1 + 0 

𝑓 (́𝑥) = 𝑎 × 𝑥0 

𝒇 (́𝒙) = 𝒂 
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  ه القاعدة:هذتعميم  

، مشتق المجهول من الدّرجة الأولى هو أمثالهَُ يمُكننا التعميم هُنا وَبصورة مباشرة

 وَمشتق العدد الثاّبت يساوي الصّفر.

 

 :القاعدة الثاّلثة 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛 + 𝑏 

𝒇 (́𝒙) = 𝒏 × 𝒂𝒏−𝟏 + 𝟎 

 

أوجد المشتق من المرتبة الرابعة: :مثال 

𝒇(𝒙) = 𝟓𝒙𝟑 

𝑓  ́(𝑥) = 5 × 3𝑥3−1 

𝑓 (́𝑥) = 15𝑥2 

𝑓  ́ ́(𝑥) = 15 × 2𝑥2−1 

𝑓  ́ ́(𝑥) = 30𝑥1 

𝑓  ́ ́ ́(𝑥) = 30 × 1 𝑥1−1 

𝑓  ́ ́ ́(𝑥) = 30 

𝑓  ́ ́ ́ ́(𝑥) = 0 

 ه القاعدة:هذتعميم 

 مرفوع لقوّة، نخفض هذه القوّة درجة .  𝑥إذا كان  

 . 𝑛بالقوة  𝑥نضرب أمثال  ثمّ   5أصبحت  6  لو كانت القوة فمثلاً:← 
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1مثال: 

 𝒇(𝒙) = 𝟓𝒙𝟐 + 𝟒 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛 + 𝑏 

𝑓 (́𝑥) = 2 × 5𝑥2−1 + 0 

𝑓 (́𝑥) = 10𝑥1 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝟑𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓 

𝑓 (́𝑥) = 4 × 3𝑥4−1 + 2 × 2𝑥2−1 + 0 

𝑓 (́𝑥) = 12𝑥3 + 4𝑥 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:القاعدة الرّابعة 

𝑓(𝑥) = [𝑔(𝑥)]𝑛 

𝒇 (́𝒙) = 𝒏[𝒈(𝒙)]𝒏−𝟏𝒈 (́𝒙) 

  ه القاعدة:هذتعميم 

ثمَّ ، نضرب  التابع بهذه القوّة ثمَّ نخفض رتبة التابع درجة 𝑛 لاشتقاق تابع قوّة  

 نضرب بمشتق هذا التابع.

الثاّلثةو الرّابعةيجب عدم الخلط بينّ القاعدة  :ملاحظة هامة. 
 

مثال: 

𝒇(𝒙) = (𝒙 + 𝟓)𝟒 

𝑓(𝑥)  أنَّ هذه الدّالة من النمطنلُاحظ  = [𝑔(𝑥)]4 

⟹ 𝑓 (́𝑥) = 4 [𝑔(𝑥)]4−1 ∙ 𝑔 (́𝑥)  

𝑓 (́𝑥) = 4 [𝑥 + 5]4−1 ∙ 1 

𝑓 (́𝑥) = 4 [𝑥 + 5]3 



  

[7] 
 

 

:القاعدة الخامسة 

𝑓(𝑥) = √ℎ(𝑥) 

𝒇 (́𝒙) =
𝒉 (́𝒙)

𝟐√𝒉(𝒙)
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

مشتق التَّابع الجذري =  
مشتق مضمون الجذر

ضعفيّ  الجذر
 

1مثال: 

𝒇(𝒙) = √𝒙 

𝑓 (́𝑥) =
1

2√𝑥
ييييييييي))حالة ثابتة((  ييييييييييييييي   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = √𝟐𝒙 + 𝟏 

𝑓(𝑥)نلاحظ أن هذه الدالة من النمط      = √ℎ(𝑥) 

𝑓 (́𝑥) =
2

2 √2𝑥 + 1
 

𝑓 (́𝑥) =
1

√2𝑥 + 1
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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3مثال: 

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝟐 

𝑓 (́𝑥) =
2 𝑥

2 √𝑥2 + 2
 

𝑓 (́𝑥) =
𝑥

√𝑥2 + 2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

:القاعدة السادسة 

𝑓(𝑥) =
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
 

𝒇 (́𝒙) =
𝒈 (́𝒙). 𝒉(𝒙) − 𝒉 (́𝒙). 𝒈(𝒙)

(𝒉(𝒙))𝟐
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

مشتق تابع كسري =
مشتق البسط × المقام + مشتق المقام × البسط

2(المقام)
 

 

مثال: 

𝒇(𝒙) =
𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐 + 𝟏
 

 نلاحظ أنَّ هذه الدّالة من النمط:

𝑓(𝑥) =
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
 

 فيكون مشتقها:
 

 الحل:يينحو ي

البسط = 𝑥 + 1 

المقام = 𝑥2 + 1 

مشتق المقام = 2𝑥 

المقام للتربيع = (𝑥2 + 1)2 

مشتق البسط = 1 

=
× مشتق البسط المقام + مشتق المقام × البسط

2(المقام)
 

 

مشتق 

التابع 

 الكسري
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𝑓 (́𝑥) =
𝑔 (́𝑥). ℎ(𝑥) − ℎ (́𝑥). 𝑔(𝑥)

(ℎ(𝑥))2
 

𝑓 (́𝑥) =
1(𝑥2 + 1) − 2𝑥(𝑥 + 1)

(𝑥2 + 1)2
 

𝑓 (́𝑥) =
𝑥2 + 1 − 2𝑥2 − 2𝑥

(𝑥2 + 1)2
 

𝑓 (́𝑥) =
−𝑥2 − 2𝑥 + 1

(𝑥2 + 1)2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

أوجد المشتق الثاّني للتابع الآتي: :تمرين 

𝑓(𝑥) =
𝑥

√𝑥2 + 1
 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

 

:القاعدة السّابعة 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ∙ ℎ(𝑥) 

𝒇 (́𝒙) = 𝒈 (́𝒙) ∙ 𝒉(𝒙) + 𝒉 (́𝒙) ∙ 𝒈(𝒙) 
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

مشتق جداء تابعينّ = مشتق التابع الأول × التابع الثاني + مشتق التابع الثاني ×  التابع الأول
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1ثالم:  

𝒇(𝒙) = 𝒙√𝒙𝟐 + 𝟐 

𝑓 (́𝑥) = 𝑔 (́𝑥) ∙ ℎ(𝑥) + ℎ (́𝑥) ∙ 𝑔(𝑥) 

𝑓 (́𝑥) = 1 ∙ √𝑥2 + 2 +
𝑥

√𝑥2 + 2
∙ 𝑥 

𝑓 (́𝑥) = √𝑥2 + 2 +
𝑥2

√𝑥2 + 2
 

حد المقامات           نوَّ

𝑓 (́𝑥) =
𝑥2 + 2 + 𝑥2

√𝑥2 + 2
 

𝑓 (́𝑥) =
2𝑥2 + 2

√𝑥2 + 2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال:  

𝒇(𝒙) = 𝒙√𝒙 

مشتق جداء تابعيّن = مشتق التابع الأول × التابع الثاني + مشتق التابع الثاني ×  التابع الأول

 الحل:

𝑓 (́𝑥) = 1 ∙ √𝑥 + 𝑥 ×
1

2√𝑥
 

𝑓 (́𝑥) = √𝑥 +
𝑥

2√𝑥
       

𝑓 (́𝑥) =
2𝑥 + 𝑥

2√𝑥
         

𝑓 (́𝑥) =
3𝑥

2√𝑥
 

 

 الحل:يينحو ي

 مشتق جداء تابعيّ  

ابع الأول
َّ
𝑔(𝑥) الت = 𝑥 

𝑔 (́𝑥) مشتقه  = 1 

ℎ(𝑥) التابع الثاني = √𝑥2 + 2 

ℎ ́(𝑥) مشتقه  =
2 𝑥

2 √𝑥2 + 2
 

 

يالحل:يينحو ي

 : ابع جداء تابعيّ 
َّ
ي هذا الت

 
 يوجد لدينا ف

ابع الأول
َّ
ℎ(𝑥) الت = 𝑥 

ℎ (́𝑥) مشتقه  = 1 

𝑔(𝑥) التابع الثَّاني = √𝑥 

𝑔 (́𝑥) مشتقه  =
1

2 √𝑥
 

 

  

 

 تـذكــرة
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         : 𝑥           نحنُ نعلم أنَّ = √𝑥 ∙ √𝑥 

𝑓 (́𝑥) =
3

2
√𝑥 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

استنتج   :تمرين𝑓 (́𝑥)  :للتابع الآتي 

𝒇(𝒙) = √𝒙 ∙ 𝒙 
.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

 

ي:ي))حالةيثابتة(( :القاعدة الثامنة

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
 

𝒇 (́𝒙) = −
𝟏

𝒙𝟐
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي))التوابع المثلثيةّ((

ي))حالةيثابتة((: القاعدة التَّاسعة: 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 

𝒇 (́𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 
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القاعدة العاشرة : 

𝑓(𝑥) = sin(𝑔(𝑥)) 

𝒇 (́𝒙) = 𝒈 (́𝒙) ∙ 𝒄𝒐𝒔(𝒈(𝒙)) 
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

sinنشتق مضمون .1   

sinنحول .2 → cos     
 مع بقاء المضمون ذاته .3

 

ل :1مثال  للتابع: أوجد المشتق الأوَّ

𝒇(𝒙) = 𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟐 𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 3(2) sin 𝑥 (cos 𝑥)                                   

𝑓 (́𝑥) = 6 sin 𝑥 (cos 𝑥)                                    
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

𝑓 (́𝑥) = cos 𝑥        ))ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  ))حالةيثابتة   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝟒 𝐬𝐢𝐧𝟑 𝒙 

𝒇 (́𝒙) = 𝟒(𝟑) 𝑠𝑖𝑛3−1 𝑥 (cos 𝑥) 

𝑓 (́𝑥) = 12 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 (cos 𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

 
 

يالحل:يينحو ي

ابع من الشكل: 
َّ
 الت

َّ
 نلاحظ أن

ابعة)) 𝑓(𝑥)((بالعودة إلى الحالة الرَّ = [𝑔(𝑥)]𝑛 

ابعة والقاعدة  ي هذا التمرين دمجنا بيّر  القاعدة الرَّ
 
ف

ة  العاشر

𝑛 = 2         

𝑓 (́𝑥) = 2[g(x)]2−1 ∙ 𝑔 (́𝑥) 

 

  

 

يالحل:يينحو ي

ل:  ي المثال الأوَّ
 
 هي ذات المناقشة ف

𝑛 = 3         
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4مثال: 

𝒇(𝒙) = −𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝒙 
 

مشتق جداء تابعيّن = مشتق التابع الأول × التابع الثاني + مشتق التابع الثاني ×  التابع الأول

 

 الحل:

𝒇 (́𝒙) = −[(1)(sin 𝑥 + 𝑥 cos 𝑥)] 

𝒇 (́𝑥) = − sin 𝑥 − 𝑥 cos 𝑥 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

ي:ي))حالةيثابتة((ي:القاعدة الحادية عشر

𝑓(𝑥) = cos 𝑥 

𝒇 (́𝒙) = −𝐬𝐢𝐧 𝒙 

 

القاعدة الثانيَّة عشر: 

𝑓(𝑥) = cos(𝑔(𝑥)) 

𝒇 (́𝒙) = −𝒈 (́𝒙) 𝐬𝐢𝐧(𝒈(𝒙)) 

 

  ه القاعدة:هذتعميم 

sinنشتق مضمون .1   

cosنحول .2 →  − sin     
 مع بقاء المضمون ذاته  .3

 

 

 

 

يالحل:يينحو ي

 وجود إشارة سالب فنهملها. 
ً
 نلاحظ أولا

𝑓(𝑥) = −(𝑥 sin 𝑥) 

نا يوجد جداء تابعيّ  
ُ
 ه

ل ابع الأوَّ
َّ
𝑔(𝑥) الت = 𝑥 

ل ابع الأوَّ
َّ
𝑔 (́𝑥) مشتق الت = 1 

ي 
ابع الثان 

َّ
ℎ(𝑥) الت = sin 𝑥 

ي 
ابع الثان 

َّ
ℎ ́(𝑥) مشتق الت = cos 𝑥 

 

 تـذكــرة
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التوّابع الآتية: مشتق أوجد :1مثال 

𝒇(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝑓 (́𝑥) = −sin 𝑥                                     ((حالة ثابتة))       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝟐(𝟑𝒙) 

𝑓 (́𝑥) = 2 cos(3𝑥) (−3 sin 3𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

𝑓 (́𝑥) = −2 sin 2𝑥 + 2 cos 2𝑥 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 𝐜𝐨𝐬 ( 
𝟏

𝒙
 )  

𝑓 (́𝑥) = 2𝑥 cos  (
1

𝑥
) + − [( 

−1

𝑥2
 ) sin ( 

1

𝑥
 )] 𝑥2 

𝑓 (́𝑥) = 2𝑥 cos
1

𝑥
+ sin

1

𝑥
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

أوجد المشتق الثَّاني للتابع الآتي: :2مثال 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝒙
 

ل: الحل:  لإيجاد المشتق الأوَّ

𝑓 (́𝑥) =
0(sin 𝑥) − cos 𝑥 (1)

(sin 𝑥)2
                     

𝑓 (́𝑥) =
− cos 𝑥

(sin 𝑥)2
                               

 

 لإيجاديالمشتقيالأول الحل:يينحو ي

 تذكرة بفقرة اشتقاق تابع كسري: 

البسط = 1 

مشتق البسط = 0 

المقام = sin 𝑥 

مشتق المقام = cos 𝑥 

=
× مشتق البسط المقام + مشتق المقام × البسط

2(المقام)
 

 

مشتق 

التابع 

 الكسري

 1 

 3 

 2 

 4 
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 لإيجاد المشتق الثاني:      

𝑓  ́(́𝑥) =
sin 𝑥 (sin 𝑥)2 − 2 sin 𝑥 (cos 𝑥)(− cos 𝑥)

(sin 𝑥)4
 

𝑓  ́(́𝑥) =
sin 𝑥 (sin 2 𝑥 + 2 cos 2 𝑥)

(sin 𝑥)4
                     

=
sin 2 𝑥 + 2 cos 2 𝑥

(sin 𝑥)3
                                  

       : sin 2     نعلم أنَّ 𝑥 + cos 2 𝑥 = 1 

 sin 2 𝑥 = 1 − cos 2                                   

𝑓  ́(́𝑥) =
1 − cos 2 𝑥 + 2 cos 2 𝑥

sin 3 𝑥
                  

  

𝑓  ́(́𝑥) =
1 + cos 2 𝑥

sin 3 𝑥
                                

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

القاعدة الثاّلثة عشر: 

𝑓(𝑥) = tan 𝑥 

→ إما  𝒇 (́𝒙) = 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧 𝟐 𝒙  

→ أو  𝒇 (́𝒙) =
𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝟐 𝒙
 

 طبيعة المسألة نختار المناسب.بحسب كلاهما صحيح لكن 

 

 

 

ي الحل:يينحو ي  
 
ي:لإيجاديالمشتقيالثان

 تذكرة بفقرة اشتقاق تابع كسري: 

البسط = − cos 𝑥 

مشتق البسط = sin 𝑥 

المقام = sin 2 𝑥 

مشتق المقام = 2 sin 𝑥 (cos 𝑥) 
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ابعة عشر  :القاعدة الرَّ

𝑓(𝑥) = tan(𝑔(𝑥)) 

𝒇 (́𝒙) = 𝒈 (́𝒙)[𝟏 + 𝐭𝐚𝐧 𝟐(𝒈(𝒙))] 
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

tanنشتق مضمون .1   

tanنحول .2 → 1 + tan 2     
 مع بقاء المضمون ذاته  .3

 

1مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒕𝒂𝒏 𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 1 + tan 2 𝑥 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒕𝒂𝒏 𝟑𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 3(1 + tan 2 3𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شّط عقلك:     إذا علمتَ أنَّ مُشتق التَّابع:ن

𝑓 (́𝑥) = 3𝑥2 + 2𝑥 + 1 

 𝑓(𝑥)  استنتج 
.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................................. 
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التوّابع الآتية: مشتق أوجد :3مثال 

𝒇(𝒙) = √𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝑓 (́𝑥) =
−sin 𝑥

2√cos 𝑥
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧 𝟗𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 9(1 + tan 2 9𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = √𝟏 − 𝒙𝟐 

𝑓 (́𝑥) =
−2𝑥

2√1 − 𝑥2
 

𝑓 (́𝑥) =
−𝑥

√1 − 𝑥2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝟑 𝟐𝒙
 

𝑓 (́𝑥) =
0(cos 3(2𝑥)) − 1(3 cos 3 2𝑥)(−2 sin 2𝑥)

(cos 3 2𝑥)2
 

𝑓 (́𝑥) =
6 sin 2𝑥

cos 4 2𝑥
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 1 

 3 

 2 

 4 
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𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙

𝒙 − 𝟏
 

𝑓 (́𝑥) =
2(𝑥 − 1) − (1)(2𝑥)

(𝑥 − 1)2
 

𝑓 (́𝑥) =
2𝑥 − 2 − 2𝑥

(𝑥 − 1)2
 

𝑓 (́𝑥) =
−2

(𝑥 − 1)2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧 𝒙 − 𝟏 

𝑓 (́𝑥) = 1 + tan 2 𝑥 +                          ((حالة ثابتة))      0

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝟏 − √𝟏𝟎 

𝑓 (́𝑥) =
2𝑥

2√𝑥2 + 1
− 0 

𝑓 (́𝑥) =
𝑥

√𝑥2 + 1
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 ∙ √𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 2𝑥√𝑥 +
1

2√𝑥
∙ 𝑥 

𝑓 (́𝑥) = 2𝑥√𝑥 +
𝑥

2√𝑥
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 5 

 8 

 6 

 7 
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𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙 − 𝐭𝐚𝐧 𝟐 𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 4 − 2 tan 𝑥 (1 + tan 2 𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 −

𝟏

𝟐
𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 

هذا التابع صحيح وليس كسري :ملاحظة 

𝑓 (́𝑥) =
1

3
× 3𝑥2 −

1

2
× 2𝑥 + 1 + 0 

𝑓 (́𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏

𝒙 + 𝟏
 

𝑓 (́𝑥) =
(2𝑥 − 3)(𝑥 + 1) − 1(𝑥2 − 3𝑥 + 1)

(𝑥 + 1)2
 

 أنتَ أكمل الجواب...                          

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

𝒇(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧 𝟑𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 3(1 + tan 2 3𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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التوّابع الآتية: مشتق أوجد :تمرين 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 + 𝒙 − √𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
 

 

𝒇(𝒙) = √𝒙 − 𝟏 − √𝒙 

 

𝒇(𝒙) =
𝒙 + √𝒙

𝒙 + 𝟏
 

 

𝒈(𝒙) =
𝟑𝒙 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙 + 𝟏
 

 

𝒎(𝒙) =
−𝒙 + √𝒙

𝒙 − 𝟏
 

 

𝒉(𝒙) = √𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 

 

𝑬(𝒙) =
𝟏

𝒙
+ 𝒙 

 

𝑭(𝒙) = −
𝒙

𝟐
+

𝒙 − 𝟏

𝒙
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 
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القاعدة الخامسة عشر: 

𝑓(𝑥) =  cot(𝑔(𝑥)) 

𝒇 (́𝒙) =  −𝒈 (́𝒙) [𝟏 + 𝐜𝐨𝐭  𝟐(𝒈(𝒙))] 

 

  ه القاعدة:هذتعميم 

cotنشتق مضمون .1   

cotنحول .2 → 1 + cot 2     
 مع بقاء المضمون ذاته  .3

 

ي))حالةيثابتة((ي:القاعدة السادسة عشر: 

𝑓(𝑥) =  ln(𝑥) 

𝒇 (́𝒙) =
𝟏

𝒙
 

 

القاعدة السابعة عشر: 

𝑓(𝑥) =  ln(𝑔(𝑥)) 

𝒇 (́𝒙) =  
𝒈 (́𝒙)

𝒈(𝒙)
 

  ه القاعدة:هذتعميم 

ln ) مشتق تابع لوغاريتمي  ) =
مشتق ما ضمن اللوغاريتم

مضمون اللوغاريتم
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1مثال: 

𝒇(𝒙) =  𝐥𝐧(𝒙) 

𝑓 (́𝑥) =
1

𝑥
                         ((حالة ثابتة))                     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒙 − 𝒙 𝐥𝐧(𝒙) 

مشتق جداء تابعيّن = مشتق التابع الأول × التابع الثاني + مشتق التابع الثاني ×  التابع الأول

𝑓 (́𝑥) = 1 − ln(𝑥) (1) + 𝑥
1

𝑥
 

𝑓 (́𝑥) = 1 − ln(𝑥) + 1 

𝑓 (́𝑥) = 2 − ln(𝑥) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

التابع الآتي: مشتق أوجد :3مثال 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧[𝐥𝐧(𝐥𝐧 𝒙)] 

𝑓 (́𝑥) = ln [ln (
1

𝑥
)] 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

القاعدة الثَّامنة عشر: 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧 [ 
𝒈(𝒙)

𝒉(𝒙)
]  

𝑓 (́𝑥) =
𝑔 (́𝑥) ∙ ℎ(𝑥) − ℎ (́𝑥) ∙ 𝑔(𝑥)

(ℎ(𝑥))2
×

ℎ(𝑥)

𝑔(𝑥)
 

 

 

ي:يالحلينحو ي

ابع عبارة عن: 
َّ
 هنا الت

 𝑥مطروح منه جداء تابعيّ  

𝑥 مشتق = 1 

𝑥 ∙ ln 𝑥 

ل ابع الأوَّ
َّ
𝑔(𝑥) الت = 𝑥 

ل ابع الأوَّ
َّ
𝑔 (́𝑥) مشتق الت = 1 

ي 
ابع الثان 

َّ
ℎ(𝑥) الت = ln(𝑥) 

ي 
ابع الثان 

َّ
ℎ (́𝑥) مشتق الت =

1

𝑥
 

 

 

  

 

 تـذكــرة



  

[23] 
 

 

  ه القاعدة:هذتعميم  
  :فإننا نقول ونعُمَم بصورة مباشرة يكون مضمون اللوغاريتم كسرعندما 

المشتق =
× مشتق البسط المقام − مشتق المقام × البسط

2(المقام)
×  مقلوب الكسر

 

أوجد مشتق التابع الآتي: :1مثال 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧 (  
𝒙 + 𝟏

𝟏 − 𝒙
  )                                

المشتق =
× مشتق البسط المقام − مشتق المقام × البسط

2(المقام)
×  مقلوب الكسر

𝑓 (́𝑥) =
1(1 − 𝑥) + 1(𝑥 + 1)

(1 − 𝑥)2
×

𝑥 − 1

𝑥 + 1
        

𝑓 (́𝑥) =
(1 − 𝑥) + 𝑥 + 1 

(1 − 𝑥)(𝑥 + 1)
                    

𝑓 (́𝑥) =
2

(1 − 𝑥)(𝑥 + 1)
                       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ابع للتابع الآتي:أوجد ا :2مثال  لمشتق الرَّ

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧[𝐥𝐧(𝐥𝐧 𝒙)] 

𝑙𝑛(𝑥): حالة ثابتة حسب القاعدة السادسة عشر ← 

𝑓 (́𝑥) = ln [ln (
1

𝑥
)] 

ل المضمون إلى ))كسر((            نلاحظ أنَّه تحوَّ

 

 

ي:يالحلينحو ي

ابع من الشكل: 
َّ
 هذا الت

َّ
 نلاحظ أن

𝑓(𝑥) = ln (
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
) 

الكسر =
𝑥 + 1

1 − 𝑥
  مقلوبه =

1 − 𝑥

𝑥 + 1
 

البسط = 𝑥 + 1 

مشتقه = 1 

المقام = 1 − 𝑥 

مشتقه = 1 

مربعه = (1 − 𝑥)2 
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 بتطبيق القاعدة الثامنة عشر          

𝑓  ́(́𝑥) = ln [−
1

𝑥2
×

𝑥

1
 ] 

𝑓  ́(́𝑥) = ln [−
1

𝑥
] 

𝑓  ́ ́(́𝑥) = −
1

𝑥
 

𝑓  ́ ́ ́(́𝑥) = +
1

𝑥2             ))حالة ثابتة حسب القاعدة الثامنة((  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

التوّابع الآتية: مشتق أوجد :3مثال 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧 [
𝒙 + 𝟏

𝐥𝐧 𝒙
] 

 

 تابع لوغاريتمي مضمونه كسري

مشتقه =
× مشتق البسط المقام − مشتق المقام × البسط

2(المقام)
×  مقلوب الكسر

𝑓 (́𝑥) =
ln 𝑥 (1) −

1
𝑥

(𝑥 + 1)

(ln 𝑥)2
×

ln 𝑥

𝑥 + 1
       

             𝑓 (́𝑥) =
ln 𝑥 − 1 −

1
𝑥

(ln 𝑥)(𝑥 + 1)
  

 

 

 

 

 

ي الحل:يينحو ي

 تذكرة بفقرة اشتقاق تابع كسري: 

الكسر =
𝑥 + 1

ln 𝑥
 

مقلوب الكسر =
ln 𝑥

𝑥 + 1
 

البسط = 𝑥 + 1 

مشتقه = 1 

المقام = ln 𝑥 

مشتق المقام =
1

𝑥
                       ((حالة ثابتة)) 

  

 

 أصلح الشكل وَأكمل الاختصارات ...
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4مثال: 

𝒇(𝒙) =
𝐥𝐧 𝒙

𝒙
 

𝑓 (́𝑥) =

1
𝑥

(𝑥) − 1(ln(𝑥))

𝑥2
 

𝑓 (́𝑥) =
1 − ln(𝑥)

𝑥2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

التوّابع الآتية: مشتق أوجد :تمرين 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐(𝟏 − 𝐥𝐧 𝒙) 

 

𝒈(𝒙) =
𝒙

𝐥𝐧(𝒙)
 

 

𝒉(𝒙) = 𝐥𝐧 (
𝒙 + 𝟏

𝒙
) 

 

𝒎(𝒙) = 𝒙 𝐥𝐧 𝒙 − 𝒙 

 

𝒛(𝒙) = 𝒙 + 𝟏 −
𝐥𝐧(𝒙)

𝒙
 

 

 

 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 
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𝒚(𝒙) =
−𝒙

𝟐
+ 𝐥𝐧 [

𝒙 − 𝟏

𝒙
] 

 

𝒇(𝒙) = 𝒎(𝒙) ∙ 𝐥𝐧(𝟏 − 𝒙) 

 

𝒉(𝒙) = 𝐥𝐧 (
𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
) 

 

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧(𝟏 + 𝒙𝟐) 

 

𝒈(𝒙) = 𝐥𝐧(𝒙𝟐 − 𝟏) 

 

𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 +
𝟏

𝒙
𝐥𝐧 𝒙 − 𝟐 

 

𝒎(𝒙) = 𝐥𝐧 (
−𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟏
) 

 

𝒄(𝒙) = 𝒙 + 𝒙(𝐥𝐧 𝒙)−𝟐 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 
 

 10 

 6 

 7 

 8 

 9 

 11 

 12 

 13 



  

[27] 
 

القاعدة التاسعة عشر: 

ي  
ابعيالأس 

 
ي:يالت

𝒇(𝒙) = 𝒆𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 𝑒𝑥                                         ((حالة ثابتة))        
 

لاحظة:ي يم 

ي بِــــ  (1
 للتابع الأسر

ً
𝑓(𝑥)نرمز أحيانا = exp    

: هو التبادل العكسي للتابع اللوغاريتمي  (2 ي
ابع الأسر

َّ
 الت

ي

1مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒆𝒙 

𝑓 (́𝑥) = 𝑒𝑥
                                               ((حالة ثابتة))     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒆−𝒙 

𝑓 (́𝑥) = −𝑒−𝑥
                                               ((حالة ثابتة))     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 العشرونالقاعدة: 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑢(𝑥) 

𝒇 (́𝒙) = 𝒖 (́𝒙) ∙ 𝒆𝒖(𝒙) 
 

  الأساس نفسهُ  مرفوع للقوّة ذاتها   ه القاعدة:هذتعميم ×  .مشتق الأسّ 
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1مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒆 −𝒙 + 𝒙 − 𝟐 

𝑓 (́𝑥) = −(1)𝑒−𝑥 + 1 − 0 

𝑓 (́𝑥) = −𝑒−𝑥 + 1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒆 𝒙 + 𝒙(𝐥𝐧 𝒙)𝟐 

مشتق جداء تابعيّن = مشتق التابع الأول × التابع الثاني + مشتق التابع الثاني ×  التابع الأول

𝑓 (́𝑥) = 𝑒𝑥 + 1(ln 𝑥)2 + 2𝑥(ln 𝑥) × (
1

𝑥
)   

𝑓 (́𝑥) = 𝑒𝑥 + (ln 𝑥)2 + 2(ln 𝑥)             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 

 

3مثال: 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙

𝒆𝒙
 

𝑓 (́𝑥) =
2(𝑒𝑥) − 𝑒𝑥(2𝑥)

(𝑒𝑥)2
 

𝑓 (́𝑥) =
2𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥

(𝑒𝑥)2
 

𝑓 (́𝑥) =
𝑒𝑥  [2 − 2𝑥]

(𝑒𝑥)2
 

𝑓 (́𝑥) =
2 − 2𝑥

𝑒𝑥
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 تـذكــرة

 الحل:يينحو ي

𝒆𝒙 ←      𝒆𝒙 مشتقها

𝑥(ln 𝑥) 

 : نا جداء تابعيّر 
ُ
 ه

ابع الأول
َّ
الت = 𝑥 

مشتقه = 1 

ي 
ان 
َّ
ابع الث

ر
الت = (ln 𝑥) 2 

مشتقه = 2 (
1

𝑥
) ln(𝑥) 

 ))حالة ثابتة((

 الحل:يينحو ي

البسط  = 2𝑥 

مشتقه = 2 

المقام  = 𝑒  𝑥 

مشتقه = e𝑥 

مربععه = (e𝑥)2 
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4مثال:     𝒇(𝒙) = 𝐥𝐧(𝒆−𝒙 + 𝟏)                            

𝑓 (́𝑥) =
−𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + 1
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 مثال5:

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
− 𝐥𝐧 (

𝒙+𝟏

𝒙
) + 𝒆𝒙                         

𝑓 (́𝑥) = −
1

𝑥2
− [

𝑥 − (𝑥 + 1)

𝑥2
×

𝑥

(𝑥 + 1)
] + 𝑒𝑥 

𝑓 (́𝑥) = −
1

𝑥2
− [

𝑥 − 𝑥 − 1

𝑥(𝑥 + 1)
] + 𝑒𝑥                          

 

𝑓 (́𝑥) = −
1

𝑥2
− [

−𝑥 + 𝑥 + 1

𝑥(𝑥 + 1)
] + 𝑒𝑥                       

𝑓 (́𝑥) = −
1

𝑥2
+

1

𝑥(𝑥 + 1)
+ 𝑒𝑥                               

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6مثال:                    

𝒇(𝒙) = 𝒆 𝒙𝟐
 

𝑓 (́𝑥) = 2𝑥 ∙ 𝑒𝑥2
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 الحل:يينحو ي

 نجزئه إلى توابع بسيطة: 

التابع =
1

𝑥
 

مشتقه  = −
1

𝑥2
 

= التابع e𝑥 

مشتقه = 𝑒𝑥 

= التابع ln (
𝑥 + 1

𝑥
) 

مشتقه =
× مشتق البسط المقام − مشتق المقام ×  البسط

(المقام)
2 ×  مقلوب الكسر

=
𝑥 − (𝑥 + 1)

(𝑥2)
×

𝑥

𝑥 + 1
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7مثال: 

𝒇(𝒙) = 𝒆 
𝟐𝒙−𝟏
𝟑𝒙−𝟔 

𝑓 (́𝑥) =
2(3𝑥 − 6) − 3(2𝑥 − 1)

(3𝑥 − 6)2
∙ 𝑒

2𝑥−1
3𝑥−6  

𝑓 (́𝑥) =
6𝑥 − 12 − 6𝑥 + 3

(3𝑥 − 6)2
∙ 𝑒

2𝑥−1
3𝑥−6      

𝑓 (́𝑥) =
−9

(3𝑥 − 6)2
∙ 𝑒

2𝑥−1
3𝑥−6                     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8مثال:𝒈(𝒙) = 𝒆−𝒙 + 𝒙 − 𝟐                                

𝑔 (́𝑥) = (−1)𝑒−𝑥 + 1 − 0 

𝑔 (́𝑥) = −𝑒−𝑥 + 1 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مشتق التَّابع الآتي: أوجد :9مثال 

𝒇(𝒙) =
𝟒

𝟏 + 𝒆𝒙
                                      

𝑓 (́𝑥) =
0(1 + 𝑒𝑥) − (4)(𝑒𝑥)

(1 + 𝑒𝑥)2
            

𝑓 (́𝑥) =
−4𝑒𝑥

(1 + 𝑒𝑥)2
                                 

 

                           

 من المرتبة الخامسة.نشّط عقلك:       أوجد المشتق 

 

 

 الحل:يينحو ي

 نجزئه إلى توابع بسيطة: 

الأسر  =
2𝑥 − 1

3𝑥 − 6
 

مشتقه  =
−9

(3𝑥 − 6)2
 

= الأساس 𝑒 

ي 
مشتق تابع أسر = × مشتق الأس  الأساس ذاته مرفوع للقوة ذاتها

= التابع ln (
𝑥 + 1

𝑥
) 

 الحل:يينحو ي

 نجزئه إلى توابع بسيطة: 

البسط = 4 

مشتقه  = 0 

= المقام 1 + e𝑥 

مشتقه = 𝑒𝑥 

مشتق تابع كسري =  
مشتق البسط × المقام − × مشتق المقام البسط

(المقام)
2  
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التوّابع الآتية: مشتق أوجد :تمرين 

 تجدون حلول هذهِ التَّوابع على قناة التلغرام التَّابعة لفريقنا عبر الرابط الآتي:

 

 أو انضموا إلى مجموعات الواتس آب للمناقشة والاستفسارات

 

𝑨(𝒙) = 𝒆𝟐𝒙 − 𝟓𝒆 + 𝟒 

 

𝑩(𝒙) = 𝒆𝒙 + 𝟒𝒆−𝒙 

 

𝑪(𝒙) = 𝐥𝐧 √𝒆𝒙 

 

𝑫(𝒙) = 𝟒𝒆−𝒙 

 

𝑬(𝒙) = 𝒆𝒙+𝟐 

 

𝑭(𝒙) = 𝐥𝐧 (
𝒆𝒙 − 𝟏

𝒙
) 

 

𝒉(𝒙) = 𝒆𝒙𝒑 [
𝒙

𝒙𝟐 +
] 

 

 

 

https://t.me/rawann20621 
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𝑱(𝒙) = 𝒙𝟔 ∙ 𝒆𝒙 

 

𝑰(𝒙) = [𝒆𝒙 (𝟏 −
𝐥𝐧 𝒙

𝒆𝒙
)] 

 

𝒌(𝒙) = [
𝒙 − 𝟐

𝒙 + 𝟏
]

𝒙

 

 

𝑳(𝒙) = 𝟐𝒙𝒆−𝒙 

 

𝑴(𝒙) = 𝐥𝐧 [𝟏 +
𝒙

𝒙𝟐
] 

 

𝑵(𝒙) =
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

 

𝑶(𝒙) = √𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝒆𝒙 

 

𝑷(𝒙) =
𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝟏

𝒙
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𝑸(𝒙) =
√𝒙

𝐥𝐧(𝒙)
 

 

𝑹(𝒙) =
𝐭𝐚𝐧 𝒙

𝒙
 

 

𝑳(𝒙) =
𝟏

𝐥𝐧(𝒙) + 𝟏
 

 

𝑴(𝒙) = 𝐥𝐧(𝟏 − 𝒙) 

 

𝑵(𝒙) =
𝟐𝒆𝒙 + 𝟏

𝟏 + 𝒆𝒙
 

 

𝒀(𝒙) =
𝒙

𝒆𝒙
− 𝟏 

 

𝑾(𝒙) = 𝐥𝐧(𝒙) − 𝒙𝟐𝒆−𝒙 

 

𝒁(𝒙) =
𝒆𝒙(𝟐 + 𝒆−𝒙)

(𝒆−𝒙 + 𝟏)
 

 ((  ا  ق  ــف  و  ــم   ت  ـللاز    ))
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