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: أجب عن الأسئلة 
ً
 درجة لكل سؤال ( )  : الآتيةأولا

أثبت أن التابع  السؤال الأول:
 

 يقبل مقاربين أفقيين , اكتب معادلة كل منهما.  المعرف على 

المعادلة   بالمجهول حل السؤال الثاني:   . 

 للتابع السؤال الثالث:
ً
 أصليا

ً
على المجال   جد تابعا 

 . 

 الجدول المجاور هو القانون الاحتمالي للمتحول العشوائي السؤال الرابع: 

 .و  والمطلوب: اكمل هذا الجدول ثم احسب                    

: حل التمرينات 
ً
 درجة لكل تمرين ( )  : الآتيةثانيا

 والتي تمثلها الأعداد  و  و  لدينا النقاط  في المستوي المنسوب إلى معلم متجانس  :الأول التمرين 

العقدية         و   و  :والمطلوب 

 .ثم استنتج طبيعة المثلث  و  و  احسب الأطوال  

أثبت أن  


  ثم استنتج طبيعة المثلث ,. 

 .و  و  مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  أثبت أن  

بالعلاقة  المعرف على المجال   التابعلتكن لدينا  :ثانيالتمرين ال





 والمطلوب: 

 . عند جد نهاية التابع  

  
ً
 حقيقيا

ً
 كانت  عين عددا

ً
 ". ونصف قطره  إلى المجال المفتوح الذي مركزه  انتمى  يحقق " أيا

ثم استنتج مشتق التابع  احسب  





. 

 ذكور  ت ونعلم أن مدرستنا تضم نسبة من الطلاب في مادة الرياضيا في مدرستنا يتفوق  :ثالثالتمرين ال

 من المدرسة ونميّز الحدثين , الحدث  و  
ً
 عشوائيا

ً
 : " الطالب ذكر " منهم متفوقون في الرياضيات , نختار طالبا

      : " الطالب متفوق في الرياضيات " والمطلوب: والحدث  

 أكمل الجدول المجاور. 

 ما احتمال أن يكون الطالب المختار أنثى متفوقة في الرياضيات. 

 في الرياضيات. ةكون متفوقتاحتمال أن  , ماة أنثى لقد اخترنا طالب 

 اقلب الصفحة



 

 

المعرّفة بالعلاقة  لتكن المتتالية  :رابعالتمرين ال





 والمطلوب: و  

 متزايدة. أثبت أن المتتالية  

أثبت أن المتتالية     . 

 و احسب نهايتها. استنتج تقارب المتتالية  

 : حل المسألتين 
ً
 درجة لكل مسألة ( )  : الآتيتينثالثا

  و   تحقق و  و  فيه النقاط , و  طول ضلعه  مكعب  المسألة الأولى:

 , والمطلوب: المستوي  على المسقط القائم للنقطة  بالترتيب و  و 

 .بدلالة  و  و  ختيار معلم مناسب , احسب احداثيات  اب 

 متساوي الأضلاع واحسب مساحته. أثبت أن المثلث  

 ., ثم اكتب معادلة المستوي  عمودي على المستوي  أثبت أن  

 كانت  مركز ثقل المثلث  ثم استنتج أن   إحداثيات النقطة  جد 
ً
 .أيا

 .منتصف القطعة المستقيمة  التي تجعل النقطة  أوجد قيمة  

بالعلاقة   المعرف على الخط البياني للتابع  ليكن  المسألة الثانية:  :والمطلوب 

أوجد   


و  


 وادرس وضعه النسبي. واستنتج معادلة المقارب الأفقي للخط  

 وحدد قيمته الحدية . واستنتج جدول تغيرات التابع  أوجد  

أثبت أن للمعادلة     كانت 
ً
 . من حل وحيد أيا

 .ارسم ما وجدته من مقاربات ثم ارسم  

و  والمستقيمين  احسب مساحة السطح المحصور بين   . 

الخط البياني للتابع  استنتج رسم   . 

 

 



 

 

: أجب عن الأسئلة التالية 
ً
 درجة لكل سؤال ( )  :أولا

المستوي  نتأمل في معلم متجانس  السؤال الأول:   :والمطلوب 

يحقق العلاقة عن المستوي  بعد النقطة  أثبت أن                          . 

المعادلة   حل فيالسؤال الثاني:  . 

 ., احسب  و  متتالية حسابية تحقق   السؤال الثالث:

لتكن المجموعة السؤال الرابع:   :والمطلوب 

 .بكم طريقة يمكن تشكيل رقم مكون من منزلتين من عناصر المجموعة  

 .بكم طريقة يمكن تشكيل عدد فردي مؤلف من منزلتين من عناصر المجموعة  

: حل التمرينات التالية :
ً
 درجة لكل تمرين (  ) ثانيا

بالعلاقة   المعرف على الخط البياني للتابع  ليكن  :الأول التمرين    :والمطلوب 

احسب   


. 

التي تحقق  و  عيّن العددين الحقيقيين  


  و


 . 

 وادرس وضعه النسبي. استنتج معادلة المقارب المائل للخط  

ليكن كثير الحدود  التمرين الثاني:      :والمطلوب 

 .جذر لكثير الحدود  أثبت أن  

يحقق  عيّن كثير حدود من الدرجة الثانية    

 .المعادلة   حل في 

 اط التاليةالنق نتأمل في معلم متجانس التمرين الثالث: 

 و  و  و  

 ليست على استقامة واحدة. و  و النقاط أثبت أن   والمطلوب:

 تقع في مستوٍ واحد. و  و  و النقاط أثبت أن  

 .و  و  مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  لتكون  و  و  عيّن  

 

 اقلب الصفحة



 

 

 نضع  الرابع:التمرين 


   و


  :والمطلوب 

أثبت أن  


    ثم احسب , 

 .و  ثم استنتج قيمة كل من  احسب 

 : حل المسألتين التاليتين :
ً
 درجة لكل مسألة ( )  ثالثا

 كرة من الصندوق نسجل لونها ثم نعيدها إلى نسحب ,سوداوين تينكر و كرات حمراء  أربعصندوق يحوي  المسألة الأولى:
ً
 عشوائيا

 كرة من الصندوق والمطلوب:
ً
 الصندوق ونضاعف عدد الكرات من لونها في الصندوق ونسحب مجددا

 للتجربة. 
ً
 شجريا

ً
 اعطِ تمثيلا

 ما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة في المرة الثانية حمراء. 

 ما احتمال أن تكون الكرة المسحوبة في المرة الأولى حمراء. حمراء,إذا كانت الكرة المسحوبة في المرة الثانية  

 يعطي نقطتين عند كل كرة حمراء مسحوبة و يخسر نقطة عند كل كرة سوداء مسحوبةالمتحول العشوائي الذي  ليكن  

 وقانونه الرياض ي. اكتب مجموعة قيم  

 احسب التوقع الرياض ي والتباين. 

بالعلاقة   المجال المعرف على الخط البياني للتابع  ليكن  المسألة الثانية:
 

 


  

 مستمر عند الصفر. أثبت أن  والمطلوب:  

 عند الصفر, ما طبيعة المماس في المبدأ.ادرس قابلية اشتقاق التابع  

 .ارسم ثم  يمته الحدية وحدد ق ادرس تغيرات التابع  

 . و والمستقيمين  احسب مساحة السطح المحصور بين  

بالعلاقة التدريجية  نعرف المتتالية     و :والمطلوب 

 البرهان بالتدريج أن  
ً
أثبت مستعملا   كان العدد الطبيعي 

ً
 .أيا

 متزايدة ثم استنتج أنها متقاربة واحسب نهايتها. أثبت أن المتتالية  

 

 



 

 

:
ً
 أولا

 السؤال الأول:

 
    

   
   

   

 
   

        
 

 

 مقارب أفقي في جوار  وبالتالي 

   

 
     

          
 

 

وبالتالي    مقارب أفقي في جوار 

 السؤال الثاني:

   

نجد  نوجد مرافق المعادلة      

 نجد من 
      

         


 

فنجد  نعوض في 
 

     
 

 

      أي    

   أي
    

    


 

 :الثالثالسؤال 

  على المجال 
  

     

 وبالتالي 

 

 



 

 

 :الرابعل السؤا

                     
          

 
 

                                               


 
   

                                             


 
   

   
        

 
 

 
ً
 :ثانيا

 الأول: التمرين

   و   و  

                                                         

           

            

لدينا      

 قائم في  وبالتالي المثلث 

                                      
  

          
 

 

وزاويته  وفق دوران مركزه  صورة  ومنه 


 

 متساوي الأضلاع وبالتالي المثلث 

 نثبت صحة العلاقة: و  و  مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  أن  لإثبات                          

   

 
         

محققة                  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :الثاني التمرين





 و  

              
   

 
        

  
 

 

       

أي  ونصف قطره  ينتمي إلى المجال المفتوح الذي مركزه                                 


 


 

  



 




أي     أي  وبالتالي  ومنه 

     
      


    

   
 

 لدينا


 


 وبالتالي 



  
   

 



 

 :الثالث التمرين

                                                            وبالتالي   

   وبالتالي   

ومنه نجد      :وبالتالي يكون الجدول 

 

 

 

احتمال أن يكون الطالب المختار أنثى متفوقة في الرياضيات هو:      

 أنها أنثى هو:   في الرياضيات ةكون متفوقتاحتمال أن  
ً
علما


   


 

 



 

 

 :الرابع التمرين







 و  

نفرض القضية                                                                                 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -   .محققة 

: من أجل  نفرض صحة العلاقة  -  .محققة 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -  .؟ 

التابع 





 لأن  
ً
متزايد تماما  


 

من الفرض    فإن:  وبما أن التابع 
ً
متزايد تماما    أي  

 كان العدد الطبيعي  العلاقة محققة من أجل 
ً
  والمتتالية  فهي محققة أيا

ً
 متزايدة تماما

نفرض القضية                                                                              

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -    .محققة 

: من أجل  نفرض صحة العلاقة  -   .محققة 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -   .؟ 

من الفرض     فإن:  وبما أن التابع 
ً
متزايد تماما    أي   

 كان العدد الطبيعي  العلاقة محققة من أجل 
ً
  فهي محققة أيا

  متزايدة المتتالية  بما أن                                 
ً
 ومحدودة من الأعلى فهي متقاربة ونهايتها هي حل المعادلة  تماما

المعادلة 





تكافئ      أي   

مقبول  أو  إما    ومنه  مرفوض لأن المتتالية متزايدة وحدها الأول


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

:ثالث
ً
 ا

 :المسألة الأولى

نفرض              
 
 
 

 معلم كيفي ومنه يكون إحداثيات النقاط: 

 و  و                                                       

أي  لدينا                    

أي  لدينا                          

أي  لدينا                          

متساوي الأضلاع ومساحته  وبالتالي المثلث    

 ومنه و  لدينا                                                                                

        أي أن 

        أي أن 

 ومنه معادلة المستوي تعطى بالشكل: ومنه  عمودي على المستوي   وبالتالي                

    

فهي تحقق معادلته  نقطة من المستوي     أي  

ومنه       وبالتالي   

نعوض المعادلات الوسيطية للمستقيم          




 
 

في معادلة المستوي     

    أي أن  ومنه 

 
    و

 
    و

 
   

 كانت  مركز ثقل المثلث  وبالتالي 
ً
 .أيا

 أي أن  منتصف القطعة المستقيمة  بما أن                                                     

 
   

 
 

 ومنه 

 

 

 

 

 



 

 

 :المسألة الثانية

    و   

                                                             
  


    

 مقارب أفقي في جوار  وبالتالي 

الوضع النسبي: إشارة الفرق 
    من إشارة  لأن   

ً
 دوما

عندما    :  فوق المقارب                          عندما   :  تحت المقارب 


  

                                                                 

عندما    فإن  حيث 

 
  قيمة حدية كبرى 

 و  على المجال                                    
ً
التابع مستمر ومتزايد تماما     

وبالتالي للمعادلة    حل وحيد في المجال 

 و  على المجال 
ً
التابع مستمر ومتناقص تماما    

وبالتالي ليس للمعادلة    حل في المجال 

للمعادلة  وبالتالي   كانت 
ً
 . من حل وحيد أيا

  

 

 

 

 

                                                                     

 

    

 

    

  


                    
      

                                بالنسبة لمبدأ الإحداثيات نظير  وبالتالي 

 

 



 

 

:
ً
 أولا

 السؤال الأول:

   


  

   
 

بالتربيع نجد 
 

 وبالتالي 

 
       

 السؤال الثاني:

  
  

   

   

    

    


   


 

 :الثالثالسؤال 

  و  

   

  
  أي 

   

       

 :الرابعل السؤا

  

                                                                                                        

                                                                                                        

 

 

 



 

 

 
ً
 :ثانيا

 الأول: التمرين

   

                                                                                                   


  

      
   

  
 

          

  
         

 

   
  

   
 

يقبل مقارب مائل من الشكل   وبالتالي                                                أي   

الوضع النسبي:           
   

 

 فوق المقارب  وبالتالي 

 :الثاني التمرين

      

                                                                

                

 .جذر لكثير الحدود   وبالتالي

                            

                                                       

 إما                                                             

أو                                                        

                                                

                                   
   

    

                                   
   

    

 

 

 

 

 

 



 

 

 :الثالث التمرين

 و  و  و  

الشعاعين                                     و لأن مركباتهما غير متناسبة 
ً
 غير مرتبطين خطيا

 ليست على استقامة واحدة. و  و النقاط  وبالتالي

بحيث  و  نبحث عن عددين                                                                  

             

بالمطابقة نجد 

   
 

    
    

 

نجد  و  بطرح     أي 

أي  نعوض في    أي   

فنجد  للتأكيد نعوض في 
   
         
   

 محققة 

أي    

 ومنه و  و  وبالتالي الأشعة 
ً
 تقع في مستوٍ واحد. و  و  و النقاط  مرتبطة خطيا

                                                                                             

   

     

   

 .و  و  مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط   وبالتالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :الرابع التمرين


   و


  

          
   

          

 
  

     
          

     
 

 
 

       
 

 

                      
   

          


    

     
   

 

نجد  و  بجمع 


   ومنه


  

وبالتالي 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

:ثالث
ً
 ا

 :المسألة الأولى

    

                                         

                                           

                                         

                                                                                                     

      

           

     

 



  
        



 
       

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :المسألة الثانية

 
 


 و   

                                                          
 

      

 مستمر عند الصفر. وبالتالي 

                                                 
  

 
    


 

 في المبدأ معادلته  غير اشتقاقي عند الصفر وبالتالي التابع 
ً
 شاقوليا

ً
 ويقبل مماسا

                                                                         
 

    

      

عندما     فإن  حيث 

 
  قيمة حدية كبرى 

 

               
 

         
 

    

                             

 

 

          
                 
         

 

وبالتالي 
   

     

 



 

 

                                                                    و  

نفرض القضية                                                                             

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -   .محققة 

: من أجل  نفرض صحة العلاقة  -  .محققة 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -  .؟ 

من الفرض    وبما أن التابع  
ً
 فإن: على المجال  متزايد تماما

    أي  

 كان العدد الطبيعي  العلاقة محققة من أجل 
ً
  فهي محققة أيا

نفرض القضية                                                                                 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -   .محققة 

: من أجل  نفرض صحة العلاقة  -  .محققة 

 :من أجل  نثبت صحة العلاقة  -  .؟ 

من الفرض    وبما أن التابع  
ً
 فإن:  على المجال  متزايد تماما

     أي  

 كان العدد الطبيعي  العلاقة محققة من أجل 
ً
  والمتتالية  فهي محققة أيا

ً
 متزايدة تماما

  ومحدودة من الأعلى فهي متقاربة ونهايتها هي حل المعادلة  بما أن المتتالية 
ً
 متزايدة تماما

المعادلة    تكافئ  

ومنه  مرفوض لأن المتتالية متزايدة وحدها الأول  مقبول  أو  إما 


 

 
 

 


