
 

 

 〈ت〉 نموذج                              : الدارات المهتزةالثامنالبحث مذاكرة                      فيزياء         

 ( 𝑴 𝟏𝟎)                                                                              :اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي :أولا 

 ذاتيتها وشيعة مثالية من مهتزّة دارة تتألف 𝑳 سعتها مكثفةو 𝑪 ، الخاص دورها 𝑻𝟎 بأخرى الوشيعة ، استبدلنا 

′𝑳  ذاتيتها =
𝟏

𝟑
 𝑳  ، والمكثفة بأخرى سعتها(𝑪′ =

𝟑

𝟒
 𝑪)  مساوياً:لدارة الجديد ل نبض الخاصال ، فيصبح 

(𝒂 ما كان عليه نصف  (𝒃 ما كان عليه يلمث         

(𝒄 ما كان عليه ربع (𝒅 عة أمثال ما كان عليهأرب         

  ة اللحظية لمكثفة في دارة مهتزةدتابع الشقيمة كون تفي لحظة ما :𝒊 = −𝑰𝒎𝒂𝒙    ٍة حنتابع الش قيمة كونتفعندئذ

  :ةمساوي 𝒒اللحظية 

(𝒂 +𝒒𝒎𝒂𝒙 (𝒃 −𝒒𝒎𝒂𝒙 (𝒄  ±𝒒𝒎𝒂𝒙 (𝒅 الصفر 

ا  ا  تفسيراا  : أعَْط  ثانيا  ( 𝑴 𝟏𝟎)                                                                     :مما يأتي واحدة فقطل علميا

  نسمي زمن التفريغ(𝑻𝟎)  في الدارة المؤلفة من( 𝑹 ، 𝑳 ، 𝑪 ) .بشبه الدور وليس الدور 

 مهتزة تحوي مقاومة  التفريغ في دارة يكون𝑹  صغيرة تفريغاً متخامداً قيمتها.                                                                

ا   ( 𝑴 𝟏𝟎)                                                                         فقط مما يأتي:    سؤال واحد: أجب عن ثالثا

 لتيارل لحظيةشدة الالبرهن أن  الدارة المهتزة المثالية )غير المتخامدة(في اللحظية  لشحنةلالتابع الزمني  انطلاقاً من 

 على ترابع متقدم على الشحنة اللحظية. المهتز 

   كلا   من تابعي الشحنة والشدة خلال دور واحد من أدوار التفريغ المهتز في دارة مهتزة مثالية، واذكر ل بيانيا   مث 

 .ي يمكن استخلاصها من ذلك التمثيلالنتائج الثلاث الت    

ا    ( 𝑴 𝟐𝟎)               فقط مما يأتي:                                                            واحد سؤالأجب عن : رابعا

 وشيعة التسلسل على تحتوي كهربائية دارة نشكل  (𝑳 ، 𝒓) سعتها مشحونة ومكثفة (𝑪) ومقاومة (𝑹𝟎) . 

                                                                  .  الدارة برسم إجابتك وضح. الدارة هذه في الكهربائية الشحنة اهتزاز تصف التي التفاضلية المعادلة استنتج     

 الواقعية المهتزة  الدارة في الكهربائية الشحنة اهتزاز تصف التي التفاضلية المعادلة انطلاقاً من( 𝑹 ،𝑳 ،𝑪)  ، 

 دلالات الرموز فيها ووحدات قياسها.، موضحاً المهتزة المثالية )غير المتخامدة( لدارةلاستنتج علاقة الدور الخاص     

ا                                                            ( 𝑴 𝟓𝟎)                                                                       :                      ةالآتي ة: حل المسألخامسا

 تتألف دارة مهتزة من:

 . (𝝁𝑪 𝟏)شحن كل من لبوسيها بشحنة مقدارها  (𝑽 𝟏𝟎𝟎)إذا طبق بين لبوسيها فرق كمون  𝑪 سعتها مكثفة– أولا 

ا    :والمطلوب لفاتها متلاصقة بطبقة واحدة. 𝒎 𝟏𝟔وطول سلكها  𝑪𝒎 𝟏𝟎وشيعة مقاومتها مهملة طولها  - ثانيا

         فيها رةالما الكهربائية الاهتزازات احسب تواتر. 

 الدارة في المار الأعظمي التيار شدة احسب. 

 .استنتج التابع الزمني للشدة اللحظية للتيار المار في الدارة 

 الطاقة الكلية للدارة احسب. 

 الكهربائية الطاقة ية ثلاثة أمثالساوم الوشيعةفي  المختزنة الكهرطيسية الطاقةتكون شحنة المكثفة عندما  احسب 
 .وحدد أول لحظة يتحقق فيها ذلك ،عندئذٍ  المكثفة المختزنة في الكهربائية الطاقةواحسب  المكثفة المختزنة في

 طول موجة الاهتزاز الذي تشعه الدارة علماً أن:  احسب𝑪 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎. 𝒔−𝟏. 

  إذا ضاعفنا شحنة المكثفة السابقة فيها رةالما الكهربائية الاهتزازات تواتراحسب. 

     المكثفة السابقة بأخرى سعتها نستبدل𝑪′  ليكون الدور الخاص للدارة المهتزة الجديدة(𝟔−𝟏𝟎𝒔) احسب𝑪′ . 

      أمثال طول الوشيعة الأولى وعدد لفاتها  (𝟒)نستبدل الوشيعة في الدارة المهتزة الأولى بوشيعة ثانية طولها 

    ، التواتر الخاص في الدارة الأولى الدارة الثانية مثليمثلي عدد لفات الأولى فيصبح التواتر الخاص في          

 .𝑪𝒎𝟐 𝟏𝟎الأولى  مساحة مقطع الوشيعةعلماً أن  احسب مساحة مقطع الوشيعة الثانية         

 -انتهت الأسئلة  -
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 〈ت〉 نموذج          𝟖 البحث مذاكرة :ثالث ثانوي علمي فيزياءسلمّ تصحيح 
رقم 

 السؤال

 ودرجته

 الإجابة الصحيحة
توزيع 

 الدرجات

 أولا 

𝟏𝟎 𝒎 

−𝟏 (𝒃 عليه كان ما مثلي          

−𝟐 (𝒅 الصفر  

ا   ثانيا

𝟏𝟎 𝒎 

   .متناقصة الاهتزاز سعة ن  لأ  𝟏−

−𝟐 
إلى الوسط الخارجي  ضائعة حرارية طاقة شكل على الطاقة تستهلك التي 𝑹 وجود المقاومة  بسبب 

  .جول بفعل
 

 

 

ا الثث  ا

𝟏𝟎 𝒎 

−𝟏 

𝒒̅   :بالعلاقة الشحنة تابع يعطى  =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 + 𝝋̅)     

𝒕)مناسب  بشكل الزمن مبدأ باختيار = 𝟎  ،  𝒒̅ = +𝒒𝒎𝒂𝒙 )    تكون 𝝋̅ = 𝟎  

𝒒̅                :المختزل بشكله الشحنة تابع فيكون =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 )  

 :تابع شدة التيار الكهربائيوبالتالي فإن 

𝒊̅ = (𝒒)𝒕
′  = −𝝎𝟎 𝒒𝒎𝒂𝒙  𝒔𝒊𝒏   (𝝎𝟎𝒕)  

−وبما أن :  𝒔𝒊𝒏 𝝎𝟎 𝒕 = + 𝒄𝒐𝒔 (𝝎𝟎 𝒕 +
𝝅

𝟐
 نجد : (

𝒊̅ = (𝒒)𝒕
′  = 𝝎𝟎 𝒒𝒎𝒂𝒙  𝒄𝒐𝒔 (𝝎𝟎 𝒕 +

𝝅

𝟐
)    

 بمقدار  الشحنة تابع عن بالطور متقدمّ   الكهربائي التيار شدة تابع :أن نلاحظ
𝝅

𝟐
 .  

 

−𝟐 

 في الوشيعة التيار شدة تنعدم عظمى المكث فة شحنة تكون عندما.  
 المكثفة شحنة تنعدم الوشيعة عظمى شدة التيار في تكون عندما. 
 الشحنة تابع مع بالطور متقد م ترابع على الشدة تابع.  

 

 

−𝒒 𝒎𝒂𝒙  

𝑻𝟎

𝟒
  

  (𝟒)الشكل 
 خلال للشحنة و التيارمخطط ضابط الطور 

 𝑻𝟎دور واحد 

𝟑
𝑻𝟎

𝟒
  

𝑻𝟎  
𝑻𝟎

𝟐
  

𝒐
 

𝒕 (𝑺)  

𝒒 (𝑪)  𝒊 (𝑨)  

+𝒒 𝒎𝒂𝒙  

+𝑰 𝒎𝒂𝒙  

−𝑰 𝒎𝒂𝒙  



 7من  2الصفحة 
 

ا   رابعا

𝟐𝟎 𝒎 

−𝟏 

 الكهربائي للتيار موجبا ً اتجاها ً نختار 
 لحظة أي في نكتب أن يمكن:  

𝒖̅𝑨𝑩 + 𝒖̅𝑩𝑬 + 𝒖̅𝑬𝑫 + 𝒖̅𝑫𝑨 = 𝟎 ⋯ ⋯ ⋯ (𝟏)   

 ولكن :

  𝒖̅𝑨𝑩 =  𝒓 𝒊 + 𝑳(𝒊)
𝒕

′

   ،     الوشيعة طرفي بين التوتر  

         𝒖̅𝑩𝑬 = 𝑹𝟎 𝒊   المقاومة طرفي بين التوتر 

             𝒖̅𝑬𝑫 =
 𝒒 ̅̅ ̅

𝑪
     ،     المكثفة طرفي بين التوتر   

              𝒖̅𝑫𝑨 =  التوصيل أسلاك مقاومة لإهمال𝟎

𝑳(𝒊)    : فنجد ، (𝟏) في نعوض
𝒕

′

+  𝒓 𝒊 + 𝑹𝟎𝒊 +
𝒒̅

𝑪
= 𝟎  

𝒊 : ولكن = (𝒒)𝒕
′ 𝑹،  وباعتبار      =  𝑹𝟎 +  𝒓    ، فنجد نعوض : 

 𝑳 (𝒒)𝒕
″ +  𝑹 (𝒒)𝒕

′  +  
𝟏

𝑪
 𝒒̅ = 𝟎 ⋯ ⋯ ⋯ (𝟐)  

 في الكهربائية الشحنة اهتزاز تصف 𝒒̅  لــ بالنسبة الثانية المرتبة من تفاضلية معادلة وهي
  (𝑹 ، 𝑳 ، 𝑪) على  تحتوي كهربائية دارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

−𝟐 

 𝑳 (𝒒)𝒕
″ +  𝑹 (𝒒)𝒕

′  +  
𝟏

𝑪
 𝒒̅ = 𝟎 ⋯ ⋯ ⋯ (𝟐)  

𝑹 نعوض =    : نجد  (𝟐)المعادلة   في 𝟎

      𝑳 (𝒒)𝒕
″ +  

𝟏

𝑪
 𝒒̅ = 𝟎    

                                 (𝒒)𝒕
″ = − 

𝟏

𝑳 .𝑪
 𝒒̅  ⋯ ⋯ ⋯ (𝟑)  

ً  حلاً  تقبل  𝒒̅ لــ بالنسبة الثانية المرتبة من تفاضلية معادلة وهي  :الشكل من جيبيا

 

   (𝟑)الشكل 
 دارة تفريغ مهتز تحوي مقاومة
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 𝒒̅ =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 +  𝝋̅) ⋯ ⋯ ⋯ (𝟒)  

      (𝑪)       للمكثفة اللحظية تابع الشحنة   :𝒒̅    :حيث 

      𝒒𝒎𝒂𝒙 للمكثفة العظمى : الشحنة            (𝑪) 

          𝝎𝟎:  هربائية الحرة الحاصلة في الدارةالخاص للاهتزازات الك النبض.      

 (𝒓𝒂𝒅 . 𝑺−𝟏) 

            𝝋̅ : اللحظة في الابتدائي )الطور الطور 𝒕 = للحركة الاهتزازية للإلكترونات (  𝟎

𝝎𝟎𝒕)  (𝒓𝒂𝒅)     الحرة . + 𝝋̅):  الطور( اللحظة في الطور الآني 𝒕  المعتبرة )

 (𝒓𝒂𝒅)  للحركة الاهتزازية للإلكترونات الحرة .

 نستنتج أن :

 مدةاهتزازات جيبية حرة غير متخالهتزازات الكهربائية الحاصلة في الدارة هي ا . 

المتخامدة  غير الحرّة للاهتزازات الخاص الدور عبارة: 

 : فنجد للزمن بالنسبة مرتين (𝟒) المعادلة نشتق

(𝒒)𝒕
′  = −𝝎𝟎 𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒔𝒊𝒏   (𝝎𝟎𝒕 + 𝝋̅)  

(𝒒)𝒕
″ = −𝝎𝟎

𝟐 𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔   (𝝎𝟎𝒕 + 𝝋̅)  

(𝒒)𝒕
″ = − 𝝎𝟎

𝟐  𝒒̅  ⋯ ⋯ (𝟓)  

𝝎𝟎     : نجد (𝟑) المعادلة مع  (𝟓)بموازنة  = √
𝟏

𝑳  .𝑪
   𝝎𝟎

𝟐 =
𝟏

𝑳 .𝑪
  

𝑻𝟎         :ولكن =
𝟐𝝅

𝝎𝟎
  

𝑻𝟎       :فنجد 𝝎𝟎 عن نعوض =  𝟐𝝅 √𝑳 . 𝑪   ⋯ ⋯ ⋯ (𝟔) 

 لاقةع وتسُم ى ، المتخامدة غير الحرة الكهربائية للاهتزازات الخاص الدور عبارة وهي
 . تومسون

 :حيث 

𝑻𝟎 الكهربائية    :  الدور الخاص للاهتزازات(𝑺)  (ثانية )   

 𝑳  الوشيعة                  : ذاتية               (𝑯)  (هنري )   

 𝑪    المكثفة : سعة                                 (𝑭)  (فاراد ) 

 

𝑽 مكثفة:–   أولا  = (𝟏𝟎𝟎 𝑽) ، 𝒒 = 𝟏 𝝁𝑪 = 𝟏𝟎−𝟔𝑪 . 

ا  𝓵 :وشيعة مقاومتها مهملة  - ثانيا = 𝟏𝟎 𝑪𝒎   ، وطول سلكها𝓵 ′ = 𝟏𝟔 𝒎  

 لفاتها متلاصقة بطبقة واحدة. 
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−𝟏 

𝑻𝟎 =  
1

𝒇𝟎
  

𝑻𝟎 = 𝟐𝝅 √𝑳 . 𝑪    

𝑳 = 𝟒𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕   
𝑵𝟐 .  𝑺

𝓵
     

نعوض {

(𝑺 = 𝝅 𝒓𝟐) ∶  لكن 

𝑵𝟐 =
𝓵 ′

𝟐

𝟒𝝅𝟐𝒓𝟐    𝑵 =
𝓵 ′

𝟐𝝅𝒓

  

              𝑳 = 𝟒𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕  
𝓵 ′

𝟐
 × 𝝅𝒓𝟐

𝟒𝝅𝟐𝒓𝟐×𝓵
 

                                  𝑳 = 𝟏𝟎−𝟕  
𝓵 ′

𝟐

𝓵
   

                              𝑳 = 𝟏𝟎−𝟕 ×  
𝟐𝟓𝟔

𝟏𝟎−𝟏  

𝑳 = 𝟐𝟓𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 𝑯          

⇒ 𝑪 =
𝟏𝟎−𝟔 

𝟏𝟎
⇒ 𝑪 = 𝟏𝟎−𝟖  𝑭 𝑪 =

𝒒

𝑽
 

𝑻𝟎 = 𝟐𝝅 √𝟐𝟓𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟏𝟎−𝟖   

⇒ 𝑻𝟎 ≃  𝟏𝟎−𝟓  𝒔   

𝒇𝟎 =  𝟏𝟎𝟓  𝑯𝒛  

 

 

ا خامس  ا

 المسألة 

𝟓𝟎 𝐦 

−𝟐 

 𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝝎𝟎  .  𝒒𝒎𝒂𝒙   

𝝎𝟎 = 𝟐𝝅 𝒇𝟎  

𝝎𝟎 = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎+𝟓
  𝝎𝟎 = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎+𝟓 𝒓𝒂𝒅. 𝒔−𝟏  

   𝑰𝒎𝒂𝒙  = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎+𝟓  × 𝟏𝟎−𝟖 

   𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎−𝟑  𝑨  

 



 7من  5الصفحة 
 

−𝟑 

𝒒̅   :بالعلاقة الشحنة تابع يعطى =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 + 𝝋̅)     

𝒕)مناسب  بشكل الزمن مبدأ باختيار = 𝟎  ،  𝒒̅ = +𝒒𝒎𝒂𝒙 )    تكون 𝝋̅ = 𝟎  

𝒒̅                :المختزل بشكله الشحنة تابع فيكون =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 )  

 :تابع شدة التيار الكهربائيوبالتالي فإن 

𝒊̅ = (𝒒)𝒕
′  = −𝝎𝟎 𝒒𝒎𝒂𝒙  𝒔𝒊𝒏   (𝝎𝟎𝒕)  

−وبما أن:  𝒔𝒊𝒏 𝝎𝟎 𝒕 = + 𝒄𝒐𝒔 (𝝎𝟎 𝒕 +
𝝅

𝟐
 نجد : (

𝒊̅ = (𝒒)𝒕
′  = 𝝎𝟎 𝒒𝒎𝒂𝒙  𝒄𝒐𝒔 (𝝎𝟎 𝒕 +

𝝅

𝟐
)    

𝒊̅ = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎−𝟑  𝒄𝒐𝒔 (𝟐𝝅 × 𝟏𝟎+𝟓 𝒕 +
𝝅

𝟐
)  

 

 

−𝟒 

                       𝑬 = 𝑬𝑪𝒎𝒂𝒙
=

𝟏

𝟐
 .

𝒒𝒎𝒂𝒙
𝟐

 𝑪
 𝑬𝑪𝒎𝒂𝒙

=  
𝟏

𝟐
 ×

𝟏𝟎−𝟏𝟐

𝟏𝟎−𝟖
  

 𝑬𝑪𝒎𝒂𝒙
=

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟎−𝟒   𝑱                                           

 

 

−𝟓 

 (𝒂         𝑬 = 𝑬𝑪 + 𝑬𝑳 

𝑬𝑳لكن :  = 𝟑𝑬𝑪   ا  فرضا

𝑬 = 𝟒𝑬𝑪  

𝟏

𝟐
 
𝒒𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝑪
= 𝟒 ×

𝟏

𝟐
 
𝒒𝟐

𝑪
 

𝒒𝒎𝒂𝒙
𝟐 = 𝟒𝒒𝟐 ⇒ 𝒒 = ∓

𝒒𝒎𝒂𝒙
 

𝟐
⇒ 

𝒒  = ∓
𝟏𝟎−𝟔

𝟐
 𝑪  

(𝒃         𝑬𝑪 
=

𝟏

𝟐
 .

𝒒 
𝟐

 𝑪
 𝑬𝑪 

=  
𝟏

𝟐
 ×

𝟏

𝟒
𝟏𝟎−𝟏𝟐

𝟏𝟎−𝟖
  

 𝑬𝑪 
=

𝟏

𝟖
× 𝟏𝟎−𝟒   𝑱       

(𝒄       𝒒̅ =  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 +  𝟎) 

𝒒 = ∓
𝒒𝒎𝒂𝒙

 

𝟐
 

∓
𝒒𝒎𝒂𝒙

 

𝟐
=  𝒒𝒎𝒂𝒙 𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 +  𝟎) 
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𝒄𝒐𝒔  (𝝎𝟎𝒕 +  𝟎) = ∓
𝟏

𝟐
 

(𝝎𝟎𝒕 +  𝟎) = ∓
𝝅

𝟑
 

(
𝟐𝝅

𝑻𝟎

𝒕 +  𝟎) = ∓
𝝅

𝟑
 

𝒕 =
𝑻𝟎

𝟔
⇒ 𝒕 =

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟔
 

𝒕 =
 𝟏𝟎−𝟓

𝟑
 𝑺  

−𝟔 

𝑪 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎. 𝒔−𝟏
 

𝝀 =  
𝒄

𝒇
    𝝀 =

𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

 𝟏𝟎+𝟓 
     𝝀 = 𝟑𝟎𝟎𝟎   𝒎  

 

−𝟕 

سيها سيتضاعف لأن فرق الكمون بين لبو   السابقة المكثفة شحنة ضاعفنا إذا لا يتغير التواتر

 )أي سعة المكثفة ثابتة( أيضاً لتبقى النسبة بينهما ثابتة

𝑻𝟎وبالتالي الدور ثابت والتواتر ثابت    = 𝟐𝝅 √𝑳 . 𝑪   

 

 

−𝟖 

𝑻𝟎 = 𝟐𝝅 √𝑳 . 𝑪   

𝑻𝟎 =  
1

𝒇𝟎

⇒ 𝑻𝟎 ≃ 𝟐 ×  𝟏𝟎−𝟕  𝒔  

       𝟏𝟔𝝅 × 𝟏𝟎−𝟔 = 𝟐𝝅 √𝟐𝟓𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔  × 𝐂′    

𝐂′ =
𝟏

𝟒
× 𝟏𝟎−𝟔 𝑭  
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−𝟗 

  

 وشيعة ثانية وشيعة أولى

𝓵𝟏 

𝑵𝟏 

(𝒇𝟎)𝟏 

(𝑻𝟎)𝟏 

 

𝑺𝟏 =  𝟏𝟎 𝑪𝒎𝟐 

𝑪 

𝑳𝟏 = 𝟒𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕   
𝑵𝟏

𝟐 
 .  𝑺𝟏

𝓵𝟏

    

(𝑻𝟎)𝟏 = 𝟐𝝅 √𝑳𝟏 . 𝑪   

𝓵𝟐 = 𝟒𝓵𝟏 

𝑵𝟐 = 𝟐𝑵𝟏 

(𝒇𝟎)𝟐 = 𝟐(𝒇𝟎)𝟏 

(𝑻𝟎)𝟐 =
𝟏

𝟐
(𝑻𝟎)𝟏 

𝑺𝟐 =  𝑪𝒎𝟐  ؟

𝑪 

𝑳𝟐 = 𝟒𝝅 × 𝟏𝟎−𝟕   
𝑵𝟐

𝟐 
 .  𝑺𝟐

𝓵𝟐

    

(𝑻𝟎)𝟐 = 𝟐𝝅 √𝑳𝟐 . 𝑪   

 :إلى    ثم ننسب و نربع العلاقتين 

(𝑻𝟎)𝟐
𝟐

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

 

=
𝑳𝟐

𝑳𝟏
  

(𝑻𝟎)𝟐
𝟐

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

 

=
 𝟒𝝅×𝟏𝟎−𝟕𝑵𝟐

𝟐 
 .  𝑺𝟐

𝓵𝟐

𝟒𝝅×𝟏𝟎−𝟕  
𝑵𝟏

𝟐 
 .  𝑺𝟏

𝓵𝟏

  

(𝑻𝟎)𝟐
𝟐

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

 

=
 
𝑵𝟐

𝟐 
 .  𝑺𝟐

𝓵𝟐

  
𝑵𝟏

𝟐 
 .  𝑺𝟏

𝓵𝟏

=
 
𝟒𝑵𝟏

𝟐 
 .  𝑺𝟐

𝟒𝓵𝟏

  
𝑵𝟏

𝟐 
 .  𝑺𝟏

𝓵𝟏

⇒
(𝑻𝟎)𝟐

𝟐

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

 

=
𝑺𝟐

𝑺𝟏
  

𝟏
𝟒

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

(𝑻𝟎)𝟏
𝟐

 

=
𝑺𝟐

𝟏𝟎
 

  𝑺𝟐 =
𝟏𝟎

𝟒
= 𝟐. 𝟓 𝑪𝒎𝟐  

 

 

 مع دعائي بإجابات صائبة

 درس المادةم                                                                              /    /التاريخ 


