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لي ة ؟ /س از ف ي  ن طور الج   (2014/1  -2016/2)     مـــا هو الان ج 
هره و رن   .1 نهوك ن صنع مج  لي ة  معروف ة ف ي ل ف ي ام العالم انتون ي  ف ان لي ف  ص استطاع أن ن رى املم  ن كن الج  لي ةلا ن عد اول شج   .ج 
ر الي لوص بوصـ    الىن وصـل العامل الان للي ي  ربن ر  هوك   .2 جص ن ر ي ق ف ةـرج شـج  لي ة ن عد ان ف ام ن ف  دم ملمة ح  ص اسـتج  نهوك وهواول شـج  ا  لي ف  ن ف س ملاحط 

لي ة شمع ن جل العسل ون   ح  لي ة ن ان ها ردهة هوان ي ة ن ةي ة ن ج  لي ن وعرف الج  لي ني ة ف ي  ن سي ج الف    . الوحدا  الف 
ا دف ي ف   1831الاسكتلند  ربن ر  ن رابن سنة  لم ا تة  العا .3  اً لهاالنواج وف دم وصف 
مي ع الني ان ا  تتكون من  1838ن وصل العامل الالمان ي  مان ي اس شلان دن ف ي  العام  .4 لان ا الى  ان ح    ح 
لان ا. 1839الجي وان  الالمان ي  ن ي ودبر شوان ف ي  العام  لم اعلن عا .5 مي ع الجي وان ا  تتكون من ح   ان ح 

لون ة ؟ رن ة الج   س: عرف النط 
لان ا  /ج لان ا والج  مي ع اللاونا  الجي ة تتكون من ح  رن ة التي وضـــعها العالمان مان ي اس شـــلان دن ون ي ودبر شـــوان والتي ن ســـتند عم اســـس هي  ح  هي  الوحدا  هي  النط 

لال ان ف سامها رى من ح  لان ا اح  لان ا تنتج من ح  ي ة لللاونا  الجي ة وان الج  ي ف   الاساسي ه التر ي ي ي ه والوظ 
لي ة س: ماهي  مكون ا   لاف الج  ةاء ن لازمي   /ج   الي كترن ة؟ع  ل ع  لي ة والى الداح  دار الج   ح 

ا  الان ي ةا /س راع  لي ة هو      ملأ الف  دار الج   -----و------و---------التر ي ق الكي مي ان ي  لج 
لي ة الي دان ي ة النواج؟مـــا مي زج ران ي وسوما   /س ي رج  ثي رج العدد ن ف وم ن ي ناء الي رون ي ن. /ج الج   ن كون عم شلل حي ي ي ا  صع 
لان ا الجف ي ف ي ة  /س زلي ة,الي ي ضون ة ,العمودن ة ,المكعي ة ,الهرمي ة ,الكربن ة  /ج النواج؟ما هي  الاشلال الةان عة للج   المع 

ي ر؟ /س         ة التي ن   /جللامي ي ي ا شلل متع  ي ف  ي ر ف ي  الةلل الى الوظ  ة.ن عيى هذا التع  ي ف  لان ا شلل ن لان م الوظ  الي اً مان كون للج  ة الي لعمة حي ث ع  ي ف   ؤدن ها وهي  وظ 
لي ةما هو  /س دار الج   ؟ح 

وده عم   دار ن ف تصــر وح  و ن ة ن ج  لان ا الني ان ي ة ف ف ط وهو ن تمثل الج  ح  ي  ســمي ت ن ام النف  ارج  ل ج  ي ط ن مكون ا  الن جدار ح  ةــاء الي لازمي  الذ  ن ف ع ىلى الداح  طي  الع  لي ة بن ع 
دار   وحــــ   . نــــ  الــــجــــ  مــــنــــه  ة  لازمفــــ  جــــلــــيــــ  تــــونــــ  ــانــــ  والســـــ لازمــــي   الــــيــــ  ــاء  ةـــــ لــــلــــع  ــنــــاد  والاســـــ ة  الــــجــــمــــانــــ   ق 

ي جة الوسطى-1بن تكون من ن لاث ظي ف ا  هي    دار الان تدان ي  ال -2   الصف   دار الثان و الج   -3       ج 
لي ةن تكون من سلي لوز ا ا   ي مي ان ي اً و   .رمتف دمة ن العمت ةي ي ن )اللكني ن( ا ا مان  ح  ن ي ان ي ة ف تي ة وسلي لوز ن ضاف له  مان ت ح 

هر ن كون واضجة الجدود ؟ /ف سر  لي ة الني ان ي ه ن جت المج    ) اسئلة الكتاب (           الج 
لو   نلا /ج دار الج  دار سمي ت صلق هو الج  لي ة الني ان ي ه ن جتو  عم ح   الج 

لو  ؟/س دار الج   ما هي  ظي ف ا  الج 
لي ه  دار الج  ي جة الوسطى  /ج (2 /2021-2020/1)عدد الطي ف ا  التي ن تكون منها ح  دار الان تدان ي  ,  الصف  دار الثان و ,  الج   الج 

ةاء الي لازمي  /س جص     ؟عرف الع  واب مر ز الف   مكرر ن الوزار         حسق ح 
ةــاء رف ي ق مرن ون صــ  ن اضــج وهو لا /ج لان ا ن دان ي ة النوى وحف ي ف ي ة النوى بن تمثل ن ع  لو  ن جي ط ن الســان تون لازم ف ي  الج  ةــاء ح  : وهو ع  ةــاء الي لازمي  هر    الع  ن رى ن المج 

هر الالكترون ي  و ن تر ـق ــون ي  الا انـ ه ن مكن رهن تـه نـ المج  رج  ا  ظرف الي   )مجـق للمـاء( وظرف نـ اف ر    الضـ ــف  سـ ين ئـا  الـدهون المف   ي ميـ ان يـ اً من ظي ف تي ن رف ي ف تي ن من ح 
ين ئا  ن رون ي ني ة ن سمح او تتجكم ن مربر المواد. لل الطي ف تي ن ح   للماء وتتج 

رج؟ /س سف   (2017/2) مــا موف ع واهمي ة الدهون المف 
ةاء الي لازمي    الموف ع : الع 

ةاء الي لازمي  الاهمي ة:   ل ف ي  ن ر ي ق الع   ن دح 
 (2017/1) ؟ما هو التر ي ق الكي مي ان ي  للسان تون لازم /س
 %80  السان تون لازمن ةلل الماء من  .ن تمثل ن الةجوم والسكرن ا  واملاح متنوعة%5ومان ي ف ى %15   من مكون ان ه والي رون ي نا%80مادج معف دج ن ةلل الماء /ج

ة/س  ة والةي كة الي لازمي ة الملساء ؟نف ارن ن ي ن الةي كة الي لازمي ة الج 
ة  الةي كة الي لازمي ة الملساء ة نالةي كة الي لازمي ة الج 

ام شـي ل   من الني ي ي ا  والجون صـلا  ن جتو  عم الران ي وسـوما     هي  ن ط 
 عم سطوح ن ي ي ي ان ها

ــي ل   من الني ي ي ا  و ام ش ــلا  التي الن ط  ــوما    لون ج  جون ص ــطوحها من الران ي وس س
هرها املس  لذلت مط 

درج لها دبر ف ي  ن ناء الي رون ي ن  بن عض السموم مسوؤلة عن ازالة التأن ي ر السمي  للادبن ة المج 
ل ال لن عمل عم ن ف ل المواد داح  اص  ي ة بن ةلل ج  سام  وح  ي  .الى اح  ل  مثل هي للي ة المادج الي ي ني ة للسان تون لازم و ن عملن   لج   لي ةالج  عم ن ف ل المواد داح 

 مثل هي للي ة المادج الي ي ني ة للسان تون لازمن  
 

ــتربن دن ة لذلت ن كثر ف ي   ــ او المي ان ض و الع  لا  ن ف وم ن اف راز الهرمون ا  السـ صىـ ان دن  ج 
رن تي ن  الكط 

؟ /س ي  هاز  ولج   ماهون ر ي ق ح 
هاز کو  : يتألف ي  ح  ةي  لج   ملساء  همن ن لاث ردها  مجددج ن اع 

وا   ي ي ره :الثهالث    حون صلا  عي اره عن : الثانيه  الصهارن ج( من الأ ي اس المسطجةالتي ن طلق علي ها ١٠-٣تتمثل ن عدد ) : الأولى  من ف ج 

؟ما موف ع المان تو ون درن ا  (2013/2؟) عرف المان تو ون درن ا  /س
1ي طي ه او  رب  عرضـها من )ح  ن را ي ق    − مي ع 10( مان كرومي تر وظولها الى )0.5 د المان تو ون درن ا ف ي  ح  ة. ن وح  تلف  لان ا المج  تل  ن وزن عهاضـمن الج  مان كرومي تر( بن ج 

لان ا حف ي ف ي ة النواج وهي  تتي ان ن ف ي    م من  الالج  د ف ي ها .  لي هح  جج  لان ا التي ن وح  رى حسق ن وع الج   الى اح 
ضـراء ان عة ف ي  الني ان ا  والتي ن سـاهم ف ي    الي لاسـتي دج الج  ةـاء   عملي ة الي ناء الضـون ي    : وهي  الي لاسـتي دج الةـ ل الع  د داح  ةـاء مزدوج  بن وح  ضـراء ن ع  مجاص الي لاسـتي دج الج 

ــدى هو   معهـا  رانـ ا و الثـان ي  السـ ــتيـ دج و ن جو  الكرانـ ا التي ن جو  ن ر ي يـ ان همـا اليـ ذن ره او الكران وم وح  ليـ ه للي لاسـ ــجـة الـداح  سـ ه التي ن ملا الف  اف ـ ــف ـ ــان لـه الةـ المـادج السـ
 الللوروف ي ل

اف ه التي ن    :  الســدى:  عرف ملا من /س لي ه للي لاســتي دج و ن جتو  عم ان ين ما  التي ن جتل ملئهو المادج الســان له الةــف  ســح الداح  الســكرن ا  ن عملي ه الي ناء   𝐶𝑂2الف 
 (خ-3د / ٢٠١٦)  .الضون ي  

ةــي ه مطوره ف ي  ســدى الي لاســتي ده ن جتو  عم صــ  :  الكران ا هي  ن ر ي ق  :ان لو ون دثال(٢٠٠٥ - ٢٠١٥).  ضــور ن عمل عم اف تناص الطاف ه الةــمســي هج  ا  مثل الي  ي ع  هي  اع 
از ي سي   ضور و ان ين ما  ن ساهم ف ي  ان ج  لي للي لاستي دج وهو ن جو  ن ج  ةاء الداح   (٢٠١٥ – ٢٠١٧)  .عمي له الي ناء الضون ي   ف رصي الةلل ن تكون من الع 

 (                                                                                 2006/1-2006/2- 1998/1)       ما موف ع واهمي ة الكران ا ؟ /س
ل السدى ف ي   :  الموف ع  ضراء  الي لاستي دج داح   .الج 

 .ن جتو  عم ان ين ما  ن ساهم ف ي  عملي ه الي ناء الضون ي  :   الاهمي ه
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 الموف ع : مادج الي ي ني ه للي لاستي ده /ج ما موف ع واهمي ة السدى ؟ /س
لي ة  :  البلزمة* ✓ روج الماء من الج  لي ة الني ان ي ة ن عد وضـعها ن مجلول عا ي  ن ر ي ز وهو ن الطي ع  ن ان ج عن ح  دار الج  ةـاء الي لازمي  عن ح  واب  2د2021/. )هو ان تعاد الع  ح 

 (2د2021/مر ز الف جص لعام : 
واب مر ز الف جص لعام :  2019/)   :النقل النشط او الفعال  ✓  (1د2021/ح 

ارج  و  ا ف ي  الجـ  ليـ ة أعم منهـ ل الج  م من ان ن را ي ز ن لـت المواد داح ـ ي  ن ـالرع  ارج  ا الجـ  ا ن عض المواد من مجي طهـ لانـ ا احيـ ان ـ ــاص الج  از هـذه هو عمليـ ة امتصـ ل ان جـ  من احـ 
ل بنـ العكس حيـ ث تتجـد المـادج الجـاملـة ارج الى الـداح ـ ليـ ة ن مكنهـا التجرك من الجـ  ــاء الج  ةـ ود مواد حـاملـة ف ي  ع  ي ء او   العمليـ ة لانـ د من وح  رى )ح  . مع مـادج خح 

ل الســـان تون لازم ون جتاج هذه العملي ة ال صـــل المادج المنف ولة داح  ةـــاء ن عد  لت تنف  لي للع  اه الســـطح الداح  لي ة وتتجرك ن ان ج  ها الج  ى صـــرف ظاف ة  ان ون( ن جتاح 
لي ة الجي ة. ATPن ستمد من    ف ي  الج 

ليـ ة ن مكنهـا التجرك من  :  المااة  الاااملاة ✓ ــاء الج  ةـ د ف ي  ع  رى    وهي  مواد ن وح ـ ل و نـ العكس   حيـ ث تتجـد المـادج الجـاملـة مع مـادج خح  ارج الى الـداح ـ ي ء او  )الج ـ ح 

لي(ان ون  اه السطح الداح  لي ة وتتجرك ن ان ج  ها الج  ل السان تون لازم ن جتاح  صل المادج المنف ولة داح  ةاء حي ث تنف  واب مر ز الف جص :). للع   (1د2022/ح 
واب مر ز الف جص لعام   :البلعمة )الآكل الخلوي (  ✓ ل الاف واس1د/2019 ) ح   (لم ن تم   ر داح 

ران ي م ال  لان ا والج  لان ا الدم الي ي ض ن ف ان ا الج  ذن ة ن ي ن الطلي عي ا  مثل الأمي ي ا وهي  ان ضـا الطرن ف ة التي ن لتهم ن ها ح  د ف ي  الدم  وتتم العملي ة  وهي  ظرن ف ة شـان عة للتع  تي ن وح 
ي ي ا ن جي ط ن المادج الصلي   لي ة ح  ةاء الج   (ن كمي لي2د2021/ة. ) اشرح : عملي ة الي لعمة ف ي  الطلي عي ا  : ن أن ن كون ع 

رزج من ا ان تون لازم حي ث ن هضـم مجتون ان ها ن واسـطة الان ين ما  المف  ل السـ لي ة بن تجرك داح  ي ق او الجوصـلة من سـطح الج  صـل هذا الج  ي ما  الجالة  ) بن عد  لت ن نف  سـ لج 
ودج ضمن السان تون لازم(.   والموح 

لو ا ✓ لي ة ن جي ط ن المادج الســان لة والتي   لةــرب الج  ةــاء الج  ي ر ف ي  ع  لي ة ن جدث ان ي عاج صــع  ارج الج  ول مادج ســان لة من ح  لو  ف عند دح  : هو عملي ة مةــان ه للمل الج 

صل هذه ل حون صلة حي ث ن ف  لي ة .   ن صي ح داح  ل الج  لي ة ون صي ح داح  ةاء الج   (1د1-2022 د2016)الجون صلة من ع 
ال   : الاخراج الخلوي ✓ ــطـة عمليـ ة الادح ـ لـت ن واسـ ــومـة دح  ي ر مهضـ لانـ ا ع  هـا ون جـدث هـذه العمليـ ة ف ي  ح  ارح  ليـ ة الى ح ـ ل الج  هو عمليـ ة ن جرن ر ن عض المواد من داح ـ

لو  اولإف راز مواد مثل الهرمون ا    الج 
 ن كمي لي( 2د 2021- 3د2020- 2د2019-خ 1د2018-  2017-  2015  : الايض الخلوي ✓

موع التجولا    ــمن عمليـ ة الهدم وعن ظرن ف ها تتجلل المواد  وعملي ة الي ناء والتي عن ظرن ف ها مج  ــاعدج الأن ين مـا    وتتضـ ليـ ة ن مسـ ن ي نى الكي ميـ ان يـ ة التي ن جـدث ف ي  الج 
دن دج  .النوان ج الج 

واب مر ز الف جص لعام : : الطور البيني* ✓  (1د2021ح 

لي ة ن هذا الطور ف ي ل ن دء عملي ة    لي ة ن كون  ي ي رج ن المف ارن ة مع  |هو الطور الذ  ن ســي ق الاظوار الارن عة من الان ف ســام حي ث ن مر الج  لي ة بن لاحف ف ي ه ان ن واج الج  ان ف ســام الج 
ين ئا   ي ي رج من الاحماا النوبن ة و الي رون ي   لي ق ح  لي ة ف ي  هذا الطور ن تج  لان ا المنف ســمة ون ف وم الج  ي رن ة لهملي ة الان ف ســام   واهم ما  الأن ون ة ف ي  الج  طوج ن جط  نا   ج 

ي ن ) ين ئا  الجامض النوب  الران بي ن اف ص الأو سج  سي م المر ي  ف ي  هذا الطور .DNAن تمي ز ن ه هذا الطور هو ن ضاع  ح   (    ما ن تضاع  الج 
واب مر ز الف جص لعام : ) :  الأنقسام اللاخيطي )المباشر ( ✓  خ( 1د2016ح 

صـر النواج او المادج النوبن ةهو ن وع من   ي را  ن وبن ة وسـان تون لازمي ة واضـجة و لت ن تج  لان ا دبن حصـول ن ع  لو  الذ  تنف سـم ف ي ه الج  والسـان تون لازم ومن ن م   الان ف سـام الج 
لي تي ن.  ان ف سامهما ون كون ن ح 

واب مر ز الف جص لعام : : الأنقسام الخيطي )غير المباشر( ✓  (3د2020-  2020/)ح 

لي تي ن الي نون تي نهو عملي ة أن ف سام  ودج اصلاً   النواج ن صورج ن ضمن ن سلم مل من الج  س النوعي ة من الكروموسوما  الموح  س العدد ون ف  دن دن ي ن ن ف  لي ة الأم . الج   ف ي  الج 
ةـاء احاد  الطي ف ة ون جتو  اعدادًً  ي ي رج من الان ين ما  المجللة )أ ثر من   (ن ر ي ي ها)هي  حون صـلا    الجسيمات الاالة : ✓ ان ين م ( ن كون مسـوولة عن   ٤٠مجاظة ن ع 

د لي ة    ون وح  ل الج   (موف عها)عملي ة الهضم داح 
لان ا التي تتمي ز ن عملي ة الي لعمة مثل اص ف ي  الج  لان ا ن ف رن ي اً بن ةلل ح  مي ع الج  لان ا الدم الي ي ض العدلة  .  ف ي  ح  واب مر زح   (خ 2د2017-2د2016الف جص لعام :  )ح 

زن ي ا  الكي ي رج    :  التالل الذاتي ✓ لي ة بن نتج عن  لت هضـــم مجتون ا  الســـان تون لازم من الج  ســـي ما  الجالة الى ســـان تون لازم الج  هو عملي ة ن جرر الأن ين ما  من الج 

لي ة ون سهم هذه العملي ة ف ي   سام اللاونا  الجي ة ن عد مون ها ون دبن ر العناصر ف ي  الطي ي عة.  بن التا ي  مو  الج   1د2008ن جلل اح 
ي وص الا تي ن المكون ة من ن رون ي ن و  : الخيوط الدقيقة* ✓ لان ا العضــلي ة وهي  تتمثل ن ج  ت لأول مرج )موف عها( ن وضــوح ف ي  الج  هي  ن را ي ق رف ي ف ة ومســتف ي مة لوحط 

رى مكون ة ي وص المان وسي ن وهي  الآح  لي ة ف ي  التف لصم  الا تي ن وح  تها عن ف درج الج  ي ف  واب   -1د/2019 )والان ي ساص ن ن رون ي ن المان وسي ن وملا النوعي ن مسوول )وظ  ح 
 (2د2020مر ز الف جص العام :

ة ممي   : نائيثال ✓ ي  ون عتي ر صـف  اهرج ف ي  الدبر الازدواج  ر ون جدث هذه الط  ان حي ث ن لتو  ن عضـهما عم الي عض الآح  زج وهو عي ارج عن  روموسـومان متمان لان مزدوح 

تزا ي  ف ف ط .   خ( ۲د/٢٠١٦)للأن ف سام الاح 
تزا  : التعابر ✓ ي  للطور التمهي د  الأول من الان ف سام الاح  لط  واب ي  . هي  عملي ة ن ي ادل ف ي  مواف ع المورن ا  ن ي ن الكروموسومي ن المتمان لي ن بن جدث ف ي  الدبر التع  )ح 

 خ (١د/٢٠١٦مر ز الف جص لعام : 
هما ن لتو  ن عضها عم  : الايثاق ✓ ي  للطور  هو عملي ة ن راص  الكروموسوما  المتمان لة ون زدوج بن عد ازدواح  ر ون جدث هذه العملي ة ف ي  الدبر الازدواج  الي عض الآح 

. تزا ي   التمهي د  الأول من الان ف سام الاح 
ي  للطور التمهي د  الاول من الان ف    :  الرباعي ✓ لط  ة من أرن ع  رومان ي دا  ف ي  الدبر التع  ســام  هو مصــطلح ن طلق عم حزمة ازواج الكروموســوما  المتمان لة المؤلف 

. تزا ي   الاح 
هو من العضــي ا  الجي ة بن جتو  عم )ن ر ي ي ه( زوج من المرن كزا  عادج ومل منها ن مثل اســطوان ة مكون ة من ن ســع    لمركزي )الجساايمات المركزية(الجساايا ا ✓

سي مان لي ة الجي وان ي ة بن ي تعد الج  سم المر ي  عند اهمي ته ان ف سام الج  موعة الواحدج عم ن لاث ن ي ي ي ا  دف ي ف ة بن تضـاع  الج  امي ع ون جتو  المج  ن ان الى المر ي  مج 
د   ليـ ة الني ـان يـ ة الا أن ـه ن وح ـ ــي مـا  المر ينـ ة ف ي  الج  سـ ود الج  م عـدم وح  زليـ ة   بنـ الرع  ي وص المع  ليـ ة بن رن ي طـان معـا نـ الج  ان لي ن للج  لي ق او ن كون ن  الف طي ي ن المتف ـ مرا ز لتج 

ي وص دف ي ف ة .  د ح   ( 1د2013)الني ي ي ا  الدف ي ف ة  ما ن وح 
لان ا التي ن جتو  عم   :  (القاعدي الجسيا الاركي )الجسيا ✓ ذ موف عاً عند ف اعدج الهدب أو السوص ف ي  الج  هو ن ةـان ه المرن كزا  ف ي  ن ر ي ي ه   بن تمثل ن تر ي ق ن تج 

سي م الجرم   دبرًً مهماً ) اهدان اً او اسواظاً  سي م الف اعد . ( ف ي  حر ة الأهداب والاسواص اهمي تهوللج   بن طلق علي ه أن ضا ن الج 
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ي ين ان ي ة والكي مي ان ي ة   وهو  : الغلاف النووي ✓ واصة الف  ةاء رف ي ق ثنان ي  الطي ف ة   ن جدد النواج وله ح  م ن ي ادل المواد ن ي ن النواج والـــ والسان تون لازم  اهمي ته)هو ع  ( ن نط 

د تيـ ارنـ ة   بن وح ـ ا نـ ة الاح  ــيـ ة النف ـ اصـ ــاء النوب  ن ج ـ ةـ ين ئـا  المواد   بن متـاز الع  لالهـا ن عض ح  ة ن مر من ح  ــاء مجي طـاً    ( هـذاف عـهمو)  لاحتوانـ ه عم ن ف وب دف ي ف ـ ةـ الع 
ضراء الميرف ة ) ن دان ي ة النواج ( حي ث لا ن متلت ن واج ن ل مادج ن وبن ة لان ا ف ي ما عدا الي كتي رن ا والطجالق الج  مي ع ح   2)د2022- 2د(2021.ن مجتون ا  النواج ف ي  ح 

 ن( 1د2017هو سان ل هلامي  عدن م اللون ن ملأ النواج وتتوزع ف ي ه المجتون ا  النوبن ة والمتمثلة ن النون ة والةي كة الكرومان ي ني ة. ) : البلازم النووي ✓

ــي يـ ا وهي  تتكون ن ر ي ي هـا الكي ميـ اب ( من الي رون ي ن والجـامض النوب  الران بي )  : النوياة ✓ م ن سـ ل النواج  ي ي رج الجج  ا RNAهي  ن ر يـ ق  رب  داح ـ تهـ ي ف  ( و للنونـ ة )وظ 

ــي ي ل المثال ن جو  ن وا ــوما  التي ن تم ف ي ها ن كون ن الي رون ي نا  ون جتو  النواج ن ون ة واحدج أو أ ثر وعم سـ ــل أرن عدبرًً هام ف ي  ن كون ن الران ي وسـ لي ة الي صـ ن ون ا    ج ح 
 (ن 2د2018 /ند2015)
واب مر ز الف جص لعام   :الكروموسااومات   ✓ لو       : (/2021ح  هي  عي ارج عن ن را ي ق عصــون ة مجددج العدد تنةــأ من الةــي كة الكرومان ي ني ة اثناء الان ف ســام الج 

ي نا  ) المورن ا   تها( ن جمل الج  ي ف  ي رها . (وهي  )وظ  را  وع  ا  الوران ي ة و لها دبر ف ي  التلان ر و التي ان ن و الطف   التي ن تم ن واسطتها انتف ال الصف 
لال وسط معي ن من مناظق  ا  التر ي ز العا ي  الى المناظق  ا  التر ي ز الواظئ.  : الانتشار ✓ ين ئا  ح  جص لعام : هو حر ة الأن ون ا  والج  واب مر ز الف   خ( ۲د  /۲۰۱۷ح 

ذان يـ ة ى  : النفوذية ✓ ليـ ة ان ن متص المواد الع ـ ــتطي ع الج  ــاء الي لازمي  حيـ ث ن سـ ةـ ليـ ة ومجي طهـا عي ر الع  اهرج ن يـ ادل المواد ن ي ن الج  ذان ي  هي  ظـ  ــط ع ـ د  ف ي  وسـ  ا وح ـ

واب مر ز الف جص لعام.مناسق   ٢/٢٠١٥ د ح 
ــا  : التنااحااا  ✓ ين ئـا  المـاء وف ق فـ ان ون الانتةـ تلاف التر ي ز وتتم حر ـة ح  ــاء الي لازمي  ن ي عـا لاح  ةـ و نـ ة الع  تيـ ار  النف  ــاء اح  ةـ لال ع  ين ئـا  المـاء ح  ر ا  ان هو حر ـة ح 

واب مر ز          التناضح حالة من حالا  الانتةار.  (۱/۲۰۲۰ )دالف جص العامح 
لان ا ن ي ان نا ف ي  اشلالها؟/س  علل ما ن لي: /س هر ن وى الج  واب مر ز الف جص لعام : )ن ط    خ(2/۲۰۱۷دح 
لان ا الدم الي ي ض.  /ج مة الةلل  ما هو الجال ف ي  ح  ي ر منتط  لي ة وهي  ف د ن كون  ربن ة او ن ي ضون ة او مف صصه او ع   لان التي ان ن  و صلة ن ةلل الج 

واب مر ز الف جص لعام :  للكروموسوما  اهمي ة  ي رى ف ي  ف ي  اللاونا  الجي ة؟ /س  (۲/۲۰۲۱ح 
ي نا  )المورن ا ( التي ن ف وم ن نف ل  /ج را  .لان ها ن جمل الج  ر ون لعق دبر ف ي  الوران ة و التلان ر و التي ان ن و الطف  ي ل الى خح  ا  الوران ي ة من ح   الصف 
و ن ة  * تي ار  النف  ةاء الي لازمي  اح   2د2019  ؟ن عد الع 
ين ئان ها  /ج وم ح  تي ارن اً ن ي عا لجج   .لان ه ن سمح ن مربر المواد اح 

لي ة من الي لزمة عند وضعها ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز ؟ /س لي ة الجي وان ي ة عند وضعها ف ي  مجلول اعم ن ر ي ز منها ؟ ن عان ي  الج   أو تنكمش الج 
لي ة .  /ج  ي  العا ي  التر ي ز ف ي سي ق ان كماش الج  ارج  لي ة الى المجلول الج  ل الج  روج الماء من داح   ن سي ق ح 
واب مر ز الف جص لعام : او     (/٢٠١٥ح 

لان ا .لان   /ج ي  مما ن ترن ق عي له ان كماش الج  ارج   حر ة الماء ن كون من السان تون لازم الى المجلول الج 
اخ عند وضعها ف ي  مجلول واظئ التر ي ز؟   /س  لي ة من الانتف  واب مر ز الف جص لعام : ن عان ي  الج    (/٢٠٢١ح 
ــوف    /ج  ليـ ة سـ ودج ف يـ ه ف أن الج  ليـ ة الموح  ــان تون لازم الج  ارن ة ن المواد الذان يـ ة ف ي  سـ ف ض من المواد الذان يـ ة مف ـ ــق المـاء وف د ن ؤد  لان هذا المجلول ن تمي ز ن تر ي ز منج  ن كتسـ

لي ة . اخ الج  ول الماء الى انتف   دح 
لي ة الجي وان ي ة عندما  /س ي ر  ثي رًً ن المف ارن ة مع الج  لي ة الني ان ي ة لا ن تع  م الج   ن وضع ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز؟ ان حج 
لي ة الني ان ي ة  /ج دار ف ي  الج  ود ح  واب مر ز الف جص لعام : ن سي ق وح   خ(٢د/٢٠١٦. ح 
ل ا  /س  ارج؟ او ف ي  النف ـ ليـ ة اعم منهـا ف ي  الج ـ ل الج  م من ان ن را ي زن لـت المواد داح ـ ي  نـ الرع  ارج  لانـ ا أحيـ انـ ا ن عض المواد من مجي طهـا الج ـ ين ئـا  ن متص الج  عـال ن تم ن ف ـل الج  لف 

؟  من التر ي ز الوظئ الى التر ي ز العا ي 
 (1د/2022-1د/1993

لي ة . /ج  ةاء الج  ود مواد حاملة ف ي  ع  واب مر ز او لت لوح   (۱/۲۰۲۲لف جص ح 
لان ا التي ن ؤد  /س عال ن ان ها ن جتو  عم المان تو ون درن ا ن ةلل مكث ؟ ن متاز الج  ة النف ال الف  ي ف    وظ 
عال ن جتاج الى صرف ظاف ة ن ستمد من  /ج لي ة الجي ة والتي ن وف رها لها المان تو ون درن ا . ATPلان عملي ة النف ل الف   ف ي  الج 

واب مر ز الف جص لعام ن عد عملي ة تثي ي ت ن ان ي  او سي د اللارن ون عملي ة ن ناء للمواد العضون ة ؟ /س  (۱/۲۰۱۹ ح 
اعل   /ج  ــي ة لتكون ن مواد مارن وهي دران ي ة بن طلق عم هذا التف  ــمس لال الطاف ة الة ــتع  ود الماء بن اس ــي د اللارن ون ن وح  تزال ثنان ي  لان الني ان ا  ن متص ثنان ي  أو س تثي ي ت او اح 

ين ئا  العضون ة المعف دج.  مي ع الج  اعل ن ؤد  الى ن كون ن ح   أو سي د اللارن ون وهذا التف 
عالي ا  للعملي ا  الان ضي ة ؟  /س  ن عد الطور الي ي ني حالة من النةاص و الف 
طوج ن جضي رن ة ف ي ل الان ف سام  /ج ين ئا   ي ي رج من الاحماا النوبن ة والي رون ي نا   ج  لي ق ح  لي ة ف ي  هذا الطور ن ف وم ن تج   1د/2022-2د/1997  .لان الج 

لان ا العصي ي ة ن ادرا عند الي لوغ؟/س  ن صي ح ان ف سام الج 
واب مر ز الف جص )  /ج   ني ني ة. ح  لال الادوار الج  لان ا العصي ي ة ن صورج ن هان ي ة ح  صص الج  تزا ي   /س(  ۱/۲۰۲۲ن سي ق ن ج   2د /1997   ؟ حدوث عملي ة الان ةطار )الان ف سام ( الاح 

ي ال التي /ج لال عملي ة ن عاف ق الاح  ة من الأحي اء ح  تلف  اظ عم عدد ن ان ت من الكروموسـوما  لاف راد الان واع المج  لاله ن كون ن الامةـاج   و لت للجف    ( الي ي وا والنط   )ن تم ح 
 ف ي  الجي وان ا  والان واغ ف ي  الني ان ا . 

؟ /س تزا ي  ة ممي زج للان ف سام الاح  ي طي  . /ج ۱/۲۰۰۸عملي ة الان ثاق صف   لان هذه العملي ة لا ن جدث ف ي  الأن ف سام الج 
لي ة ن دان ي ة النواج أف ل ن طورًً ؟ /س  ن عد الج 
واب مر ز الف جص لعام : ) و لت لكون ها ا ثرها ن دان ي ة من حي ث الةلل والتر ي ق./ج   خ ( ۲د/٢٠١٦ح 
رن تان؟/س دن ان الكط  صى والع  لي ة الملساء ف ي  المي ان ض والج   ن كثر الةي كة الي لازمي ة الداح 
واب مر ز الف جص لعام :          الستربن دن ة.لان ها ن ف وم ن أف راز الهورمون ا  /ج   خ ( ۲د /٢٠١٦ح 

لو ؟ * س الج  ة الرن ي سي ة للمان تو ون درن ا هي  التنف  ي ف    (/۲۰۲۰-۳د  /  ۲۰۱۸ -خ  / ٢٠١٦ - د٣ / ٢٠١٥) الوظ 
سي ة.  ج و لت لاحتوان ها عم الان ين ما  التنف 

واب مر ز الف جص لعام :  الطاف ة؟ ن عرف المان تو ون درن ا ن ي ي و    *   خ ( دا/۲۰۱۷ح 
ا   /ج وسف  ين ئا  الادن نوسي ن ن لان ي  الف  م ح    ا  الطاف ة العالي ة. ATPلما لها علاف ة ن إنتاج معط 
ود الاعراف ف ي  المان تو ون درن ا * واب مر ز الف جص لعام :      ؟ وح   خ ( ۲د  /  ۲۰۱۸ح 

ةاء المان تو ون درن ا. /ج  لي ة لـ لع   لان ها ن ين د من المساحة السطجي ة للطي ف ة الداح 
واب مر ز الف جص لعام :  ن متاز درن ة الي طاظا ن لون ها الأن ي ض؟*   ۱/۲٠۱۳ح 

ود ن لاستي دا  عدن مة اللون ن كمي ا   ي ي رج وملي ئة ن النةاء.  /ج  لوح 
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لان ا الدم الي ي ض العدلة؟* سام الجالة ف ي  ح  ود الاح  واب مر ز الف جص لعام :   -   ٢٠١٦) وح   لان ها تتمي ز ن ف ان لي ة الي لعمة. /ج    (/٢٠٢٢ح 
ي   ف ي  السان تون لازم* سي ما  الجالة وحدا  تنط  واب مر ز الف جص لعام :  ؟ن عد الج   (۲/۲۰۱۰ح 
ي ر  لت  /ج  هرن ة وع  ذان ي ة وف طع المان تو ون درن ا والأحي اء المج  لي ة من ن عض الدف ان ق الع  لص سان تون لازم الج   لان ها ن ج 

 من الةوان ق.
سي ما  الجالة ف ي  عملي ة التجول الةللي؟ * واب مر ز الف جص لعام :  ن ساهم الج   خ(٢د/٢٠١٥ح 
سي ما  الجالة ن عملي ة ن دبن ر العناصر ف ي     خ(1د/٢٠١٥)                الطي ي عة؟ن ساهم الج 

ة ؟ ادع ن الع  دع عند ن جولها الى ضف  اء  ن ق ن رف ا  الضف  تف   (۱/۲۰۰۸)أو اح 
جص :   ؟أو حصول التجلل الذان ي  للأحي اء ن عد مون ها  واب مر ز الف   (۲/۲۰۲۲ح 

زن ي ا  الكي ي رج بن الت /ج لي ة بن نتج عن هضـم مجتون ا  السـان تون لازم من الج  سـي ما  الجالة الى سـان تون لازم الج  لي ة   و لت ن سـي ق ن جرر الان ين ما  من الج  ا ي  مو  الج 
.  ن عملي ة ن طلق علي ها التجلل الذان ي 

وا  المتف لصة ف ي  الي رامي سي وم ؟  *  ج  واب مر ز الف جص لعام :  ن كثر الف    (/۲۰۱۹ح 
وا  المتف لصة ف ي  الطلي عي ا  ؟  ج   ن(۲د/۲۰۱۷ أو ن كثر الف 

وا  المتف لصة ن الأمي ي ا ؟ ج  ود الف   ۳/۲٠۱٥)أو وح 
ة مع ن عض المواد الان رازن ة الذان ي ة. /ج لي ة من الماء الزان د عن الجاح  لي ص الج   و لت لان ها ن عمل عم ن ج 
لان ا الجي ة النواج ؟  *  واب مر ز الف جص لعام :  اهم مكون ا  الج   خ(٣د/٢٠١٦ح 
ودها اساسي/ج    ة التي تتم ن ي ن النواج والسان تون لازم ف ي عد وح  تلف  لي ة ن عتمد عم المي ادلا  الأن ضي ة المج   للجي اج لان ن ف اء الج 

لان ا ن ي ان نا ف ي  اشلالها* هر ن وى الج   2017/2. ن ط 
لان ا الدم الي ي ضج لان لةلل النواج له صله  مه  ما ف ي  ح  ي ر منتط  لي ه ف ف د ن كون  ربن ه ابن ي ضون ه او مف صصه ع   ن ةلل الج 

لي ه * لي ه )ن عد النواج من أهم مكون ا  الج  ود النواج اساسي وضربر  لجي اج الج   خ2016/3 (وح 
ة التي تتم ن ي ن النواج والسان تون لازم./ج تلف  لي ة ن عتمد عم المي ادلا  الان ضي ة المج   لان ن ف اء الج 
 .لان لها دبر مهم ف ي  ن كون ن الران ي وسوما  التي ن مثل مواف ع ن ناء الي رون ي ن  /ج ون ه دبر مهم ف ي  صنع الي رون ي نا  ؟للن*
نسي ه الامةاج ؟ * لان ا الج  سدن ه ن جتو  ضع  عدد الكروموسوما  ف ي  الج  لي ه الج   الج 

سدن ة ن ان ج من ان دماج عدد  لان ا الج  ة.ج لان عدد الكروموسوما  ف ي  الج   الكروموسوما  ف ي  ن واج الي ون ضة ون واج النطف 
تره ف صي ره ؟  * ف د ن وان ها ن عي ش لف  لي ه التي ن ف  ة التي تتم ن ي ن النواج والسان تون لازم./جالج  تلف  لي ة ن عتمد عم المي ادلا  الان ضي ة المج   لان ن ف اء الج 
ره والتي ان ن ؟للكروموسوما  اهمي ه  ي ي ره ف ي  اللاونا  الجي ه ون لعق دبر مهم ف ي  الوران ه *   ٢/٢١ والتلان ر والطف 

ر/ج  ي ل ىلى خح  ا  الوران ي ة من ح  ي نا  المورن ا  التي ن تم ن واسطتها ن ف ل الصف   لان ها ن جمل الج 
 الاهميه او الوظيفه الموقع 

لاف النوب  لانـ ا عـدا نـ دان يـ ة   18/3 الع  مي ع الج  ن جي ط ن نواج ح 
نـواج   الـ نـ جــدد  نـواج  ا الـ  ــ رن تـ كـ ي ـ الـ مـثــل 

ضراء الميرف ة.  والطجالق الج 

ه   ادل ن جـدد النواج ولـ م ن ي ـ  ـة بن نط  ان ي  ـ  ـة والكي مي  ـان ي ي ين واصــــه الف  ح 
 والسان تون لازم المواد ن ي ن النواج

المـتـمـثـلــة   ن ملأ النواج الي لازم النوب  ة   ــ النـوبن ا    ــ المـجـتـون ه   ــ ف ي ــي كــة  وتتـوزع  ة والةـ  ــ النـون نــ 
 الكرومان ي ني ة.

ل النواج ۱/۱۷خ و۱/۱۷        النون ه  ي وسوما  ن  لها دبر مهم ف ي  ن كون ن الرا ف ي  النواج موصل ن ف ع داح 
 ن كون ن الكروموسوما   ف ي  النواج الةي كة الكرومان ي ني ه

ا  الوران ي ه النواجف ي    الكروموسوما   ي نا  المسووله عن ن ف ل الصف   ن جمل الج 
ي نا   ا  الوران ي ه الكروموسوم  ف ي   الج   ن ف ل الصف 

زء المر ي     ١/١٥و  ٣/١٤الج 
 ١/١٩خ و ١/١٨خ و٢/١٦و 

ي وص  ن ي ن الكروموسوم ن ج  ــمــا بن رن طهمــا  ن عضـ ــف ي ف ي ن مع  دن ن الةـ  ــ الكرومــان ي ن رن ط 
زل أثناء الان ف سام  المع 

 .RNAالي رون ي ن والجامض النوب  الران بي     / ۱۷و  ۲/۱۳ماهو التر ي ق الكي مي ان ي  للنون ه :-1    س / أجب عن :

ي جه    1/19   و ١٦و  ٢/١٤    النون هو الران ي وسـوما  تنةـأ من     الةـي كه الكروما ن ي ني ه الكرومان ي دا  من  )(  ٣/١٥و  ٣/١٦و  ١/١٥  )تنةـأ الكروموسـوما  -2  وتنةـأ الصـف 
لون ه من  لي ه   الج   ..ن رون ون لاست الج 

 .( مان كرومتر6-4)( بن صل ظوله ف ي  الان سان من .. مان كرومتر50-2.0ن ترابح ظول الكروموسوم ن ي ن  -3
سمي ة للل من : دودج الاسلارس-4 لي ه الج  راشه الاسي ان ي ه  2عدد الكروموسوما  ف ي  الج   الذن ان ة المنزلي ه 380. ۱/۲۱الف 
دع  12    خ  2/۱٦  موصل 17/1    46و الان سان .64و الجصان  80الجمامه 26      21/2 و٣/٢٠والضف 
 سان ل هلامي  عدن م اللون ن ملأ النواج  الي لازم النوب  -4
ل النواج ن تكون من الي رون ي ن والجامض النوب  الران بي   النون ه-5  .RNAن ر ي ق  رب  داح 
لي ه6 نسي ه ( ن ي لغ عدد الكروموسوما  ف ي  الج  راشه الاسي ان ي ه الج    روموسوم . 180للف 
لان ا ثنان ي ة الان ون ه  ما هو الجال (7 ضروفو   دالكي ـ  ف ي  هناك حالا  ن كون ف ي ها الج  ه العضلي ه و الع   ١/١٩و   ١/١٥         الان سج 
م (8 م النواج علاف ه ن جج   السان تون لازم لجج 
د ف ي ه  ( أف ل عدد  روموسومي  ف ي  الاحي اء هو  روموسوما9)  .دودج الاسلارسن وح 
لان ا الاف رازن ه موف عا 10  ذ النواج ف ي  الج  ان ي ي ا ( تتج  ني ني ة موف عا ح  لان ا الج   مر ي وف ي  الج 

 الرايبوسومات  1/ 2٠ت الكروموسوما 

ي ره  ثي رجالعدد ن را ي ق عصون ة  ا  عدد مجدد  حي ي ي ا  صع 
ل النواج د داح  ةنة  ن وح  لي ة الج  د عم الةي كة الي لازمي ة الداح   ن وح 

لو  تنةأ من الةي كة الكرومان ي ني ة أثناء الان ف سام  تنةأ من النون ه الج 
ي ل ا  الوران ي ة من ح  ي نا  )المورن ا ( التي ن واسطتها ن تم ن ف ل الصف  ر ن جمل الج   ن مثل مواف ع لي ناء الي رون ي ن لاح 

 
 بن رون ي نRNAن تأل   ي مي ان ي ا من بن رون ي ن RNAمدعم ب   DNA ن تأل   ي مي ان ي ا من



 

 

5 Iraqed4 اعداد ابن بابل 

 

 الخلية الحيوانية  20/2موصل  17/2 –خ  16/2  الخلية النباتية

ــاء ن لازمي   ةـ لو  ن كون عم هي ئـة ع  لاف الج  ــميـ ت ن جو    الع  ــي لي وز  سـ دار سـ رف ي ق وح ـ
لي ة شلل ن ان ت  ةي ي ن )اللكني ن ( احي ان اً مما ن عطي  الج   الج 

ةاء لو  ن كون عم هي ئة ع  لاف الج   ن لازمي  رف ي ق الع 

ــاء   ــون ي  و عدن مـة اللون أو الي ي ضـ اليـ اً ن التمثيـ ل الضـ ــراء ن رن ي ط ع  ضـ ــتيـ دا  ح  د ن لاسـ ن وح 
ة تلف   بن لاستي دا   ا  الالوان المج 

د   ن لاستي دا لا ن وح 
 

سي ما  مر ين ة الا ف ي  ن عض الني ان ا  د ح  لان ا الجي وان ي ة ولها دبر مهم ف ي   الي دان ي ة لا ن وح  م الج  سي ما  المر ين ة ف ي  معط  د الج  لي ة ن وح   ان ف سام الج 
ل م وف د ن ةع  وا  ف لي لة العدد  ي ي رج الجج  ج  ة الف  لي ة الني ان ي ة الي الع  م الج  م حج  م معط  ي رج الجج  وا   ثي رج العدد صع  ج   منتةرج ف ي  السان تون لازم الف 

لونـ ة ي جـة الج  ــف  ليـ ة تتكون الصـ ــام الج  ارج حيـ ث    عنـد ان ف سـ التي تنمو من المر ز الى الجـ 
لي ة ن كون ها ن رو  ن ون لاست الج 

صر ف ي   لي ة ن جصل ن ج  ارج ىلى عند ان ف سام الج  ل  السان تون لازم ن متد من الج   الداح 

 لل  ـــــــــع /س 
 ف صي ره بن ف ل انتةارها ن المساف ا  الطون لة :الماده الملون ه ن ستطي ع الانتةار لمساف ا  -1

زاء الماء ف ي  ا/ج  مي ع أح  ين ئا  المنتةرج تتناسق ظردن ا مع زمن الانتةار بن مربر الوف ت سوف تنتةر المادج ف ي  ح   لان اء.لان المساف ه التي ن ف طعها الج 
اع المجلول السكر  ف ي  الان ي وب المف مع-2 ط الهي دروستان ي   /ج ؟ ن وف   ارن ف  ط التناضجي  ن سي ق ن ساب  الضع   ل   مع الضع 
لي ه الجي وان ي ه-3 لي ه الني ان ي ه عند وضعها ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز عم عكس الج  ي ر شلل الج   خ16/2 ؟لان تع 

ةاء الي لازمي  عنه ف ف ط/ج  لو  وما ن جدث هو ان تعاد الع  دار الج  ود الج   لوح 
لي ه الجي وان ي ه عند وضعها ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز-4  18/1 ؟تنكمش الج 
لي ة للماء  /ج ي  وف ف دان الج  ارج   ن سي ق حر ة الماء من السان تون لازم ىلى المجلول الج 
لي ه من الي لزمه عند وضعها ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز ؟ -5    / ۲۳ - ۲/۲۰ن عان ي  الج 
لو  وهذا لا ن ؤد /ج دار الج  ةاء الي لازمي  عن الج  لي ة للماء وان تعاد الع  ي  و ف ف دان الج  ارج  لي ةن سي ق حر ة الماء من السان تون لازم ىلى المجلول الج  ي ر شلل الج     ىلى ن ع 
اخ عند وضعها ف ي  مجلول واظ-5 لي ه من الانتف     /  ۲۱: التر ي ز  ئن عان ي  الج 

ي  ى/ج  ارج  ين ئا  الماء من المجلول الج  ول ح  ها ون مرف ها أحي ان ادح  اح   لى السان تون لازم مما ن ؤد  ىلى انتف 
ليـ ة اعم منهـا ف ي  ا-6 ل الج  م من أن ن را ي ز ن لـت المواد داح ـ لانـ ا احيـ انـ ا ن عض المواد نـ الرع  لانـ ا الجيـ ه ) ن متص الج  عـال ف ي  الج  ــاص حـدوث النف ـل الف  ــر امتصـ ارج او ف سـ لج ـ

لان ا الجي ه مواد عكس ف وان ي ن الانتةار ؟  الج 
ود /ج   ر  أو ان ون ن جتـا  -١لوح  رى ح  ل بنـ العكس ن عـد أن تتجـد هـذه المـادج مع مـادج أح  ارج ىلى الـداح ـ ليـ ه ن مكن ان تتجرك من الج ـ ــاء الج  ةـ هـا  مواد حـاملـة ن ف ع ف ي  ع  ح 

ل السان تون لازم  صل المادج المنف ولة داح  ةاء حي ث تنف  لي للع  اه السطح الداح  لي ة وتتجرك ن ان ج    ATPصرف ظاف ه  ۲الج 
ةاء الي لازمي  ؟ماهي  المواد ا/س  لال الع   لتي تنتةر ن جرن ه من ح 
ازا  مثل ١ج  ,   𝑂2       . الع  𝐶𝑂2        المواد التي لها الف ان لي ة للذبن ان ف ي  الدهون مثل الهي درومارن ون ا  والكجولا   -٢ 

 ۳/۲۱خ و ۱/۱۹و۱  /  / ۱۸و   ۲ / ۱۷خ و  ١/١٥و  ٣ / ١٤   ن ي ن موف ع واهمي ة الماده الجامله /س 
ةاء الي لازمي  ف ي   /ج  لي ه ن عملي ة النف ل النةط -الع  ل الج  ارج ىلى داح   ن ف ل المواد من ح 

لي ه ف ي  مجلول متعادل التر ي ز ؟ ولما ا؟  ما ا ن جدث عند /س   وضع الج 
لي ه .  /ج  ارج الج  ل وح  ف د ماء لان التر ي ز الماء متساب  داح   لا ن كتسق ولا ن ف 
ء التر ي ز ؟  لي ه الجي وان ي ه ) رن ة الدم الجمراء ( ف ي  مجلول واطي    ۱/۲۱۲ولما ا  وضع الج 

لي ة الجي وان ي ة مثل  رن ة الدم الجمراء -2 اخ الج  ول الماء ىلى انتف  لي ة ن كتسق الماء وف د ن ؤد  دح    ون مزف هاالج 
 لان ن ر ي ز المواد الذان ي ه ف ي  السان تون لازم اعم منتر ي ز المواد الذان ي ه ف ي  المجلول 

لي ه الجي وان ي ه ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز ولما ا ؟  ١/٢١و ٣/١٦وضع الج 
ي ي ر شللها ن سي ق حر ة الماء من السان تون   -ج لي ة الجي وان ي ة ون ع  لي ه للماء مما ن ؤد  ىلى الان كماش ف ي  الج  ي  ف ف دان الج  ارج   لازم ىلى المجلول الج 
لي ه الني ان ي ه ف ي  مجلول عا ي  التر ي ز ولما ا؟  لي ه الى وضعها الاصلي ؟ وضع الج   و ي   ن مكن اعادج الج 

لي ة الني ان ي ة ا  لا-ج  ي  مما ن ؤد  ىلى الان كماش الي لزمة( ف ي  الج  ارج  لي ه للماء ن ســي ق حر ة الماء من الســان تون لازم ىلى المجلول الج  ي ر شــللف ف دان الج  لي ه  ثي را  ن تع  الج 
لو  عنه ف ف ط . ةاء الج  لو  وان تعاد الع  دار الج  ود الج   لوح 

لي ه التي ن عان ي  الي لزمه ؟ -5   خ۱/۱۷ اضاف ة الماء الى المجلول المجي ط ن الج 
لي ة ىلى حالتها الأولى ف ي ل الي لزمة  /ج  ول الماء ىلى السان تون لازم وعودج الج   دح 

لي ه ؟ س  /س  ۲/۱۷ا  ر اسمي  عملي تي ن ن جصلان ف ي  ن وعي ن من المجالي ل ؟  /عدد ان واع المجالي ل ن ي عا لتر ي زها التناضجي  ؟ بن ي ن أن رها عم الج 
 المجلول عا ي  التر ي ز المجلول واظئ التر ي ز متعادل التر ي زالمجلول  

 المجلول  وص 

نـ كـون الــذ   الـمـجـلـول    هـو 
ارج  ف ي ه ن ر ي ز الماء ح 

ليـ ة مســـاو لتر ي زه ف ي    الج 
  السان تون لازم 

ض  ف  ن تر ي ز منج  المجلول الـذ  ن تمي ز  هو 
ا ج   من ي ر النف ـ ــكر( ع  ة )السـ ذان ي ـ المواد الـ

المواد ة ن ـ ارن ـ ة ف ي  ســــان تون لازم    مف ـ ذان ي ـ الـ
ود لي ة الموح   المجلول   ف ي  هذا الج 

المواد   عــا ي  من  ن تر ي ز  ن تمي ز  الــذ   المجلول  ة مع  هو  ارنــ  مفــ 
 المواد الذان ي ة ف ي  السان تون لازم 

 

لي ة  ان رج عم الج 

 ـة لا   لي ة الج  ف ي  هـذه الجـالـ
ف د ماء   ن كتسق ولا ن ف 

ول  د ن ؤد  دح  اء وف ـ ليـ ة ن كتســـق المـ الج 
ة مثـل المـاء    ـ ة الجي وان ي  ـ لي اخ الج  الى انتفـ 

  رن ة الدم الجمراء ون مزف ها

ليـ   دان الج  ــان تون لازم الى  ف ف ـ ــي ـق حر ـة المـاء من السـ ة للمـاء ن سـ
ي    ارج  لي ه الجي وان ي ة المجلول الج  مما ن ؤد  الى الان كماش ف ي  الج 

لي ة الني ان ي ة  ي ر شـللها او الي لزمة ف ي  الج  لي ة ون ع  ي ر شلل الج  ا  لان تع 
لو  عته ف ف ط ةاء الج  لو  وان تعاد الع  دار الج  ود  الج    ثي را لوح 

سي م المر ي   /س سي م الف اعد  الجرم    -المرن كز  - ۱/۱۳عرف الج   أو ف ارن ن ي ن ( ٣/٢٠ الج 
سي م المر ي  سي م الجرم   )الف اعد ( الج   الج 

 المرن كزا  ف ي  ن ر ي ي ه  هو ن ر ي ق ن ةان ه مرن كين ن متعامدن ن هو ن ر ي ق مؤل  من
امي ع ن لان ي ة المرن كز اسطوان ه  ا  امي ع ن لان ي ة المرن كز اسطوان ه  ا   الني ي ي ا  الدف ي ف ة ن سع مج   الني ي ي ا  الدف ي ف ة ن سح مج 

لانـ ا د ف ي  الج  ة ن وحـ  ان يـ ة  الجي وان يـ ة والاحيـ اء الواظئـ لانـ ا الني ـ د ف ي  الج  الا ف ي  ن عض    ولا ن وحـ 
 الني ان ا  الي دان ي ة

لان ا الجابن ةعم اهداب أو اسواص عند د ف ي  الج   ف اعدج مل هدب أو سوص.  ن وح 

لي ة  له دبر مهم ف ي  ان ف سام لي ه بن رن ي طان    الج  سي مان المر ين ان ىلى ظرف ي  الج  ا  ن ي تعد الج 
زل ي وص المع   ن ج 

 

 الاهداب والاسواص ن لعق دبر مهم ف ي  حر ة
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 ف ارن ن ي ن /س
ي   هاز  ولج  سي ما  الجاله ف ارن ح  اص ١/١٥              الج   ح 

وا   ي ي ره ن تال  من صهارن ج ةاء  وحون صلا  وف ج   الطي ف ة وان ين ما  مجلله احاد هي  عي ارج عن حون صلا  مجاظة ن ع 
لي ة ن جتو  الان ين ما  المجللة مسوولة عن عملي ة لا ن جتو  عم الران ي وسوما   ل الج   الهضم داح 
فـ ي   ــانـ تـونـ لازم  الســ فـ ي   ع  ة    نـ ف ـ  ــ الـجـيـ وانـ ي ة   ــ لـي الـج ـ

  ن جدن د حدوده ن ةلل دف ي ق بن صعق
لان ا  اصة التي ن متاز ن ف ان لي ة الي لعمة مثل ح  لان ا وح  مي ع الج  ودج ف ي  ح   الدم الي ي ض العدلة.موح 

ان   : أ  ن ناء واف راز السكرن ا   -له عدج وظ 
دج. ب  مـعـفــ  ــــــ  -الـ  ـن. حـ  ي  ـ رون ي ـ الـ راز  راز    -اف ـ اف ـ

ي رها  الهرمون ا  والان ين ما  وع 
 
 

ي رها من الةوان ق. هرن ة وع  ذاء وف طع المان تو ون درن ا والاحي اء المج  لص السان تون لازم من ن عض دف ان ق الع   ن ج 
لان ا المكون ة لها . ن عمل عم ن جطي م الج   عند مو  اللان ن الجي  ن عملي ة التجل الذان ي 

 لها دبر مهم ف ي  عملي ة التجول الةللي 
لال عملي ة . ن دبن ر العناصر ف ي  الطي ي عة من ح   التجلل الذان ي 

سي ما  الجاله ف ي   رن ا  الدم الي ي ض العدله ؟ (   ۱)  علل       / ١٦و  ٢/١٤  و / ١٤ن كثر الج 
لان ا الف ان لي ة عم /ج  ودج ن الدم )الي لعمةلان لهذه الج  ران ي م الموح  لي ة (التهام الج  ل الج  سي ما  الجاله ن جتو  ان ين ما  مجللة مسوولة عن الهضم داح   و  ون الج 
دع ن عملي ة التجول الةللي الى الطور الي الغ -٢ اء  ن ق ن رف ة الضف  تف  سي ما  الجاله ف ي  اح   خ٢/١٥ ٢ ؟ن ساهم الج 
سي ما  الجاله ن ف وم ن تجرر ان ين ما  مجللة /ج لان ا المكون ة لها. لان الج  ين ئا  الكي ي رج بن التا ي  مو  الج   ىلى السان تون لازم ن عمل عم هضم الج 
لي ه ؟ -٣  سي م المر ي  دبر مهم ف ي  ان ف سام الج  زل . /ج للج  ي وص المع  سي مان المر ين ان ىلى الف طي ي ن بن رن ي طان معا ن ج  لو  بن ي تعد الج   لان ه ن تضاع  أثناء الان ف سام الج 
وا  ف ي  الطلي   -٤  ج  صصهن كون الف  وا  المتف لصه ف ي  الطلي عي ا  ؟  عي ا  متج  ج  ود الف    خ ۲/۱۷؟ أو وح 

ة مع ن عض المواد الان رازن ة الذان ي ة  /ج لي ة من الماء الزان د عن الجاح  لي ص الج   لان ها ن عمل عم ن ج 
ي وص الدف ي ف ه /س  والني ي ي ا  الدف ي ف ه أو ف ارن ن ي نهما ۲/۲۰و  ۱/۱۹و  ۲/۱٤ عرف الج 

ي وص الدف ي ف ة   الني ي ي ا  الدف ي ف ة الج 
ي وص الدف ي ف ة هي  عي ارج عن ن را ي ق رف ي ف ة مستف ي مة  هي  ن را ي ق ان ي ون ي ة أ ي ر من الج 

ي وص الا تي ن المكون ة من ن رون ي ن الا تي ن ي وص المان وسـي ن   تتمثل ن ج  وح 
    ۲۳المكون ة من ن رون ي ن المان وسي ن

 مكون ة من ن رون ي ن ن دعى التي ون ي ولي ن
 

لي ة عم   التف لصهي  المسوولة عن ف درج الج 
 والان ي ساص

 

 ن لعق دبر حي و  ف ي  حر ة الكروموسوما  اثناء
لو . لي ة.ن كون مهمة ن النسي ة للهي لل الج   ان ف سام الج 

زء اسـاسي ف ي  ن ر ي ق الاهداب والاسـواص. لي ةن كون ح  ل الج  م انتف ال المواد داح  ن ةـلل  تنط 
سي ما  المر ين ة  الج 

ت لاول مرج ن وضوح لان ا العضلي ه لوحط   ف ي  الج 
 

د ف ي    ق ن وحـ  ل الطجـالـ ة مثـ  ـاء الواظئـ  ـة عـادج بن عض الاحي  ـا الجي وان ي لان ســــان تون لازم الج 
طرن ا  ف رب النواج.  والف 

 

 ج أعط مثال للل من
دع ۱/۲۰و   ۲/۱۷و  ۲ /۱٦و  ٢/١٤التجول الةللي  اء  ن ق الضف  تف   أح 

سي ما  الجاله عضي ه ن ساهم ف ي  عملي ة التجول الةللي ف ي  الجي وان  الج 
لي ه سي م المر ي   عضي ه لها دبر مهم ف ي  ان ف سام الج   الج 
ةاء احاد  الطي ف ه سي ما  الجاله عضي ه مجاظه ن ع   الج 

ي ر حي ه  ربن ه او ن ي ضون ه ةاء مواد ع   العصي ي ة الجي ي ي ا  الاف رازن ه مجاظه ن ع 
ف التوازن المان ي  ف ي   وه المتف لصه ١/٢٠الطلي عي ا   عضي ه ن جف  ج   الف 

ســي ما  الجاله الى؟  ماســي ق حدوث مل منهما  -١؟  ومتى ن جدث  ؟ عرف التجول الةــللي والتجلل الذان ي    ســان تون لازم أو ا  عملي ه ن جصــل ن عد ن جرن ر ان ين ما  الج 
لي ه   ۱۷/ ۱۲الج 

 التجلل الذان ي   التجول الةللي 
 الوص 

 
اء  تف ـ ــلـل  مـا ن جـدث عنـد اح  ي ي ر ف ي  الةـ هي  عمليـ ة ن ع 

دع ن ق  دع ن ال (الدعموص)ن رف ة الضف   .غىلى ضف 
ين ئا  الكي ي رج المكون ة للسان تون لازم  هو عملي ة هضم الج 

 
ال متى ن جدث  الطور  ا  من  الجي وان ــ ن جول  عنــد  ىلى ي  ن جــدث  رف ي  

 الطور الي الغ
 ـة   العملي ــللي وهـذه  اء التجول الةـ اثنـ د مو  اللـان ن الجي  أو ف ي   ن جـدث عنـ

 الطي ي عةن ساهم ف ي  ن دبن ر العناصر ف ي  
او ــا  ه ــ  ي ــ  ــي ــن    ســـ م
ــمســـــوول ــن    الـ عـ

 حدون ها

سـي ما    و لت ن سـي ق ن جرر الان ين ما  المجللة من الج 
ــم   عـن  لــت هضـ لـيـ نـتـج  ــانـ تـونـ لازم  الســ ىلـى  الـجــالــة 

ين ئا  الكي ي رج  الج 

ســي ما  الجالة ىلى الســان تون لازم  لعند ن جرن ر الان ين ما  مجل ة التي ن طلف ها الج 
ين ئا  الكي ي رج  .لي نتج عن  لت هضم الج  لي ة التجلل الذان ي   بن التا ي  مو  الج 

 س عرف :
ة التي تتم ن ي ن ا خ ۱/۱٥  النواة* تلف  ــيـ ة المج  ليـ ة ن عتمـد عم الميـ ادلا  الان ضـ ــاسي للجيـ اج لان ن ف ـاء الج  ودها اسـ ليـ ة بن عـد وح  ل الج  ــيـ ة متمي زج داح  لنواج : هي  اهم عضـ

لان ا ن ي ان نا ف ي  اشــلا هر ن وى الج  ه ن ط  لان ا الدم الجمر الناضــج  ف د ن وان ها ن عي ش ف تره ف صــي ره ن م تتجلل مثل ح  لي ه التي ن ف  لها لان لةــلل النواج له صــله  والســان تون لازم والج 
لي ه بن ج   ل الج  ــي ه متمي زه داح  لان ا الدم الي ي ض ن مثل النواج أ ي ر عضـ مه  ما ف ي  ح  ي ر منتط  ــه ع  صـــصـ ــون ه او مف  لي ه ف ف د ن كون  ربن ه او ن ي ضـ م النواج ن ةـــلل الج  تل  حج 

لي ه . م سان تون لازم الج  م النواج علاف ه ن جج  لي ه لان لجج  م الج  تلاف حج   ن أح 
ــاء رف ي ق ثنان ي  الطي ف ة  ۲/۲۱و   ۳/۱۳)   لنوويالغلاف النووي الغشاااا ا* ة ي ين ان ي ة ن جدد: هو ع  ــه الف  واص م ن ي ادل المواد ن ي ن النواج   النواج وله ح  والكي مي ان ي ة بن نط 

ــان تون لازم ين ئـا  ب   والسـ لالهـا ن عض الج  ة ن مر من ح  لانـ ا عـدا نـ دان يـ ة النن متـاز  لاحتواءه عم ن ف وب دف ي ف ـ مي ع الج  و نـ ة ن جي ط ن نواج ح  تيـ ار  النف  واج مثـل الي كترنـ ا  ن كون ـه اح 
ضراء الميرف ة.  والطجالق الج 

 : سان ل هلامي  عدن م اللون ن ملأ النواج وتتوزع ف ي ه المجتون ا  النوبن ة المتمثلة ن النون ة والةي كة الكرومان ي ني ة.  موصل  ۱/۱۷ البلازم النووي*
م ن سـي ي ا :  خ۲/۱۸  النويه * ل النواج و ن ف عهي  ن ر ي ق  رب   ي ي ر الجج  ف ي  ن كون ن الران ي وسـوما     ولها دبر مهم (  RNAمن الي رون ي ن والجامض النوب  الران بي ) تتكونداح 

لي ة الي صل حي ث ن جتو  ن وان ها عم ارن ع ن ون ا . التي  ن كون الي رون ي نا  وف د ن جتو  النواج عم ن ون ه واحدج أو أ ثر  ما ف ي  ح 
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لو  مكون ة عددا مجددا من الترا ي ق العصـون ة ن عرف  :  الشابهه الهووماتينيه * ي وظها أثناء الان ف سـام الج  مة الةـلل تتضـح ح  ي ر منتط  لة ع  ي طي ة متداح  هي  ن را ي ق ح 
 .سوما  ن الكرومو

لو   تنةـأ من الةـي كة الكرومان ي ني ة   ا  عدد مجدد هي  ن را ي ق عصـون ة  :     ۲۱  الهووموساوما  * ي نا  )المورن ا (  أثناء الان ف سـام الج  التي ن واسـطتها ن تم  ن جمل الج 
زن ي هما  رومل  روموسوم مؤل  من  رومان ي دن ن شف ي ف ي ن مرن ي طي ن ن واسطة ح  ي ل لأح  ا  الوران ي ة من ح   المر ين ي ن.ن ف ل الصف 

 :   س اعط مثال للل من
لي ه ثنان ي ة النواج ة العضلي ه./ج             ١/٢٢ ح  ضروف الان سج  لان ا الع   الكي د   ح 

لي ه ن وان ها مر ين ة الموف ع ني ني ة.  /ج        ح  لان ا الج   الج 
ان ي ي ة اومجي طي ة : لي ه ح  لان ا الدهني ة أو /ج                ح  لان ا الاف رازن ة مالج  اظي ة.الج   المج 

مة الةلل ي ر منتط  لي ه ن وان ها ع  لان ا الدم الي ي ض/ج         الموف ع ح   ح 
لي ه حي وان ي ه ف اف ده للنواج عند النضج ه /ج          ح    رن ة الدم الجمراء الناضج 

لي ه ن وان ها  ا  ارن ع ن ون ا    لي ة الي صل /ج    ١/١٨و  ٢/١٤  لج   ح 
لان ا الاحي اء   سمي ه ن جمل أف ل عدد  روموسومي  ف ي  ح  لي ه ح   دودج الاسلارس/ج         ح 

سمي ه ن جتو   لي ه ح  سمي ه للان سان /ج                                 روموسوم 46ح  لي ه الج   الج 
 عدد مكون ا  النواج ؟

ةاء النوب    الةي كة الكرومان ي ني ه ( -النون ه -الي لازم النوب   -الع 
 للـــــــــــــــع/س

لان ا ن ي ان نا ف ي  اشلالها -1 هر ن وى الج   2017/2                 ن ط 
لان ا الدم الي ي ض مه  ما ف ي  ح  ي ر منتط  لي ه ف ف د ن كون  ربن ه ابن ي ضون ه او مف صصه ع   ج لان لةلل النواج له صله ن ةلل الج 

لي ه -2 لي ه )ن عد النواج من أهم مكون ا  الج  ود النواج اساسي وضربر  لجي اج الج   خ3/  2016      (  وح 
ة التي تتم ن ي ن النواج والسان تون لازم. تلف  لي ة ن عتمد عم المي ادلا  الان ضي ة المج   لان ن ف اء الج 

 لان لها دبر مهم ف ي  ن كون ن الران ي وسوما  التي ن مثل مواف ع ن ناء الي رون ي ن /ج للنون ه دبر مهم ف ي  صنع الي رون ي نا  ؟ -3
لان ا ال -4  سدن ه ن جتو  ضع  عدد الكروموسوما  ف ي  الج  لي ه الج  نسي ه )الامةاج الج   ؟(ج 

ة. /ج سدن ة ن ان ج من ان دماج عدد الكروموسوما  ف ي  ن واج الي ون ضة ون واج النطف  لان ا الج   لان عدد الكروموسوما  ف ي  الج 
تره ف صي ره ؟ -5  ف د ن وان ها ن عي ش لف  لي ه التي ن ف   الج 

ة التي تتم ن ي ن النواج والسان تون لازم. /ج تلف  لي ة ن عتمد عم المي ادلا  الان ضي ة المج   لان ن ف اء الج 
ره والتي ان ن ؟  -6  ٢/٢١للكروموسوما  اهمي ه  ي ي ره ف ي  اللاونا  الجي ه ون لعق دبر مهم ف ي  الوران ه والتلان ر والطف 

ا  ال/ج  ي نا  )المورن ا  التي ن تم ن واسطتها ن ف ل الصف  رلان ها ن جمل الج  ي ل ىلى خح   وران ي ة من ح 
عال    و ن ة النف ل الف   2004/2-2002/2        النف 
 انتف ال المواد من التر ي ز العا ي  الى التر ي ز الواظئ. انتف ال المواد من التر ي ز الواظئ الي التر ي ز العا ي   1
لال هذه العملي ة صرف ظاف ة. 2 لال هذه العملي ة صرف ظاف ة . ن جصل ح   لا ن جصل ح 
لي ة.ن جتاج  3 ةاء الج  ةاء الى المادج الجاملة عم ع   لا ن جتاج الى مادج حاملة عم الع 
لان ا النةطة 4 لان ا الاعتي ادن ة . ن جدث ف ي  الج   ن جدث ف ي  الج 

 

 العملي ا  ف ي  الطور الي ي ني
نـ كـونـ ن  1 أو  ة   ــ الـنـوبن الاحـمــاا  مـن  الـكـيـ يـ رج  ينـ ئــا   الـج ـ لـيـ ق  نـ ج ـ

 الي رون ي نا  
   /٢٠٢١-٢/٢٠١                                                              الطور الي ي ني.

 
ة الـ  2 ة  DNAمضاعف      ۲/۲۰۲۱  -   / ۲۰۱۸ - ۲/۲۰۱٥ الطور الي ي ني. الأحماا النوبن ة ()مضاعف 
سي م المر ي  3      / ۲۰۲۰  -خ  ۱د  / ۲۰۱۹ -2/ ۲۰۱۷ الطور الي ي ني. ۱د  / ۲۰۲۲ن ضاع  الج 

ي طي    العملي ا  ف ي  اظوار الان ف سام الج 
م  1 هور( النج  . ۱د  / ۲۰۲۲       ن كون ن )ظ  ي طي   خ ۱د  / ۲۰۱۹ الطور التمهي د  للان ف سام الج 
ةاء( النوب  2 لاف )الع  اء النون ة و الع  تف  ي طي   اح   ٣و١د/٢٠١٦  الطور التمهي د  للان ف سام الج 
زل 3 ي وص المع  ي طي  الطور التمهي د  للان ف سام  ن كون ن ح   ٣د/٢٠١٦ الج 
زل 4 ي وص المع  اء ح  تف  ي طي   اح   ١د/3٢٠١ الطور النهان ي  للان ف سام الج 
ةاء النوب  5 ي طي   ن كون ن النون ة و الع   ٣د/٢٠١٦الطور النهان ي  للان ف سام الج 
لون ة 6 ي جة الج  ي طي   ن كون ن الصف   خ۲-۱د / ۲۰۱۹الطور النهان ي  للان ف سام الج 

 

تزا ي  العملي ا  ف ي  ادوار واظوار   الان ف سام الاح 
ي  من    ( /۲۰۲۲ -۲ /۲۰۲۱ -   / ٢٠٢١)الان ثاق ) التةان ت ( أو الثنان ي   1 . الدبر الازدواج  تزا ي   الطور التمهي د  الاول للان ف سام الاح 
 ن كون ن الرن اعي ا  أو العي ور ) التعان ر( أو ن ضاع  2

 مل  روموسوم الى  روموسومي ن ن ةل واضح
لط    من الطور التمهي د  الاول  ي  الدبر التع 

 . تزا ي   ١/٢٠٢٢ -   / ۲۰۲۱للان ف سام الاح 
ن كون ن التصـالي ا  أو ان تعاد الكروموسـومي ن المتمان لي ن عن ن عضـهما مع  3

ي ر الةف ي ف ي ن  مرن ي طي ن. ن ف اء الكرومان ي دان ع 
. تزا ي  ي  من الطور التمهي د  الاول للان ف سام الاح  راج   الدبر الان ف 

 2د /6۲۰۱ - ۲/۲٠۱٥
تزا ي   تناف ص عدد التصالي ا   4  الدبر الجرم   من الطور التمهي د  الاول  للان ف سام الاح 

2016/1-2021/   
زل 5 هور الي اف المع  زاء المر ين ة أو ظ  هور الاح  . ظ  تزا ي   2013/1 الطور الاستوان ي  الأول للان ف سام الاح 
لي ة 6 اه ف طبي الج  هما ن أن ج  صال الكروموسومي ن المتمان لي ن عن ن عط  تزا ي   ان ف  صا ي  الاول للان ف سام الاح   2013/1  .الطور الان ف 
صال  روموان ي دا مل  روموسوم 7 . ان ف  تزا ي  صا ي  الثان ي  للان ف سام الاح   خ/6201/1 الطور الان ف 
. ن كون ن الامةاج 8 تزا ي   2000/1 الطور النهان ي  الثان ي  للان ف سام الاح 
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ي وص الدف ي ف ة     الني ي ي ا  الدف ي ف ة الج 
  ن را ي ق ان ي ون ي ة. ومستف ي مة .ن را ي ق رف ي ف ة  1
ماً من الني ي ي ا  الدف ي ف ة 2 ر حج  ي وص الدف ي ف ة اصع  ما من الج   أ ي ر حج 

لان ا العضلي ة 3 د ن ةلل واضح ف ي  الج   ن وح 
 

لان ا الجي وان ي ة بن عض الأحي اء د ف ي  ســـان تون لازم الج  الواظئة مثل  ن وح 
طرن ا  والطجالق.  الف 

ي وص الا تي ن المكون ة من   4 ي وص المان وسي ن  ن ر ي ي ها : ح  ن رون ي ن الا تي ن وح 
 مكون ة من ن رون ي ن المان وسي ن.

 : تتر ق من ن رون ي ن ن دعى ن ي ون ي ولي ن. ن ر ي ي ها

5 

لي ة ف ي  التف لص والان ي ساص. تها : مسوول عن ف درج الج  ي ف   وظ 
 

2019/2-2021/2-2022/1 

تهـا   ي ف  ــام  وظ  ــومـا  اثنـاء ان ف سـ : لهـا دبرا حي ونـ ا ف ي  حر ـة الكروموسـ
ة ون عـد مهمـة    ـ لي ي م الج  لو  والتنط  ة للهي لـل الج  ــي ـ النسـ ال    ن ـ وانتف ـ

ــيـ ة ف ي   ــاسـ زاءا  أسـ ا ن كون اح  اً عن  ون هـ ــلـ ليـ ة ف ضـ ل الج  المواد داح ـ
سي ما  المر ين ة .  ن ر ي ق الاهداب والاسواص ون ةلل الج 

 الران ي وسوما   الكروموسوما     
ي رج . عي ارج عن ن را ي ق عصون ة .  1 ي سما  صع   ن كون ن ةلل ح 
ل النواج  2 د داح  لو ن وح  لال الان ف سام الج  ةنة. بن مكن رهن تها ح  لي ة الج  د عم سطوح الةي كة الي لازمي ة الداح   ن وح 

تها 3 ي ف  ا  الوران ي ة   وظ  ــف  ــطتها ن ف ل الصـ ي نا  التي ن تم ن واسـ : ن جمل الج 
رولها دبر أساسي ف ي   ي ل الى خح  را . من ح   التلان ر والتي ان ن والطف 

تها  ي ف   : لها دبر مهم ف ي  ن ناء الي رون ي ن وظ 
2018/2-2020/1 

 تنةأ : من النون ة . تنةأ : من الةي كة الكرومان ي ني ة 4
 أعدادها هان لة اعدادها ن ان تة ف ي  النوع الواحد 5

لي ة الني ان ي ة  لي ة الجي وان ي ة الج   الج 

لو   لاف الج   الع 
ة الى ــاف ـ الإضــ ن ـ ــاء ن لازمي  رف ي ق   ةــ دار    ن كون عم هي ئـة ع  حـ 

ةـي ي ن او اللكني ن احي ان ا مما ن عطي   سـي لي لوز  سـمي ت ن جو  الج 
لي ة شللا ن ان تا.  الج 

ةاء ن لازمي  رف ي ق.  ن كون عم هي ئة ع 
 

 الي لاستي دا  
 

الي ا ن التمثي ل الضـون ي   ضـراء ن رن ي ط ع  د ن لاسـتي دا  ح  د  ن وح  بن وح 
ة. تلف   منها عدن مة اللون والي ي ضاء ون لت  ا  الألوان المج 

د ن لاستي دا  .  لا ن وح 
 

سي ما  المر ين ة  سي ما  مر ين ة الا ف ي  ن عض الني ان ا  الي دان ي ة. الج  د ح  لي ة. لا ن وح  لان ا الجي وان ي ة ولها دبر ف ي  ان ف سام الج  م الج  د ف ي  معط   ن وح 
لون ة  وا  الج  ج  لي ة الف  م الج  م حج  ل معط  م وف د ن ةع  م منتةرج ف ي  السان تون لازم. ف لي لة العدد  ي ي رج الجج  ي رج الجج    ثي رج العدد صع 

لي ة ان ف سام   الج 
لونـ ة التي تنمو من   ة الج  ــجي ف ـ ليـ ة تتكون الصـ د ان ف ســـام الج  عنـ

لي ة. ارج حي ث ن كون ها ن رون ون لاست الج   المر ز الى الج 
ارج   صـر ف ي  السـان تون لازم ن متد من الج  لي ة ن جصـل ن ج  عند ان ف سـام الج 

ل.  ن جو الداح 
 ن كمي لي 2016/2-2017/2-2020/2

ترج التي ن سي ق * لي ة ؟ وما ا ن سمى هذه المرحلة ؟ وما ا ن جدث اثناء هذه ي   ن ي دوا النواج ف ي  الف   المرحلة؟  ان ف سام الج 
لان ا المنف سمة ضمن هذه المرحلة./ج (۲/۲۰۰۲) لي ة ن كون  ي ي رج ن المف ارن ة مع الأن ون ة ف ي  الج    ن واج الج 

 خ۲/۲۰۱۷:   الطور الي ي نيما اهم الاحداث التي ن جصل ف ي   ن سمى هذه المرحلة : ن الطور الي ي ني . بن جدث ف ي  هذا المرحلة : 
طوج ن جضي رن ة ف ي ل الان ف سام ين ئا   ي ي رج من الاحماا النوبن ة والي رون ي نا   ج  لي ق ح     أ( ن ج 

ين ئة الجامض النوب  الران بي  (ب  ي ن ن ضاع  ح  سي م المر ي .(ج   DNAالـــ ن اف ص الاو سج   ن ضاع  الج 
ي طي  عددها واشرح واحدج منها؟ ما الهدف من ان ف سام  لي ة ؟ وما هي  مراحل الان ف سام الج   (۱/۱۹۹۷) الج 

لي تي ن من الان ف سام  /ج  ان س ن ي ن الج  ة المادج الوران ي ة  مي اً مع ضمان ن وزن عها ن ةلل متج   .  الهدف: ن هدف الى مضاعف 
ي طي  : ) صال )( الطور ٣( الطور الاستوان ي  )۲( الطور التمهي د  )۱مراحل الان ف سام الج   ( الطور النهان ي  ن مكنت شرح أ  ظور من الاظوار الارن عة التالي ة .٤الان ف 

؟  *  ي طي  ي را  التي ن جدث ف ي  الطور التمهي د  من عملي ة الان ف سام الج   2021/1-2017/3    ما التع 
زن ي ن ۱/ج  ة وتتمي ز الى ح   متمان لي ن ن ماماً ) رومان ي دن ن(.( تتمي ز الةي كة الكرومان ي ني ة الى عدد من الكروموسوما  التي ن ي دو  ثي ف 
ين ئهما المر ين ن واللذان سي كون ان الكروموسوما  الي نون ة.٢  ( ن رن ي طان هذان الكرومان ي دان الةف ي ف ان مع ن عضهما عند منطف ة ح 
م( وتتك(3 ــعـاعيـ ة )النج  ي وص شـ ليـ ة ن متـد من مـل منهمـا ح  ــي ن ن جو ف طبي الج  اهي ن متعـا سـ هـان ف ي  ان ج ـ ــي مـان المر ينـ ان بن تج  سـ زل. ن تيـ اعـد الج  ي وص المع  (  ٤ون ن ي نهمـا ح 

رج من هذا الطور ةاء النوب  ف ي  مرحلة متأح  ي  النون ة والع  تف   ن ج 
؟* ي طي   ن2017/1    اشرح الطور الاستوان ي  للان ف سام الج 

لف الكروموسوما  ف ي  هذا الطور. )1/ج  زل.۲( تنكمش وتتع  ط استواء المع  ذ موف عا عند ح   ( ن أح 
زل حي ث ن تع۳ ي وص المع  زء( تتعلق الكروموسوما  ن ج  زل ن واسطة الج  ي وص المع  ي ط من ح   المر ي . لق مل  روموسوم ن ج 
ي طي  * صا ي  للان ف سام الج  ي را  التي ن جدث للكروموسوما  ف ي  الطور الان ف   ؟ما التع 
اه الف طي ي ن ۱)/ج    ة عن الكرومان ي دا  الةـف ي ف ة ف ي  الطور التمهي د  ن عضـها عن ن عض ن ان ج  صـل الكروموسـوما  الي نون ة النان ج  لي ة( ن ف  ( لا ن عرف  ۲) المتعا سـي ن ف ي  الج 

ــي رًً لذلت وهي  :   س رن ا  ن ف ترح ن ف  ــلل دف ي ق   ولكن هنالت ن ط  لي ة لجد الآن ن ة ــي ن ف ي  الج  ــوما  ن جو الف طي ي ن المتعا س -١٥/٢٠١٩  -  ٢٠١٨-٣/٢٠١٦)حر ة الكروموس

۲۰۲۰/ ۲۰۲۳-۲ /)   
لي ة ؟ (( سر حر ة الكروموسوما  ن جو ف طبي الج  رن ا  التي ن ف    (۲/۲۰۲۲ -ن كمي لي  ۲ /۲۰۲۱) )) ما هي  النط 

ود الـ 1) زل تتف لص ن وح  ي وص المع   ون سجق الكروموسوما  ن جو الف طي ي ن.   ATP( ن عتف د ان ح 
زل ن عمل ظرن ف ا تنزلق علي ه الكروموسوما  ون ضعها ن جو الف طي ي ن.  ي وص المع   )ب( ن عتف د ان ح 

لي ة الجي وان ي ة ف ي  الطور النهان ي  للان ف سام  * ي را  التي ن جصل ف ي  الج  ي طي  ؟ما التع   1988/1  الج 
لي ة المتعا سي ن. 1/ج   ( ن ي دء هذا الطور عند ا تمال وصول الكروموسوما  الى ف طبي الج 
ي وص  رومان ي ني ة تتكون الةـي كة  رومان ي ني ة(.  ۲ ي طي  الدف ي ق حي ث ن ي دو ن ةـلل ح  ( ن تكون  ٤( تتكون ن النون ة او النون ا  .۳( ن عود الكروموسـوما  ىلى شـللها السـان ق الج 

لاف  زل   وهكذا ن نتهي  ان ف سام النواج .الع  ي  المع  تف   النوب  بن ج 
تلاف اً ف ي  الان ف سام السان تون لازمي  5 لي ة الجي وان ي ة اح  هر الج   ( ن عف ق ان ف سام النواج الان ف سام السان تون لازمي   ن ط 
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لي ة الني ان ي ة :* لي ة الجي وان ي ة :)-مف ارن ة ف ي  الج   أ( الان ف سام السان تون لازمي  ف ي  الج 
ةاء  -١ صر ف ي  ع  لي ة .ن جدث ن ج  ط استواء الج  لي ة ف رب منطف ة ح   الج 
دن دن ي ن ن جو  مل منها ن واج.  -2 لي تي ن ح  لي ة الى ح  ي ا الى ان تنف سم الج  صر ن درن ج   ن مربر الوف ت ن زداد التج 

لي ة الني ان ي ة :   )ب( الان ف سام السان تون لازمي  ف ي  الج 
لي ة-1 رز من ن رون ون لاست الج  لي ة ن ف  ط استواء الج  لون ة ف ي  منطف ة ح  ي جة ح   .ن ي دأ ن كون ن صف 
لي تي ن -2 صال لتتكون ح  هتها   ون كتمل العملي ة ن الان ف  لو  من ح  دارها الج  دن دج ن تكون ن ح  لي ة ح  دن تي ن. ن م ن ي دأ مل ح   ح 
ي را  التي ن طرأ عم الكروموسوما  ف ي  الدبر الف لاد ؟ أو ما ممي زا  الدبر الف لاد ؟  *   (۲د/۲۰۲۱)ما التع 

ي  عم الكروموسـوما  شـلل ف لادج/ج  رز مما ن ضـف  صـوص او الج  نا  شـي ي ه ن الف  ردج    ا  تثج  ة   ومف  ي وص ظون لة   ون جي ف    ن كون الـ  ن كون الكروموسـوما  عم شـلل ح 
DNA .اً ف ي  مل  روموسوم  متضاعف 

؟۱۹) ي   2019/1 ( ا  ر ممي زا  الدبر الازدواج 
ها ن لتو  ن عضهما عم الي عض . ۱/ج   ( تتراص  ف ي ه الكروموسوما  المتمان لة ون زدوج   بن عد ازدواح 
ان ( .  (3ن جدث ف ي ه عملي ة الان ثاق ) التةان ت ( .(2 تزا ي  ٤ن تكون التنان ي  ) الكروموسومان المزدوح  ة ممي زج للأن ف سام الاح   ( ن ةلل صف 
ي  ؟ وضح * لط   2018/1  ؟ لت  ما ا ن جدث للكروموسوما  ف ي  الدبر التع 

ها بن ف ل ظولها. )۱/ج  لط  ( ن رن ي طان ف ي  مان ي نهما ن واســطة ۳( ن ضــاع  مل  روموســوم الى  رومان ي دن ن واضــجي ن . )۲( ن زداد ف ي  هذا الدبر ن كث  الكروموســوما  ون ع 
زن ي هما المر ين ن.   هر ف ي  هذا الدبر مل 4ح  س الكروموســوم ن الةــف ي ف ي ن. ه ن ط  زوج من الكروموســوما  المتمان لة مكون ا من حزمة ( ن طلق عم مل  رومان ي دن ن ن كون ا ن ف 

دها ن جتو  ف ي  هذا الدبر  لي ة الأن سان ن ج  ة من أرن ع  رومان ي دا  . ون دعى هذه الجزمة ن الرن اعي    ف مثلاً ح  موع ملي . {۹}( رن اعي اً أ  ۲۳}مؤلف    رومان ي د  مج 
 لي ة التي ادل هذه ن التعان ر. ( ن جصل ن ي ادل ف ي  مواف ع المورون ا  ن ي ن الكروموسومي ن المتمان لي ن ون دعى عم٦)
تزا ي  ؟ * ي  للأن ف سام الاح  راج  ي را  التي ن جصل ف ي  الدبر الان ف   2004/2          ما التع 
ــف ي ف ي ن مرن ي طـان ن نف طـة واحدج أو أ ثر ون دعى /ج    ي ر الةـ ــهمـا  بن ي ف ى الكرومان يـ دان ع  ــومي ن متمـان لي ن الان تعـاد عن ن عضـ ن ف ـاص الارن ي اص  ن يـ دأ ف ي  هذا الدبرمل  روموسـ

ي ر الةـف ي ف ة ف ي  مل منطف ة ن  ن الت رى   وتتي ادل ف طع الكرومي تدا  ع  لي ة الى أح  ر ومن ح  تل  موف ع وعدد التصـالي ا  من  روموسـوم الى خح  ن عضـهما    صـالقصـالي ا    بن ج 
 مع ن عض.

؟ * ؟ او ما ممي زا  الدبر الجرم    (۲/۲۰۱۷-  /٢٠١٥) ما اهم الاحداث التي ن جصل ف ي  الدبر الجرم  
ي    ن جرك   /ج  ةـاء النوب  ن الان جلال التدرن ج  اً   ن ي دأ النون ة والع  لط  اه ن زداد الكروموسـوما  ) رومان ي دا  الكرروموسـوما  المتمان لة( ف صـرًً ون ع  مواف ع التصـالي ا  ن ان ج 

   بن نتج عن  لت تناف ص عدد التصالي ا .ن هان ا  الكروموسوما
صا ي  الاول ؟*   خ(۲د/۲۰۱۷) ما هي  اهم الاحداث التي ن جصل ف ي  الطور الان ف 
لي ة   بن ي ف ى  ر  /ج  اه ف طبي الج  اهي ن متعا ســـي ن ن ان ج  صـــل الكروموســـومان المتمان لان عن ن عضـــهما   بن تجرمان )الكروموســـومان )المتمان لان( ن ان ج  ومان ي دا مل ن نف 

زن ي هما المر ين ن. روموسوم مرن    ي طي ن مع ن عض ف ي  منطف ة ح 
صا ي  الثان ي  ؟ *  ا  ر مي زج : الطور الان ف 
زن ي هما المر ين ي ن. ۱)/ج    صال ح  صل  رومان ي دا  مل  روموسوم عن ن عضهما الي عض و لت ن ان ف   ( تنف 
لي ة ن وسطه ٢) اه أحد ف طبي الج  زل.( ن صي ح مل  رومان ي د ممثلا لكروموسوم ن نون ا مستف لاً ن تجرك ن ان ج  ي وص المع   ح 

 الاستوان ي  الثان ي   2021/2 ي   ن مي ز  ول الاستوان ي  الا 
 تتأل  من  رومان ي دن ن   رن اعي ا (.) من ارن ع  رومان ي دا  تتكون الكروموسوما  مرن ي ة ن ةلل حزم مكون ة  1

 
امي ع  2 امي ع  روموسومي ة   روموسومي ة ثنان ي ة  تترن ق الكروموسوما  المتمان لة ن ةلل مج   احادن ة  تترن ق الكروموسوما  ن ةلل مج 

 
ي طي    تزا ي   2/ 2022- 2019/2-2/ 2012 الان ف سام الج   الان ف سام الاح 

 ان ف سامي ن.  ان ف سام واحد 1
لي تي ن متمان لتي ن من مل أن ف سام.  2 ي ر متمان لة من مل ان ف سام.  تتكون ح  لان ا ع   تتكون ارن ع ح 
لان ا المتكون ة متمان لة  3 ة بران ي ا الج  تلف  لان ا مج   بران ي ا .  الج 
لي تي ن المتكونتي ن ن مان ل عددها ف ي    4 عدد الكروموسوما  ف ي  الج 

لي ة الأم.   الج 
لي تي ن المتكونتي ن  لي ة   ن ص  العددعدد الكروموسوما  ف ي  الج  ف ي  الج 

 الأم. 
ن ةارك هذا الان ف سام ف ي  النمو بىصلاح التل  ف ي  ن ةارك ف ي    5

نسي .  لان ا والتلان ر اللاح   الج 
 

نسي ون ف ل المادج الوران ي ة من الآن اء الى الأن ناء.ن ةارك ف ي    التلان ر الج 
 

زاء: /س  ارسم مؤشرا عم الاح 
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 الفصل الثاني ))الانسجة((
ة الني ان ي ة  اولا:  الان سج 

 :عرف ما ن أن ي    / ١س 
لان ا المتمان لة ن رن طها مادج ن ي ن  النسيج : ✓ موعة من الج  ة معي نة   هو مج  ي ف  صصت لاداء وظ  لون ة . ن ج  لون ة ف لي لة أو  ثي رج ن الأضاف ة الى ن وان ج ح  ح 

ة. ة ن علم الان سج  جص لعام :  بن عرف العلم الذ  ن هتم ن دراسة الان سج  واب مر ز الف    (/ ۲۰۲۳-۳/۲۰۱۹ -خ  ۳د  / ۲۰۱٦ح 

ة المستدن مة ف ي   النسيج الأساس : ✓ لان اه لتكون ن الان سج  ذبر  وهو النسي ج الذ  تتمان ز ح  لي ة ف ي  الج  ي ة داح  سم الني ا    و ن ةلل  تلة  ن سي ج  ح 
 والسي ف ان و الابراق ممثلة ن الف ةرج واللق والأشعة . 

لف ف ي ها   والتي الاوعية : ✓ ةق التي تتمي ز الى عدج أن واع تتي ان ن ف ي ما  ن ي نها ن ي عاً لطرن ف ة التع  لان اه التي ن تكون منها ن سي ج الج   هي  احدى ان واع الج 
ف د مجتون تها الجي ة سم الني ا . ن ف  ل ح  ة ن ف ل . الماء والمواد الذان ي ه ف ي ه داح  ي ف  ل وظ  لان ا مي تة لتةع   ون صي ح ح 

لي ة .  الخلايا الموافقة : ✓ تها ن ف ل اللارن وهي درا  من والى الان ان ي ق المنج  ي ف  ص وظ  لان اه التي ن تكون منها ن سي ج اللجاء و تتلج  هي  احدى ان واع الج 
واب جص لعام :  ح   ۱/۲۰۱۱مر ز الف 

ان ي ي اً ون ان ون اً ؟  ١  :   مما ن أن ي   علل مل /٢س   اً ح   ( ن مثل اللامي ي وم الوعان ي  ن سي ج 
ةق واللجاء الثان   /ج ي  الج  نا    بن نتج عن ن ةاظه ن كون ن سي ج  ي  ف ي  الني ان ا  التي ن عان ي  ن مو الثان و  أو التثج  ارج   ون ي ن.لان ه ن ف ع ن موازاج السطح الج 

)۱/۲۰۰۸( 
لان ا النسي ج الي رن كي مي  ۲) الي ا ما ن كون ح  جص لعام :  الةلل  ربن ة أو مضلعة ؟( ع  واب مر ز الف    ( /۲۰۲۲-۲/۲۰۲۰ - ۲۰۲۰-۲۲ / ۲۰۱۸-۱۲د    / ٢٠١٦ح 

ابرج.  /ج لان ا المج  ط الواف ع علي ها من الج  ة الضع   و لت نتي ج 
جص:  واب مر ز الف  ذاء ؟ ح  ين الع  ان   منها التهون ة و ح  لان ا الي رن كي مي ة العدن د من الوظ   ( ۱/۲۰۲۱ن ؤد  الج 

وج عصارن ة  ي ي رج . ن ف وم ن التهون ة/ج   ود ف ج  ين لوح  لان ا ون ف وم ن الج  ود المساف ا  الي ي ني ة ن ي ن الج   ن سي ق وح 
ة الرن ي سي ة للنسي ج الكولنكي مي  ن الدعم والتف ون ة ؟ أو ن ف وم النسي ج الكولنكي مي  ن الدعم و التف ون ة ؟  * ي ف   تتمثل الوظ 
لان اه وظرن ف ة ن وزن عها ف ي  الني ان ا  /ج دران ح  لف ح  جص لعام :  ن ساعدها ف ي   لت ن ع  واب مر ز الف   (۲/۲۰۲۲ - / ۲۰۲۱ -۱ /۲۰۲۰ -خ  ۱د   / ۲۰۱۸ - ۲د  /٢٠١٧ح 

ود٤) واب مر ز الف جص للعام :   النسي ج الكولنكي مي  ف ي  سي ف ان الني ان ا  العةي ي ة ؟ ( ن كثر وح   ( ۲/۲۰۱۸ -خ  ۲ /  ۲٠۱٥ح 
 لان ها ن ف وم ن عملي ة الدعم والاسناد للسي ف ان العةي ي ة . /ج 

ود النسي ج الكولنكي مي  ف ي ها . /ج  )۱/۱۹۸۸(ف وج وصلان ة السي ف ان العةي ي ة ؟ *  و لت لوح 
ودج ف ي ها ف وج ومتان ة ؟٦) زاء الموح   ( ۱/۲۰۰۷)( ن كسق الالي اف الني ان ي ة الأح 

زاء الني ا  التي ن جتاج /ج ردج أو ن ةلل حزم ف ي  أح  د منف   ن ف ون ة. لان الالي اف ن كون ظون لة ومدن ي ة الطرف ي ن وهي  ن وح 
ته الاساسي ة ؟* ي ف  ة مي لان ي كي ة ن الاضاف ة الى وظ  ي ف  ةق ن وظ   )۱/۱۹۹۸(   ن ف وم الج 

تها مي لان ي كي ة أ  الاسناد و التف ون ة. /ج      ي ف     لان من مكون ان ه الألي اف وظ 
 ؟ او ا  ر مي زن ي ن  ؟ما ظي ي عة ما ن أن ي   ما ممي زا  أو /۳س 

 التر ي ق مي زن ه 
زاء الني ا  التي ن جتاج ن ف ون ة. ردج أو ن ةلل حزم ف ي  أح  د منف   1د/2018     ن كون ظون لة ومدن ي ة الطرف ي ن وهي  ن وح 

 2002/2-خ
 

 الالي اف الني ان ي ة

ة  اوما ن وع النسي ج  /س د الان سج  ة ف ي  ما ن أن ي   أوان ن ن وح   :ما ظي ي عة الان سج 
 ن وع النسي ج  التر ي ق  
ذبر والسي ف ان  1     / ۲۰۲۳ -خ  ۱د   / ۲۰۱۹النسي ج المرستي مي  الف مي    ف مم الج 
زء الف اعد  من ن صل الورف ة  2  2015/2-2010/2النسي ج المرستي مي  الي ي ني . السلامي ا  أو الج 
ذر والساق  3  2015/2- /2013 النسي ج الاساس ممثلاً ن الف ةرج واللق الاشعة اللي ي ة أو الف ةرج أو ف ي  الج 
واف ة( 4 رن ة (  الكمثرى )الج  لان ا صج   ۱۰/۲۰۲۱  -  ۲د  /۲۰۲۰ن سي ج سللرن كي مي  )ح 
رن ة  5 لان ا الصج   خ١د  / ٢٠١٥ن سي ج سللرن كي مي    الج 

 من المسوول عن : /س
 من المسوول عن  لتر ي قا  
النمو السرن ع ف ي  الأبراق  استطالة السلامي ا  ف ي  الني ا  أو اعادج 1

ة  الناضج 
-1 / ١2٢٠النسي ج المرستي مي  الي ي ني 

1/٢٠١٥ 
ذر(  2 ان بي النمو الثان و  ) زن ادج ف طر الساق أو الج   خ٣د/٠١٦٢النسي ج المرستي مي  الج 
ذر  3  النسي ج المرستي مي  الف مي   الين ادج الطولي ة ف ي  الني ا   زن ادج ظول الساق او الج 

 ما منةأ ما ن أن ي  : /س
 أالمنة التر ي ق  
ة المرستي مي ة الي ي ني ة )او 1 ان ي ي ة (  الأن سج  ة مرستمي ة )ان ةان ي ة(.  الف مي ة أو الج  لان ا أو ان سج   ١/١٩٩٣من ح 
ةق واللجاء الثان ون ي ن  2 . الج   1995/1-1993/1اللامي ي وم الوعان ي 
لي ني. الي ةرج المجي طي ة )الثان ون ة(  3    /2012 اللامي ي وم الف 
 2010/2-2009/1      النسي ج الأساس اللي ي ة أو اللق الف ةرج أو الاشعة  4
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   ن كمي لي ۲د  /  ۲۰۲۱ -  / ۲۰۱۸( ف ارن ن ي ن : النسي ج الي رن كي مي  و النسي ج الكولنكي مي  ؟  1_ف ارن ن ي ن :  ۸س 
 ( ۱/۲۰۱۱)( ف ارن ن ي ن : النسي ج الكولنكي مي  و النسي ج السللرن كي مي  ؟ ۲

 النسي ج السللرن كي مي   النسي ج الكولنكي مي   النسي ج الي رن كي مي     
دران. 1 لان اه حي ة رف ي ف ي ة الج  م ح  ي ر منتط  ة ن ةلل ع  لط  دران ها متع  لان اه حي ة ح  ة ن مادج  ح  لط  دران مع  لان اه مي تة  ا  ح  ح 

ةي ي ن او اللكني ن  الج 
لان اه  ربن ة الةلل أو مضلعة  2 لان اه متطاولة الةلل  ح  لان اه ف ي  الةلل والاصل  ح  تل  ح  ن ج 

الالي اف  والتر ي ق ف منها ظون لة  ما ف ي  
رن ة. لان ا الصج   ومنها ف صي رج  ما ف ي  الج 

د مساف ا  ن ي ني ة. 3 د مساف ا  ن ي ني ة . ن وح  د مساف ا  ن ي ني ة . لا ن وح   لا ن وح 
ضر بن سمى  4 ف د ن جتو  عم الي لاستي دا  الج 

لان االللورن كي مي ة   ن الج 
ضر لا ن جتو  عم الي لاستي دا   ضر لا ن جتو  عم الي لاستي دا   الج   الج 

 
لان ا من  5 لان ا من النوع الواحد  النوع الواحد ح  لان اه عم ن وعي ن هما :  ح   ح 

رن ة  -الالي اف ب  -أ لان ا الصج   الج 
ذبر والسي ف ان والابراق ضمن  6 د ف ي  الج  ن وح 

 الف ةرج واللق والأشعة اللي ي ة 
د ف ي  الأعضاء  ةي ي ة بن وح  د ف ي  الأعضاء والني ان ا  الج  ن وح 

ة ف ي  الني ان ا  العةي ي ة   الي الع 
د ف ي  الني ان ا  التي  ن ف ون ة  ن جتاج الى  ن وح 

 
ذاء 7 ين و ن وصي ل الع  ته التهون ة والج  ي ف  ته الأساسي ة هي  الدعم والتف ون ة  وظ  ي ف  ته الأساسي ة هي  الدعم والتف ون ة  وظ  ي ف   وظ 

ة ف ف ط أو ما موف ع ف ف ط ما ن لي؟ /س ي ف  ة( أو ما وظ  ي ف   ما موف ع واهمي ة )وظ 
 الاهمية ) الوظيفة( الموقع التركيب

 المرستي مي  النسي ج 
 

. هر ن ةاص ان ف سامي  زاء الني ان ا  التي ن ط  .أو اح  لو  العا ي  زاء الني ان ا   ا  النةاص الان ف سامي  الج   ۲/۲۰۲۱ الموف ع : اح 

 النسي ج المرستي مي  الف مي  
 

ذبر والسي ف ان.    ن كمي لي( ۲د   /۲۰۲۰) ف ي  ف مم الج 
 

ذبر والسي ف ان.   النمو ف ي  ف مم الج 
2018/1 -2018 /2-2019/3 

ان بي أو   النسي ج المرستي مي  الج 
ان بي   المرستي م الج 

ةق واللجاء الثان ون ي ن   بن كون اللامي ي وم  ن ف ي  الني ان ا    حي ث ن كون اللامي ي وم الوعان ي   الج  ة : النمو الثان و  والتثج  ي ف  الوظ 
لي ني ن سي ج الي ةرج المجي طة .   الف 

 النسي ج المرستي مي  الي ي ني
ة  الني ا  المستدن مة بن عي دا عن  ن ي ن ان سج 

 ما ف ي  سلامي ا  الكثي ر من   الف مم النامي ة
لف ة الواحدج.   وا  الف 

 استطالة السلامي ا  ف ي  الني ا  وهو 
 مسوول عن اعادج النمو السرن ع ف ي  

ة.   الأبراق الناضج 
ة :  اللامي ي وم الوعان ي   ي ف  ةق واللجاء الثان ون ي ن . الوظ  ي  الج   2019/1 ن كون ن سي ج 
لي ني  ة : ن كون ن سي ج الي ةرج المجطي ة. اللامي ي وم الف  ي ف   2017/1 الوظ 
 النسي ج الي رن كي مي  

 
ذبر والسي ف ان والابراق  خ /  2015/1ف ي  الج 

 
ضراء  ذاء وا ا احتوى عم الي لاستي دا  الج  ين و ن وصي ل الع  التهون ة والج 

 .   (/۲۰۲۰)ف ي ف وم ن الي ناء الضون ي 

 النسي ج الكولنكمي  
ةي ي ة   و ذلت  ف ي  الاعضاء والني ان ا  الج 

ة ف ي  الني ان ا    ( ۱/۲۰۱۹ - /۲۰۱۹الأعضاء الي الع 
 الدعم والتف ون ة أو الاسناد 

(۲۰۰۹/۱)  /2009  
 

 الاهمية ) الوظيفة( الموقع التركيب
ة :  النسي ح السللرن كي مي   ي ف   داخ( /٢٠١٥)        ن ف وم ن الدعم و التف ون ةالوظ 

رن ة  لان ا الصج   2022/1   ف ي  ن عض الثمار مثل الكمثرى الموف ع : الج 
ازا  ) ف ي  الأبراق ( وامتصاص الماء ن ةرج الني ا   ي م ن ي ادل الع  ة : الجمان ة و تنط  ي ف   الوظ 

ذر (.والاملاح   2015/3   الذان ي ة )ف ي  الج 
ين والاسناد . النسي ج الوعان ي   ذان ي ة المذان ة اضاف ة الى الج  ة : ن ف ل الماء و المواد الع  ي ف   2013/2    الوظ 

ةق أو الف صي ي ا   ةق.  اوعي ة الج    ( /٢٠١٦) ن ف ل الماء و المعادن. ن سي ج الج 
لان ا المراف ف ة  لي ةن ف ل  داخ( /۲۰۱۹)ن سي ج اللجاء  الج   اللارن وهي درا  من و الى الان ان ي ق المنج 

ةق  الي اف اللجاء  خ( ٣د/٢٠١٦)الاسناد والتف ون ة.  خ( ١د/٢٠١٦)ن سي ج اللجاء.  الج 
 

 الخلايا الصخرية 2018/1 الالياف
ةي ي ن او اللكني ن   طاج ن مادج الج  دران مع  لان ا  مي تة  ا  ح    ذلت ح 

 ن كون ف صي رج الةلل   ن كون ظون لة الةلل ومدن ي ة النهان ا  

 
 

ة  النسي ج الاساسي      ي ف   ن سي ج الي ةرج  2021/1من حي ث الموف ع والوظ 
ذبر والسي ف ان والابراق ممثلا: ن الف ةرج واللق والاشعةاللي ي ة  1 زاء  الموف ع: ف ي  الج  ي ة لاح  ارح  د ف ي  الطي ف ة الج  الموف ع: ن وح 

ة  تلف   الني ان ا  المج 
ذبر والساق  2 لي ة ف ي  الج  ي ة داح  ة :ن ةلل  تلة ن سي ج  ي ف   والورف ة . الوظ 

ين والتنف س والاسناد.   او : الي ناء الضون ي  والج 
ص   ة: ن كون ظي ف ة الي ةرج التي تتلج  ي ف  الوظ 

ها  ان ف  (امتصاص 2(حمان ة اعضاء الني ا    1وظ 
ازا  )من  3الماء    (السي طرج عم ن ي ادل الع 

لان ا الجارسة(   لال ازواج الج   ح 
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ة الجي وان ي ة   ن ان ي ا : الان سج 
 عرف ما ن أن ي  :

رعة ون ي دو ف ي      (۱/۲۰۲۰ممي زان ها :   -خ  ۲د  /  ۲۰۱۸ ):  الارومة الليفية  مها بن ربزان ها الطون لة التي ن كون متف  لان ا شي وعاً ف ي  النسي ج الضام   ون متاز ن كي ر حج  هي  ا ثر الج 

ي ة ف ي   ون ها ة الارومة اللي ف  ي ف  ص وظ  ان ساً   وتتلج  لي ة ن كون متج  زلي ة الةلل   ون وان ها ن ي ضون ة الةلل   وسان تون لازم الج  ان بي مع  هرها الج  ون ن  المسوولة ) اهمي تها ( عن ن ك مط 
مي ع ان واع الان اف ف ي  النسي ج الضام .   ح 

ي ة   ون وان ها لي ست مر ين ة    (/ ۲۰۲۲ -  / ۲۰۱۹ :خلية البلعا الكبير   لي ة أمي ي ي ة الةلل   و ن ربزان ها ف صي رج مف ارن ة ن ي ربزا  الارومة اللي ف   هي  ح 

تها دف اعي ة.  ي ف  رن ي ة ضمن النسي ج الضام بن تا ي  ف أن وظ  ين ئا  الع  تها ( ن التهام الج  ي ف  لي ة ) وظ   الموف ع   ون ف وم هذه الج 
 (٢/٢٠٢٢ - ٢ /٢٠٢٠ن عرن   :  -   ۲۰۲۳ - ۱/۲۰۲۲: ممي زان ها :الخلية الدهنية  

لي ة   و السان تون لازم ف ي ها ن كون ممثلاً ن جلف ة رف ي ف ة   و النواج ن ك  م الج  م حج  ل معط  لي ة  ربن ة الةلل   ن جو  ف طي رج دهني ة  ي ي رج ن ةع  ون مسطجة مجي طي ة الموف ع ) هي  ح 
رد من ين الدهون لتولي د الطاف ة وحمان ة الف  ان ي ي ة الموف ع(   ون عمل ) اهمي تها ( عم ح   ف ف دان الجرارج . ح 

صصة    ا  ن ربزا  سان تون لازمي ة   ن وان ها ن ي ضون ة مر ين ة :الخلية الاشوية المتوسطة  ي ر متج  لي ة ع  ني ني   وهي  ح  ل ف ي  ن ر ي ق النسي ج الضام الج  لي ة ن دح  هي  ح 

لي ة ن مكن ان تتمان ز الى  لي ة الجةون ة المتوسطة ف ي   ون ها ح  ة الج  ي ف  ص وظ  لان ا ال |الموف ع   وتتلج  ي ن .أ  ن وع من ح   نسي ج الضام لدى الي الع 
م ن سي ي اً   ن وان ها لا   (۲/۲۰۲۰ : ممي زان ها : / ۲۰۲۳ - ۲ / ۲۰۲۱ - ۱ /۲۰۲۰ - ۱د  / ۲۰۱۷ -خ  ۲ / ۲۰۱٥).  الخلية البلازمية  ي رج الجج  لي ة  ربن ة شلل أو ن ي ضون ة صع  هي  ح 

ه ا هر المادج الكرومان ي ني ة ف ي ها مرن ي ة شعاعي اً ن ما ن ةي ه وح  ان س   ون كون مسوولة اهمي تها عن  مر ين ة الموف ع ون ط  لي ة متج  لة العرن ة   بن كون سان تون لازم الج  لساعة او عج 
سم من الاصان ا    سام المضادج ون لعق دبرًً مهماً ف ي  حمان ة الج   ن كون ن الأح 

ة الضامة    (۲/۲۰۲۱ممي زان ها :  -   ۲۰۲۱ - ۲ / ۲۰۱۹ :الخلية البدينة   لي ة واسعة الانتةار ضمن الأن سج  لي ة هي  ح  م   وسان تون لازم الج  ون كون  ربن ة الةلل و ي ي رج الجج 

لال احتواها عم : لي ة الي دن نة من ح  ة الج  ي ف  ص وظ  ي رج ولا مر ين ة الموف ع   وتتلج  هر مجي ي اً   ن وان ها صع   -ن ط 
ل زن ادج ف ان لي تها النضوحي ة .: الذ  ن لعق دبرًً ف ي  ن ف لص العضلا  الملساء ضمن الف صي ي ا  الرن ون ة    ما ن ف وم ن توسي ع الةعي را  الأ( الهستامي ن    دمون ة من أح 

ثر الدم .   ب الهي ي ارن ن   : الذ  ن عمل عم منع ن ج 
د )  (/۲/۲۰۱۷-۲۰۲۰): المخاطين الغضروفي ضروف ي  موف عههو مر ق ن وح  ضروف وهو المسوول ) اهمي ته ( عن صلادج النسي ج الع  لون ة للع  ( ف ي  المادج ن ي ن الج 

ط و الةد  عله مف اوماً للضع   ن جي ث ن ج 
م المصمت ون عمل عم رن ط ) اهمي تها ( ف نوا  ها ف رس مع ن عضها .  (2020-2/)1720 :   فولكمانقنا   د ف ي  العط   هي  ف نوا  مستعرضة ن وح 

م المصمت وأهمي تها ن مرمنها الأوعي ة الدمون ة  هي   1989/1 : قنا  هافرس  مي ة المتجدج المر ز ف ي  المف طع العرضي للعط  ان ح العط  الاعصاب   ف ناج تتوسط الصف 

ها ن واسطة ف نوا  ف ولكمان .   ١٠ون رن ي ط ف نوا  ها ف رس مع ن عط 
لان ا ومادج ن ي ني ة )ن لازما( ومواد ن رون ي ني ة تتجول ىلى ألي اف عند حصو(۲/۲۰۰۲) : الدم  ني ني ة ن تكون من ح  لان ا متوسطة ح  صص  ون ه ن نةا من ح  ل  هو ن سي ج ضام متج 

ثر   بن كون حوا ي  ) سم الإن سان الي الغ الصجي  حي ث ن جتو  عم )%۸ – ۷عملي ة التج   لتر( من الدم. ٦ -٥( من بزن ح 
 (۲/۲۰۰۲ممي زان ها :  -۳د/٢٠١٥) : الصفياات الدموية 

د ف ي  دم الثدن ي ا    ف طرها ) الي ة من النواج   ن وح  ص  ۱۰ - ۹( مان كرومي تر   بن صل عمرها ف ي  الأن سان )٤-٢هي  أف راص  ربن ة أو ن ي ضون ة   عدن مة اللون   ح  ( ان ام   و تتلج 
تها ف ي   ون ها ن جرر أن ين م الثرومي و ن لاستي ن  ي ف  ي رج   وعند وظ  ثر الدم  ون جتو  عم السي رون ون ي ن ن ساعد ف ي  ن ف لص الأوعي ة الدمون ة الصع  الذ  ن لعق دبرا مهما ف ي  عملي ة ن ج 

م . ي جا  ن لتهم من ف ي ل الي لاعم الكي ي رج ف ي  الكي د والطجال ون ف ي  العط   مو  الصف 
 ( ۲/۲۰۲۱ -1/۹۲۰۱ممي زان ها :  -  / ۲۰۲۲ -ن كمي لي  ۲ /۲۰۲۰ - ۱/۲۰۱۸) : الخلايا الخثرية  

ف رن ا  الاوظأ ف ي  سلم التطور مثل الطي ور والي رما  د ف ي  دم الف  ي جا  الدمون ة   ن وح  ما من الصف  زلي ة الةلل    ا  ن واج وا ي ر حج  لان ا مع  ن ي ا (   بن عتف د ىن ها ن ةان ه هي  ح 
ثر الدم (.  تها ن ج  ي ف  ة ( أ  وظ  ي ف  ي جا  الدمون ة ف ي  الوظ   الصف 

ي ر مف صصة وهي  ن ؤل هي  ن وع  ( ۲۰۱۲/)۲: الخلية اللمفية  ي ر مجي ق ون وان ها ع  لان ا الدم الي ي ض اللاحي ي ي ي ة التي ن متاز ن كون سان تون لازمها ع  من  ( %٤٥-٢٠ )من ح 

تها دف اعي ة.  ي ف  لان ا الدم الي ي ض ولها الف ان لي ة عم الجر ة الامي ي ي ة بوظ  موع الللي لج   المج 
لان ا الدم الي ي ض الجي ي  ( ۲/۲۰۰۷) : ( كرية الدم الامضة١٤  من العدد  (%4- 1 )ي ي ة التي ن مان ز ن كون ن وان ها مف صصة و سان تون لازمها مجي ق وهي  ن ؤل  هي  ن وع من ح 

تها دف اعي ة.  ي ف  لان ا الدم الي ي ض ولها الف ان لي ة عم الجر ة الامي ي ي ة بوظ   الللي لج 
ر ف ان ح   ن كون ن سي ته ف  ( ۱/۲۰۰۷) : بلازما الدم  ان س ن مكن الجصول علي ه ن ترشي ح الدم بن كون ن لون أصف  ي   ن مثل ن لازما الدم المادج الي ي ني ة لنسي ج الدم   وهو سان ل متج 

ودج ف ي  الي لازما مثل الي رون ي نا  والهرمون ا   ( %10)( من الي لازما وما ن تي ف ى %۹۰( بن كون الماء ن جو ) %٥٥الدم حوا ي  ) والأن ين ما  واملاح ن مثل مواد صلي ة موح 
ي رها.   لاعضون ة وملو وزوع 

ابن ة   ن ةي ه اللم  الي لازما ف ي  التر ي ق الا ان مجتواه   (۱/۲۰۲۲ -  / ۲۰۱٨ - ١/٢٠١٦) :  اللمف   رى الدم ن واسطة أوعي ة لمف  ع الى مج  ة بن رح  مع من الأن سج  هو سان ل ن تج 

ثرج ن كون ف ي ه لي نة لا ثر ن كون أن طأ والج  ي ة التي ن مر  الي رون ي ني أف ل وعملي ة التج  تل  ن سي تها ن ي عاً لعدد العف د اللمف  ة الرن ي سي ة ون ج  ي ة ن الدرح  لان ا لمف  صلي ة   وهو ن جتو  عم ح 
ي ة.  ف ي ها والتي ن ف ع ف ي  ظرن ق الوعي ة اللمف 

مع الي رون ي ن .(۲۰۲۲/۱)  لي ة العصي ي ة ن مثل ) اهمي تها ( مرا ز لتج  د ) موف عها ( ف ي  سان تون لازم الج       حبيبات نسل :هي   ن ر ي ق ن وح 

لي ة ن وصل ( 2020/3 -2016/3)     : التشجرات  سم الج  لي ة. )هي  نتوءا  أو ن ربزا  من ح  سم الج   اهمي تها ( الإشارا  أو الجواف ز العصي ي ة ىلى ح 

م من النسي ج العصبي حي ث ن كون ن سي تها ضمن النسي ج العصبي )  (2021/1-2019/1-2017/2 ): خلايا الدبق العصبي  لان ا ن ةلل الف سم الأعط  ( أ  مل   ٥٠:١وهي  ح 

لان ا العصي ي ة ف ضلاً عن  ون ها ن ي تلع الي كترن ا ٥٠عصي ون ة ن ف ان لها )  تها ن أسناد الج  ي ف  ص وظ  م الدماغ   وتتلج  ل أ ثر من ن ص  حج  لان ا الدن ق العصبي وهي  ن ةع   ( من ح 
لو .  و تا  الج   الف 

 علل مل مما ن أن ي  :  /س 
هار  العمود  المطي ق اللا ب ن هذا الأسم؟1 امي  ن النسي ج المطي ق اللا ب ؟ أو ن سمي ة النسي ج الط   (۱/۲۰۱۹)( ن دعى النسي ج المي طن للرع 

ةاء ا/ج  لان ا ن ستند عم الع  مي ع الج  ة الا ان ح  تلف  لان ا التي ن ف ع ان ون تها ف ي  مستون ا  مج  لف اعد    مما ن وجي  ن أن و لت لان هذا النسي ج ن تكون من أ ثر من ن وع من الج 
 . النسي ج مكون من عدج ظي ف ا  
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ان لي ة عم التمدد و الان كماش۲   ( /2021-2020/3(؟ ( للمثان ة الف 
هار  متجول ن سمح للاعضاء ن التمدد والان كماش دبن حصول أ  ن ل  او ن ميقلان ن طان ة المثان ة الي  /ج   . ولي ة تتكون من ن سي ج ظ 

هار  المتجول ؟ أو النسي ج المي طن للمثان ة هو ن سي ج متجول؟۳   (  ۱/۲۰۰۷) ( ن وسع العضو المي طن ن النسي ج الط 
دًً للاعضا /ج عله مناسي اً ح  ي ر شللها ن ج  لان ا هذا النسي ج عم ن ع   ء الف ان لة للتمدد والان كماش والتي ن ي طنها هذا النسي ج لان ف ان لي ة ح 
ة /ج( ن طلق عم النسج الضامة ن النسج السان دج ؟ ٤ تلف  سم المج  زاء الج   خ(/د/٢٠١٦) واسنادها. لان ها ن ف وم ن رن ط اح 

ةق  ة ) ن سي ج الج  ي ف  -3/٢٠٢٠من حي ث المكون ا  و الوظ 

٢٠٢٢/)  
 ن سي ج اللجاء 

ة مل  ي ف  ةق و وظ   منها :مكون ا  ن سي ج الج 
ةي ي ة : ن ف ل الماء و المعادن.(1  الاوعي ة الج 
 =     ( الف صي ي ا  : ٢)
ةق : الاسناد و التف ون ة.۳  ( الي اف الج 
ين٤ ةق : الج   ( ن رن كي ما الج 

ة مل منها : ي ف   مكون ا  ن سي ج اللجاء و وظ 
سم الني ا ۱ ل ح  ين ئا  العضون ة داح  لي ة : ن ف ل الج   ( الأن ان ي ق المنج 
لان ا المراف ف ة : ن ف ل ا٢ لي ة .( الج   للارن وهي درا  من والى الان ان ي ق المنج 
 الي اف اللجاء : الاسناد(3
ذاء.٤ ين الع   ( ن رن كي ما اللجاء : ح 

ةق ون سي ج اللجاء؟  (س  ه التةان ه ن ي ن : ن سي ج الج   ( ١/ ۲۰۰۸)  ما اوح 
تها الاسناد و التف ون ة . ) ١/ج  ي ف  ين .( ملاهما ن جتو  عم ٢( ملاهما ن جتو  عم الالي اف وظ  تها الج  ي ف   الي رن كي ما و وظ 
ة المرستي مي ة ؟  /س  ن كمي لي(  ٢/٢٠٢١) عدد ف ف ط : ان واع الان سج 
ان بي ) ۲( النسي ج المرستي مي  الف مي  )1ج )  ( النسي ج المرستي مي  الي ي ني ٣( النسي ج المرستي مي  الج 
 خ ( ٣/٢٠١٦)ن للم عن ن سي ج الي ةرج ف ي  الني ان ا  ؟  /س 
طي  الني ا    بن كون ن سي ج  /ج نةهو ن سي ج ن ع  لان ا المتثج  سم الني ا    الي ةرج المستدن مة   حي ث تتكون الي ةرج عادج من ص  واحد من الج  طي  ح  وهي  ن ع 

لان ا الي ةرج مسطجة ومتراصة حي ث تنعدم ف ي ها ة ن سي ج الي ةرج :  الأو ي    ون كون ح  ي ف  ص وظ   -المساف ا  الي ي ني ة و تتلج 
ازا  ٢( الجمان ة . ۱) لان ا الجارسة. (3.( أمتصاص الماء السي طرج عم ن ي ادل الع  لال ازواج من الج   من ح 

ا  التالي ة  /س  راع   ن( ۲د/۲۰۱۷:)ا مل الف 
ان بي والف مي  ( ن تمثل النسي ج المرستي مي  ن ثلاث ان واع هي  ۱  ن 2017/2. النسي ج المرستي مى الف مي  و الج 
ان بي٢  لي نيو  اللامي ي وم الوعان ي   عم ( ن ةمل النسي ج المرستي مي  الج   ( ١/٢٠١٦)       اللامي ي وم الف 
لان ا السللرن كي مي ة هي  3  د ن وعان من الج  رن ةو  الالي اف( ن وح  لان ا الصج    (/2023- /2020-خ1/ 2019)     الج 

ة الوعان ي ة الى 4 ةق( ن ف سم الان سج   ( 2016/2)    ن سي ج اللجاءو  ن سي ج الج 
لان ا هي   (5 رن الي ةن تكون ن سي ج اللجاء من ان واع عدج من ح   ن كمي لي 2021/2  ن رن كي ما اللجاءو  الان ان ي ق الع 

لان ا المراف ف ة و الي اف اللجاء  .و الاح 
زاء ) ن ر ي ق ن سي ج اللجاء ( ؟ )   /س   (   / ٢٠٢١-٢/٢٠١٧ارسم و مؤشرا عم الاح 
 
 
 
 
 
 
 

 
ة دف اعي ة ؟ * ي ف  ة الضامة وظ  سم ؟ أو ن ؤد  الأن سج  ة الران طة )الضامة( ن الدف اع عن الج   2021/1-خ 2018/1-2016/3-2015/1ن ساهم الأن سج 
لي ة الي لازمي ة المسوولة عن أن /ج رن ي ة ضمن النسي ج اضاف ة الى الج  ين ئا  الع  لي ة الي لعم الكي ي ر الذ  ن ف وم ن التهام الج  ساو لت لاحتوان ها عم ح  م  تاج الأح 

ود  رن ا  الدم الي ي ضاء سم من الاصان ا  و وح   .المضادج والتي ن لعق دبرًً مهماً ف ي  حمان ة الج 
لي ة الي دن نة ف ي  النسي ج الضام ؟ * ود الهستامي ن ف ي  الج   ۳/۲۰۱۷-۱/۲۰۲۲   وح 
ل زن ادج ف ان لي تها النضوحي   /ج  ة.  لان ه ن لعق دبرًً ف ي  ن ف لص العضلا  الملساء ضمن الف صي ي ا  الرن ون ة    ما ن ف وم ن توسي ع الةعي را  الدمون ة من أح 
ط و الةد؟* ضروف ي  ن مف اومته للضع   ۲/۲۰۲۰ن متاز النسي ج الع 
ضروف.   /ج لون ة للع  ضروف ي  ف ي  المادج ن ي ن الج  اظي ن الع  ود مر ق المج   و لت ن سي ق وح 
؟* ضروف ي  م أ ثر صلان ة من النسي ج الع  م ن صلان ته؟ أو ن سي ج العط   ن كمي لي( ۲  /۲/۲۰۱۸-۲۰۲۱) ن متاز العط 
ا  اللالسي وم ومارن ون ا  اللالسي وم /ج   املاح لا عضون ة ( ن الاضاف ة الى  )و لت لاحتواء مادن ه الي ي ني ة عم ن سي ة  ي ي رج من املاح اللالسي وم مثل ف وسف 

 .الالي اف الي ي ض 
ود ف نوا   * م هاف رس وف نوا وح   ۱/۲۰۲۱؟  ف ولكمان ف ي  العط 
ود ف نوا  ف ولكمان ن رن ط ف نوا  ها ف رس مع ن عضهما الي عض.  /ج لالها الأوعي ة الدمون ة والأعصاب و وح  ود اف ني ة هاف رس لل   ن مرمن ح   وح 
صص ؟ *     ن كمي لي(  ۲د  /۲۰۲۱)ن عُد الدم ن سي ج ضام متج 

ني ني ة   والدم /ج  لان ا متوسطة ح  ثر.  ون ه ن نةا من ح  لان ا ومادج ن ي ني ة )ن لازما( ومواد ن رون ي ني ة تتجول ىلى ألي اف عند حصول عملي ة التج   ن تكون من ح 
ططة *    (/۲۰۲۰-۳/۲۰۱۹ -  / ۲۰۱۷؟)ن طلق عم العضلا  الهي للي ة ن سمي ة العضلا  المج 

رى ف ان جة م/ج  امف ة وأح  هر ف ي ه مناظق ع  طي ط عرضي حي ث ن ط  ططاً و لت لان اللي   العضلي الهي للي ن تمي ز ن تج  هرًً مج   .ما ن عطي  اللي   ملل مط 
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 ما ممي زا  ) او ا  ر مي زن ي ن (( ما ن أن ي  : /۳س 
 ممي زان ه  التر ي ق

هار النس لان ا المسطجة ون كون مضلعة. )1 المكعبي الي سي ط  ي ج الط  ردج من الج   ( ۲۰۲۰/(2( النواج مسطجة . مر ين ة الموف ع ۲( ن تكون من ظي ف ة مف 

ر )المطاص  ( اللي   الأصف 

ر ف ي  حالة الطراوج. ن سمى  ر للون ه الأصف   ن الاصف 
 (۱/۲۰۲۰ - ۲د  / ۲۰۱۷)
ر. )۲ رع الالي اف الصف  ردج ولا ن ةلل حزما وتتف  د ن صورج مف  ( ن كون مرن ة سهلة التمدد ولكنها لي ست ف ون ة  ف وج  ۳( ن وح 

 الالي اف الي ي ض. 

 النسي ج الضام الةجمي  
لان ا الدهني ة.(1  ۱/۱۹۹۳      ن سود ف ي ه الج 
ين الدهون وان ضها. ( ٢ لد و ف ي  مواف ع ح  د ن جت الج  ين الدهون و ن ولي د الطاف ة و الجمان ة من ف ف دان 3ن وح  ته ح  ي ف  ( وظ 

سم.   حرارج الج 

ي   نج  م الاسف   العط 
 

م المصمت.  ۱) ي ر مرن ي ة  ترن ي ق العط  مي ة ف ي ه ع  ان ح العط   ( الصف 
هر۲ مة المط  ي ر منتط  ز او عوارا ع  ذ شلل حواح   ( وهي  : تتج 
م .  ۳  لها ن ف ي  العط  ا  ن ةع  رع ون لتف ي  ف تجصر ن ي نها ف رع   ( تتف 

 العضلا  الملساء 
  /٢٠٢٣  

 

زلي ة الةلل ن نهان تي ن مستدف تي ن ون كون سمي كة عند الوسط برف ي ف ة ف ي  النهان ا  . )۱) لان ها او الي اف ها مع  ( ن جاص ۲( ح 
ةاء عضلي.   اللي   العضلي ن ع 

ردج مر ين ة الموف ع. ۳   ن كون لا ارادن اً. ( ف عل العضلة ٤( النواج مف 
وف ة .  (5 لي ة المج  ي ر  لت من الاعضاء الداح  دران الامعاء والمعدج والاوعي ة الدمون ة وع  د ف ي  ح  -۲۰۱۸ -٣/٢٠١٥)ن وح 

  ( ۲/۲۰۲۱ -خ ۲د  /۳/۲٠۱٦
 

 العضلا  الهي للي ة 
 

 ( اللي   العضلي الهي للي اسطوان ي  الةلل ظون ل بن عض الاحي ان ن متد عم ظول العضلة ١
امف ة مما ن عطي  اللي   ملل  ( ن تمي ز اللي   ا2 رى ع  هر ف ي ه مناظق ف ان جة وخح  طي ط عرضي حي ث ن ط  لعضلي الهي للي ن تج 

ططة.  ططاً  ولذلت ن طلق علي ها ن العضلا  المج  هرًً مج   مط 
ةاء الذ  ن جي ط اللي   العضلي  (3 تل  عن الع  ةاء العضلي وهو ن ج  اص ن دعى ن الع  ةاء ح  ن جاص اللي   العضلي ن ع 

 الأملس. 
ذ أن ون تها مواف ع مجي طي ة  ف ي  اللي  . ( ن كون اللي   العضلي ا4  لهي للي متعددج الأن ون ة وتتج 
لا  الارادن ة. (5 رد ولذلت ن سمى ن العط   ن ف وم العضلة الهي للي ة ن عملها ن جت سي طرج ارادج الف 

2014 /3 

 العضلا  الف لي ي ة 
 

ر واف صر ظولاً ن كثي ر من اللي   1) رع ون لتف ي    ( ن كون اللي   العضلي الف لبي اسطوان ي  اصع  العضلي الهي للي بن كون متف 
راعته.   ن ف 

طي ط عرضي ٢) ططة  }( ن تمي ز اللي   العضلي الف لبي ن تج   . {ن كون مج 
ةي تها الي  (3 صصة من اع  لازمي ة   ن عرف  ن رن ي ط الالي اف العضلي ة الف لي ي ة ن عضها ن ي عض عند ن هان ان ها ن مناظق متج 

 ن الاف راص الي ي ني ة .
ةاء اللي   العضلي الهي للي .  ٤ ةاء اللي   العضلي الف لبي ارق من ع   ( ع 
ردج مر ين ة الموف ع  (5  النواج ن كون ف ي  اللي   العضلي مف 

 ن 2020/1

لي ة العصي ي ة   مجور الج 
 

لي ة العصي ي ة .  ۱) سم الج  رد ن متد من ح   ( ن ربز ظون ل ومف 
ته ن نف ل الجواف ز العص۲ ي ف  لي ة .  ( وظ  سم الج   ي ي ة ن عي دا عن ح 
اعي ني. ۲ لاف ن ج  اعي ني او لا ن كون مجاص ن ع  لاف ن ج   ( ۳/۲۰۰۹)( ف د ن جاص ن ع 

مل ؟  ٤س   :  ي   ن مي ز ن ي ن :  رن ا  الدم الجمر ف ي  الان سان و الج 
هي ن .  /ج   رن ا  الدم الجمراء ف ي  الان سان ن كون : ن ةلل أف راص مف عرج الوح 
هي ن .   مل ن كون : ن ي ضون ة مجدن ة الوح    رن ا  الدم الجمراء ف ي  الج 

 . س: ما ا ن نتج عن : النةاص الان ف سامي  للنسي ج المرستي مي  
لان ا و النمو ۱/ج  ذبر و السي ف ان ۲.( ان ف سام الج  ذبر(3( استطالة ف مم الج  ن ن عض الج   و السي ف ان.  تثج 

دن دج ن ضي   للني ا  ظولا وسملا (4  لان ا ح   انتاج ح 
 ا  ر مي زج ما ن أن ي  : /6س

 المي زج  التر ي ق
ي   هار  الجرشف  لي ة النسي ج الط   ١/٢٠٠٩مسطجة مر ين ة الموف ع .  ن واج ح 

هارن ة العمودن ة  لي ة الط  ذ موف عاً اف رب الى الف اعدج.  ن واج الج   ١/٢٠٠٩ن ي ضون ة الةلل وتتج 
 خ ١د / ۲۰۱۸لي ست مر ين ة الموف ع .  ن واج الي لعم الكي ي ر

لي ة الدهني ة ان ي ي ة الموف ع.  خ  ١د / ۲۰۱۸ن واج الج   مسطجة مجي طي ة الموف ع أ  ح 
لي ة الي دن نة  ٢/٢٠١٥ن كون مجي ي اً.  سان تون لازم الج 

لي ة الي لازمي ة   ن واج الج 
 

هر المادج الكرومان ي ني ة ف ي ها  ن وان ها لا مر ين ة الموف ع   ون ط 
لة العرن ة . ه الساعة او عج   ٢/2٢٠١ مرن ي ة  شعاعي اً ن ما ن ةي ه وح 
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ة  /س  ي ف  ة ) اهمي ة ) مل ما ن ان ي  (( او ما موف ع أو ما وظ  ي ف   :ما موف ع و وظ 
ة( الموف ع  التر ي ق ي ف   الاهمي ة ) الوظ 

ةاء الف اعد   ل  الع  لان ا الطلان ي ة اسف  هار .  الج  لان ا النسي ج الط  مي ع ح   ن ستند علي ه ح 
لان ا ف ي  النسي ج الضام.  الروان ط الي لازمي ة   اهمي ة : رن ط حاف ا  الج 

هار  المتجول  الجمان ة ون مدد وان كماش الأعضاء.  المثان ة الي ولي ة والجالق وحوا الللي ة النسي ج الط 
ي ة   الارومة اللي ف 

 
لان ا النسي ج الضام  مي ع ان واع احدى ح   ن كون مسوولة عن ن كون ن ح 

ة الضامة.   الالي اف ف ي  الأن سج 

 الي لعم الكي ي ر 
لان ا النسي ج الضام رن ي ة ضمن النسي ج احد ح  ين ئا  الع  تها  التهام الج  ي ف  الضام بن تا ي  ف أن وظ 

 دف اعي ة. 
لي ة الجةون ة المتوسطة  لان ا النسي ج الضام  الج  لان ا احدى ح  ي ن. ن مكن ان تتمان ز الى أ  ن وع من ح   النسي ج الضام لدى الي الع 

لي ة الي لازمي ة   الج 
لان ا النسي ج الضام  سم من   احدى ح  سام المضادج ون لعق دبرًً مهمافً ي  حمان ة الج  ن كون الاح 

 الاصان ا . 

 الهستامي ن
 

لي ة الي دن نة  ف ي  الج 
 

ن لعق دبرًً ف ي  ن ف لص العضلا  الملساء ضمن الف صي ي ا  الرن ون ة   
ل زن ادج ف ان لي تها     ما ن ف وم ن توسي ع الةعي را  الدمون ة من أح 

 النضوحي ة. 
لي ة الي دن نة الهي ي ارن ن ثر الدم . ف ي  الج   ن منع ن ج 

 النسي ج الضام المتوسط 
ني ني ة د ف ي  المراحل الج  صص   ن وح  المي كرج ن م ن تج 

ي ن ة لدى الي الع  تلف  ة المج   الى ان واع الان سج 
سم  صصة ف ي  الج  ة متج   ن تمان ز لي كون ان سج 

 
اظان ى د ف ي   النسي ج الضام المج   الاسناد.  الجي ل السر ن وح 
م . النسي ج الضام الةي ل    ابن ة والكي د ون ف ي  العط  د ف ي  الاعضاء اللمف   الاسناد  ن وح 

م  الموف ع : ف ي  الاون ار ن سي ج ضام  ثي   منتط 
م ي ر منتط  لد ن سي ج ضام  ثي   ع   الموف ع : ادمة الج 

ضروف ي   اظي ن الع   المج 
د ف ي  المادج الي ي ني ة ضروف ن وح  عل المادج ن ي ن  للع  ضروفن ج  لون ة لنسي ج الع  عله  ح  صلدج ن الةلل الذ  ن ج 

ط ضروف.  مف اوما للضع   والةد أو صلادج الع 
اف  ضروف الةف     الع 

ضروف ي  مطاص  الموف ع : ف ي  صوان الا ن. ن سي ج ع 

 ف ناج هاف رس 
م المصمت أو الف ناج    ف ي  العط 

مي ة متجدج المر ز  ان ح العط  ظولي ة وسط الصف 
هاز هاف رس.   ف ي  ح 

لالها   الأوعي ة الدمون ة ن مر من ح 
 والأعصاب. 

 

م المصمت  ف ناج ف ولكمان   ن ف وم ن رن ط ف نوا  هاف رس مع ن عضها الي عض.  ف ي  المف طع العرضي للعط 

ي جا  الدمون ة   الصف 
 

د ف ي  دم الثدن ا  ثر الدم   ن جرر ان ين م ن رومي ون لاستي ن الذ  ن لعق ن وح  دبرا مهما ف ي  عملي ة ن ج 
  ون جتو  عم السي رون ون ي ن ن ساعد ف ي  ن ف لص  

ي رج.   الأوعي ة الدمون ة الصع 
ثرن ة  لان ا الج  ف رن ا  الاوظأ ف ي  سلم التطور مثل الي رمان ي ا  والطي ور. الج  د ف ي  دم الف   موف ع : ن وح 
 السي رون ون ي ن 

 
ي جا  الدمون ة   ف ي  الصف 

 
 ن ساعد ف ي  ن ف لص الأوعي ة الدمون ة 

ي رج.   الصع 
ي جا  الدمون ة ف ي   ان ين م الثرومي و ن لاستي ن ثر الدم . الصف   ن لعق دبرا مهما ف ي  عملي ة ن ج 

 الاف راص الي ي ني ة
 

لي ة العضلي ة  رن ط الالي اف العضلي ة الف لي ي ة ن عضهان ي عض عند النهان ا  ف ي  مناظق   ف ي  الج 
ةي تها الي لازمي ة . صصة من اع   متج 

ة : ن ف ل السي لا   النسي ج العصبي  ي ف  زء ىلىوظ  سم الجي  ولمساف ا  ن عي دج  العصي ي ة من ح  ر ف ي  الج   اح 
را   لي ة العصي ي ة التةج  سم الج  لي ة. ن وصل الإشارا  أو الجواف ز العصي ي ة ىلى ن ربزا  ن متد من ح  سم الج   ح 

لي ة المجور  سم الج  مع الي رون ي ن العصي ي ة ن ربز ظون ل ن متد من ح   . ن مثل مرا ز لتج 
لان ا الدن ق العصبي  لان ا العصي ي ة ون ي تلع الي كترن ا  العصبي ف ي  النسي ج  ح  رى ىسناد الج  ئا  الاح   والف 
 مل ما ن أن ي  :(من المسوول عن ) او ما منةأ 

 المسوول عنه  التر ي ق
ة الضامة ي ة الألي اف الي ي ض أو الي اف الأن سج   ١/٢٠٢١-١٥/٢٠١٩ -ن / ٢٠١٦           الارومة اللي ف 

سام المضادج لي ة الي لازمي ة الاح     ۲/۲٠٢١-٢/٢٠١٩ -  / ۲۰۱۹         الج 
لي ة الي دن نة الهستامي ن أو الهي ي ارن ن   3/ ۲۰۱٤  -۲/۲۰۱۷ - ۳/۲۰۱۸       الج 

ابن ة   2022/1        اللي   الةي ل   او النسي ج الضام الةي ل    اسناد ودعم العف د اللمف 
ضروف  ضروف ي   صلادج الع  اظي ن الع   2014/1-2010/2        مادج المج 

 ن كمي لي 2020/2           ف نوا  ف ولكمان ف نوا  هاف رس مع ن عضها الي عضرن ط 
ي جا  الدمون ة أن ين م الثرومي ون لاستي ن أو السي رون ون ي ن      /2021        الصف 

ي رج   2022/1         السي رون ون ي ن . ن ف لص الاوعي ة الصع 
ثر الدم ف ي  الطي ور   ن ج 

 رن ط الألي اف العضلي ة الف لي ي ة مع ن عضها الي عض 
ثرن ة لان ا الج   2021/1-2019/3-2018/3    الج 
 ن كمي لي 2020/2    الاف راص الي ي ني ة

لان ا العصي ي ة  لان ا الدن ق العصبي اسناد الج   2019/3-2016/3     ح 
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لي ة الدم الجمضة  2011/2-2009/1     مف صصة ن واج ح 
لي ة الدم الف عدج   2008/2   مف صصة ن واج ح 

ي ة او  لي ة الدم اللف  ي ر مف صصة  الوحي دج ن واج ح   ع 
لي ة العضلة الملساء  ردج مر ين ة الموف ع .  ن واج ح   2007/2-2006/2مف 

لي ة العضلي ة الف لي ي ة ططة  شلل الج  راعتها ومج  رعة ون لتف ي  ن ف  ي رج ومتف  اسطوان ي ة صع 
 2008/1 ون جتو  عم اف راص ن ي ني ة.

ا  « س /س  ة او ما ظي ي عة النسي ج او ف راع  د الان سج  دا : ما ن وع النسي ج او ان ن ن وح   ؤال مهم ح 
 ن وع النسي ج التر ي ق

سمي ة أو الأوعي ة الدمون ة أو حون صلا    ابن   الج  ن طان ة ) التج 
 ) ي  سي ما  مالي ي ج   الرن ة أو ح 

ي  ن سي ط . هار  حرشف   ن سي ج ظ 
2015/2-2016/2-2017/1-2022/   

دد اللعان ي ة  هار  مكعبي ن سي ط ن طان ة ن ي ي ي ا  الللي ة أو الع     /2022-2021/1ن سي ج ظ 
هار  عامود  ن سي ط الأمعاءن طان ة   ن سي ج ظ 

2021/1-2022/   
امي   هار  عمود  مطي ق ما ب  ن طان ة الرع   ن سي ج ظ 

2019 /2 
مي  او المر ء  ون   الف  رن( التج  ي ر متف  ي  )ع  هار  مطي ق حرشف   ن سي ج ظ 

2022 /1 
لد رن(. ن ةرج الج  ي  )متف  هار  مطي ق حرشف   ن سي ج ظ 

 خ 2015/1
دد العرف ي ة أو )ن طان ة  هار  مطي ق مكعبي  الني ي ي ا  المنون ة( ف نوا  الع   ن سي ج ظ 

2016/  -2021/1 
هار  مطي ق عمود .  ن طان ة الاحلي ل  ن سي ج ظ 

2019/1-2019/2-2021/  -2022/1 
   ن سي ج ظلان ي  مطي ق متجول. ن طان ة )حوا الللي ة أو المثان ة الي ولي ة أو الجالق( 

    2020/2-2016/2-2017/1-خ2016/1
سم  ةن ي ن أعضاء الج  تلف   2007/1ن سي ج ضام هللي. المج 

ني ني ة المي كرج   2010/1 ن سي ج ضام متوسط . ف ي  المراحل الج 
م او الكي د ابن ة أو ن ف ي  العط     /2023بزار  مكرر مهم   ن سي ج ضام شي ل    2022/2 الأعضاء اللمف 

اظان ي   200/2-  /2022-2021/2  الجي ل السر     /2021-ن كمي لي 2020/2ن سي ج ضام مج 
من سي ج  الاون ار  راب   ثي   منتط   ضام مع 

 2021/2-  /2016-ن2015/1-2015/2
لد  م ادمة الج  ي ر منط  راب   ثي   ع   ن سي ج ضام مع 

 ن كمي لي  2022/2-2022/2-2019/2-خ  2019/1
ف را   و  ن ي ن الف  ر )مرن( کثي   الران ط الف ف   2021/1ن سي ج ضام اصف 

 صي وان الا ن 
 

ضروف ي  مطاص   (او ع ضروف مطاص )ن سي ج ع 
 ن كمي لي //2020-2016/2-خ  2015/1

صص( الدم اص )متج     /2014-2013/1 ن سي ج ضام ح 
ف را   ي  ان ي ض الاف راص ن ي ن الف  ضروف ي  لي ف   2015/2 ن سي ج ع 

دار الاوعي ة الدمون ة أو الامعاء  ١/٢٠٠٧عضلة ملساء (.  )ن سي ج عضلي املس او او المعدج ح 
 2011/1 او عضلة ف لي ي ة ( . )ن سي ج عضلي ف لبي عضلة الف لق 

 ف ارن ن ي ن :  /س
ي  المطي ق  هار  الجرشف  هار  المتجول  2017/2 النسي ج الط   النسي ج الط 

لان ا   الطي ف ة السطجي ة ن كون من النوع المسطح   ن تكون من ا ثر ظي ف ة من الج 
ي  .   الجرشف 

 

اص ن تكون من ا ثر من ظي ف ة  هار  مطي ق ح  لان ا الطي ف ة   هو ن سي ج ظ  لان ا ح  من الج 
لي ة   الةلل ن جو  ن واج واحدج أو ن وان ي ن.  السطجي ة ن كون  ي ي رج مط 

لد.  ي ر متف رن ة .  ف د ن كون الطي ف ة السطجي ة متف رن ة  ما هو الجال ف ي  ن ةرج الج   ن كون ع 
لان ا متعددج السطوح  لان ا  الطي ف ة الوسطى تتأل  من ح    الطي ف ة الوسطى ن كون متعددج السطوحح 

ةاء الف اعد .  لان ا الطي ف ة الف اعدن ة منها عامودن ة أو مكعي ة و ن ستف ر عم الع   ح 
مي  والمر ء.  ون   الف   ن ي طن التج 

 

ةاء الف اعد .  لان ا الطي ف ة الف اعدن ة ن كون مكعي ة ف ي  شللها و ن ستف ر عم الع   ح 
د ف ي  ن طان ة المثان ة الي ولي ة و الجالق و حوا   الللي ة ن وح 

ته الجمان ة  ي ف   وظ 
 

ته الجمان ة   حي ث ن سمح للاعضاء ن التمدد والان كماش دبن حصول أ  ن ل  أو   ي ف  وظ 
لان اه ف ان لة لان ا  لأن ح  ي ر شللها. ن ميق ف ي  الج   عم ن ع 
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امي   2/ 2021 ن سي ح ن طان ة الاوعي ة الدمون ة   ن سي ح ن طان ة الرع 
ي  ن سي ط .  هار  حرشف  هار   ن ي طن ن نسي ج ظ   عمود  مطي ق ما ب ن ي طن ن نسي ج ظ 

لان ا  ردج من الج   ن تكون النسي ج من ظي ف ة مف 
لان ا مما ن وجي  ان  ن تكون النسي ج من ا ثر من ن وع من الج 

ةاء الف اعد  .   المسطجة التي ن ي دو مضلعة ون سند عم الع 

لان ا مما ن وجي  ان  النسي ج ن تكون النسي ج من ا ثر من ن وع من الج 
لان اه ن س مي ع ح  ةاء مكون من عدج ظي ف ا  الا ان ح  ند عم الع 

لان اه ف د ن كون ميود ن اهداب وعندئ  الف اعد  و السطح الجر لج 
هار  المطي ق العمود   اللا ب المهدب .  ن سمى ن النسي ج الط 

لان اه  ا  ن واج مسطجة مر ين ة الموف ع.  ة ح  تلف   ن ف ع الان ون ة ن مستون ا  مج 
ته الانتةار و الترشي ح.  ي ف  ته الجمان ة و الاف راز .  وظ  ي ف   وظ 

هار  ن سي ط .ن سي ج  هار  ن سي ط . ظ   ن سي ج ظ 
 

راب   ر او المرن    ٢/٢٠٢١-٣/٢٠٢٠-٣/٢٠١٨ اللي   الان ي ض او المع   اللي   الاصف 
ر ف ي  حالة الطراوج.  ن سمى ان ي ض لكون ه ان ي ض ف ي  حالة الطراوج.  ر للون ه الاصف   ن سمى ن الاصف 

ي ا    ة من عدج الي اف ومل لي   ن تكون من لي ي ف  د ن ةلل حزم مؤلف  رع الالي اف ن وح  ردج ولا ن ةلل حزما وتتف  د ن صورج مف  ر.  ن وح   الصف 
 الي ي ض.  و أهمي ة مي لان ي كي ة ولكنها لي ست ف ون ة  ف وج الألي اف  و أهمي ة مي لان ي كي ة

ي ر مرن ة  مرن ة سهلة التمدد.  ( ن ف اوم السجق ) ع 
 

اظان ي   1/ 2019 الةي ل   النسي ج الضام   النسي ج الضام المج 
لان ا الةي كي ة  مي   ن سود ف ي ه الج  هر ن ج  ي ة  ا  مط   ن تكون من اروما  لي ف 

لون ة ن كون سان لة  ي لان ي ني ة .  المادج ن ي ن ح  لون ة ح   المادج ن ي ن ح 
م   الكي د  ابن ة   ن ف ي  العط  د ف ي  الاعضاء اللمف  د ف ي  الجي ل السر  ن وح   ن وح 

ته الأسناد  ي ف  ته  وظ  ي ف   الأسناد وظ 
 

اظان ي   1/ 2010 لليهالنسي ج الضام ال  النسي ج الضام المج 
مي ع أن واع  لان ا النسي ج الضام  و ح  ة من ح  تلف  تتمي ز ف ي ه أن واع مج 

ة. تلف   الألي اف ن كثاف ا  مج 
مي    تنطمر ف ي  مادج ن ي ن   هر ن ج  ي ة  ا  مط  ن تكون من اروما  لي ف 

ي لان ي ني ة. لون ة ح   ح 
لد بن ي ن الأعضاء  د ن جت الج  ة. ن وح  تلف  د ف ي  الجي ل السر . المج   ن وح 

سم ن ضمنها الأوعي ة الدمون ة  م ن را ي ق الج  ل  معط  ته ن ع  ي ف  وظ 
ابن ة والأعصاب.   واللمف 

ته الأسناد .  ي ف   وظ 

ة الضامة ان ةارا.  ة الضامة انتةارًً .  أ ثر الأن سي ج   أف ل الأن سج 
 

م المص  ي    2003/2اسئلة الف صل  ت العط  نج  م الاسف   العط 
مي ة و مرن ي ة وتتمثل ن ثلاث  الي ي ني ة  المادج  ان ح عط  م المصمت.  أن واع صف  ي ر مرن ي ة  ترن ي ق العط  مي ة ع  ان ح عط   المادج الي ي ني ة صف 

م    ي  للعط  ارج  لي والج  مي ة ف سم منها مرن ق ن ةلل ن واز  السطح الدح  ان ح العط  الصف 
رى متجدج المر ز رى ن ي ني ة   وأح   والاح 

مة  ي ر منتط  ز ع  ذ شلل الجواح  مي ة تتج  ان ح العط  رع ون لتف ي   ت  الصف  تف 
م.   لها ن ف ي  العط   ن جصر ن ي نها ف سح ن ةع 

د ف ناج هاف رس و ف ولكمان  ود ف ناج هاف رس والتي ن سمح ن مربر الاوعي ة الدمون ة لا ن وح  وح 
 ن عضها  ف نوا  هاف رس مع ن طن ر 

د ف ناج هاف رس وف وللان    لان وح 
 

هازج هاف رس د اح  هازج هاف رس ن وح  د اح   لا ن وح 
ي   نج  م الاسف  م المصمت اف ل   ا ثر صلان ة من العط   صلان ة من العط 

 

م  ضروف  خ  2015/1 العط   الع 
ضروف ي  لاحتوان ه عم   م ن سي ج ضام أ ثر صلان ة من النسي ج الع  ن مثل العط 

 اللالسي وم   ىضاف ة ىلى الألي اف الي ي ض.     ن سي ة  ي ي رج من أملاح
م بن جتو  عم الي اف ن ي ض والي اف   ضروف ن سي ج ضام اف ل صلان ة من العط  ن مثل الع 

 مطاظة 
 

د  ي  . ن وح  نج  م الاسف  م المصمت والعط  ي  الان ي ض   منه ن وعان هما العط  ضروف اللي ف  اف والع  ضروف الةف  ضارن   هي  الع  د ن لان ة أن واع من الع  ن وح 
ضروف المطاص.   والع 

ضروف ي   اظي ن الع  ضروف ي   لا ن جتو  عم المج  اظي ن الع   ن جتو  عم المج 
 

ي جا  الدمون ة  ثرن ة  2020/2 –  /2017 الصف  لان ا الج   الج 
زلي ة الةلل   ربن ة او ن ي ضون ة .اف راص  لان ا مع   ح 

م   ف طرها  ي رج الجج  م مان كرومي تر.  { ٤ - ٢}صع    ي ي رج الجج 
الي ة من النواج .   ن جتو  عم النواج  ح 

د ف ي  دم الثدن ا  ) من ضمنها الان سان (.  ف رن ا  الاوظاً ف ي  السلم مثل : الي رمان ي ا   ن وح  د ف ي  دم الف   الطي ور. ن وح 
ثر الدم   تها ن جرر ان ين م ن رومي ون لاستي ن الذ  ن لعق دبرا مهما ف ي  عملي ة ن ج  ي ف  وظ 

ي رج  ون جتو  عم السي رون ون ي ن ن ساعد ف ي  ن ف لص الأوعي ة الدمون ة  الصع 
ة ي ف  ي جا  الدمون ة ف ي  الوظ   ن عتف د ان ها ن ةان ه الصف 

 

اف  ضروف الةف  ضروف اللي   الع  ضروف المطاص  ي  الان ي ض ف  الع   المرن( )الع 
ن متاز ن ف لة  ثاف ة الألي اف الي ي ض حي ث ن كون المادج ن ي ن  

اف ة لون ة شف  ان سة.  الج   ومتج 
  ن سود الألي اف الي ي ض ف ي  المادج ن ي ن 

لون ة   الج 
ن سود الألي اف المرن ة أو المطاظة ف ي  المادج ن ي ن  

لون ة   الج 
اف  ر  ان ي ض اللون  شف   اللون اصف 

امي  . د : ف ي  الرع  ف را   ن وح  د ف ي  الأف راص ن ي ن الف  د : ف ي  صي وان الأ ن ن وح   ن وح 
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 اللم     /2020-2018/1-2017/1-2015/1 ن لازما الدم 

ان س ن مكن الجصول   ر ف ان ح متج  ن مثل المادج الي ي ني ة لنسي ج الدم  ا  لون اصف 
 علي ه من ن رشح الدم. 

رى  ع الى مج  ة بن رح  مع من الان سج  ابن ة. سان ل ن تج   الدم ن واسطه أوعي ة لمف 

 المجتوى الي رون ي ني اف ل.  المجتوى الي رون ي ني ا ثر. 
ثر اسرع.   ان طاً    رثعملي ة التج   عملي ة التج 

ثرج صلي ة  ثرج لي نة  الج   الج 
مواد صلي ة مثل  %  ١٠   %٩٠بن كون الماء    %%٥٥ن كون ن سي ته من الدم 

 عضون ة وملكوز . لا  الي رون ي نا  وأن ين ما  وأملاح  
ي ة التي ن مر ف ي ها      تل  ن سي تها ن ي عا لعدد العف د اللمف  ي ة ن ج  لان ا لمف  ن جتو  اللم  عم ح 

ابن ة .   والتي ن ف ع ف ي  ظرن ق الأوعي ة اللمف 
 

دا         العضلة الملساء دا             العضلة الهي للي ة مهمة ح  دا                      العضلة الف لي ي ة مهمة ح   مهمة ح 
ز ي  الةلل مدن ق النهان تي ن  : شلل اللي   العضلي رع  مع  ي ر متف  رع اف صر من لي   العضلي الف لبي.  اسطوان ي  الةلل ظون ل ع   اسطوان ي  الةلل متف 

م اللي    ي ر وف صي ر   /حج  ر من اللي   العضلي الهي للي.   ي ي ر وظون ل.  صع   اصع 
ي وص العضلي ة  ططة الج  ي ر مج  طوص مستعرضة  مي عثرج ع  مة  ا  ح  طوص مستعرضة  منتط  مة  ا  ح   منتط 

ردج مر ين ة الموف ع.  /النواج  ردج مر ين ة الموف ع.  متعددج الأن ون ة مجي طي ة الموف ع  مف   مف 
عل لا ارادن ة.   لا ارادن ة.  ارادن ة.  الف 

 ن جتو  اف راص ن ي ني ة.  لا ن جتو  اف راص ن ي ني ة.  لا ن جتو  اف راص ن ي ني ة. 
دران الأمعاء /الموف ع   د ف ي  ح  ام ن واسطة   والمعدج والاوعي ة الدمون ة.  ن وح  د مرن ي طة مع العط  ن وح 

 الاون ار 
دران الف لق ف ف ط.  د ف ي  ح   ن وح 

 
 

را    المجور  دان /٢٠١٤ -١٥/٢٠٠٩ - ١٥/٢٠٠٧ التةج 
لي ة. سم الج  رعة ن متد من ح  رد.  ن ربزا  متف   هو ن ربز مف 

 ظون ل.هو ن ربز  نتوءا  أو ن ربزا  ف صي رج .
لي ة. سم الج   ن وصل الإشارا  أو الجواف ز العصي ي ة ىلى ح 

 
لي ة. سم الج   ن نف ل الجواف ز العصي ي ة ن عي دا عن ح 

 
 اعط مثالا واحد :  /س 
لون ة سان لة : النسي ج الضام الةي ل   . (１  2021/1 ن سي ج ضام مادن ه ن ي ن الج 
اظان ي  .   (２ ي لان ي ني ة : النسي ج الضام المج  لون ة ح   ن سي ج ضام مادن ه ن ي ن الج 
ه التةان ه /س   ( ٢/٢٠٢٢-ن/  ا /٢٠١٥)                                    ؟ن ي ن : العضلا  الف لي ي ة و العضلا  الملساء  ما اوح 

 مر ين ة الموف ع . ( ملاهما ن جتو  عم ن واج واحدج ف ف ط و  ٢( ملاهما عملهما لا اراد  . )١/ج 
هار  الي سي ط ؟  عدد ف ف ط /*س      /2020-2017/2                                                               عدد ان واع النسج الط 

ي  الي سي ط . )۱/ج   هار  الجرشف  هار  العمود  الي سي ط .۲( النسي ج الط   ( النسي ج الط 
هار  المكعبي الي سي ط . ۲) هار  العمود  المطي ق اللا ب ( ال4( النسي ج الط   نسي ج الط 
هارن ة المطي ف ة ؟ * ة الط   2020/1                                        عدد ف ف ط الان سج 

ي  . )1/ج  هار  المطي ق الجرشف  هار  المطي ق المكعبي . )۲( النسي ج الط  هار  المطي ق العمود  ٣( النسي ج الط  هار  ٤( النسي ج الط   المتجول .( النسي ج الط 
لان ا النسي ج الضام ؟ * مس أو ارن عا من ح   ( ۳/۲۰۱۹-۲/۲۰۱۸-ان/٢٠١٥-١/٢٠١١)                                      عدد ح 

ي ة. ۱ج ) لي ة الدهني ة .٣  ( الي لعم الكي ي ر٢( الارومة اللي ف  لي ة الجةون ة المتوسطة . 4( الج  لي ة الي لازمي ة )  (5( الج  لي ة الي دن نة . )٦الج  ي ة ( ال٧( الج  لي ة الصي ع  لي ة الةي كي ة. الج  ج 
ي رها .   وع 

و  *  لت }عدد ان واع النسي ج الضام الرح   ) (  / ٢٠٢٣-٣/٢٠١٨  - ١/٢٠١٧ -خ  /١ /  ١٢٠١٦-٢/٢٠١٥؟) {المف 
اظان ي  ( النسي ج 5( النسي ج الضام الةي ل   4  النسي ج الضام المتوسط (3   ( النسي ج الضام الةجمي  ۲( النسي ج الضام الهللي )1/ج    المج 

 ما ان واع النسي ج الضام الكثي   ؟ *
راب   }ن سي ج ضام ان ي ض ( ۱  -.  ثي   وهو عم ن وعي ن : {مع 
د ف ي  : الأون ار -أ  ماً و ن وح  لد.:ب         اما منتط  د ف ي  : ادمة الج  ماً بن وح  ي ر منتط   او ع 

ر ۲ و  ف ي  منطف ة ا {مرن  }( ن سي ج ضام اصف  د ف ي  الروان ط  ما ف ي  الران ط الف ف   لعنق. ثي   : ن وح 
لان ا العصي ي ة ن ي عا لعدد االي ربزا  ؟ *   ٢/٢٠٢٢-١/٢٠٢٠       عدد ان واع الج 

سمها  رب  أو ن ي ضو  و و ن ربز واحد. ۱/ج  لي ة احادن ة الف طق : ن كون ح   ( ح 
لي ة ثنان ي ة الف طق ۲ ز ي   و ن ربزن ن. -( ح  سمها مع   : ن كون ح 
را  .  ۳ لي ة الى مجور ون ةج  سم الج  رع ف رب ح  لي ة احادن ة الف طق ما ن ة : لها ف طق واحد ن تف   ( ح 
لي ة متعددج الأف طاب (4 مي  الةلل متعدد الي ربزا  .-ح  سمها ن ج   : ن كون ح 
تها ؟  * ي ف  ي جا  الدمون ة ؟ وا  ر وظ   ص  الصف 
الي ة من النواج  1  ( أف راص  ربن ة أو ن ي ضون ة الةلل   وعدن مة اللون   وح 
 مان كرومي تر.  { ٤ - ٢ {( ف طرها۲
م  { ١٠ 9 {ف ترج حي ان ها ف ي  الأن سان(3 ي جا  المي تة من ف ي ل الي لاعم الكي ي رج ف ي  الكي د والطجال ون ف ي  العط   أن ام   ون لتهم الصف 
د ف ي  الثدن ا  ) من ضمنها الأن سان (. ٤  ( ن وح 

ثر الدم   ون جتو  عم السي رون ون ي ن ن ساعد ف ي  ن ف لص الأوع تها : ن جرر ان ين م ن رومي و ن لاستي ن الذ  ن لعق دبرا مهما ف ي  عملي ة ن ج  ي ف  ص وظ  ي رج. ي  تتلج   ة الدمون ة الصع 
ا  التالي ة  * راع   ا مل الف 
لان ا المكون ة له الى ۱ هار  ن ي عاً لعدد ظي ف ا  الج  هار  الي سي ط( ن صن  النسي ج الط  هار  المطي قو  النسي ج الط    ۳/۲۰۲۰ النسي ج الط 
سم لاحتوان ها عم ۲ ة دف اعي ة للج  ي ف  ة الضامة ن وظ  لي ة الي لازمي ةاو  الي لعم الكي ي ر( ن ساهم الان سج     ( ۲/۲۰۱۹).  لج 
ة الضامة عم ن لاث ان واع من الالي اف هي  : أ۳ رابن ة -( ن جتو  الأن سج  ر أو المرن ة -ب - الالي اف الي ي ض او المع   2/۲۰۰۰ الألي اف الةي كي ةج  الالي اف الصف 
لت  الضام الاصي ل حسق  ثاف ة مجتون ان ه الى ( ن صن  النسي ج ٤ و المف   ۲۰۱۷ / ۲ -۲۰۱۹   -۲/۲۰۲۰-۲/۲۰۲۱النسي ج الضام الكثي  و  النسي ج الضام الرح 
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ان ح  (5 هاز هاف رس من الصف  مي ة المتجدج المر زن تأل  ح   . ف ناج هاف رسو  العط 
مي ة المتجدج المر ز التي ن جي ط ن ف ناج ن دعى ن ـ ( 6  ان ح العط  هاز ن دعى ن ـ   ف ناج هاف رسالصف  هاز هاف رسون ةلل ح   . ح 
ي جا  الدمون ة هي   ن وم ۱۲۰معدل ف ترج حي اج  رن ا  الدم الجمراء هي  (7     2/۲۰۰۷        .أن ام ١٠ - ٩وف ترج حي اج الصف 

هي نن كون شلل  رن ا  الدم الجمراء ف ي  الان سان (8 مل  ف رصي ة مف عرج الوح  هي نوف ي  الج   2/۲٠۱٥     .ن ي ضون ة مجدن ة الوح 
مل عن مثلي تها ف ي  الثدن ا  حي ث ن كون ن ي ضون ة و ۹ لان ا الدم الجمراء ف ي  الج  هي ن( ن ةذ ح   ( ۱د/۲۰۲۲) مجدن ة الوح 
لان ا الدم الي ي ض اللاحي ي ي ي ة لا ن جتو  عم 10  ي ر مف صصةالنواج و  حي ي ي ا  ( ح        (/٢٠١٤).  ع 
لان ا الدم الي ي ض اللاحي ي ي ي ة ن وعي ن هما ۱1 ي ة( ن ةمل ح  لي ة اللمف  لي ة الوحي دجو الج    ( / ۲۰۲۲ -   /۲۰۲۰.  الج 
لان ا الدم الي ي ض الف عدج و 12  لان ا الدم الي ي ض الجي ي ي ي ة ن ةمل ح   ۳/۲۰۲۰                                                 العدلةو  الجمضة( ح 

لان ا الدم الي ي ض 13 موع الللي لج  ي ة من المج  لان ا اللمف  لان ا الوحي دج  % ٤٥ - ٢٠( عدد الج   ۲۰۱۳/  3                  % ٨  - ٤و الج 
لان ا الدم العدلة ١٤ لان ا الدم الجمضة  %۷۰ – ۱۰( ن ؤل  ح  لان ا الدم الي ي ض . %4 -  ١  وح  موع الللي لج     (۲/۲۰۲۲  -خ  ۳  /٢٠١٦)من المج 
ي جا  الدمون ة ن جرن ر ان ين م - ١٥ ة الصف  ي ف  ثر الدم.   الثرمون لاستي نوظ      ( ۲/۲۰۲۱)الذ  ن لعق دبرا مهما ف ي  ن ج 

ثر الدم ن لاستي ن الثرومي و-  ١٦  ي جا  الدمون ة ن ؤد  دبرًً مهماً ف ي  عملي ة ن ج    3/۲۰۱۸                   ان ين م ن جرره الصف 
لان ا( ۱۷ ثرن ة الج  ي جا  الدمون ة ف ي  دم الثدن ا . الج  د ف ي  دم الطي ور والي رمان ي ا  ن ف ان ل الصف  زلي ة الةلل ن وح  لان ا مع     /2021  ح 

لان ا العصي ي ة ف ضلاً عن  ون ها ۱۸  ة الدن ق العصبي اسناد الج  ي ف  لو ( وظ  تا  الج   ( ۲د /۲۰۲۲).  ن ي تلع الي كتي رن ا والف 

زاء  /س    (/۲۰۲۱)        -:ارسم و مؤشرا عم الاح 
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  الفصل الثالث ) التكاثر (
 أولًا: مقدمة التهاثو والتهاثو في ) الفيووسا  و البدائيا  و الطلعيا  ( 

 :  عرف ما ن أن ي   /1س 
  ( /۲۰۲۱) الاوصلة المبيضية :

ف رن ا  منها بن ةلل )   اصة الف  لان ا منهي  ن ر ي ق ن تكون ف ي  الكثي ر من الجي ون ا  وح  م ن دعى الج  ي رج الجج  لان ا صع  لي ة الي ي ضة الاولي ة مجاظة ن ج  ةا( هذا التر ي ق من من ح 
ان ة مر ز الف جص ((.   الجوصلي ة . )) اح 

ي روسي )دبرج ن تم ف ي ها ن ما ن عرف ن مرحلة التلا داخ(/۲۰۱۷) ةور  التالل والانتاج : ( مع الجامض  DNAمل وهي  المرحلة التي ن تم ف ي ها ان دماج الجامض النوب  الف 

ي روس ن الي لعم الأو ي    بن جصل ن ضاع  DNAالي كترن ا وعندن ذ ن سمى ) ( DNA( ن دبن ن جطي م لـ ) DNAالنوب  الي كتي ر  ) ان ة   DNA( الف  الراشح مع ن لان ر الي كتي رن ا. )اح 
   خ(۲/۲۰۱۷)مر ز الف جص ((. 
لال دبرج التجلل والانتاج بن ما ن عرف ن مرحلة التلامل    حي ث )منةا ( ن ندماج الجامض النوب  ال البلعا الأولي : ي روسي  هو راشح الي لعم الي كتي ر  الذ  ن تلان ر ح  ف 

(DNA(  مع الجامض النوب  الي كتي ر )DNA  ن دبن ن جطي ) ( م لـ| DNA   الي كترن ا   بن جصل ن ضاع )DNA .)) ان ة مر ز الف جص  الراشح مع ن لان ر الي كتي رن ا . )) اح 
ي ا عن   ( اعاة  الخلط :٤) ي ف  تل  وظ  دن دج ن ج  هر سلالة ح  تي ن من ن كتي رن ا الف ولون ف ي  وسط زراعي  ن ط  تلف  ي ني ن جصل عند دمج سلالتي ن مج  هو ن وع من الان جاد الج 

ه ان ة مر ز الف جص ((.السلالتي ن اللتي ن ن م دمج   ۳/۲٠۱٦    ما )) اح 
 ۲/۲۰۱۸I الخلية المعطية :

ين ئا  من ) صون ة والمتمثل ن ج  لي ة الي كتي رن ة التي ن جتو  عم عامل الج  لي ة عم زوان د ن طلق  DNAوهي  الج  لي ة )المعطي ة(  ما ن جو  الج  ( ف ي  )موف عه( سان تون لازم الج 
ان ة مر ز لي ة   رن ة معطي ة . )) اح  لي ة الي كتي رن ة ح  نسي ة( وهي  ن ي رز الى السطح  ون صي ح الج   الف جص ((.  علي ها ن الاهلاب اهلاب الاف تران أو الاهلاب الج 

 داخ(( /۲٠۱٦ن للم :  -١/١٩٩٥)) ن عرن   :  الاخصاب الذاتي :

ي رن ي ن الأولي تي ن اللتان ن جتون ان ن    صاب الذان ي  الاف تران  ف ي  ما عدا حصول عملي ة ن ي ادل للان ون ة   حي ث أن النوان ي ن الصع  ص  العدد من الكروموسوما  ن ةي ه عملي ة الإح 
ة متمان لة ) أ  ن كون متمان لة ن العوامل الوران ي ة ( ولي ست متي ان نة العوامل الوران ي ة   ما هو الجال ف ي  الاف تران .  تتجدان لتكون معا ن واج مندمج 

م ؟ 1علل ما ن أن ي  : ) /٢س  ي ر متسابن تي ن ن الجج  لي تان ع  لي ة الي ي ضي ة الأولي ة ح  تزا ي  الاول للج   ( ن نتج من الان ف سام الاح 
ي ر المتساب  .  /ج  جص(( و لت ن سي ق الان ف سام السان تون لازمي  ع  واب مر ز الف   )) ح 

موعة الكروموس (2 سم الف طبي الثان ي  احاد  المج   ومي ة ؟ الج 
لي ة الي ي ضي ة الثان ون ة  /ج تزا ي  للج  جص((لان ه ن نةأ من الان ف سام الاح  واب مر ز الف     )) ح 
ي ر حي ة؟( ۳ ي روسا  حلف ة وصل ن ي ن اللاونا  الجي ة والع   1/ 2013      ن مثل الف 
ها.  /ج  ارح  ف د هذه الف درج ح  رى  ولكنها ن ف  لان ا الجي ة لللاونا  الأح  ل الج   لان ها ن ستطي ع التلان ر والنمو داح 
لان ا الجي ة؟ (4 ارج الج  ي روسا ( الف درج عم التلان ر والنمو ح  ف د الرواشح )الف   ن ف 
ان روسا  الف ان ي ة عم الي ف اء ن صورج مستف لة ؟  (۱/۲۰۲۰داخ /٢٠١٥)  ( ۲/۲۰۲۰داخ  /۱۸۲۰-دان/۲۰۱۷)أو لا ن متلت الف 

س بن ناء الي رون ي ن او ن ضاع  الجامض النوب  ./ج  هزج الان ين مي ة الضربرن ة للتنف  لون ة الضربرن ة ن ضمنها الاح  واب مر ز   (DNA)و لت لعدم امتلا ها العضي ا  الج  )( ح 
   ((.۲/۲۰۲۰ - ۱/۲۰۲۰ -الف جص للعام 

لي ة الي كتي رن ة ؟ بزاری مکرر : ٥ ي روسا  أن ين ما عند التصاف ة ن الج  رز  ن ق الف  ان روس ان ين ماً عند التصاف ه ن الي كتي رن ا ؟/ ۲۰۲۱-۲/۲۰۲۲( ن ف  رز الف    ( ۲/۲۲۰۲۰/۲۰۱۹-   / ۲۰۱۹)  ( أو ن ف 

لاله )  /ج ل من ح  لي ة عند منطف ة الالتصاق ومن ن م ن تم ن كون ن ن ف ق ن دح  دار الج  ل  DNAلان هذا الان ين م ن عمل عم أضعاف الروان ط الكي مي ان ي ة ف ي  ح  ي روس ىلى داح  ( الف 
واب مر ز الف جص للعام )  (. ۲/۲۰۲۱المضي   . (( ح 

ا  (( : (ن وع  )ما ظرن ف ة  /س  نسي ف ي  الأحي اء التالي ة ) او ف راع   التلان ر اللاح 
 اعط مثال للل مما ن أن ي  : /س

نسي التر ي ق  ظرن ف ة التلان ر اللاح 
 2020/2    الي رامي سي وم . ن لان ر ن الان ف سام الثنان ي  المستعرا

لي نا ن لان ر ن الان ف سام الثنان ي  الطو ي    2019/3  الي وع 
 ما التر ي ق الكي مي اب  للل مما ن أن ي  : ٩س 

 ن ر ي ي ه الكي مي اب  التر ي ق
ين ئا  ن رون ي ني ة) ين ئا  الجامض النوب  ح  طي ة المتكون ة حول ح  ان روس  DNAللأع  ين ئا  ن رون ي ني ة       ( للف   2020/2ح 

ي روسا    . DNA +ن رون ي ن  الراشح أو الف 
صون ة  ي رج من الـ  عامل الج   ٢٠١٠/  DNA   1ف طعة دان رن ة صع 

 ف ارن ن ي ن : 
لي ة  لي ة الي كتي رن ة المستلمة  خ ۲۰۱۸/  ۲-۲٠۱٦/ ۱ – ٢٠١٦/  -٢/٢٠١٤ الي كتي رن ة المعطي ة الج   الج 

صون ة صون ة . ن جو  عم عامل الج   لا ن جو  عم عامل الج 
نسي ة .  نسي ة ن جتو  عم الاهلاب الج   لا ن جتو  عم الاهلاب الج 

لي ة   رن ة . لي ة انثون ة . هي  ن مثان ة ح   هي  ن مثان ة ح 
زء من  لي ة المعطي ة .  روموسومهان عطي  ح  زء من  روموسوم الج   ن ستلم ح 

صل  ن ي ف ى مادن ها الوران ي ة ن عد الاف تران  ما هي  حي ث ن تمم الةرن ط الذ  ان ف 
سه. زء من ن ف   ح 

زء م الكروموسوم اصلاً لان ه ن جل مجل ح   مساو له . لا ن ين د حج 
 

موعة الكروموسومي ة )س(.  موعة  احادن ة المج   الكروموسومي ة )س(. احادن ة المج 

نسي اللان ن الجي    ظرن ف ة التلان ر اللاح 
. الي كتي رن ا     /2022-  /3-1/2020-2013/2018  الان ةطار الثنان ي 

     2021/2-   2/2-2/2020-2015/2017 الان ف سام الثنان ي  المستعرا الي رامي سي وم 
لي نا     2021/2- /1-3/2020-2016/2018 الطو ي  الان ف سام الثنان ي   الي وع 
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صاب الذان ي   ١/٢٠٢١-٢/٢٠٢٠-٢٠١٨/1 ظرن ف ة الاف تران   ظرن ف ة الاح 

نسي ف ي  الي رامي سي وم. نسي ف ي  الي رامي سي وم. هي  ظرن ف ة ن لان ر ح   هي  ظرن ف ة ن لان ر ح 
تي ن.  تلف  سه لكن من سلالتي ن مج   ن ةان ه عملي ة الاف تران .  ن جصل ن ي ن ف ردن ن من النوع ن ف 

ي رج ف ي  اللاوني ن ن جصل ن ي ادل للان ون ة  ي رج . الذ رن ة الصع   لا ن جصل ن ي ادل للان ون ة الصع 
ف ي ه تتجد الان ون ة الأولي ة الذ رن ة مع الان ون ة الانثون ة ف ي  

ر ومل منهما )س(.  الي رامي سي وم الاح 
ي رن ان اللتان ن جتون ان )س( ف ي   س   ف ي ه تتجد النوان ان الصع  ن ف 

 الي رامي سي وم . 
 

ة متي ان نة العوامل ة متمان لة العوامل الوران ي ة  الوران ي ة  ن كون النواج المندمج   ن كون النواج المندمج 
 -او ما منةأ ما ن أن ي  ( :)من المسوول عن  /س

 عنه  المسوول التر ي ق
ي ة الثان ون ة.  ارومة النط   لي ة النطف  تزا ي  للج   2010/1 من الان ف سام الاح 

ي ة الثان ون ة لي ة النطف  سم الف طبي الأول او    الج  ي ة الاولي ةمن  الج  لي ة النطف  تزا ي  للج   2016/2  الان ف سام الاح 
سم   ارومة الي ي ضة لي ة الي ي ضي ة  الف طبي الثان ي   أو الج  تزا ي  الاول للج     2015/1الثان ون ة   من الان ف سام الاح 
ان روس مع  DNAان جاد  الي لعم الأو ي    2021/1الي كترن ا      DNAالف 

دار الي كتي رن ا  ان روس ) الي لعم الي كتي ر  (.ان ين م  ف ي ل الراشحن جلي ل ح  رز من ف ي ل  ن ق الف   2018/2 ن ف 
دار ي روس ن ج  لي ة الي كتي رن ة  التصاق الف  ي روس . الج   2015/3 الألي اف الذن ي ي ة للف 

ي روس  mRNA   و DNAن جلي ل  ان روس. DNA  الي كتي رن ا من ف ي ل الف   2008/2 الف 
سر الاف تران ف ي  الي كتي رن ا  لي ة المعطي ة.  ح  نسي ة للج   3/1-2017/2020 الاهلاب الج 

ة      / ٢٠٢١-١د  / ٢٠١٦ان دماج النواج الذ رن ة الأولي ة مع النواج الانثون ة الأولي ة  النواج المندمج 
موعة الكروموسومي ة للل مما ن أن ي   /س  ا  ( :)ما المج   او ف راع 

موعة الكروموسومي ة  مكرر بزار   التر ي ق  المج 
ة  ا  النط سلي ف  ة ) سلي ف   س 2 (النطف 

ي ة الأولي ة  لي ة النطف   س 2 الج 
ي ة الثان ون ة  لي ة النطف   س 1 الج 

ة   س 1 ارومة النطف 
ة  ة الناضج   س 1 (النط  )النطف 

ا  الي ي وا( ة الي ي ضة ) سلي ف   س 2 سلي ف 
لي ة الي ي ضة الأولي ة   س 2 ح 

سم الف طبي الأول  لي ة ن ي ضة ن ان ون ة والج   س 1 ح 
سم الف طبي الثان ي     س 1  ارومة الي ي ضة والج 

ة   س 1 الي ي ضة الناضج 
 س 1 الي كتي رن ا أو الي كتي رن ا المستلمة أو المعطي ة 

 س 1 ن واج اولي ة   رن ة او انثون ة للي رامي سي وم
ي رج ف ي  الي رامي سي وم   س 2 النواج الصع 

ة ) ف ي    س 2 الي رامي سي وم (النواج المندمج 
ا  (( :  /س نسي ف ي  الأحي اء التالي ة » او ف راع   ما ظرن ف ة  ن وع  التلان ر اللاح 

نسي اللان ن الجي    ظرن ف ة التلان ر اللاح 
.  الي كتي رن ا   الان ةطار الثنان ي 

 الان ف سام الثنان ي  المستعرا  الي رامي سي وم 
لي نا   الان ف سام الثنان ي  الطو ي   الي وع 

موعة أ/س    ن  2016/1             الكرموسومي ة للل منها ؟  ر المج 
ه الي ي ضة   س 2 سلي ف 

لي ة الي ي ضة الأولي ة   س 2 ح 
سم الف طبي الأول لي ة ن ي ضة ن ان ون ة والج   س 1 ح 

سم الف طبي الثان ي    س 1 أرومة الي ي ضة والج 
ي روسا  او الرواشح ؟ /س   1988/1   ما هي  ممي زا  الف 
دًً . (1) ر ح  هر الالكترون ي  لا  ( ۲)  ماونا  متناهي ة ف ي  الصع   ن مكن رهن تها الا ن وساظة المج 
ي ر الجي ة )( ۳) ل  (5ا للجي وان ا  والني ان ا  ان سي ق الكثي ر من الأمر ٤ن مثل حلف ة وصل ن ي ن اللاونا  الجي ة وع  ان روسا  التلان ر والنمو داح  ن ستطي ع الف 

ها  ون ها لا ن متلت الف   ارح  ف د هذه الف درج ح  رى ولكنها ن ف  لان ا الجي ة لللاونا  الاح  ع السي ق ف ي   لت لعدم  الج  ان لي ة عم الي ف اء ن صورج مستف لة بن رح 
س بن ناء الي رون ي ن او ن ضاع  الجامض النوب . هزج الان ين مي ة الضربرن ة للتنف  لون ة الضربرن ة ن ضمنها الاح   امتلا ها العضي ا  الج 

 خ(  ۲/۲۰۱٦عدد مراحل ن لان ر راشح الي لعم الي كتي ر  ؟ ) /س
لي ق )(3تراق مرحلة الاح  ( ۲مرحلة الان صاق ) ( ۱) /ج  ( مرحلة التجرر٥( مرحلة الان ضاج )٤مرحلة التج 
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  ٢/٢٠٠٦اشرح الاف تران ف ي  الي كتي رن ا ؟ /س 
ين ئا  من )1)/ج صون ة المتمثل ن ج  لي ة المعطي ة ون جتو  عامل ح  لي تي ن الأولى هي  الج  لي ة المعطي ة  ما ن جتو   DNA( تتم عملي ة الاف تران ن ي ن ح  ( ف ي  سان تون لازم الج 

لي ة زوان د  لي ة   رن ة معطي ة   اما االج  لي ة الي كتي رن ة ح  ني سي ة ( وهي  ن ي رز الى السطح ون صي ح الج  لي ة الثان ي ة ف هي   ن طلق علي ها ن الاهلاب ) اهلاب الاف تران او الاهلاب الج  لج 
لي ة انثون ة مستلمة.  صون ة ولا عم اهلاب الاف تران ون كون ن مثان ة ح  لي ة مستلمة وهذه لا ن جتو  عم عامل الج   ح 

لي تي ن الي كتي رن تي ن.عند ملامس( ۲)  سر الاف تران ن عمل عم ن وصي ل ن رون ون لازم الج  لي ة المستلمة ن صي ح ح   ة هلق الاف تران سطح الج 
صون ة )3) رز عامل الج  زءا منه . )DNA( ن نع  لي ة المعطي ة بن صي ح ح  لي ة المعطي ة ف ي  موف ع معي ن بن ي دأ ن الجر ة 4( ف ي   روموسوم الج  ( ن نكسر احد شرن طي  الكروموسوم الج 

لي ة المعطي ة  ما هي  دبن ن ف صان ف ي  مادن ها اوانتف ال ح   سر الاف تران ون ي ف ى الج  لي ة المستلمة عي ر ح  لي ة الي كترن ة المعطي ة الى الج  لوران ي ة حي ث ن تمم  زء من  روموسوم الج 
م ال لي ة المستلمة لا ن ين د حج  لي ة المعطي ة   والف طعة الكروموسومي ة المنتف لة الى الج  سه ف ي  الج  زء من ن ف  صل ح  ود اصلا ون جل مجل الةرن ط الذ  ان ف  كوموسوم الموح 

لي تي ن الأصل ي ني ة ماملة من الج  موعة ح  دن د لا ن ستلم مج  رد الج  ي ر اعتي اد   ون الف  نسي ع  اص من التلان ر الج  زء مساولها   أن هذا النوع الج  ن جصل الاف تران ف ي   (5ي تي ن. ح 
ي رج من صون ة ) ف طعة دان رن ة صع  لي ة المستلمة التي لا ن جتو  عم الي لازمي د بن تم  DNAالـ  الي كتي رن ا ان ضاً عندما ن نف ل الي لازمي د او عامل الج  لي ة المعطي ة الى الج  ( من الج 

صون ة .  لي تي ن حابن ة عم عامل الج  لي تي ن وف ي  النهان ة ن صي ح ملا الج  سر الاف تران ن ي ن الج   النف ل عي ر ح 
نسي ف ي  الي رامي سي وم ؟ /س   ( ۲/۲۰۲۲ - /۲۰۲۱/۲٠۱٦-۱) اشرح عملي ة التلان ر اللاح 
نسي ا ن الان ف سام الثنان ي  المستعرا   ومالأن ي  :/ج  ي رج ان ف سام اعتي ادن ا1) -ن تلان ر الي رامي سي وم لا ح   . "( ن ي دأ الان ف سام ن ان ف سام النواج الصع 
ه( ۲) س الوف ت ن ستطي ل النواج الكي ي رج بن ط  ه مل منهما الى ظرف متضاد من اظراف الي رامي سي وم وف ي  ن ف  ي رج الى ن وان ي ن تتج  لو  .  مع ان ف سام النواج الصع  م الج  ر ن رعم الف 
لي ة (3 هان ىلى ظرف ي  الج  دن دن ان  ما ن جصل  )تنف سم النواج الكي ي رج ان ف ساما مي اشرا الى ن وان ي ن وتتج  ون ان متف لصتان ح  هر ف ج  دود  ف مي  ون ط  الي رامي سي وم (   ن تكون اح 

سم الي رامي سي وم لي ف ود الى الان ف سام . صر ف ي  ح   ن ج 
دن دن ن (. ( ن نف سم الي رامي سي وم الى ن رامي سي ومي ن ن نون ن 4)  ) ح 

نسي ف ي  الي رامي سي وم ؟/س   1/ 2-2002/2006   اشرح عملي ة التلان ر الج 
صاب الذان ي  : /ج  نسي اً ن طرن ف تي الاف تران والاح   ن تلان ر الي رامي سي وم ح 

ة ؟ )أ( الاقتران :  اشرح الاف تران ف ي  الي رامي سي وم لجي ن ن كون ن النواج المندمج 

سه 1 مي  بن ي ف ي ان ملتصف ي ن وف تا ف صي رًً  ف ي تكون عندها ( ن تف ان ل ف ردن ن من النوع ن ف  دود الف  هة التي ن ف ع ف ي ها الاح  تي ن بن كون ن ماسكهما من الج  تلف  ولكنهما من سلالتي ن مج 
را سر ن رون ون لازمي  ن ي نهما وهو وف تي لع   .عي ور أو ن ي ادل مواد  روموسومي ة  ح 

ي رج ف ي  اللاوني ن عملي ة الان ف سام حي ث تنف سم  ( ۲  تزالي ا ن نتج عنه أرن ع ن وى ن جو  مل منها ن ص  العدد اللامل للكروموسوما  )س(. ن ي دأ النواج الصع   ان ف ساما اح 
ي ر متسابن ا الى ن وان ي ن اولي تي ن(3 ي  ن لاث ن وى منها والنواج الران عة المتي ف ي ة تنف سم أن ف ساما اعتي ادن ا ع  تف  ن جو  مل منهما ن ص  العدد اللامل للكروموسوما    تنجل ون ج 

رى انثون ة. )س( تتمان لان ن نواج اول  ي ة   رن ة وأح 
ة التي ن جو  العدد اللامل من الكرو (4  س(.۲موسوما  )تتي ادل الان ون ة الذ رن ة ف ي  اللاوني ن المف ترن ي ن وتتجد مع الان ون ة الأنثون ة لتتكون النواج المندمج 
ردان المف ترن ان   بن نف سم مل منهما ان ف سامي ن اعتي ادن ن لي تكون من مل منهما ارن ع ن رامي سي وما   (5 صل الف   ن نف 

دن دج (.  ن نون ة )ح 
ي رن ي ن  )ب( الاخصاب الذاتي :  صاب الذان ي  الاف تران   ف ي  ما عدا حصول عملي ة ن ي ادل للان ون ة   حي ث أن النوان ي ن الصع  تون ان ن ص  الأولي تي ن اللتان ن ج |ن ةي ه عملي ة الإح 

ة متمان لة ) أ  ن كون متمان لة ن العوامل الوران ي ة ولي ست متي ان نة العوامل الوران ي ة   ما هو الجال ف ي  الاف تران . العدد من الكروموسوما  تتجدان لتكون معا ن واج مندمج 
لي نا ؟  /س     ( / ۲۰۲۳-۱/۰۰۲۰۲دان /  ۲۰۱۷)                            أشرح الان ف سام الثنان ي  الطو ي  ف ي  الي وع 

   -ن جصل الان ف سام الثنان ي  الطو ي  ف ي  الطور حر السي احة وف ي  الطور المكي س و مالآن ي  : /ج
(1 . ي طي ا اعتي ادن اً  بن تكون سوص اضاف ي   ( تنف سم النواج ان ف ساما ح 
دن دان. ٢) صال الف سمي ن ن اللامل لي تكون ف ردان ح  ي  لجي ن ان ف   ( ن نف سم السان تون لازم ظولي ا بن ةل ن درن ج 

ا  التالي ة  ۱۳س  راع   ا مل الف 
نسي عم عملي تي ن أساسي تي ن هما 1) تزا ي  ( ن ةتمل التلان ر الج  صاب و  الان ف سام الاح     (۲/۲۰۲۲ -  ۲  /۱۷۰۲).   الاح 
صي ةتتكون النط  ف ي  ( 2   ( /۲/۲٠۱٥-۲۰۱۷).  ن ي ي ي ا  مئون ة ملتون ةوالتي تتأل  من اعداد  ي ي رج من  الج 
ةالمجصلة النهان ي ة لتكون ن الي ي وا هي  ن كون ن  (3 سام ف طي ي ةو  ن ي ضة ن اضج   ( ۲/۲۰۲۲  -    ۲  /۲۰۲۰) .ن لان ة اح 
ي رج ن دعى ٤)  لان ا صع  ف رن ا  ن ج  لي ة الي ي ضي ة الأولي ة ف ي  الف  لان ا الجوصلي ة( ن جاص الج   ۱/۲۰۱۸-۲/۲۰۲۱   . الجوصلة المي ي ضي ةرف ن ـ مكون ة ما ن ع الج 

لي تان هما (5 لي ة الي ي ضي ة الثان ون ة ح  تزا ي  الثان ي  للج  سم الف طبي الثان ي  و  ارومة الي ي ضةن نتج من الان ف سام الاح   ۱/۲۰۲۱                     .الج 
لتي ن هما ٦ ان روسا  ن دبرن ي ن متداح    (/ ۲۰۲۲).  التجلل والانتاجو دبرج  دبرج التجلل( ن جصل التلان ر ف ي  الف 
اصة  الألي افعندما ن صي ح الراشح ن تماس مع الي كترن ا ن لتصق  (7 ودج ف ي   ن ي ه ن مواف ع ح  لو الموح  دار الج  لي ة الي كتي رن ة  عم الج   . للمضي   الج 
ضر الميرف ةاو الي كتي رن ان ضم عالم الي دان ي ا  (8  2/۱۹۹۹           . لطجالق الج 

لي تي ن هما ٩ لي ة المعطي ة( ن تم الاف تران ف ي  الي كترن ا ن ي ن ح  لي ة المستلمةو  الج   ( ۳/۲٠۱٦ -دان/۲٠۱٤). الج 
اصة عم ١٠  ودج ف ي  الذن ق ن مواف ع ح  لو ( عندما ن صي ح الراشح ن تماس مع الي كترن ا ن لتصق الألي اف الموح  دار الج   للمضي   .  الج 
نسي اً ن طرن ف تي هما ( ۱۱) صاب الذان ي  و  لاف ترانان تلان ر الي رامي سي وم ح      (/۲۰۲۲ -   ۲  /۲۰۲۰- /۲۰۱۸).  الاح 

سر ن رون ون لازمي  ( ن تكون ن ي ن الي رامي سي ومي ن المف ترن ي ن ١٢ سر الاف تران بن ي ن الي كترن ا المعطي ة والمستلمة  ح   ح 
نسي ا ن طرن ف ة ( ۱۳ لي نا لا ح   ن كمي لي(   ۲ /۲۰۲۱)  . ن الان ف سام الثنان ي  المستعراو الي رامي سي وم  الان ف سام الثنان ي  الطو ي  تتلان ر الي وع 

نسي ا ن طرن ف  ١٤ نسي ا ن عملي ة  الان ةطار الثنان ي  الي سي طة ( تتلان ر الي كتي رن ا لا ح    ( / ۲۰۲۳) . الاف ترانو ح 
 ما ا ن نتج عن :  /س

 ن نتج عن  التر ي ق
لي ة الي ي ضة الثان ون ة  سم الف طبي الثان ي  . ان ف سم ح   ارومة الي ي ضة و الج 

ة صال الي رامي سي ومي ن المف ترن ي ن ن عد ن كون ن النواج المندمج   منهما ارن ع ن رامي سي وما  ن نون ة.  اعتي ادن ي ن لي تكون ملن نف سم مل منهما ان ف سامي ن  ان ف 
اج (   - ۱/۲۰۱۸)  اسئلة عامة : /١٢س   الاسئلة الملع 

نسي ؟ /ج  ما هي  العملي ا  الاساسي ة التي ن جف ق التلان ر الج 
نزل ف ي ه عدد الكروموسوما  من العدد الللي الى ن ص  العدد ال (1 اص من الان ف سام النوب  ن جصل ف ي  النواج بن ج  تزا ي  : هو ن وع ح   لامل للكروموسوما  . الان ف سام الاح 

ة والتي ن جو  مل منهما عم ن ص  العدد اللامل للكروموسوما  بن تكون من هذا الان جاد ال( ۲ صاب : ف ي ه ان جاد ن وان ي  الي ي ضة والنطف  ة أو الزان كو  عملي ة الاح  ين ج 
صي ة( التي ن جتو  عم العدد اللامل  ني ني ة ن م ن صي ح ن الان ف سام والتكون ن و   )الي ي ضة المج  لي ة ح  دن دًً.  للكروموسوما  و هي  ن عد أول ح   النمو ماوناً ح 
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 خ( ۱/۲۰۱۸)   أشرح عملي ة ن كون ن النط  ف ي  الجي وان ا  :  /س 
صي ة والتي تتأل  من اعداد  ي ي رج من ن ي ي ي ا  مئون ة ملتون ة : ) /ج  ة ) الجي وان المنو  ف ي  الج  رن ومي ة اولي ة تنف سم  ( ۱تتكون النطف  لان ا ح  ن ي طن الني ي ي ا  المنون ة ح 

ي ر مي اشرج ومتعاف ي ة بن ن موعة الكروموسومي ة ) ان ف ساما  ع  ا  النط  ون كون ثنان ي ة المج  دن دج ن دعى سلي ف  لان ا ح   س ( .   ٢تج عنها ح 
ا  النط  ن مرحلة ن مو ( ۲) ا  النط  ن الان ف ساما  الأعتي ادن ة ن نتج عنها زن ادج ف ي  العدد   ن م ن مر سلي ف  مها ون سمى  |استمرار سلي ف  ن عد ن وف   ان ف سامان ها بن كي ر حج 

ي ة الأولي ة ) لان ا النطف   س( . ٢الج 
م احادن تا(3 لي تي ن متسابن تي ن ف ي  الجج  تزا ي  أول ن نتج عنه ح  ي ة الأولي ة ن مرحلة ان ف سام اح  لان ا النطف  لي ة  ن مر الج  موعة الكروموسومي ة )س( ون سمى مل منهما ن الج  المج 

ي ة الثان ون ة.   النطف 
تزا ي  الثان ي  وتنتج عنه ار ٤)  ي تان الثان ون تان ن مرحلة الان ف سام الاح  لي تان النطف  لان ا ( ن مر الج  موعة الكروموسومي ة )س( ون دعى الج  م احادن ة المج  لان ا متسابن ة الجج  ن ع ح 

 الأرن عة ن أروما  النط . 
ة )س( . (5 ي را  ف ي  شللها ون ر ي ي ها مؤدن ة الى ن كون ن النطف ة الناضج   ن عان ي  اروما  النط  ن ع 

لي ة النطف ي ة الأولي ة لجي ن ن كون ن النط  /س  ي را  التي ن عان ي ها الج     ۱/۱۹۹۲؟  ما هي  التع 
ي ة الأولي ة ) /ج   لان ا النطف  لي تي ن متسابن تي ن  ۲ن مر الج  تزا ي  أول ن نتج عنه ح  موعة الكروموسومي ة )س( ون سمى مل منهما  س ( ن مرحلة ان ف سام اح  م احادن تا المج  ف ي  الجج 

لان ا متسابن ة ال تزا ي  الثان ي  وتنتج عنه ارن ع ح  ي تان الثان ون تان ن مرحلة الان ف سام الاح  لي تان النطف  ي ة الثان ون ة   ن مر الج  لي ة النطف  موعة الكروموسومي ة  ن الج  م احادن ة المج  جج 
لان ا الأرن عة ن أروما  النط   ة )س( . )س( ون دعى الج  ة الناضج  ي را  ف ي  شللها ون ر ي ي ها مؤدن ة الى ن كون ن النطف     ن عان ي  اروما  النط  ن ع 

موعة الكروموسومي ة للل مرحلة /س   2014/3    ؟عدد مراحل ن كون ن النط  مع   ر المج 

موعة الكروموسومي ة  المراحل  المج 
ة( ۱ ة النطف   س ٢ سلي ف 
ي ة الاولي ة ٢) لي ة النطف   س ٢ ( الج 
ي ة الثان ون ة (3 لي ة النطف   س 1 الج 
ة ٤)  س 1 ( ارومة النطف 
ة (5 ة الناضج   س 1 النطف 

موعة الكرموسومي ة للل منها ؟ /س    2014/3  عدد مراحل ن كون ن الي ي وا مع   ر المج 
ة الي ي ضة( ۱  س 2 سلي ف 
لي ة الي ي ضة الأولي ة ( ۲)  س 2 ح 
سم الف طبي الأول ٣) لي ة ن ي ضة ن ان ون ة والج   س 1 ( ح 
سم الف طبي الثان ي  (4  س 1 أرومة الي ي ضة والج 
ة ٥)  س 1 ( الي ي ضة الناضج 

   ن كمي لي( ۲ /۲۰۲۱ -خ   ۲د  /  ٢٠١٨-٣ / ٢٠١٦-١/٢٠١٥بزار  مكرر : :) التلقي  الخلطي

ر من  رى لني ا  اح  لطي  ف ي   هو انتف ال حي وب اللف اح من متت زهرج الى مي سم زهرج أح  نس   بن جدث التلف ي ح الج  س الج  رى تنتمي  الى ن ف  سه او رن ما أن واع أح  النوع ن ف 
ماً وأ ثر عددا واسرع ن موا مثل الن ة أ ي ر حج  ي ل العدن د من الني ان ا  وهو أ ثر اهمي ة من التلف ي ح الذان ي  حي ث ن كون الثمار و الي ذبر النان ج   ج 

صاب المزدوج : الاخصاب المزةوج :   (/ ۲۰۲۳  /۲۰۲۱-۱۲ / ۲۰۲۰ - ۱ / ۲۰۱-۱۰/۲۰۱۸رر : بزاری مک )-ن عرن   الاح 

ة ) صي ة الين ج  لي ة الي ي ضة لتكون ن الي ي ضة المج  لي تي ن الذ رن تي ن مع ن واج ح  س( وان جاد ن واج الذ رن ة الثان ي ة ن النوان ي ن الف طي ي تي ن مكون ة ن واج  ٢هو عملي ة ان جاد ن واج احدى الج 
واب مر ز  ۳السون داء )   (/٢٠٢١الف جص للعام س(   وهو ن مثل احد سما  او )) ح 

 ممي زا  الني ان ا  الزهرن ة .  
صي ة )   -تعريف اخر للاخصاب المزةوج : لي تي ن الذ رن تي ن )اس( ن نوج الي ي ضة )اس( مكون ة ن ي ضة مج  لي ة  ٢هي  عملي ة ان جاد أحدى ن وان ي  الج  س(   وان جاد ن واج الج 

 رن ة. س( هذه احد سما  وممي زا  الني ان ا  الزه٣الذ رن ة الثان ي ة )اس( ن النوان ي ن الف طي ي تي ن مل منهما )اس( مكون ة ن واج السون داء ) 
ة من زهرج واحدج  ا   رن لة واحدج أو عدج  رن لا  ملتجمة    ما ف ي   (۲/۲۰۲۲ -  ۲/۲۰۲۰  - ۱ / ۲۰۱۹ -۲ / ۲۰۱۸ - ۲۲/۲٠۱٦بزار  مكرر :  الثمار البسيطة : وهي  الثمار النان ج 

ي رها .  ي ار والي رن ف ال والمةمش وع   الي اف لاء والطماظة والج 
صلة وتنةأ الثمرج من هذا النوع من زهرج واحدج ن رن ي ط    ( /۲۰۲۱-۲/۲۰۱۹ -۲/۲۰۱۷-۱۱/۲٠۱٦بزار  مكرر :   الثمار المتجمعة : هي  الثمار المتكون ة من  رن لا  عدن دج منف 

ت واحد  ما ف ي  التو  الأسود .   ن الثمرا  معا ن تج 
معة تنةأ من مل واحدج منها ن مرج ون ي ف ى مرن ي طة مع  ( ۱/۲۰۲۲ -ن كمي لي  ۲  /۲٠٢١-٢  / ٢٠١٨ - ٢٠١٨) الثمار المركبة :  ة وهي  تتكون من عدج أزهار متج  ن دعى أن ضا الثمار المضاعف 

ر عند النضج  ما ف ي  الأن ان اس .   ن عضها الآح 
    علل ما ن أن ي  : / ٢س 

ضر؟  (1)    ( ۲/۲۰۲۱-۱ /۲۰۲۰-۱/۲۰۱۷)ن عتف د ان الني ان ا  الأرضي ة ان جدر  من أن واع من الطجالق الج 
زن ان الزان د من اللارن وهي درا  ن ةلل ن ةا  وملاهما ن جتو  عم السي ل ملاهما/ج  ا  أضاف ي ة   وملاهما ن ج  ة لصي ع  تلف  دران  ن ملت الللوروف ي ل ف ضلا عن أن واع مج  وز ف ي  ح 

لي ة .  جص ((الج  واب مر ز الف     )) ح 
تزا ي  /( ن جتو  الأن واغ عم ن ص  العدد من الكروموسوما  ؟ ج ۲ ة من الان ف سام الاح  واب مر ز الف جص (( لان ها ن ان ج  لان ا الام للان واغ. )) ح   للج 
سي ا  )اس( ؟ ۳  ي ة ف ي  السرح  ل الجواف ف الي وع   ( ن كون الأن واغ داح 

تزا ي   /ج ة من الان ف سام الاح   لان ها ن ان ج 
 ن سي ق عدم استطالة سلامي تها   /( ن ي دو الاعضاء الزهرن ة متف ارن ة ؟ ج ٤
زاء  (5 ي ة اح  نسي ون كون ن الي ذبر . اعتي ار الابراق اللاسي ة والابراق التون ج  ي ر اساسي ة ف ي  الزهرج ؟ ج لأن ها لي س لها دبر مي اشر ف ي  عملي ة التلان ر الج   ع 
طى المي سم ن سان ل لزج ؟٦  2020/3  لتسهي ل عملي ة التصاق حي وب اللف اح علي ه . /ج( ن ع 

موعة الكروموسومي ة )اس( ؟ ج(7         ي ر احاد  المج  ي رج.  /الي وغ الصع  لي ة الأم المولدج للان واغ الصع  تزا ي  لج     /2015-2010/1 لان ه ن ان ج من الان ف سام الاح 
موعة الكروموسومي ة ؟ (8 لي ة الان ي ون ي ة احادن ة المج   الج 

ي ر )اس(. /ج  ة من ان ف سام اعتي اد  لنواج الي وغ الصع  جص(( لان ها ن ان ج  واب مر ز الف   )) ح 
لطي  أ ثر أهمي ة من التلف ي ح ال۹)    ( ۲/۲۰۱۷-  /  ۲۰۱۷؟) ذان ي  ( التلف ي ح الج 

ة/ج  ما وأ ثر عددًً واسرع ن موًً من ن لت النان ج  لطي  ن كون أ ي ر حج  ة من التلف ي ح الج  جص من التلف ي ح الذان ي   لان الثمار و الي ذبر النان ج  واب مر ز الف   (( ١٠. )) ح 
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لان ا النجل ف ي  الي سان ي ن او ف رن ي اً منها ؟) (10   ( /  ۲۰۲۰ -دان/٢٠١٦ن نصح المزارعون ن إف امة ح 
ي دج .  /ج  لطي  للأزهار بن التا ي  الجصول عم ن ان ج وف ي ر و و ن وعي ة ح   لضمان حدوث التلف ي ح الج 
موعة الكروموسومي ة ؟ )۱۱  ( ۳/۲۰۱۹  /۲۰۱۷( ن واج السون داء ن لان ي ة المج 

ة من ان ج /ج  لي ة الذ رن ة الثان ي ة )اس( ن النوان ي ن الف طي ي تي ن )لكون ها ن ان ج   س( .  ۳(س( بن ذلت ن كون )۲اد ن واج الج 
لاف الي ذرج ؟۱۲) ني ن و سون داء وع  ربع والذرج من ح   2017/1-خ  2016/1  ( تتكون ن ذبر الجنطة والج 

ني ن ف ي ها السون داء الا ن عد زرع ن لت الي ذبر بن دن ها ن امتصاص الماء. /ج  دم الج   لان هذه الي ذبر لا ن ستج 
 خ(  ۲/۲۰۱٦) ( ن جمل الرن اح الي ذبر والثمار ن عي دا عن الني ا  الأم ؟ ۱۳
ود شعي را  ن كون عم شلل مضلة  ما ف ي  ن ذبر ن ي ا  الي رد   /ج ة بزن الي ذبر أو وح  ف   ن عود السي ق ف ي   لت ىلى ح 
ها ف تج   ون صي ح صلي ة . ١٤)  لال ن ضج  اا المجتوى المان ي  ف ي ها ح  ف  وز ن صلان تها ؟ ج لان ج  جص (( ( ن متاز ن مار الج  واب مر ز الف   )) ح 
 أو ن نتج الان ان اس ن مارًً عذر  ن صورج ظي ي عي ة ؟   (۲/۲۰۲۱  -     ۲ /۲۰۲۰۰۳ / ۲۰۱۸ - ۲۰۱۷)مة الي ذبر ؟ ن نتج الأن ان اس ن مارا عذرن ة ظي ي عي ة عدن  (   ١٥  

جص /ج  واب مر ز الف   لان مي ان ض ازهار هذه الني ان ا   ا  مجتوى هرمون ي  عا ي  . ح 
واب مر ز  لان ه من الثمار العذرن ة الطي ي عي ة التي تتكون ن دبن عملي ة  /( ن مار الان ان اس عدن مة الي ذبر؟ ج١٦ . ح  صاب و لت لكون المي ان ض  ا  مجتوى هرمون ي  عا ي  اح 

 الف جص (( 
 ۲/۲۰۲۱( الي رن ف ال من الثمار الي سي طة ؟۱۷)

جص ((  لان ه ن نةأ من زهرج واحدج  ا   رن لة واحدج او عدج ابراق  رن لي ة ملتجمة . )/ج  واب مر ز الف   ) ح 

 ما مي زج ما ن أن ي  :/س 
 ان ه زمي   التر ي ق

موعة الكروموسومي ة ) السون داء ن واج   2019/1. س( ۳ن لان ي ة المج 
وز  ة ن مار الج  ة  ي ي رج عند وصولها مرحلة النضج ون صل ىلى درح  اا المجتوى المان ي  ف ي ها ن درح  ف  اف ان ج  ف   2008/1  ي ي رج من ن سي ة الج 

 
 ما ا ن نتج عن او ن جدث عند  /٤س 

 ن نتج منه أو ن جدث ف ي ه  التر ي ق
لي ة  لي تي ن   رن تي ن  المولدجان ف سام الج   2022/2-2201/1         ح 

صل  اصة اسئلة الف    -حف ن أو رش مي ان ض ن عض الازهار ن هرمون ا  ن ي ان ي ة ح 
٢٠٢١ /   - ۲/۲۰۲۲) 

ان مار عذرن ة  )عدن مة الي ذبر ن مو و ن ضج المي ي ض عذرن اً ون جوله الى ن مرج
 اصطناعي ة( 

  ( /٢٠٢٢-٢/٢٠٢٠) :   عدد ان واع الثمار مع   ر مثال للل منها /س 
 مثال ن وع الثمرج

 المةمش.  ن مار ن سي طة . 
ة( .   الان ان اس  ن مار مر ي ة )مضاعف 

معة.   التو  الأسود.  ن مار متج 
ة من ۲ ي ة  ا  ن ص  العدد اللامل من الكروموسوما  )س(  ون ها ن ان ج  ة الي وع  ل الجاف ط  ي ة  ( ن كون الأن واغ داح  ة الي وع  تح الجاف ط  تزا ي  وتتجرر الأن واغ عندما ن ف   ان ف سام اح 
ي  ممثلاً ن الثالوس الأو ي  الذ  ن عرف ن أن ه :۳  -( تنمو الان واغ الى ظور مةي ج 

ي ة الذ رن ة بن نمو من  ة المةي ج  ي ة الانثون ة والانثرن دن وم وهي  الجاف ط  ة المةي ج  ضر اللون ن جمل ار ي كون ي وم وهي  الجاف ط  رف ه المدن ق اشي اه  ظن ر ي ق ف لبي الةلل اح 
ذبر.   الج 

صاب  وه(4 ة عملي ة الاح  ود الرظون ة حي ث ن سي ح النط  ف ي  الماء لتصل الى الي ي ضة ضمن الار ي كون ي وم. ه ن تكون الزان كو  نتي ج  صاب ن وح  ل  ن جصل الاح  و ن تكون داح 
ذر ن جته وعندن ذ ن صي ح الطور  وق الثالوس الأو ي  بن تكون الج  هر اول برف ة ف   الي وع ي  مرن ي  .الار ي كون ي وم ون ط 

زاء الاسدن ة ؟ مع   ر اهمي تها ؟ /س   ۱/۲۰۱۳ما اح 
له حي وب للف اح . )1ج  د داح  زء الأول المتت : هو عي ارج عن ن ر ي ق  ي سي اسطوان ي  او ن ي ضو  الةلل ن وح  زء الثان ي  الجامل الاسطوان ي  الرف ي ع او ٢( الج   ( الج 

ي ط ( : الذ  ن جمل المتت. س  زاء المدف ة و ا  ر 5) الج  ة مل منها ؟  عدد اح  ي ف     /۲۰۲۳ -    /۲۰۲۲ - ۲ /۲۰۲۱۰۱/۲۰۲۰ - /  ۲۰۱۷)وظ 
دار المي ي ض عن ظرن ق   له الي ون ضا    المرن ي طة ن ج  ته (( تتكون ن داح  ي ف  خ ))وظ  زء المدف ة الف اعد  الذ  ن تمثل ن تر ي ق منتف  عنق ف صي ر ن سمى ن الجي ل )أ( المي ي ض : هو ح 

 السر 
زء العلو  الذ  ن دعى)ب( الف لم : ن تمثل ن تر ي ق اسطوان ي  راف ي ع ومج   ته(( ن رن ط المي ي ض ن الج   ن المي سم . وف عادج )) وف ف 

طى ةن الملمس واحي ان ا مع  لق الاحي ان ن كون  و اهداب او ح  اً ف لي لا وف ي  اع  ج  زء النهان ي  أو الف مي  من المدف ة بن كون منتف  ن سان ل لزج لتسهي ل عملي ة   )ج( المي سم: هو الج 
ان ه(( التصاق حي وب اللف اح علي ه.   )) ولي ف 

  ( /۲۰۲۳)ا تق عن : ن ر ي ق المتت؟ /س 
 ( ن تكون المتت من ف صي ن متطاولي ن ن رن ط ن ي نهما ن سي ج حةو  ن متد من ف اعدج المتت الى ف مته بن جي ط النسي ج الران ط ن جزمة وعان ي ة . ۱) 
ي رج ( ن جو   ٢) ة الان واغ الصع   حي وب اللف اح.( ن تأل  مل ف ص من ف صوص المتت من ردهتي ن ن طلق عم مل منهما ن كي س اللف اح أو ) حاف ط 
ار(3 ارج عن ظرن ق شق ظو ي  ح  توحة الى الج  صل ن ي ن ردهتي الف ص الواحد ون صي ح ردهة واحدج مف  لان ا النسي ج الران ط التي ن ف  ي    بن ذلت  عند ن ضج المتت تنجل ح  ج 

ارج .   ن صي ح حي وب اللف اح معدج للانتةار الى الج 
  ( /۲۰۲۱-۳/۲۰۱۸ -دان   /  ۲۰۱٥)اشرح عملي ة ن كون ن حي وب اللف اح ؟  /س 

موعة الكروموسومي ة )1) ي رج والتي ن كون تنان ي ة المج  لان ا الام المولدج للأن واغ الصع  ي رج والتي ن كون احادن ة  ٢( ن مر الج  تزا ي  لتكون ن أرن عة أن واغ صع  س( ن عملي ة ان ف سام اح 
موعة الكروموسومي ة )س(.   المج 

ذ شللا ممي زا و۲) صل الأن واغ الأرن عة عن ن عضها الي عض وتتج   حسق ن وع الني ا .  ( تنف 
لي ة مول۳) لي ة ان ي ون ي ة و ح  لي تي ن ح  تي ن ن السان تون لازم مكون ة ح  ي ر ان ف ساما اعتي ادن اً ون جاص مل من النوان ي ن النان ج  دج بن طلق علي ها )حي ة )اللف اح( ( تنف سم ن واج الي وغ الصع 

ي ر الناضج.   ي  الذ ر  ع   وهي  ن مثل الطور المةي ج 
 داخ (    / ۲۰۱۹داخ.  / ۲۰۱٥) ام ف صي المتت(؟ما ن وع النسي ج : الذ  ن رن ط ف صي المتت ( أو ف ي  منطف ة التج /س
 ن سي ج حةو  ران ط . /ج
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لي ة الأم للأن واغ الكي ي رج؟ /س ني ني الناضج ن دءا ن الج  طوا  ن كون ن الكي س الج   ۱/۲۰۰۷اشرح ح 
موعة 1)/ج تزالي اً لتكون ن ارن عة ان واغ  ي ي رج ( احادن ة المج  لي ة الام المولدج للان واغ الكي ي رج ن أن ف سم اح  ( ن ضمجل ن لان ة ۲الكروموسومي ة )س( مرن ي ة ن ص  واحد. )( ن مرح 

طاج الي ذبر  ي ر الناضج وهو ن سمى ف ي  حالة مع  ي  الانثو  ع  اً ف عالاً  ي ي رًً وهو ن مثل الطور المةي ج  م أن واغ  ي ي رج بن ي ف ى ن وغ واحد لي كون ن وع  ني ني   بن زاد ن الجج  ن الكي س الج 
ز ل ن ين ادج الكتلة السان تون لازمي ة والنواج  ن جي ث ن جتل الج  ني ني ن لان ة ان ف ساما  اعتي ادن ة متتالي ة ن نتج عنها ن مان ان ون ة داح  ء الأ ي ر من الي ون ض . ن عان ي  ن واج الكي س الج 

م ني ني تنتط   الكي س الج 
ني ني   ون ي ف ى اثنتان ف ي   المر ز(.  ) ن لاث ن وى ن الطرف الف رن ق من النف ي ر   ون لاث ف ي  الطرف المف ان ل من الكي س الج 

لي ة الي ي ضة و النوان ان (4 لان ا ن مثل الوسطى منها ح  لون ة مكون ة ح  ةي ة ح  لي تي ن مساعدن ي ن   اما ن وى الطرف  |ن جاص ن وى الطرف النف ي ر  الثلاث ن أع  ان ي ي تان ن صي جان ح  الج 
لان ا السمتي ة   ون كون النوان ان ال لون ة ن كون الج  ةي ة ح  رى ن جاص ن أع  ني ني ف هي  الأح  الكي س  |مر ين تان النوان ي ن ف طي ي تي ن   بن مثل المف ان ل للطرف النف ي ر ن ضمن الكي س الج 

ي  الأنثو  الناضج .  ني ني ف ي  هذه الجالة الطور المةي ج   الج 
 2012/2 ما هي  مكون ا  الي ون ض الناضج ؟  /س 
ي  الأنثو  مرحلة النضوج ن صي ح الي ون ض الناضج مكون ا /ج   -:ن عد وصول الطور المةي ج 

لي ة الي ي ضة والج   (1 ني ني ن اضج مع مجتون ان ه )ح  لان ا سمتي ه ون وان ي ن ف طي ي تي ن(.  ي س ح   لي تي ن المساعدن ي ن وح 
ون زاء المجي طة ن ه .  (2 ة .(3الج  لف   ( الجي ل السر  .4  أع 

ي را  التي ن طرأ عم حي ة اللف اح ن عد سف وظها عم  ؟ اشرح عملي ة ن كون ن أن ي وب اللف اح ؟  ي   ن تكون ان ي وب اللف اح ؟ اشرح مراحل ن كون ن الان ي وب اللف اجي   /س ؟ ما التع 
صاب المزدوج    ( ۲/۲۰۱۹-۳/۲۰۱۸ - ۲  /  ۲۰۱۷ - ۲۲ /۲٠۱٦ -     /  ٢٠١٥ - ٢٠١٣/ ؟المي سم لجي ن حدوث الاح 

 ف اح ن عد سف وظها عم المي سم ف تكون أن ي ون اً  و ف طر ضي ق ن عرف أن ي وب اللف اح وتنتج حي ة اللف اح عادج أن ي ون اً لف احي اً واحدًً.( تنمو حي ة الل1)
ترق المي سم والف لم حتى ن صل الى المي ي ض الذ  ن جو  الي ون ضا  .٢)  ( ن نمو ان ي وب اللف اح بن ج 

م من سف وص عدج حي وب لف اح عم   المي سم ومكون ة عدج ان ان ي ق لف اح الا ان ه ن صل أن ي وب لف اجي  واحد الى الي ون ض (()) لان د من الاشارج الى ان ه ن رع 
لي تي ن   رن تي ن .۳ لي ة المولدج الى ان ف سام اعتي ادن ا مكون ة ح  ضع الج   ( ن ستمر أن ي وب اللف اح ن النمو ون ج 
ي  الذ ر  الناضج   ا 4 لي تي ن   رن تي ن  بن مثل ان ي وب اللف اح ف ي  هذه الجالة الطور المةي ج  لي ة ان ي ون ي ة وح  لذ  ن كون مهي ا لعملي ة ( بن ذا سي جتو  أن ي وب اللف اح عم ح 

صاب .    الاح 
ي را  التي ن جصل أثناء ن مو ون ضج أن ي وب اللف اح؟  /س   ما التع 
لي ة المولدج الى ان ف سام اعتي ادن ا/ج  ضع الج  لي تي ن   رن تي ن  بن مثل ان ي وب اللف اح ف ي  هذه   ن ج  لي ة ان ي ون ي ة وح  لي تي ن   رن تي ن  بن ذا سي جتو  أن ي وب اللف اح عم ح  مكون ة ح 

صاب .  ي  الذ ر  الناضج   الذ  ن كون مهي أ لعملي ة الاح   الجالة الطور المةي ج 
صاب الزدوج ؟ او ما ا ن جصل /س  ي را  التي ن جدث ف ي  المي ي ض ن عد الاح  از التع  صاب المزدوج ا تق ن ان ج   2021/2-2000/2؟ ن عد الاح 

لي ة الان ي ون ي ة. ۱) لي تان المساعدن ان والج  لان ا السمتي ة الثلاث والج  صاب المزدوج تنجل الج   ( ن عد ا تمال عملي ة الاح 
صي ة )۲ ني ن .  ۲( ن ي دأ الي ي ضة المج   (س( ن الان ف سام الاعتي اد  والنمو والتمان ز لتكون ن الج 
ذان ي ة التي ن عتمد ۳ ازن للمواد الع  ضع لعدج ان ف ساما  اعتي ادن ة مكون ة ن سي ج السون داء الج  ني ن اثناء ن موه  |( اما ن واج السون داء ف تج   علي ها الج 

ني ن ف ي  ن ي ا  من  وا  ال /س  لف تي ن؟ ما مراحل ن كون ن الج  لف تي ن او   ( /۲۰۲۱-ن كمي لي  ۲/۲۰۲۰۰۱  /  ۲۰۱۸)ف  ني ن ف ي  ن ي ان ا   وا  الف  -خ 2018/1  ؟عدد مراحل ن كون ن الج 
 2022/2-   /2021-ن كمي لي  0202/2

ني ن الأو ي  :  ة والسون داء. )ب( مرحلة الج  صاب مزدوج ن نتج عنه ن كون ن الين ج  ة : بن جصل ف ي  هذه المرحلة اح  لان ا )أ( مرحلة ن كون ن الين ج  ني ن الأو ي  متعدد الج  ن كون الج 
ي ا  ي ف  ي  ن كون معطلاً وظ  ي ف  زن ه الف اعد  والوظ   وح 

 )معلق( . 
لف تان.  هر الف  ني ن ن ةلل الف لق ون ط  ي رج. د مرحلة الف لق : ن كون الج  ني ن ف ي  هذه المرحلة ن ةلل  رج صع  هر الج   ج( مرحلة التكور ) الكرج ( : ن ط 

ني ن ن ةلل ظورن ي د ا (هـ لف تان ن ةلل واضح.مرحلة الطورن ي د : ن كون الج  ( وتتكون الف   ف رب الى الةلل )الاسطوان ي 
ني ن حف ي ف ي  مكون من :  ذ ن النمو والتمان ز الى ح  ني ن حي ث ن أح  ني ن الناضج : ن نضج الج  ذن ر.۱) -و( مرحلة الج  ني ني ن تكون من ربن ةة وح   ( مجور ح 
لف ة الواحدج( . ۲)  ( سون ق ف لف ي  الذ  ن جمل ف لف تي ن ف لف ة واحدج ف ي  ن ي ان ا   وا  الف 
۲/۲۰۲۰-۳/۲۰۱۷-۲/۲۰۱٦ 

ة ؟ او ماهو دبر حي وب اللف اح ف ي  ن كون ن الثمار؟ /س   ۱/۲۰۲۲    ما دبر حي وب اللف اح ف ي  عملي ة ن جول المي ي ض الى ن مرج؟ او ما دبر حي وب اللف اح الناضج 
صاب  صق الي ون ض ن عملي ة الإح  نسي ة الذ رن ة التي ن ج  لان ا الج    لت ن كون ن الي ذبر . المزدوج بن نتج عنأ( ن تمثل الدبر الاول : ن انتاج الج 

ي م عملي ة ن ضج اصة ن ف وم ن تنط  ز ن كون ن هرمون ا  ح   ثمار المي ان ض و ن جولها الـ ب ن تمثل الدبر الثان ي  : ف ي   ون ن مو حي وب اللف اح ن جف 
واب مر ز الف جص لعام : * سي م الطرف ي  : ح  ة :( ۲۰۲۱/)۱الج  د )موف عه( ف ي  الف ي عة الراسي ة لنطف  ة ن عمل )اهو ن ر ي ق ن وح  ه( همي  الان سان عند الجاف ة الامامي ة لرأس النطف 

ة ن الي ي ضة بن ذلت ن سهل النطف ة مربر ىلى سطح ا ةي ة الي ي ضة عند منطف ة التف اء النطف   لي ي ضة. عم ن كون ن مواد  ا  ظي ي عة أن ين مي ة ن عمل عم ن جلي ل اع 
واب ن عرن    ( ان ي وب ف الوب ) ف نان ي  ف الوب  *  ( ۲/۲۰۱۸ -)ح 

دف ع الي ي ض ان ي ون ي  الةلل ن هان ته الأمامي ة لها ف تجة ف معي ة الةلل ن ستف ي ل الي ي ض الذ  ن تجرر من المي ي ض ن عد عملي ة التي ون ض ون كون  ا  ن طان ة مهدن ة لوهو ن ر ي ق 
لال مسي رن ه . ر لان ي وب ف الوب ) ح  واب ن عرن   ) ۱/۲۰۱۷أو ن عرن   خح  لةلل ن ستف ي ل الي ي ض الذ   ( ان ي وب لجمل الي ي ض ون هان تها الأمامي ة لهما ف تجا  ف معي ة ا۱/۲۰۲۱ح 

ان ق العلو  للرحم ون عمل  تح ف ي  الج  عم ن وصي ل الي ي وا  )اهمي ته(ن تجرر من المي ي ض ن عد عملي ة التي ون ض وف ناج الي ي ض  ا  ن طان ة مهدن ة لدف ع الي ي ض ف ي  مسي رن ه ون ف 
صاب الي ي وا ف ي هما.   من المي ي ض الى الرحم  وعادج ن جصل اح 

ي ن(  *  رالمودق )الان ستروح  دار الرحم  منةأز )هو هورمون ن ف  ن أو ن سمت ف ي  ح  هاز التناسلي الأنثو  ف ي  الان سان ن عمل عم تثج  ( من ف ي ل الجون صلا  المي ي ضي ة ف ي  الج 
لي  دار الرحم الداح  د  ( أ  ن عاد اصلاح ح  لي بن صي ح وعان ي  ع   ۲/2۲۰۰۱/۲۰۰۷الداح 

ي طي ة والف ةرن ا  والجةر * صي ة  ن جدث ف ي  ن عض الدن دان الج  ي ر مج  ني ن من ن ي ضة ع  ا  وف ي  ان واع عدن دج من  التلان ر العذر  : هو ن وع من أن واع التلان ر الذ  ن نمو ف ي ه الج 
 الاسمت والي رمان ي ا  والسجا ي  الصجرابن ة .

ناث * نثي )الج  نثا ( : ) -( التلان ر الج  رد  ( وهي  الجي وان ا  التي ن  /٢٠١٤المج  نثي ة   لذلت ن نتج الف  رد ون سمى هذه الجي ون ا  ح  س الف  ملت اعضاء   رن ة وانثون ة ف ي  ن ف 
نثة دودج الأرا و الدودج الةرن طي ة.   الواحد ن ي وا ون ط  معاً   ومن الأمثلة عم الجي ون ا  المج 

 علل ما ن أن ي  :  /س  
م حصول التزاوج ن ي ن الذ ر والان ثى  (1) دع رع  ي  ف ي  الضف  ارج  صاب ح   2001/2 ؟ن عتي ر الاح 

صاب ف ي  الماء.  /ج       سم الان ثى   ا  ن جاص الي ي ضة ن النط  وهي  ف ي  الماء بن جدث الاح  ارج ح   لان ه ن جدث ح 
دع ن نف ل النط  والي ول ؟ (2  1992/1  ن ف وم الوعاء الناف ل ف ي    ر الضف 

صصة لنف ل النط  وأن ما ف ناج مةتر ة ن ولي ة تناسلي ة لنف ل النط  والي ول معاً.  د ف ناج متج   ( ١/٢٠١٦-    / ١٥٠٢)ج لان ه لا ن وح 
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ون   الي طن ف ي    ر الان سان؟ ( ۳ ل ن ج  صي تي ن داح  ود الج   ( ۲/۲۰۲۰  - / ۱/۲۰۱۷-۲۰۱۸)عدم وح 
ة حرارج مناسي ة لتكون ن النط  . /ج اظ عم درح  ل الجف   و لت من اح 
ة الان سان  (4 سي م الطرف ي  ف ي  ن طف  ود الج  صاب ؟ او وح  ة الان سان ضربر  لعملي ة الاح  سي م الطرف ي  ف ي  ن طف   ؟ الج 
ة ن الي ي ضة بن   /ج ةي ة الي ي ضة عند منطف ة التف اء النطف  سم الطرف ي  ن كون ن مواد  ا  ظي ي عة الين مي ة ن عمل عم ن جلل اع  ته الج  ي ف  ة لان ه ن عتف د ن أن وظ  ذلت ن سهل مربر النطف 

 .الى سطح الي ي ضة
لال ف ترج الجمل ؟ (5  ن منع التي ون ض وعدم حدوث الجي ض ح 

رزه المي ي ض ن منع التي ون ض وحدوث الجي ض اثناء الجمل. /ج  ستربن الذ  ن ف  ود هورمون الي روح   لوح 
ود الاهداب ف ي  ف ناج ف الوب؟( ٦  وح 
لال ف ناج الي ي ض(./ج  دف ع الي ي ض ف ي  مسي رن ه ) ح 
موعة الكروموسومي ة (7  ؟   ور ن جل العسل احادن ة المج 
صاب ) ن لان ر عذر  (. /ج ة من ن مو الي ي وا ن دبن اح   لان ها ن ان ج 
موعة الكروموسومي ة )(8 صاب ۲ان اث السجا ي  السوظي ة ثنان ي ة المج  م ن لان رها دبن اح   2021/1-خ2019/1-خ  2017/2؟(س( رع 
تزا ي  لتصي ح رن اعي ة /ج سها ف ي ل عملي ة الان ف سام الاح  موعة الكروموسومي ة )و لت لأن الكروموسوما  ف ي ها ن ضاع  ن ف  (س(     بن عد الان ف سام ن صي ح ثنان ي ة ٤المج 

موعة الكروموسومي ة ) صاب.٢المج  موعة الكروموسومي ة ن دبن اح   س( وتنمو الي ي وا ثنان ي ة المج 
 من المسوول عن ن كون ن « او ما منةأ ما ن أن ي  : /۳س 

 المنةأ ) المسوول عنه(  التر ي ق
دع طاء الالي ومي  ف ي  الضف   الع 

 
دد  دع حي ث ن ف وم ن أف راز الع  المي طنة لف نان ي  الي ي ض للضف 

طاءالان ومي ني .   ع 
٢/٢٠١٧ 

معادلة حموضة السان ل الذ  ن سي ح ف ي ه النط  أو معادلة 
 حموضة السان ل المنو  

دن ا  ون ر  2022/1-2020/2-2019/3 ع 

 
ة  حر ة  ن ل النطف 

 
ن جتو  الف طعة الوسطي ة عم مجور من ن ي ي ي ا  ظولي ة ن عتف د ن أن ها  

 خ 2017/2حر ة الذن ل. ن سي طر عم 
دن ا  ون ر. ن كون ن السان ل المنو   دج الي روستا  وع   2007/1 الجون صلة المنون ة وع 

نسي ة للان ثى   2010/1 المي ي ض انتاج الهورمون ا  الج 
ل رحم ان ثى الان سان رزه عنق الرحم.  حر ة النط  داح  اطي  الذ  ن ف   2021/1  السان ل المج 

ر  سم الاصف     /2021 المي ي ضي ة الممزف ة.ن ف ان ا الجون صلة  الج 
ستربن  ر و المةي مة هورمون الي روح  سم الاصف   خ 2018/2-2016/1-  /2015 الج 

لال المةي مة ستي ربن ح  ي رج من   اف راز هربرمون الي روح  الاشهر الاح 
 الجمل 

 2020/11 المةي مة

ي ن )المودق(   2010/3-2009/1 الجون صلا  المي ي ضي ة . هورمون الان ستروح 
صاب    ور النجل  ۲۰۲۱/  2ن لان ر عذر  (.  ) ن مو الي ي وا ن دبن اح 

موعة الكروموسومي ة للل مما ن أن ي   /س  ا  ( :  )ما المج   او ف رع 
موعة الكروموسومي ة  التر ي ق  المج 
ا  ن ط  النجل  موعة الكروموسومي ة )س( . (   ور النجل )اوسلي ف   2017/3 احادن ة المج 

ا  ن ي وا النجل موعة الكروموسومي ة ) (ان اث ن جل العسل )أوسلي ف     /2019 (س( .٢ثنان ي ة المج 
تزا ي   موعة الكروموسومي ة ) ن ي وا السجا ي  السوظي ة ن عد الان ف سام الاح   2014/2س(.٢ثنان ي ة المج 

 -(:ما ا ن جدث ف ي  الجالا  التالي ة ) أو ما ا ن نتج عند /س
 ن نتج منه أو ن جدث ف ي ه  التر ي ق

ون   الي طن ف ي    ر  ل ن ج  صي تان داح  ود الج   2017/2 عدم انتاج او ن كون ن النط  الان سانوح 
ي اب الاهداب ف ي  ن طان ة ف ناج ف الوب  لال ف ناج الي ي ض(. ( ٢/٢٠٢٢) ع   عدم دف ع الي ي ض ف ي  مسي رن ه ) ح 

دار الرحم والأوعي ة الدمون ة ف ي ه  لال ن ميق ف ي  ح  ارج عن ظرن ق المهي ل ح  رج الدم الى الج   2012/2 الجي ض. ن ج 
 اعط مثال للل مما ن أن ي  : /س 

نسي التر ي ق  ظرن ف ة التلان ر اللاح 
 1996/1    .ن جل العسل  حي وان التلان ر العذر  شان ع ف ي ه 

موعة الكرموسومي ة  ا  ن ط  احادن ة المج  ا    ور ن جل العسل. سلي ف   2022/1-1/ 2016   سلي ف 
ة ف ف ط ) ما ن أن ي   /س ي ف  ة ) او ما موف ع ف ف ط أو ما وظ  ي ف  ( ما موف ع و وظ   

ة( ي ف   الاهمي ة ) الوظ 
 

 الموف ع 
 

 التر ي ق
 

دمها الجي وان ف ي    ذاء ن ستج  ازن ع  ن مثل مج 
لال صى والمي ان ض ح  ف صل   أن ماء الج 

 السي ا  الةتو . 

لمناسل الذ ر والان ثى  ف رب النهان ة الامامي ة
دع ف ي    الضف 

سام الدهني   ة الاح   
-(٢٠١٧/٢٠١٦٢)/   - ٢٠١٦/٣ 

 
سم. لي للج  دار الداح  صي ة ن الج  ة : ن رن ط الج  ي ف   2007/1  الوظ 

 
دع صو  ف ي  الضف   المسراق الج 

دع صي ة الى الللي ة ف ي  الضف  لالها النط  من الج  ة : ن مر من ح  ي ف   2014/2 الوظ 
 

دع   الاف ني ة الصادرج ف ي  الضف 
 

دع  الموف ع : الاصي ع الأول من الأظرف الأمامي ة لذ ر الضف 
٣/٢٠٢٠-۱۱/۲٠٢١-۲۰۲۱/ ۲   

2022/2 الوسادج التناسلي ة  
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دعالموف ع : ن طان ة ف نان ي    2005/1 الي ي ض ف ي  الضف 
 

طاء الالي ومي ني  رز الع  دد التي ن ف   الع 

زءًً  ي ي رًً   رز سان ل الى النط  ون ةلل اف رازان ها ح  ن ف 
 المنو .  من السان ل

 

هاز التناسلي الذ ر   للان سان الج 
 

 ( ٥/٢٠١٥)الجون صلة المنون ة 
 

ين   تنضج ف ي ه النط  بن مثل موف ع ح 
 النط .

2022/2 

هاز التناسلي   للان سان الذ ر الج 
 

 الي رن خ
 ۳/۲۰۲۰-۲/۲۰۱۹  -خ  / ٢٠١٦

 
زء من السان ل المنو .  رز ح  هاز التناسلي الذ ر  ن ف  دج الي روستا   للان سان الج   ع 

2015/ -2014/1-2016/2 
اطي  ن ساعد ف ي  حر ة النط    رز سان ل مج  ن ف 

حموضة السان ل     ما ن ساعد ف ي  معادلة
 الذ  ن سي ح ف ي ه النط 

هاز   للان سان التناسلي الذ ر الج 
 

دد الي صلي ة   دن ا  ون ر أو الع  ع 
 ٢/٢٠١٦ -٢/٢٠١٦الاحلي لي ة

 
ن كون ن مواد  ا  ظي ي عة أن ين مي ة ن عمل 

ةي ة الي ي ضة عند منطف ة التف اء  ن جلي ل اع 
ة ن الي ي ضة بن ذلت ن سهل ة  النطف  مربر النطف 

 ىلى سطح الي ي ضة.

ة الان سان عند الجاف ة الامامي ة  ف ي  رأس ن طف 
 الراسي ة 
2023/   

سي م    الطرف ي   ح 
  -    /  ۲۰۲۱ -   /۲۰۲۰. -۳/۲۰۱۹ -خ ۱د  / ۲۰۱۹

۲/۲۰۲۲ 

 

ن وصي ل الي ي وا من المي ي ض الى الرحم  
صاب   الي ي وا ف ي هما. وعادج ن جصل اح 

 

هاز التناسلي الأنثو   للان سان  الج 
 

 ان ي وب ف الوب أو ف ناج ف الوب 
 

ل  اظي ة ن سهل حر ة النط  داح  رز مواد مج  ة : ن ف  ي ف  صاب ن جمي   الوظ  الرحم   بن عد الاح 
ني ن من الاصان ا  الي كتي رن ة.   الج 

 

 عنق الرحم 
۲۰۲/۲-۲۰۲۲/۱ 

 
ستربن)هورمون  اف راز هورمون الي روح 

 الجمل(. 
 

ر  ف ي  مي ي ض أن ثى الان سان سم الاصف   الج 

لي للرحم مهي ا دار الداح  عل الج  لاستف ي ال  ن ج 
ني ن النامي  بن منع التي ون ض وحدوث   الج 

لال  الجمل.  الجي ض ح 
 

ر الذ  ن ف ع ف ي  مي ي ض ان ثى ف ي   سم الاصف  الج 
ة.  الان سان  الناضج 

 

ستربن       / ٢٠١٤-2/٢٠١٠هورمون الي روح 

اف ة  الموف ع : حول ن ي ضة ان ثى الان سان .  المنطف ة الةف 
 ما مي زا  أو مي زج ما ن أن ي  :  /س 

 ان ها زمي   التر ي ق

دع   (  /٢٠٢٣)مي ي ض الضف 
 

م متعدد   لون ه رصاصي مسود    ي ر منتط  لي ن واسطة ن ر ي ق  ي سي ع  سم الداح  دار الج  ن ف عان ف رب الللي ة بن رن ي طان ن ج 
ودج ف ي  الذ ر  تنةأ الي ي وا من  سام دهني ة  تلت الموح  د ف ي  النهان ة الامامي ة للمي ي ض اح  المسراق المي ي ضي   ن وح 

لال عملي ة ن كون ن الي ي وا .  رن ومي ة المي طنة للمي ي ض من ح  هارن ة الج  لان ا الط   الج 

دع   ف ناج الي ي ض ف ي  الضف 
2019/1 -2020 /1 

د  ان ي ض ظون ل ملتو  . )1)  ( لا تتصل ان صالا مي اشرا ن المي ي ض ۲( ان ي وب ع 
 ( النهان ة الامامي ة للل ف ناج ن ي ض ن ر ي ي ا ف معي   ا ف تجة مهدن ة.٣)
طاء الي ومي  حول الي ي وا اثناء مربرها ف ي  الف ناج .  (4 رز ع  دد ن ف  د ف ي  ن طان ة ف نان ي  الي ي ض ع  ي ة للل  (5ن وح  لف  النهان ة الج 

مع .( ٦الي ي ض.  ف ناج ن ي ض تتوسع لتكون ن  ي س دار المج  صلتي ن ف ي  ح  تجتي ن منف  تح ف نان ا الي ي ض ن ف   ن ف 

دعالف نان ان الناف لتان للجي ا  من ف ي  الضف 
 

من الي ولي تي ن التناسلي تي ن   حي ث ن ف ومان ن نف ل  مةتر تان مع ف نان ي  الللي تي ن ولذلت ن طلق علي ها ن الف نان ي نوهما ف نان ان 
ي  ف ي  ن عض لف  زن ها الج  مع  وف د تتوسع الف ناج الناف لة للنط  ف ي  ح  تح الف نان ان ف ي  المج  ادع  النط  والي ول ون ف  الضف 

ين ف ي ها النط  .  لتكون حون صلة منون ة ن ج 
 ( ۱/۲۰۲۲)ان ي وب ف الوب 
 

ن هان ته الأمامي ة لها ف تجة ف معي ة الةلل ن ستف ي ل الي ي ض الذ  ن تجرر من المي ي ض ن عد عملي ة التي ون ض  ون كون  ا   
لال مسي رن ه   صاب الي ي وا ف ي ها. ن طان ة مهدن ة لدف ع الي ي ض ح   وعادج ن جصل اح 

 ( ۲/۲۰۱۸ -۱/۲۰۱٦):  ف ارن ن ي ن  /س 
دع صي ة الضف  دع ح   مي ي ض الضف 

م متعدد  ن ر ي ق ن ي ضو  متطاول ي ر منتط   ن ر ي ق  ي سي ع 
ر ف ان ح .   لون ه رصاصي مسود.  ن كون  ا  لون اصف 

لي ن واسطة المسراق  سم الداح  دار الج  ن ف عان ف رب الللي ة وهي  ن رن ي ط ن ج 
 المي ي ضي 

 

لي  سم الداح  دار الج    ن ف عان ف رب الللي ة بن رن ي طان ن ج 
 المي ي ضي  قان واسطة المسر

صي ة عدج د ن الف رب من النهان ة الامامي ة للج  ن ربزا  اصي عي ة الةلل  ن وح 
سام الدهني ة  ن طلق علي ها الاح 

سام دهني ة. د ف ي  النهان ة الامامي ة للمي ي ض اح   تلت    ن وح 
ودج ف ي  الذ ر.   الموح 

هارن ة ن كون مسوولة   ن جتو  عم الني ي ي ا  منون ة ملتون ة و ا  ن طان ة ظ 
 ن كون ن النط . عن ن ةوء النط  ن عملي ة

 

رن ومي ة  هارن ة الج  لان ا الط   تنةأ الي ي وا من الج 
لال عملي ة ن كون ن الي ي وا   المي طنة للمي ي ض من ح 
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 اسئلة عامة /س
دع/س   2000/2      ؟اشرح الأعضاء التناسلي ة الأنثون ة ف ي  الضف 
لي ن واسطة مسراق المي ي ض   المي ي ض ف ي  ۱)/ج سم الداح  دار الج  هر ن ةلل  ( مي ي ضي ن ن ف عان ف رب الللي ة بن رن ي طان ن ج  م ن ط  ي ر منتط  دع عي ارج عن ن ر ي ق  ي سي ع  الضف 

ودج ف ي  الذ ر   بن كون ملا المي ي ضي ن  سام دهني ة  تلت الموح  د ف ي   النهان ة الامامي ة للمي ي ض اح  لال ف صل التلان ر   ي س متعدد الف صوص ولون ه رصاصي مسود   بن وح   ح 
رن ومي ة المي   هارن ة الج  لان ا الط  لال عملي ة ن كون نمتوسعي ن ن ةلل  ي ي ر   تنةأ الي ي وا من الج   الي ي وا .  طنة للمي ي ض من ح 

د  ان ي ض ظون ل ملتو    وهي  لا تتصل ان صالاً مي اشرا ن المي ي ض   والنهان ة الامامي ة لل۲) ل ف ناج ن ي ض ن ر ي ي ا ف معي اً  ( ف نان ي  الي ي ض   وف ناج الي ي ض هي  عي ارج عن ان ي وب ع 
طاء الي و رز ع  دد ن ف  د ف ي  ن طان ة ف نان ي  الي ي ض ع  ل   ن وح  ة الاهداب تتمثل ن تجرن ت الي ي وا ن جو الج  ي ف  مي  حول الي ي وا اثناء مربرها ف ي  الف ناج     ا ف تجة مهدن ة بوظ 

دار ا صلتي ن ف ي  ح  تجتي ن منف  تح ف نان ا الي ي ض ن ف  مع الي ي وا ف ي ل ظرحها   ن ف  ي ة للل ف ناج ن ي ض تتوسع لتكون ن  ي س الي ي ض حي ث تتج  لف  مع . والنهان ة الج   لمج 
ة مل منها ؟ /س  ي ف  هاز التناسلي الذ ر  ف ي  الان سان مع وظ   1992/1  عدد اعضاء الج 

ة لوا العضو  ي ف   ظ 
صي ة )۱ نسي ة . ( ۲( الج   تنتج النط  والهرمون ا  الج 

 
ين النط  (۲( الي رن خ )٢)  تنتج ف ي ه النط  بن مثل موف ع ح 
ين النط    (۲الناج الناف لة للجي امن )(3  ن ف وم ن النف ل السرن ع للنط   ما ن ف وم ن ج 
 ن وصي ل النط  الى الف ضي ق.  ( ١( الف ناج الف ا ف ة )4
ماع. عضو  (۱( الف ضي ق )٥)  الج 

ة مل منها  //س  ي ف  هاز التلان ر  الذ ر  مع   ر وظ  دد المساعدج للج   دان( /٢٠١٦؟)عدد الع 
دج ة  الع  ي ف   الوظ 

زءًً  ي ي رًً من ( ٢( الجون صلة المنون ة )1) رز سان ل الى النط  ون ةلل اف رازان ها ح   السان ل المنو  ن ف 
دج الي روستا  )۲) زءًً من السان ل المنو .  (۱( ع  رز ح   ن ف 

دد الي صلي ة الاحلي لي ة ) دج  ون ر ( ون سمى ان ضاً ۲الع   ع 
 

اطي  ن ساعد ف ي  حر ة النط     ما ن ساعد ف ي  معادلة   رز سان ل مج  ن ف 
 حموضة السان ل الذ  ن سي ح ف ي ه النط .

 ما الهرمون ا  التي ن سي طر عم الدبرج المي ي ضي ة لأن ثى الأن سان ؟  /٤س 
  ( ۲ /۲۰۲۱ -خ ۱د   / ۲۰۱۹) ( الهورمون ا  المجرضة للمناسل .1ج )

ز للجون صلا  ۲) ر )۳. )(F.S.H )( الهورمون المجف  سم الأصف  ز للج   (. LH( الهورمون المجف 
 2022/1-خ 2015/2 ما احداث الدبرج المي ي ضي ة ف ي  ان ثى الأن سان؟ او عدد ف ف ط : احداث الدبرج المي ي ضي ة؟ /5س 

ة الي ي ضة  -أ موعة الكروموسومي ة )مرحلة ن كون ن الجوصلة الي دان ي ة : حي ث ن جتو  سلي ف  تزا ي  الأول .۲التي ن كون ثنان ي ة المج   س( ون ي دأ ف ي ها عملي ة الان ف سام الاح 
اف ة ن التكون حول الي ي ضة .   ب مرحلة ن كون ن الجوصلة الاولي ة : حي ث ن ي دأ المنطف ة الةف 

ـ  لان ا الجوصلي ة  -ح  ون   الجوصلة المليء ن أف راز  من الج  هر ف ي ها ن ج  ي رها .مرحلة الجوصلة الثان ون ة : ن ط   بن عض مكون ا  ن لازما الدم بن رون ي نا  وع 
سم ف طبي اول .  لي ة ن ي ضة ن ان ون ة وح  تزا ي  الأول وتتكون ح  ة : ف ي ها تنضج الجوصلة ون كتمل عملي ة الان ف سام الاح   د مرحلة الجوصلة الناضج 

سم  -هـ  لي ة الي ي ضي ة الثان ون ة والج  ر : من ن ف ان ا الجوصلة الممزف ة . مرحلة الان اضة : ف ي ها تتميق حوصلة الي ي ضة وتتجرر الج  سم الاصف  الف طبي الأول . و مرحلة ن كون ن الج 
ر عندما لا ن جصل حمل عند  سم الاصف   المرأج (.  ن تجلل الج 

 ( ۱/۲۰۲۱؟)ما هي  احداث الدبرج الرحمي ة ف ي  الأن سان  //س 
لال الان ام )  /ج دار الرحم و  ٥ - ١)أ( ح  نسي ة واظئ مما ن ؤد  الى ن ميق ف ي  ح  ارج عن ظرن ق  |( : ن كون مستوى الهورمون ا  الج  رج الدم الى الج  الاوعي ة الدمون ة ف ي ه   بن ج 

لال الجي ض .    المهي ل ح 
لال الان ام ) (ب  ي ن ) المودق ( ن واسطة الجوصل  ١٣ - ٦ح  دار ال( : ن زداد انتاج هورمون الان ستروح  ن او ن سمت ف ي  ح  ل بن صي ح رة المي ي ضي ة و ن جصل تثج   حم الداح 

د . وهذا ما ن دعى ظور التلان ر ف ي  الدبرج الرحمي ة ن جصل الان اضة عادج ف ي  الي وم   ن وم .   ٢٨من دبرج الـ  ١٤وعان ي  وع 
لال الان ام ) ـ ( ح  ر مسي ي ا زن ادج مضاعف   ۲۸ - ۱٥ح  سم الاصف  ستربن ن واسطة الج  دد الرحمي ة والتي تنتج ( : ن زاد انتاج الي روح  لي بزن ادج الع  دار الرحم الداح  ة ف ي  سمت ح 

ني ن الن لي للرحم ف ي  هذه الجالة مهي أ لأستف ي ال الج  دار الداح  اظي ة  وهذه ن طلق علي ها الطور الاف راز  من الدبرج الرحمي ة والج  . س اف رازا  مج  ما هي  الهورمون ا    /امي 
رزها المي ي ض ؟ وما اهمي تها مع   ر منةأ   (۳/۲۰۱۰-۱/۲۰۰۹مل منها ؟ )التي ن ف 

 الأهمي ة المنةأ  الهورمون 
ي ن )المودق(   هورمون الان ستروح 

 
 من الجون صلا  المي ي ضي ة

 
لي   دار الرحم الداح  ن او ن سمت ف ي  ح  ن عمل عم تثج 

لي  دار الرحم الداح  د  أ  ن عاد اصلاح ح   بن صي ح وعان ي  ع 
ستربن  ر و هورمون الي روح  سم الاصف   المةي مة  من الج 

 
عل  ني ن النامي   ن ج  لي للرحم مهي أ لاستف ي ال الج  دار الدح  الج 

لال الجمل بن منع التي ون ض وحدوث الجي ض  ح 
 

لال الدبرج المي ي ضي ة و الدبرج الرحمي ة " دول ن وضح الاحداث و الاظوار ح   ) مهم ((  "ح 
ا   رع  ان ة من ) الف   أو مف ارن ة ( . -أو ما ا ن جصل أو ن جدث  -للإح 

 الرحمي ة الدبرج   الدبرج المي ي ضي ة 
 الاحداث التي ن مر ن ها  الطور  الاحداث التي ن مر ن ها  الطور 

 
ز للجون صلا  و   (   ١٣ - ١الي وم )   الطور الجوصلي ن نتج هورمون مجف 

ي ن   . و ان ضاج الجوصلا  استروح 
 ظور الدبرج الجي ضي ة 

 ( ٥-١الي وم ) 
لي   دار الرحم الداح   ن تميق ح 

ز  ن ف لل انتاج  ( ١٤ظور التي ون ض الي وم ) الهورمون المجف 
ر  سم الأصف   للج 

لي .  ( ۱۳-۳ظور النةوءالي وم ) دار الرحم الداح   ن عاد اصلاح ح 
 

ر الي وم ) سم الاصف   (٢٨-١٤ظور الج 
 

ز رز الهورمون المجف  سم   ن ف  للج 
ر عم ن كون ن ر    الاصف  سم الأصف  الج 

رز سي تربن .  الذ  ن ف   هورمون الي رح 

 ( ٢٨-١٥الي وم )  ظور الاف راز
 

دار الرحم ن ح  لي    ن تثج  الداح 
دد  لتطرح اف رازان ها .   وتنضج الع 
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ا  التالي ة /س  راع    خ(۱/۲۰۱۹:)ا مل الف 
دع ن كون ن ةلل ن ر ي ق  (1) صي ة ف ي  الضف  ربن كون لون ها  ن ي ضو  متطاولالج    ( /۲۰۲۳ -   ۲ /۲۰۲۱)ف ان ح اصف 
دعة ن جاص   (2) طاء الالي ومي نيعند مربر الي ي وا ف ي  ف ناج الي ي ض للضف  رزه  ن ع  دد ف ي  ن طان ة ف نان ي  ن ف     خ2019/1 .الي ي ضع 
ي ة  (3) ي ف  دع ف نوا  وظ  صو  للضف  لال المسراق الج   2016/1 .هي  الأف ني ة الصادرج ن مر ح 
دع عند   (4) سام الدهني ة للضف  د الاح  صي ة و المي ي ضن وح   2016/2  . (النهان ة الامامي ة للمناسل ) الج 

دع ( 5 د ف ي  النهان ا  الامامي ة لمناسل الضف  سام دهني ةن وح    ( ۳/۲۰۱۹-۲/۲۰۲۰) . الاح 
هاز  الذ ر  للإن سان ن ةمل  (6 دد المساعدج ف ي  الج    الجون صلة المنون ة الع 

زاء ۱۲س   ۳ /۲۰۲۰-۳/۲۰۱۹-۲/۲۰۱۸دان    / ۲۰۱۷ :  ارسم و مؤشرا عم الاح 
ة   ن طف ة الأن سان الناضج 

 
صل الثالث   "حل اسئلة الف 

 ا تق المصطلح العلمي  الذ  ن دل عم مل عي ارج مما ن أن ي  :  :السؤال الاول
رن ومي ة الأولي ة المي طنة للني ي ي ا  ۱) لان ا الج  ي ر مي اشرج متعددج للج  لان ا تنتج من ان ف ساما  ع  ا  النط  : ح   المنون ة .  ( سلي ف 
له حي وب اللف اح ۲) د داح     /2021 ( المتت : ن ر ي ق  ي سي اسطوان ي  او ن ي ضو  الةلل ن وح 

ضر اللون ن جمل ار ي كون ي وم والانثرن دن وم      /2021الثالوس الاو ي  : ن ر ي ق ف لبي الةلل اح 
ذبر .  بن نمو ف ي  ظرف ه المدن ق اشي اه الج 

مي ع النف اص ان ة عم ح  ة : ن م الاح  ة مل مما ن أن ي  : ) ملاحط  ي ف   ( السؤال الثان ي  ا  ر موف ع بوظ 
 السؤال الثالث ف ارن ن ي ن : 

 الانثرن دن ا الار ي كون ي ا 
ي ة   رن ة .   ة مةي ج   حاف ط 

لي ة ن ي ضة(.  لها الامةاج الانثون ة )ح  لها الامةاج الذ رن ة )عدد( من النط  .   تتكون ن داح   تتكون ن داح 
ة.  ل الجاف ط  صاب داح  رج النط  سي احة لتلتف ي  ن الي ي ضة حي ث ن جدث  ن تم الاح  صاب. ن ج   الاح 

 
ي ة  الأبراق اللأسي ة   الأبراق التوح 

موعها اللأس.  موعها التون ج.  ن طلق علي ها ن مج   ن طلق علي ها ن مج 
الق الا ان ها ف د ن كون ضراء ف ي  الع  ة  ي ي رج ف ي  ألوان ها ملون ة احي ان ا  الابراق ألوان ها ح  مها .  الابراق ن كون متي ان نة ن درح   بىشلالها وحج 

تاحه تها ن جمي  ن راعم الزهرج ف ي ل ان ف  ي ف  ا ن ة  وظ  تها ح  ي ف   الني ان ا   للجةرا  التي ن عمل عم ن لف ي حوظ 
نسي ون كون ن  ي ر اساسي ة ف ي  الزهرج ولي س لها دبر مي اشر ف ي  عملي ة التلان ر الج  زاء ع  ن عتي ر اح 

 الي ذبر.
  ذلت

 
معة  الثمار المر ي ة   الثمار المتج 

معة.  ة من زهرج واحدج. تتكون من عدج أزهار متج   ن مرج ن ان ج 
صلة مرن ي طة الثمار مرن ي طة معاً عند النضج .و متعددج الازهارتتكون الثمرج من  رن لا   ت واحد لزهرج واحدج   تتكون الثمار من  رن لا  عدن دج منف   ن تج 

 مثل التو  الاسود .  مثل الان ان اس .
 

 الان مار العذر  الطي ي عي   الان مار العذر  الاصطناعي  
صاب.عملي ة  هو ن مو ون ضج المي ي ض ون جوله ىلى ن مرج ن دبن   ذلت   اح 

اصة  زها عم ن كون ن الثمارمي ي ان ض  ن تم ف ي ها انتاج ن مار عن ظرن ق رش أو حف ن مي ان ض ن عض الازهار ن هرمون ا  ن ي ان ي ة ح   ازهار هذا الني ان ا  ن عتف د ان ها  ا  مجتوى  هرمون ي  علي ن جف 
  ذلت ن مارها عدن مة الي ذبر 

رن ت علي ها ظرن ف ة رش  ي ار. مثالها ن عض الثمار التي أح   مثالها الأن ان اس بن رن ف ال أن و سره بن عض أن واع العنق.  المي ان ض  ما ف ي  الطماظة والج 
 السؤال الران ع أ مل العي ارا  التالي ة :

صي ة( تتكون النط  ف ي  ۱)  .  الني ي ي ا  المنون ة الملتون ةالتي تتأل  من اعداد  ي ي رج من  الج 
لت ٢) لال دبرن ي ن متداح  ي روسا  من ح   التجلل والانتاج ون ان ي هما  دبرج التجللي ن اولهما ( ن جصل التلان ر ف ي  الف 

 


