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   2021دورة  - 2مجموعة رة الفيزياء دو -مرن  ( نواس١) اختبار

 أولاً: اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي : 

 هو:  tالمصطلح الذي يدل على القياس الجبري لبعد مركز عطالة الجسم عن مركز التوازن في اللحظة  -1

-a                   السعة𝑿𝒎𝒂𝒙                    -b    المطال𝒙                       -cالدور𝑻                                 -dثابت صلابة النابض 𝒌 

 دل على عدد الهزات التي ينجزها مركز عطالة الجسم في وحدة الزمن هو:المصطلح الذي ي -2

-a                                  السرعة الزاوية-b  السعة الزاوية                    -c                                  الدور -d التواتر 

 التالية : تعطى عبارة الدور الخاص لحركة النواس المرن بالعلاقة -3
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𝒌

𝒎
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𝒎

𝒌
                  -c   𝐓𝟎 =

𝟏

𝟐𝝅
√

𝒌

𝒎
                        -d   𝐓𝟎 =

𝟏

𝟐𝝅
√

𝒎

𝒌
 

 تكون السرعة عظمى لحظة مرور الجسم في مركز التوازن بالاتجاهين أي عندما: -4

-a                   𝒗𝒎𝒂𝒙 = 𝒘𝟎𝑿𝒎𝒂𝒙        -b   𝐜𝐨𝐬 𝒘𝟎𝒕 = ±𝟏                -c   𝒙 = ±𝑿𝒎𝒂𝒙                      -d  جميع ما سبق 

 التسارع يتغير بتغير المطال لذلك فهو : -5

-a                                           معدوم-b  ثابت                               -c                               غير ثابت -d جميع ما سبق 

 تكون الطاقة الكلية للمتحرك عند المرور في وضع التوازن هي طاقة :  -6

-a                                     حركية فقط-b  كامنة فقط                          -c                         حركية وكامنة -d معدومة 

 لاستنتاج التابع الزمني لحركة النقطة المادية انطلاقاً من شكله العام يلزم تعين الثوابت : -7

-a                   𝑿𝒎𝒂𝒙                       -b   𝒘𝟎                                 -c   𝝋̅                                     -d  جميع ما سبق 

 تساوي : `𝑬نجعل سعة الاهتزاز مثلي ما كانت عليه فإن طاقتها الكلية  Eهزازة توافقية بسيطة طاقتها الكلية  -8

-a                   𝑬` = 𝑬                     -b   𝑬` =
𝟏

𝟐
𝑬                        -c   𝑬` = 𝟐𝑬                            -d 𝑬` = 𝟒𝑬 

𝒌هزازة توافقية بسيطة مؤلفة من نابض مرن ثابت صلابته   -8 = 𝟏𝟎𝟎 𝑵. 𝒎−𝟏  يثبت من إحدى نهايتيه ويربط بنهايته الثانية

𝒎بجسم كتلته   = 𝟏𝒌𝒈  فتكون الاستطالة𝒙𝟎 : هي 

-a                   𝟏𝒎                          -b   𝟎. 𝟏𝒎                              -c   𝟎. 𝟐𝒎                              -d   𝟎. 𝟎𝟏𝒎 

`𝒎.نجعل الكتلة   𝑻معلق بنابض ودور حركته   𝒎حركة توافقية بسيطة لجسم كتلته  -9 = 𝟒𝒎   فيصبح دوره𝑻` : 

-a                   𝑻` = 𝑻                     -b   𝑻` = 𝟐𝑻                        -c   𝑻` =
𝟏

𝟐
𝑻                            -d 𝑻` = 𝟒𝑻 

 هو :  `𝑻,نضاعف سعة الاهتزاز فيصبح دورها   𝑻دورها   𝑿𝒎𝒂𝒙حركة توافقية بسيطة , سعة اهتزازها   -10

-a                   𝑻` = 𝑻                     -b   𝑻` = 𝟐𝑻                        -c   𝑻` =
𝟏

𝟐
𝑻                            -d 𝑻` = 𝟒𝑻 

 

 

 

 

 يتبع في الصفحة الثانية                                                                                                                        
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 أجب عن الأسئلة الآتية:  -ثانياً 

𝑡(𝑥̅)انطلاقاً من المعادلة التفاضلية:   -1
ˋˋ = −

𝑘

𝑚
𝑥̅  برهن أن حركة الجسم الصلب المعلق بالنابض في النواس المرن غير المتخامد

 )توافقية بسيطة(، ثم استنتج علاقة الدور الخاص لهذا النواس. انسحابيهجيبية حركة 

𝑥̅في النواس المرن : للمطال انطلاقاً من التابع الزمني  -2 = 𝑋𝑚𝑎𝑥 cos 𝑤0𝑡   استنتج تابع تسارع الجسم بدلالة مطال الحركة𝑥̅   ثم ،

 .( معدوماً b( اعظمياً ) طويلة ( .aحدد الأوضاع التي يكون فيها تسارع الجسم: 

 الآتية: المسألةحل  -رابعاً 

mتوافقية بسيطة مؤلفة من نقطة مادية كتلتها   هزازة = 100g   1معلقة بنابض مرن مهمل الكتلة حلقاته متباعدة شاقولي.تهتز بدور خاصs 

 ، بفرض مبدأ الزمن عندما تكون النقطة المادية في مطالها الاعظمي الموجب . المطلوب: 16cmوبسعة اهتزاز 

 استنتج التابع الزمني لمطال الحركة انطلاقاً من شكله العام. -1
 عين لحظة المرور الأول للنقطة المادية في مركز الاهتزاز، واحسب قيمة السرعة العظمى للنقطة المادية)طويلة( -2
 النابض. احسب ثابت صلابة -3

x̅احسب تسارع النقطة المادية لحظة مرورها في وضع مطاله   -4 = 5cm. 

 احسب الطاقة الميكانيكية لهذه الهزازة. -5

x̅الحركية للنقطة المادية عندما يكون مطالها  الكامنة والطاقة احسب الطاقة - -6 = 10cm. 

 

 وفقكم الله لما يحب ويرضى
 المدرس                                                                                                                    

 إبراهيم حج عبدالله                                                                                                    


