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  ثلاثية التكافؤ ت

 
 
 
 

 رباصية التكافؤ
Al الالمىيىم  1

+3
Pb ( IVالرصاص) 

+4
 

Fe (IIالحذيذ) 2
+3

Sn (IV)القصذير  
+4

 

PO4 الفىسفات  3
+3

Mn (IV)المىغىيز  
+4

 

Si السليكىن    4
+4

 

C الكاربىن    5
+4

 

 
 سؤال : اصطِ أسماء الايونات الموجبة والسالبة فيما يأتي : 

(Al+3  ,H
+1  ,Fe+3  ,+2 Fe

   ,NH4
 2ــ,  1+

CO3
ــ1,  ـ   

  I ,1ــ ClO3  ,2 ــ
SO4

 (    NO3 ــ1,    
 

 سؤال : اكتب الصيغ الكيميائية لكلٍ من المركبات الاتية : 
          نتريت الصىديىم   -4        نترات الكالسيىم -3     اوكسيد البىتاسيىم   -2  كلىريد المغنيسيىم      -1
 هيدروكسيد الصىديىم    -8   كبريتات الالمنيىم  -7هيدروكسيد الالمنيىم     -6    كبريتيد الهيدروجين  -5
 اوكسيد الالمنيىم    -10   كاربىنات الصىديىم  -9 

    

 ثنائية التكافؤ  احادي التكافؤ ت
 Hg (IIالزئبق ) K  +1 البىجاسيىم 1

+2
 

Na الصىديىم 2
+1

Sn ( IIالقصذير) 
+2

 

Ag الفضة  3
Mg المغىيسيىم  1+

+2
 

Cu (Iالىحاس) 4
Ca الكالسيىم  1+

+2
 

H الهيذروجيه 5
Zn الخارصيه  1+

+2
 

NH4 الامىويىم  6
Ba الباريىم  1+

+2
 

Cl ــ1 كلىريذ 7
Fe (IIالحذيذ ) 

+2
 

Cu (IIالىحاس ) Br ــ1 بروميذ 8
+2

 

Pb (IIالرصاص )  OH ــ1 هيذروكسيذ 9
+2

 

CO3 كاربىوات         NO3 ــ1 وحرات 10
ــ  2
 

ــ 1 وحريث 11
NO2  كبريحات SO4

ــ  2
 

SO3 كبريحيث  ClO3 ــ1 كلىرات 12
ــ  2
 

ــ1 يىديذ 13
 I كبريحيذ S

ــ  2
 

O اوكسيذ  F ــ1 فلىريذ 14
ــ  2
 

    HSO4 ــ1 كبريحات هيذروجيىية 15

ـ1 كاربىوات هيذروجيىية 16
HCO3   

ــ1 خلات 17
CH3COO    

 تكافؤ وأصداد التأكسد لأيونات الذرات وللمجاميع الذرية شائعة الاستعمال  -جدول        
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    قبثهخ غٛش(  ثبنلارُٛٛخ ٔرؼُٙ انًٕاد نجُبء الأسبسٛخ انٕحذاد رشكم صغٛشح جسًٛبد ػٍ ػجبسح ْٙ -الذرات :
 ( Atoms نلاَقسبو               

 

 اىضٍٍْ اىتغيغو حغت اىزسٌ اىجْبء ٍفهىً تطىس
 

 انزسح ٌؤث دانزٌٕ انؼبنى رصٕس ػشش انزبسغ انقشٌ ثذاٚخ فٙ  -نموذج دالتون : -1
 ٔنكم ، نلاَقسبو قبثهخ غٛش صهجخ دقٛقخ شحـــــك ْٛئخ ( ٗػه                          
     نزكٍٕٚ ثسٛطخ ثطشٚقخ رشرجظ انزساد يٍ يؼٍٛ َٕع ػُصش                          
 ) انًشكجخ انزساد                            

 للإلكترونات، ثومسون أكتشف عشر التاسع القرن نهاٌة فً :- نموذج ثومسون -2
  الشحنة موجبة كرة ( الذرة نؤب ثومسون العالم تصور حٌث                            
e) السالبة الالكترونات علٌها تلتصق                            

-
   الشحنة تعادل التً (

 .)متعادلة الذرة تصبح وبذلك الموجبة                            
 

 العالم قدم ،البروتون  اكتشاف وبعد العشرٌن القرن أوائل فً:- دنموذج رذر فور -3
  صغٌر حجم فً متمركزة البروتونات ) بؤن  تصوره رذرفورد                          
   كتلة معظم على تحتوي وانها النواة اسم علٌه اطلق الذرة وسط                          
 ( فراغ ذرة حجم أغلب ناف لذا حولها تدور الالكترونات وان الذرة                          

 

  : لها وٌرمز سالبة شحنة تحمل صغٌرة جسٌمات عن عبارة هً -الالكترونات (- e ) النواة   حول تدور 
 . الذرة تتعادل وبذلك الموجبة                            

  : يٍ كزهخ الانكزشَٔبد) ْٕ ػجبسح ػٍ جسٛى يٕجت انشحُخ كزهزّ أكجش ثكثٛش -البروتون-(e  ٙٚقغ ف 

 ٔسظ انزسح                    
 الذري؟ للبناء رذرفورد نموذج تصور وضح  :-س

 اعلاه :- الجواب
 

 تعادل الذرة ؟ -علل :
 وذلك لان عدد الالكترونات = عدد البروتونات . - :الجواب

 
 

 ؟ الكوكبً بالنموذج رذرفورد نموذجً سم - :علل
  الالكترونات وأن ، النواة سماها الذرة وسط صغٌر حجم فً متمركزة البروتونات نؤب تصور لأنه :- الجواب

 . الشمس حول الكواكب تدور كما حولها تدور           
 

 

 ؟ الكوكبً رذرفورد نموذج فً مشكلة نشأت :- س
  أن فرضنا لو - :الجواب

 الذرة فتنهار الموجبة بالشحنة لها المخالفة النواة الى تنجذب سوف فإنها -:)ساكنة( السالبة الالكترونات  -1
   الى ديإٌ مما النواة حول اللولبٌة حركتها نتٌجة طاقتها تفقد سوف نهاؤف -:)متحركة( السالبة الالكترونات -2
 . الذرة تنهار واٌضا   النواة فً فتسقط هاؤبط                                          
 
 

 

 التركيب الذري للمادة           

Atomic structure for Matter 
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 اىحذَث الاىنتشوٍّ اىجْبء اىً ٍذخو
  وانصاف طاقة ذات مستوٌات فً النواة حول تدور الالكترونات أن بور العالم اقترح:- نموذج بور

 . الرئٌسً الكم بعدد ٌسمى طاقته ٌصف و ٌمٌزه رقم مستوى ولكل  محددة اقطار                
 

 الحديثظ الذريظ النظريظ
 ؟ ذري نظام ابسط وهو نٌدروجٌاله ذرة بٌترك بور نموذج  فسر : س

 . فقط واحد والكترون واحد بروتون على تحتوي  لأنها :- الجواب
 

 ؟ للعناصر ة  ٌع  ٌالطب الظواهر بعض ر  ٌتفس ًف بور  نموذج فشل : س
    بقٌه واهمل ، فقط واحد الكترون على تحتوي التً الهٌدروجٌن ذرة اساس على نموذجه فسر لأنه:- الجواب

 . الكترون من اكثر على تحتوي التً الذرات           
 

 

 ؟س : ما نص النظريظ الذريظ الحديثظ او نظريظ الكم 
 مدارات فً ولٌس بالنواة المحٌط الفضاء فً محدد حٌز فً الالكترون وجود احتمال على تنص  -الجواب :
 )سابقا   الالكترونٌة الاغلفة سمٌت (Orbital) ( الاوربٌتال اسم علٌه أطلق بور، اوضح كما الابعاد محددة

 

 ٌاىحذَثخ اىزسَخ ظشٌَخْاى فشوض أه : 

  .الطاقة من مختلفة مستوٌات ذوات الكترونات بها تحٌط نواة من الذرة تتكون -1
 ( n )  الرئٌسٌة الكم بإعداد تدعى الذرة لحجم نسبة بعٌدة طاقة مستوٌات فً النواة حول الالكترونات تدور -2
 والنٌترونات .توجد النواة فً مركز الذرة وتتكون من البروتونات  -3
 

  ُخً ؟ّالاىنتشو اىغحبثخ ٍفهىً ٍب ( 2 -1تَشَِ ) 

  او        وٌشغل      بالرمز له مزروٌ لكترونلاا فٌه ٌوجد بالنواة المحٌط الفضاء فً محدد حٌز:- الجواب 
 

 . (  n) بالحرف لها ٌرمز موجبة صحٌحة اعداد عن عبارة وهً -الرئٌسٌة : الكم اعداد
 
 

 اىطبقخ ٍغتىَبد
 
 اىشئُغُخ خاىطبق  ٍغتىَبد -1

   تساوي موجبة صحٌحة قٌما   خذؤوٌ ( n ) بالحرف له وٌرمز الرئٌسً الكم بعدد المستوٌات هذه عن ٌعبر
 .  الجدول فً مبٌن كما  .ابدا   الصفر قٌمة (n)  خذؤٌ ولا ( ( 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7

 

 
 
 
 
 
 اىثبّىَخ خ اىطبق ٍغتىَبد -2

 ٚشيض ثبَٕٚخ طبقخ يسزٕٚبدػهٗ (  K ) ٔ L  ٔ  M ٔ   N  ٔ O ٔ  P  ٔQ انشئٛسٛخ انطبقخ يسزٕٚبد رحزٕ٘
 انزٙ الانكزشَٔبد ٔػذد انشكم َبحٛخ يٍ خصٕصب   انًسزٕٚبد ْزِ ٔرخزهف(  sٔ p ٔ d ٔ f )  ثبنحشٔف نٓب

 رحزٕٚٓب
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  ؟ الثانوٌة   الطاقة لمستوٌا ت ة  ٌالفراغ الاشكال ما : س

 من  مكون اوربٌتال وكل اوربٌتالات ثلاث فله (p ) الثانوي المستوى اما ، كروي شكل له  (S) -الجواب :
 وكما  ، Pz )و Py و (Px لها ٌرمز متعامدة اتجاهات بثلاث الفراغ فً موزعة متكافئٌن فصٌن            
 تعقٌدا . اكثر فراغٌة اشكال فلهما  d )و ( f الثانوٌٌن المستوٌٌن اما الشكل فً موضحة            

 
  (S) تالٌالاورب شكل                                                      ( P ) تالاتٌالاورب اشكال              

 

  ّىَخاىثب اىَغتىَبد فٍ بدّوالاىنتشو الاوسثُتبلاد عذد
  :ادناه موضح كما بالمربع لها الرمز ٌمكن التً المختلفة الاوربٌتالات من مجموعة على الثانوٌة المستوٌات تحتوي

 الكترون = 2 واحد اوربٌتال ٌوجد s  الثانوي المستوى  -1
 

 الكترون = 6 اوربٌتالات ثلاث ٌوجد p  الثانوي المستوى -2
 

 الكترون =10اوربٌتالات خمس ٌوجد d  الثانوي المستوى -3
 

 الكترون = 14اوربٌتالات  سبع ٌوجد f  الثانوي المستوى -4
 

  ؟ بالرسم وضحها ثم . عددها ؟ ٌةالثانو الطاقة ا تٌمستو فً والالكترونات تالاتٌالاورب عدد ما  :-س
 اعلاه :- الجواب

 

دث لا :- علل  ؟ تالٌالاورب نفس فً وجودها عند البعض بعضها مع الالكترونات تنافر ٌح 
    عقرب دوران باتجاه محوره حول ٌبرم سوف احدهما حٌث الاخر عكس ٌبرم الكترون كل  ان :- الجواب 

  الرمز له وٌعطى الساعة عقرب دوران عكس برمه فٌكون الاخر اما       الرمز له وٌعطى الساعة              
 . تنافرهما ٌلغً مما الاخر عكس ٌبرم سوف احدهما ان اي               

 
 

 الاىنتشوٍّ اىتشتُت
 عدد على اعتمادا   ذرة لكل الالكترونً الترتٌب وٌختلف العنصر ذرة الالكترونات فٌه تنظم خاص ترتٌب هو

 . الٌسار جهه على العنصر اسفل ٌكتب والذي للعنصر الذري العدد ٌمثله والذي عنصر ذرة لكل الالكترونات
 

  بدٌَاىَغتى عيً الاىنتشوّبد تٌ ُتشت عْذ خٌ ُاىتبى واىقىاعذ اىَجبدئ تشعً
 أوفباو بدام 
    الىؤ الاوط من طاقاتها تسلسل حسب بالإلكترونات تملأ الثانوٌة الطاقة مستوٌات ( ان  على المبدأ هذا ٌنص

 .  الشكل فً الموضح المنوال وتتبع ) الاعلى                              
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 الاىنتشوٍّ تشتُت َتٌ مُف
 ٌسار اسفل فً عادة ٌكتب حٌث الذرة لتلك الذري العدد معرفة ٌجب ذرة لأٌة الالكترونً الترتٌب كتابة عند  -1

 . العنصر رمز     
 :ٌلً وكما وهكذا 3d ثم 4P ثم 3P ثم 3S ثم 2P ثم 2S ثم بالإلكترونات 1S اوربٌتال اولا ٌمتلئ حٌث -2

1S   2S   2P   3S   3P   4S   3d   4P   5S   4d   5P   6S   4f ..... 
صلٌ -:  علل  ؟ مختلفة ٌةسٌرئ لأغلفة تعود التً ة  ٌالثانو الاغلفة ن  ٌب تداخل ح 

     بٌن المسافة وقلت فٌه الموجودة الالكترونات طاقة ازدادت (n) الرئٌسً الغلاف رقم زاد كلما انه :- الجواب
 تداخل ٌحصل لذلك واخر رئٌسً فغلا             

 
 
 
 
 
 
 

  هوند قاعدة 
 (اولا فراد  اوربٌتالاته تشغل ان بعد الا الثانوي الطاقة مستوى فً الكترونٌن بٌن ازدواج ٌحدث لا(  انه على تنص

 

 : الاتٌة الثانوٌة المستوٌات من لكل الالكترونً الترتٌب اكتب( :  1 – 1)مثال 
 p

3
d و                       

4
 f و 

6
p و 

4
d و 

7
 f و 

p و11
5  

p                                                                                                   -الجواب:
3          

d
4 

f 
6 

p
4 

d
7 

f 
11 

p
5 

    على تحتوي التً التالٌة الثانوٌة المستوٌات اوربٌتالات فً  الالكترونات ترتٌب كٌفٌة بٌن  :( 4 –( 1 تمرٌن
d الالكترونات من عدد                     

3
 , p

5
 , d

6
 , p

2
     

p
2
                                                                                                          -الجواب:     

d
6 

p
5 

d
3 

 4Be و 3Li و 2He و : 1H ة  ٌالات للعناصر الالكترونًً ب  ٌالترت  اكتب ( : 2 – (1مثال
1Sالعنصرً الالكترون    التوزٌع   :- الجواب

1
                                                                   / 1H 

1S
2
      2He / 

1S
2
 2S

1
    / 3Li 

1S
2
 2S

2
   / 4Be 

5 
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 تالات فً العناصر الاتٌة :ٌاكتب الترتٌب الالكترونً ثم بٌن توزٌع الالكترونات على الاورب ( : 5 – 1تمرٌن )
9F , 14Si , 18Ar                                                                                            -:الجواب 

 

9F /                                                                                                                     

14Si /    

18Ar/ 
 

     لكل طاقة الاعلى الرئٌسً المستوى فً الالكترونات ترتٌب وبٌن الالكترونً الترتٌب اكتب:)  3 – 1)مثال
  P 15و  13Al  و 12Mg   و 10Ne   و 8O     و : -  5B  الاتٌة العناصر من عنصر                  

 
 -الجواب:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 واىثبّىَخ اىشئُغخ اىطبقخ ٍغتىَبد تذسج

  ةئٌسٌرال ةالطاق وٌاتمست درجت 
 حدة على غلاف كل وٌكون الطاقة فً الزٌادة حسب الاخٌر الترتٌب الى 1S الغلاف من الترتٌب ٌكون
 
 
 
 

 لثانوٌةا ةالطاق وٌاتمست درجت 
 . الكبٌر الى الصغٌر من اي الترتٌب نهاٌة الى 1S من الاغلفة التوزٌع ٌكون
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 . وٌات الطاقة الرئٌسٌة مست تدرج بٌناً م صودٌومال رعنص ةلذررونً الالكت رتٌبالت باكت (1-4): مثال

11Na :- 1S                                                                       :- الجواب 
2
 2S

2
 2P

6
 3S

1 
 
 
 
 
 
 
 

   حسب الثانوٌة الطاقة مستوٌات ترتٌب بٌن ثم 17Cl الكلور لذرة الالكترونً الترتٌب اكتب :(1-5)مثال
 .الاعلى الى الاقل من الطاقة فً تدرجها               

17Cl:- 1S                                                                     :- الجواب
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

5 
 
 
 
 

 
 

 
 

 مستوٌات ترتٌب بٌن ثم الاتٌة صراعنال اتلذر الالكترونً الترتٌب اكتب  ( : 7 – 1تمرٌن ) 
 13Al , 8O الاعلى الى الاقل من تدرجها حسب الثانوٌة الطاقة                         

 
 مستوٌات ترتٌب بٌن ثم الاتٌة صراعنال اتلذر الالكترونً الترتٌب اكتب ( :  6 – 1تمرٌن ) 

 15P , 3Li الاعلى الى الاقل من تدرجها حسب الرئٌسٌة الطاقة                         
 

  .العنصر نواة الطاقة حول من رئٌسً مستوى كل فً الالكترونات عدد اذكر(:  6 – 1مثال )
    12Mg و  10Ne  و  5B                                                                                                                 -الجواب:

1S
2
 2S

2
 2P

1   5B /      
 ألكترون 2ٌحتوي على n = 1 المستوى الرئٌسً الاول 
 ألكترون3 ٌحتوي على n = 2 المستوى الرئٌسً الثانً 

10Ne / 1S
2
 2S

2
 2P

6 
 ألكترون 2ٌحتوي على  n = 1المستوى الرئٌسً الاول 
 ألكترون8 ٌحتوي على  n = 2المستوى الرئٌسً الثانً 

12Mg / 1S
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
                

 ألكترون2 ٌحتوي على n = 1 المستوى الرئٌســً الاول 
 ألكترون8 ٌحتوي على  n = 2المستوى الرئٌسً الثانً 
 ألكترون2 ٌحتوي على  n = 3المستوى الرئٌسً الثالث 

 
 رئٌســــــــً حــــــــول نـــــــوى  فــــً كـــــــــل مســتوى طاقة اذكر عـــــــدد الالكترونـــات(:  1 – 8) تمرٌن

       2He , 7Nالعناصر                      
 

                                                                

 واجب

 واجب
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 ) سٍض ىىَظ ( ىىَظ تشتُت
ٌعتمد رمز لوٌس على عدد الالكترونات الموجودة فً الغلاف الاخٌر ) مستوى الطاقة الخارجً ( والذي ٌدعى 

 . بغلاف التكافإ
 ؤالتكاف بغلاف ٌقصد ماذا :س

 التكافإ .  الكترونات على حاوٌا   ٌكون الذي للذرة الخارجً الطاقة مستوى هو  :- الجواب
 سٍض ىىَظ متبثخ خطىاد 

 . الالكترونً الترتٌب كتابة -1
 . فقط S الغلاف على الموجودة الالكترونات نإخذ nS ب الغلاف انتهاء حال فً -2
 . بجمعها ونقوم ( S, P ) الغلافٌن على ةودالموج الالكترونات خذان ns nP ب الغلاف انتهاء حال فً -3
 تزدوج ثم فرادا   الاربعة الجهات على الالكترونات توزع -4

  1H , 5B ,14Si, 10Ne , 12Mg     للعناصر لوٌس رمز اكتب (: 7 – (1مثال
H /  1S 1                                                                                                             :- اىجىاة

1
 

5 B /  1S
2
 2S

2
 2P

1 

Si / 1S
2
 2S

2
 2p

6
 3S

2
 3P

2 14 

10Ne / 1S
2
 2S

2
 2p

6
  

12Mg /1S
2
 2S

2
 2p

6
 3S

2
 

                           20Ca , 18Ar , 13Alاكتب رمز لوٌس للعناصر الاتٌة : : ( 9 – 1تمرٌن )
 

1Sكالاتً:  الالكترونات ه اٌف مرتبة عنصر ذرة  (1-8):مثال
2
 2S

2
 2P

4 
 للعنصر؟ الذري العدد ما  -2                             ؟ الذرة هذه فً الالكترونات عدد ما  -1
 ؟ الذرة لهذه لوٌس رمز اكتب -3
  8 ٌساوي فٌها الالكترونات عدد -1  :- الجواب 

 . الالكترونات عدد ٌساوي لأنه 8 ٌساوي للعنصر الذري العدد -2               
  للعنصر لوٌس رمز  -3               

 
1S  كالاتً الالكترونً عنصر ذرة سؤال) وزاري(: 

2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

1
          . ٌلً عما فاجب 

 بالإلكترونات مملوءة غٌر الثانوٌة الطاقة مستوٌات عدد ما -2                  الذري العدد ما  -1
 الثانوٌة الطاقة مستوٌات تدرج -5      لوٌس رمز -4.    المفردة الالكترونات عدد ما -3
 

 6عنصر عدده الذري  (: 10 – 1تمرٌن )
  .مستوٌات الطاقة الثانوٌة المملوءة بالإلكترونات ما عدد -3اكتب الترتٌب الالكترونً له .                      -1
 اكتب رمز لوٌس لهذه الذرة . -4    .       ماعدد الالكترونات غٌر المزدوجة فٌه -5

 الجواب :
1-        1S

2
 2S

2
 2P

2 
2-       ( ,   2S

2 1S
2    ) 

 الكترون    2ماعدد الالكترونات غٌر المزدوجة =  -3
 
4-       X 
 
 

 واجب

                     
 

     
 

   

       
 

 
 

 واجب
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 اىذوسٌ اىجذوه
 حٌث العناصر خواص وفهم توقع المتعددة فوائده بٌن ومن الكٌمٌاء علم لدارسً اداة أهم الدوري الجدول ٌعتبر
 . العناصر خواص اساس على فٌه العناصر تصنٌف ٌعتمد

 

 ؟ العناصر خواص وفهم توقع الدوري الجدول فوائد من :- علل
 كبٌر حد الى التوقع ٌمكنك دورة او زمرة فً لعنصر والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة الخواص علمت  اذا لأنه :- الجواب

 .دورته او زمرته فً تقع التً العناصر خواص وصحٌح            
 

  تحدٌد فً كبٌرة اهمٌة لها التً الخارجٌة الطاقة مستوٌات فً  الموجودة الالكترونات وهً :- ؤالتكاف الكترونات
 . للعنصر والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة الخواص                        

 
 الاقدام الرئيديظ للجدول الدوري

 

 تجمع ا صرنع  ) S-  بلوكS ) 
 ترتٌبهيا ٌنتهيً والتيً IIA و IA الزميرتٌن وتضيم اليدوري الجيدول ٌسيار اقصيى فيً تقيع التيً العناصير وهيً

 . الٌميٌن اقصيى فيً النبٌلية العناصير ميع ٌوضيع حٌيث He الهٌلٌيوم عيدا s الثانوي الطاقة بمستوى الالكترونً
 اميا فقيط واحيد الكترون على s نوع من الاخٌر الثانوي طاقتها مستوى ٌحتوي التً العناصر IA الزمرة وتضم
 . الكترونٌن على s الاخٌر الثانوي طاقتها مستوى ٌحتوي التً العناصر فتضم IIA الزمرة

 

 تجمع ا صرنع  ) P-  بلوكP ) 
 p الثانوي بالمستوى الالكترونً ترتٌبها ٌنتهً والتً ( الدوري الجدول ٌمٌن فً تقع التً العناصر وهً

 التً الاخٌرة الزمرة و  VIIA و VIA و VA و IVA و IIIA  هً منها الاولى الخمسة زمر ستة وتشمل
 تسمى . النبٌلة العناصر بزمرة فتسمى ) صفر الزمرة أو VIIIA الزمرة ( الدوري الجدول ٌمٌن اقصى تقع

 النبٌلة العناصر زمرة وكذلك p و s الثانوٌة الاغلفة فً بالإلكترونات ا  جزئٌ ممتلئة تكون التً العناصر
 . الممثلة بالعناصر

 
 تجمع ا صرنع  ) d-  بلوكd ) 

لقٌ و ( S , d ) ب لها الالكترونً ب هاٌترت ٌن تهً ة  ٌفلز عناصر هً  ة  ٌالانتقال بالعناصر العناصر هذه على ط 
 .  الدوري الجدول وسط وتقع
 

 تجمع ا صرنع  ) f-  بلوكf ) 
 بــ      علٌها وٌطلق  ( f ) بالمستوى الالكترونً ترتٌبها ٌنتهً ، الدوري الجدول اسفل تقع التً العناصر وهً

 . والسابعة السادسة الدورتٌن الى وتنتمً ، زمرة (14)  وتضم ) الداخلٌة الانتقالٌة بالعناصر (
 
 

 بــ   الاولى عناصر الزمرة وتسمى) الصفر بالزمرة ( النبٌل ة بالعناصر الثامنة الزمرة عناصر تسمى 
   الزمرة عناصر وتسمى ) الاتربة القلوٌة   فلزات ( بــ الثانٌة   الزمرة عناصر وتسمى ) ة  ٌالقلو فلزات (       
 )ن اتٌالهالوج ( بــ السابعة       

 
 ؟ كٌف تم ترتٌب بلوكات العناصر فً الجدول الدوري وبٌن موقعها :- س

 اعلاه  -الجواب :
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 

  Aعْبصش اىَجَىعخ ٍِ صشْع فُهب َقع اىتٍ واىضٍشح اىذوسح سقٌ ٍعشفخ مُفُخ
 . للعنصر الكترونً الترتٌب نكتب -1
 الدورة ٌعنً  :ثانوي مستوى اخر رقم من الدورة رقم معرفة ٌمكن -2

2
S2 

2
S1 ًالثانٌة الدورة ٌعن  . 

4                                                                                         
P3 

2
3S 

6
2P 

2
2S 

2
1S ًالثالثة الدورة ٌعن  . 

 . الاخٌر الرئٌسً الطاقة مستوى فً الموجودة الالكترونات هو : الزمرة رقم -3
 : فقط ٌحملها التً الالكترونات عدد خذافن (S) بالمستوى انتهى ااذ  -أ

1S
2
 2S

 . الثانٌة الزمرة ٌعنً                                                                                                                          2
 بعدة الذي الغلاف الالكترونات عدد + الكتروناته عدد خذافن  (P )  ( بالمستوى انتهى اذا -ب

1S
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

4
 . السادسة الزمرة ٌعنً                                                           

3S الكترونات عدد بجمع قمنا لان
2
 + 3P

4
   =6 

 19K  , 10Ne -: ، 17Cl ، 8O الاتٌة العناصر من كل فٌها ٌقع التً والزمرة الدورة ما (: 9 – 1 ( مثال
   :- الجواب 

10Ne / 1S                ثامنةالزمرة ال نٌةالدورة الثا
2
 2S

2
 2P

6
                                                

1S                 الاولى الزمرة  لرابعةالدورة ا
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

6
 4S

1
                            19K /  

17Cl /   1S               الدورة الثالثة الزمرة السابعة 
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

5
                                  

8O / 1S                ادسةالزمرة الس انٌةالدورة الث
2
 2S

2
 2P

4
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 
 13AL , 6C , 3Liما الدورة والزمرة التً ٌقع فٌها كل من العناصر الاتٌة :  (:11-1تمرٌن)

  -الجواب:
13AL / 1S                ثالثةالزمرة ال الثةالدورة الث

2
 2S

2
 2P

6
  3S

2
 3P

1
                                   

6C / 1S                الرابعةالزمرة  نٌةالدورة الثا
2
 2S

2
 2P

2
                                                   

3Li  / 1S                                                                      الاولىالزمرة  نٌةالدورة الثا
2
 2S

1
     

 اىَشتشك اىشٍ ٍب
 . الالكترونً ترتٌب نرتب -1
 . للعنصر والدورة الزمرة معرفة  -2
 . الدورة او الزمرة ناحٌة من تشابه هناك نلاحظ  -3
 

 4Be ، 5B ، 7N الدوري الجدول فً التالٌة العناصر مواقع بٌن المشترك الشًء ما (:11-(1مثال
       :- الجواب
4Be / 1S                                                                          ثانٌة دورة ثانٌة  زمرة

2
 2S

2 

5B / 1Sثانٌة دورة ثالثة زمرة
2
 2S

2
 2P

1
                                                                       

7N / 1Sثانٌة دورة خامسة زمرة
2
 2S

2
 2P

3
                                                                      

 4)العناصر تشتركBe ، 5B ،( 7N   ًالثانٌة الدور وهً واحدة دورة ف 

 
 

 12Mg    ، 11Na ، 3Li الدوري الجدول فً التالٌة العناصر مواقع بٌن المشترك الشًء  ما  :(1-10)مثال
   :-الجواب
3Li / 1S                                                                              ثانٌة دورة اولى  زمرة

2
 2S

1
 

11Na / 1S                                                                ثالثة دورة اولى زمرة
2
 2S

2
 2P

6
 3S

1
 

12Mg /1S                                                               ثالثة دورة الثانٌة زمرة
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2 
 11)العناصر تشتركNa ، ( 3Li ًالاولى الزمرة وهً واحدة زمرة ف 

 11)العناصر تشتركNa ، (12Mg  الدورة الثالثة وهً واحدة فً دورة 

 

  15P , 14Si , 6C الدوري الجدول فً التالٌة العناصر مواقع بٌن المشترك الشًء ما (12-1) تمرٌن
 
 
 
 
 
 
 

 واجب
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 اىخىاص اىذوسَخ
 .   كٌمٌائٌا   ومتحدتٌن متماثلتٌن ذرتٌن نواتً بٌن المسافة نصف قٌاس - هً :- يالذر رقط  نصف  -1

 اىزسَخ الاقطبس اصْبف تذسج
 الذرٌة اعدادها بزٌادة اي الٌمٌن الى الٌسار من اتجهنا كلما قطرها نصف ٌقل :- الواحدة الدورة عناصر 
 ) قطر نصف اقل ذري عدد اكبر (                                      

 الذري العدد بزٌادة الاسفل الى الاعلى من اتجهنا كلما القطر نصف فٌزداد :- الواحدة الزمر عناصر 
 ) قطر نصف اكبر ذري عدد اكبر (                                       

 
 ؟ الٌمٌن الى  الٌسار من اتجهنا كلما الذري العدد ا دهٌبز قطرها نصف  ق لٌالواحدة  الدورة فً : علل

  مع الواحد الرئٌسً المستوى ضمن الالكترونات بٌن الجذب قوة تزداد سوف الذري العداد  بزٌادة لان :-الجواب
 . للنواة الموجبة الشحنة           

 
داد الواحدة الزمرة فًً : س  ؟ الاسفل الى الاعلى من اتجهنا كلما الذري العدد ا دةٌبز قطرها نصف ٌز 

 . القطر نصف فٌزداد النواة عن ابعد رئٌسٌة اغلفة تكونت الذري العدد ازداد كلما لان  :- الجواب
 

 9F , 6C , 8O , 3Li    -: الذرٌة اقطارها انصاف زٌادة حسب التالٌة العناصر رتب: (12-1)مثال
 :- الجواب

3Li :- 1S
2
 2S

الاولىالزمرة  نٌة    الدورة الثا                                                                                                       1  

6C :- 1S
2
 2S

2
 2P

الرابعةالزمرة     نٌةالدورة الثا                                                                                               2  

8O :- 1S
2
 2S

2
 2P

السادسةالزمرة  نٌة   الدورة الثا                                                                                              4  

9F :- 1S
2
 2S

2
 2P

السابعةالزمرة      نٌةالدورة الثا                                                                                             5  

نلاحظ من خلال الترتٌب الالكترونً اعلاه ان جمٌع العناصر تقع ضمن دورة واحدة وهً الدورة الثانٌة وعلٌة 

 3Li ≻ 6C ≻ 8O ≻9F         ٌكون الترتٌب العناصر حسب الزٌادة انصاف القطارها الذرٌة كالاتً :

  20Ca , 12Mg , 4Be )  الذرٌة اقطارها انصاف زٌادة حسب الاتٌة العناصر  رتب (:13- (1مرٌنت
  -الجواب:

4Be / 1S                                                        الزمرة الثانٌة           الدورة الثانٌة 
2
 2S

2
 

 
 

3S    الزمرة الثانٌة           الدورة الثالثة
2
                                      

   12Mg / 1S
2
  2S

2
  2P

6
 

20Ca /1S                              الزمرة الثانٌة           الدورة الرابعة
2
 2S

2
 2P

6
 3S2 3P6 4S2     

نلاحظ من خلال الترتٌب الالكترونً اعلاه ان جمٌع العناصر تقع ضمن زمرة واحدة وهً الزمرة الثانٌة وعلٌة 

 20Ca > 12Mg > 4Be ٌكون الترتٌب العناصر حسب  زٌادة انصاف اقطارها الذرٌة كالاتً :           
 

    ( 1H , 19K , 11Na ) الذرٌة اقطارها انصاف زٌادة حسب الاتٌة العناصر رتب  :سؤال )اضافً(
 
 
 
 

 واجب
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 

   لذرة الخارجً الطاقة مستوى من واحد الكترون لنزع اللازمة الطاقة مقدار بانها تعرف -: التأٌن ةطاق -2
 . الصودٌوم ذرة ٌنؤت فً كما الغازٌة حالتها فً الشحنة متعادلة معٌن عنصر                   

 
 ًالذري العدد بزٌادة ٌنؤالت طاقة تزداد : الدورة ف .  

 ًالذري العدد بزٌادة ٌنؤالت طاقة تقل : الزمرة ف  . 
 

 مثل مشبع اخٌر ثانوي غلاف للذرة كان اذا ns
np مثل مشبع نصف أو 2

 اكبر تؤٌنها طاقة فتكون 3
 . لها الالكترونً الترتٌب الاستقرار وذلك ، بعدها التً الذرة تؤٌن طاقة من         

 

 ؟ 8O ن  ٌالاوكسج ن  ٌتأ طاقة من أعلى 7N  ن  ٌالنتروج ن  ٌتأ طاقة : علل
7N = 1S   الدورة : الثانٌة           الزمرة : الثالثة          :- الجواب

2
 2S

2
 2P

3
                    

8O = 1S           الدورة : الثانٌة           الزمرة : السادسة                                        
2
 2S

2
 2P

4
 

 وان الثانٌة الدورة وهً الدورة نفس فً ٌقعان والاوكسجٌن النتروجٌن ان نلاحظ اعلاه الالكترونً الترتٌب من
 . الأوكسجٌن طاقة من اعلى طاقته فتكون مشبع نصف ٌكون النتروجٌن غلاف

 

  ؟ ن  ٌتأ طاقة اعلى ل ةٌالنب العناصر تمتلك : علل
 . بسهولة الالكترونات تفقد لا لأنها  :- الجواب

 
   الغازٌة الحالة فً كهربائٌا   متعادلة ذرة اكتساب عن المتحررة الطاقة مقدار وهً :- ةونٌرالالكت  ةالالف -3

 . الفلور ذرة فً كما الطاقة، من مقدارا   وتحرٌر واحد الكترون                             
  ؟ ة  ٌالالكترون الفة اقل تمتلك ل ةٌالنب العناصر :- علل

  . الٌها الكترونات اضافة الصعوبة من لان  :- الجواب
 ًلها الذري العدد بزٌادة للعناصر الالكترونٌة الالفة  تزداد :- الدورة ف. 
 ًالذري العدد زاد فكلما للعنصر الذري العدد بزٌادة الالكترون اضافة صعوبة  تزداد :- الزمرة ف      

 . الالكترون اضافة صعوبة ازدادت                
 

   الفلوراعلى ان وبما كٌمٌائً مركب اي فً التآصر الكترونات جذب على الذرة  قدرة وهً  -بٌة:سلروالكه -4
 . للكهرسلبٌة كقٌاس 4 الرقم اعطاءه تم فقد كهرسلبٌة العناصر                   

 ًالذري العدد زاد كلما الكهرسلبٌة  تزداد -: الدورة ف. 
 ًالذري العدد زاد كلما الكهروسلبٌة تقل -: الزمرة ف. 

 
 

 13AL , 14Si , 16S  :  الكهرسلبٌة زٌادة حسب الاتٌة العناصر رتب ) اضافً( مثال
 -:الجواب

13Al / 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

الثةالثالزمرة            الثةالدورة الث                                                                    1    

14Si / 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

الرابعةالزمرة           الثةالثالدورة                                                                     2  

16S / 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

سادسة الزمرة ال           الثةالثالدورة                                                                    4  

نلاحظ من خلال الترتٌب الالكترونً اعلاه ان جمٌع العناصر تقع ضمن دورة واحدة وهً الدورة الثالثة وعلٌة 

 13Al > 14Si > 16Sكالاتً :                  الكهرو سلبٌةٌكون الترتٌب العناصر حسب  زٌادة 
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 الفصل الاول

 التركيب الذري للمادة 

 مدرس المادة 

 قادم عجرش جارالله 

 الكيمياء

 الثالث متودطللصف 

 
 الخواص الفلزٌة واللافلزٌة : -5

 ًالدورة فً فمثلا   اللافلزٌة الخواص وتزداد ، الذري العدد بزٌادة الفلزٌة الخواص تقل الواحدة الدورة ف 
 ثم الفلزات أشباه بخواص والسلٌكون البورون تًؤٌ ثم الفلزٌة الخواص والبرٌلٌوم اللٌثٌوم ٌظهر الثانٌة

 . اللافلزٌة الخواص تظهر حٌث والفلور والاوكسجٌن كالنتروجٌن الدورة عناصر بقٌة تًؤت
 

 ًالزمرة فً فمثلا   اللافلزٌة الخواص وتقل الذري العدد بزٌادة الفلزٌة الخواص تزداد الواحدة الزمرة ف 
 البزموث تًؤٌ ، الفلزات اشباه سلوك والانتٌمون ٌسلك بٌنما لافلزٌة خواصا   النتروجٌن ٌظهر الخامسة
 . فلزٌة بصفات الخامسة الزمرة فً عنصر اخر وهو

 
 ( الزمرة الخامسة،  الدورة الثانٌةالفلزٌة واللافلزٌة فً )كٌف تتدرج الخواص  س: 

 الجواب : اعلاه 
 

  حسب الزٌادة ) انصاف اقطارها الذرٌة  17Cl , 16S , 12Mg , 13Alرتب العناصر الاتٌة  مثال ) اضافً (:
 وطاقة تأٌنها وخواصها الفلزٌة واللافلزٌة وألفتها الالكترونٌة وكهر وسلبٌتها (                     

 الجواب : 
13Al /1s

2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

    الثالثة الزمرة            الثةالدورة الث                                                       1

12Mg /  1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
       

الزمرة الثانٌة           الثةالدورة الث                                                        

16S /1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

السادسةالزمرة            الثةالدورة الث                                                           4  

17Cl /1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

ةسابعالزمرة ال           الثةالدورة الث                                                          5  
نلاحظ من خلال الترتٌب الالكترونً اعلاه ان جمٌع العناصر تقع ضمن دورة واحدة وهً الدورة الثالثة وعلٌة 

 ٌكون الترتٌب العناصر . 
     : 17ٌزداد نصف القطر والخواص الفلزٌة بنقصان العدد الذريCl >   13Al >  14Si  > 16S 
 . تزداد طاقة التؤٌن والالفة الالكترونٌة والخواص اللافلزٌة والكهر وسلبٌة بزٌادة العدد الذري 

           17Cl     13Al   14Si    16S    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجدول الدوريطرق لحفظ الخواص الدوريظ لنطاصر 

 رةالدو الزمرة الخاصٌة الدورٌة د

 - + نصف القطر  1

 - + الخاصٌة الفلزٌة  2

 + - طاقة التأٌن  3

 + - الكهرو سلبٌة  4

 + - الالفة الكترونٌة  5

 ) + ( تعنً الزٌادة  العدد الذري  6

( تعنً النقصان العدد الذري  -)  7






