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  :2التحليل
  درجة) 30( :السؤال الأول  

 ة :  حلॽالʺعادلة الآت    
      2ln 1 ln2 ln( 4 1)x x- + = - .  
  : ةॽة الآتʴاجʛʱʺحل ال  

     ln(4 1) ln( 2) 2 ln(3 )x x x     .  
  : ةॽة الآتʴاجʛʱʺ2حل الln( 2 2) 0x x  .  

   
 2ln 1 ln2 ln( 4 1)x x- + = -  
 : ةॽʺغارتʨالʺعادلة الل ʅȄʛعة تعʨʺʳم ʙجʨن  
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x          
ومʻه 
1

]1, [x D    
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  الʚʳر ثʦّ نȘʰʢ الʨʵاص : 
22 ln 1 2ln2 2ln( 4 1)x x- + = -  

)2lnومʻه  1) ln4 ln(4 1)x x- + = -  
2ln(4( 1)) ln(4 1)x x- = -  
2ln(4 4) ln(4 1)x x- = -  

     
24 4 4 1x x- = -  
24 4 3 0x x- - =  

  2( 4) 4(4)( 3) 16 48 64         
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ln(4 1) ln( 2) 2 ln(3 )x x x     
 : ةॽʺغارتʨة اللʴاجʛʱʺال ʅȄʛعة تعʨʺʳم ʙجʨن  

3 0x   2و 0x    4و 1 0x    
 ȑ0أx   2وx    1و

4
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x           
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2ln((4 1) ( 2)) ln(3 )x x x     
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2 24 9 2 9x x x    
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      25 9 2 0x x    

2 4 81 4(5)( 2) 121b ac         
11ومʻه     

9 11 1

2(5) 5
x

 
    
9 11

2
2(5)

x


   

2

1
2

5
5 9 2 0 0

x

x x


 

      

       
2

1
[ ,2]
5

x D


    
   : وضة هيʛة الʺفʴاجʛʱʺل الʨعة حلʨʺʳʺف  

1
]0, [ [ ,2] ]0,2]

5
x S


         

 2ln( 2 2) 0x x     
    2ln( 2 2) ln1x x    
  : لʴال ȋʛ2ش 2 2 0x x    

        2 2 2 0x x    
  2(2) 4(1)(2) 4 0        

2فإشارة  مʽʴʱʶلة الʴل في  2 2x x   إشارة Șافʨت
   2xأمʲال

  

  

  

  

1  

1  

1  

  

1  

1  

1  

1  

  

1  

1  

  
1  
  
  
1  

1  
  

2فالʺʛʱاجʴة  2 2 0x x    ʧؔاً تǽققة أʴم  
1

x D   

  2 2 2 1x x    
    2 2 1 0x x    

)2ومʻه  1) 0x    
ʴة مʴاجʛʱʺه الʚما وهʙʻع Ȍ1ققة فقx     

             2
{ 1}D     

  وضة هيʛة الʺفʴاجʛʱʺل الʨعة حلʨʺʳʺف  
1 2

{ 1}x D D S      
  

  درجة)  30( : ثانيالسؤال ال
ʴاجʛʱʺال ʧحل ؗلاً مʧʽʱʽالآت ʧʽʱ  :  

 2 1
4(ln ) ln 3x

x
   .  

 2ln( 4 5) ln( 1)x x x       .  

   
 2 1

4(ln ) ln 3x
x

 
 

  

,0[الʺʛʱاجʴة معʛّفة عʙʻما  [x    
24(ln ) ln 3 0x x    

  . lnxهʚه مʛʱاجʴة مʧ الʙرجة الʲانॽة Ǽالʺʳهʨل 
24(ln ) ln 3 0x x    

     2 4b ac     
2(1) 4(4)( 3) 1 48 49       

              7   
1 7 6 3

ln
2(4) 8 4

x
 

    
3

ln
4

x    

ومʻه 
3

4x e   
1أو  7 8

ln 1
2(4) 8

x
  

     

ln 1x    هʻ1وم 1
x e

e
    

  

  

2  

2  

  

  

2  
30 
  

  

  

  

2  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

  

  الحل

 مʴقّقة غʛʽمʴقّقة غʛʽمʴقّقة الʺʛʱاجʴة
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3
1 4

2

0

4(ln ) ln 3 0 0

x e e

x x

 

    

 
3

1 4]0, ] [ , [x e e S     
 2ln( 4 5) ln( 1)x x x       .  

   : لʴال ȋʛ2ش 4 5 0x x     
               2 4 5 0x x     

2ف1  ʙʳʻنʹʛب Ǽالعʙد    4 5 0x x    
)وȃالʱالي  5)( 1) 0x x    
5ومʻه إما  0x    اليʱالȃ5وx    

1أو  0x    اليʱالȃ1وx    .  

2

1 5

4 5 0 0

x

x x

  

       

     
1

] 1,5[x D     
 2 4 5 1x x x      

       2 3 4 0x x    
            2 3 4 0x x    

         ( 4)( 1) 0x x     

4إمّا     0x    4ومنهx    
1أو     0x    1ومنهx     

2

1 4

3 4 0 0

x

x x

  

      

          
2

] , 1] [4, [x D         
  : وضة هيʛة الʺفʴاجʛʱʺل الʨعة حلʨʺʳʺف  
 

1 2
[4,5[x D D S      

  
  
  
  
  
  
  

1  

1  

2  

1  

1  

1  

1  

2  

1  

2  

1  

1  

1  
1  
1  
  
2  
30 
  

  

  

  

    )درجة 30( : ثالثالسؤال ال
 : ʧʽʱʽالآت ʧʽʱحل جʺلة الʺعادل
ln( 2) ln 0

ln ln 3 ln 2 ln 3

x y

x y

   
   

  

   
  جʺلة الʺعادلʧʽʱ معʛّفʧʽʱ عʙʻما

 2 0x    0وy    0وx    
2xومʻه    0وy    

3

ln( 2) ln

ln( ) ln 2 ln 3

x y

xy

  
    

ln( 2) ln

ln( ) ln 24

x y

xy

  
   

2 (1)

24 (2)

y x

xy

  
 

  

)فʙʳʻ  (2)في  (1)نعʨّض  2) 24x x    هʻوم  
2 2 24 0x x     

( 6)( 4) 0x x    
6إما  0x    هʻ6ومx    
4أو  0x    هʻ4ومx    ضʨفʛم  

6xعʙʻما    ض فيʨّ(1)نع  ʙʳʻ6ف 2 4y    
)ومʻه   , ) (6, 4)x y   لʨʰمق  
{(6, 4)}S  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  
30 

  

  

  

  

  

  

  

  الحل

 غʛʽ مʴقّقة مʴقّقة الʺʛʱاجʴة مʴقّقة 

 مʴقّقة غʛʽمʴقّقة غʛʽمʴقّقة الʺʛʱاجʴة

 مʴقّقة غʛʽ مʴقّقة مʴقّقة الʺʛʱاجʴة
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   )درجة 50( :رابعالسؤال ال
2الʺʛʱاجʴة  حلʨلما   ln

e
x

x
  ؟   

 
lnالʺʛʱاجʴة تؔافئ  2 0

e
x
x

     

( ) 0f x   ʘʽح( ) ln 2
e

f x x
x

    
) معʛفة حلʨل الʺʛʱاجʴة ॼʸǽح الʺʢلʨب  ) 0f x    

,0[على الʺʳال  fلʚلʥ نʙرس اʛʡاد الʱاǼع  [  
  ( مʨʺʳعة تعʅȄʛ الʺʛʱاجʴة الʺفʛوضة ) 
f  قاقي علىʱ0[اش, [   

2 2

1
( )

e x e
f x

x x x

      

( ) 0f x   ماʙʻ0عx e    
xومʻه  e  اليʱالȃو( ) 1 1 2 0f e      

0

( ) 0

( ) 0

x e

f x

f x


  

 
  

)أنّ  fنلاحȎ مʧ جʙول اʛʡاد الʱاǼع  ) 0f x   ماʙʻع  
]0, [ ] , [x e e   . وضةʛة الʺفʴاجʛʱʺل الʨوهي حل  

   
 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

5  

5  

5  

  

5  

5  

5  
5  
5  
  
5  
5  
50 

  

  

  

  

  

  

  

   :الجبر
  درجة) 45( :السؤال الأول 

  أجʖ عʧ الأسʯلة الʲلاث الآتॽة :  
 u  وv ققانʴǽ ʧʽیʙعق ʧدیʙع  

 1u v  وu v  وz  ما ȑʙد عقʙع  
  ʧȞॽولw د الʙالع Șّقʴǽ ȑʚال ȑʙعق

( )z uvz u v
w

u v

  



  تʵّ̔لي w  ʗʴǼأثʗʰ أنّ  

  ʧȞॽلn اً وॽɻॽʰʡ ًداʙعz  هʱلȄʨʡ ȑʙد عقʙع
2تʶاوȑ الʨاحʙ و  1nz    

أثʗʰ أنّ   
21

n

n

z

z
  حॽʁقي .  

  : ةǽʙاد العقʙالأع ʧؔʱلu وv وw  ʘʽح
1u v w    1وu v w   .  

uvعʙد عقʴǽ ȑʙقZ  : Șّو  vw wu
Z

u v w

 


 
  .

1Zأثʗʰ أنّ     .  

   
 ( )z uvz u v

w
u v

  



   

wتʵّ̔لي ʗʴǼ إذا ؗان  ʨȞǽwن  w   ʥذل ʗʰʲʻل 
( )z u v z u v

w
u v

  



  

Ǽ1uʺا أنّ    ّ1فإن
u
u

   

1wوȃʺا أنّ    ّ1فإن
w
w

  

نعʨّض : 
1 1 1 1

( )

1 1

z z
u v u vw

u v

  



  

   uvلʛʹʻب الȌʶॼ الʺقام بـِ 
( )uvz z v u

w
v u

  



  

( ) ( )

( ) ( )

uvz z v u uvz z v u
w

u v u v

     
  

  
   

wومʻه  w   اليʱالȃوw . ʗʴǼ ّ̔ليʵت  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3  

  

3  

  

  

3  

3  

3  

  الحل

  الحل
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2

3
(1; )
4

M
  هʻوم

3

4
2

i
z e



  

2

3 3
(cos sin )

4 4
z i

 
   

2وȃالʱالي :

2 2

2 2
z i    


3 4 9 13

( )
3 4 12 12

1 2
2 2 2
i i i i

z z e e e e
    

      

        

3 53 ( ) ( )
1 3 4 12

3
2 4

2
2 2

i
i i

i

z e
e e

z
e


  






    

       

3
3 54 ( ) ( )

2 4 3 12

1 3

1 1

2 2
2

i
i i

i

z e
e e

z
e


  




  

  
  3

arg( )
4

z


   

3ومʻه       
arg( )

4
z


  

  

       
3

arg( )
4

z


  

   ȋقاʻعة الʨʺʳʺف( )M z يʱى الʢالʺع ȋʛʷال Șّقʴت  
 ʦॽʁʱʶʺف الʸ2تʺّ̡ل ن

] )OM  لȞʷم في الʨسʛʺال
  . Oمʚʴوف مʻه الʻقʢة 

  2 2iz    

    2 2i z   
2وȃالʱالي  2z    

1zومʻه    
 ȋقاʻعة الʨʺʳم( )M z  ى تʺّ̡لʢالʺع ȋʛʷال Șّقʴي تʱال 

ʜها  ʛؗة مʛ0)دائ, 0)O  ȑاوʶها تʛʢف قʸ1ون  .  
  
  
  
  
  
  
  
  

2  

2  

2  

2  

1  

1  

  

2  

  

1  

  

1  

2  

2  

2  
30

  

  

  

  

  

   ) درجة 30( : السؤال الثالث
   : الأعʙاد العقǽʙة ʱʧؔل 

  
1
3 3z i  و 

2
3z i    و

1 2
z z z   

  ʖʱاكz   . ȑʛʰʳل الȞʷالǼ  
  ʧؗلاً م ʖʱاك

1
z و

2
z وz . يʲلʲʺل الȞʷالǼ  

  ʧج ؗلاً مʱʻʱ7اس
sin
12

  7و
cos
12

 .  

  
 1 2

z z z   
(3 3 ) ( 3 )z i i      

3ومʻه  3 3 3 3 3z i i      
3وȃالʱالي :  3 3 3 3 3z i i       

)ومʻه  3 3 3) (3 3 3)z i      
 1

3 3z i    
   2 23 ( 3) 9 9 18 3 2r          

  عȃʛ(4)تقع في ال 
3 1

cos
3 2 2
3 1

sin
3 2 2






  

   


   

     
4

 
   

ومʻه 
1
3 2(cos sin )

4 4
z i

  
   

2
3z i     

2 2( 3) (1) 3 1 4 2r         

  عȃʛ(2)تقع في ال

3
cos

2
1

sin
2






 





  

5

6

   

ومʻه 
2

5 5
2(cos sin )

6 6
z i

 
   

1 2

5 5
6 2(cos( ) sin( ))

4 6 4 6
z z i

   
       

ومʻه 
1 2

7 7
6 2(cos( ) sin( ))

12 12
z z i

 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
2  
2  
1 
1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

1  

2  

2  

1  

  الحل
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  ȑʛʰʳل الȞʷي والʲلʲʺل الȞʷال ʧʽالʺقارنة بǼ  
للعʙد 

1 2
z z  ʙʳن  

7 7
6 2(cos( ) sin( )) ( 3 3 3) (3 3 3)

12 12
i i

 
       

ʦ الʛʢفʧʽ على  ّʁ 6نق 2  ʙʳʻف   
7 7 3 3 3 3 3 3

cos( ) sin( ) ( ) ( )
12 12 6 2 6 2

i i
    

    

7 3 3 3 3 1
cos
12 6 2 2 2

    
    

7 3 3 3 3 1
sin
12 6 2 2 2

  
 

  
   درجة) 30( : السؤال الرابع

   ȑʙد العقʙالع ʧȞॽ1لz   دʙ1و الع

1

z
w

z





   

  ّأن ʗʰ1أثw    .  

  ّأن ʗʰ1أث

1

w

z




  حॽʁقي . 

  ّأن ʗʰ1أث

1

w

z




  ʗʴǼ ّ̔ليʵت 

  
 اتॼ1إثw    

1 1

1 1

z z
w w

z z

 
  

 
  

1 (1 )
1

1 ( 1)

z z
w w

z z

  
   

  
  

1wأصॼح لʙیʻا  w   هʻوم  
2
1w   اليʱالȃ1وw    

zتعʙʺʱ على معʛفة أنّ  ( Ȃʙʟقة ثانॻة : z (  
1 1 1 11

1 1 1 ( 1)1

z z z zz
w

z z z zz

   
    

     

ومʻه 
1 1

1
( 1) 1 1

z z
w

z z

 
  

   
 .  

  ّات أنॼ1إث

1

w

z




  :حॽʁقي  

Ǽ1فʛض 

1

w
u
z





uحॽʁॽʁاً إذا ؗان  ʨȞǽuن   u  

: ʥذل ʗʰʲʻل  

  

3  

  

3  

2  

2  
30 
  

  

  

  

  

4 

4  

2  

  

  

  

  

  

  

1

1

w
u
z





  

ا ؗان  ّ̋ 1wل   1كان
w
w

  
1
1 1 1

1 ( 1) 1
( )( 1)
1

w wwu
z w z z

z
z

  
  

  




  

1

1
( )( (1 ))
1

w
u

z
z

z





 



  

1ومʻه 1

( 1) 1

w w
u u

z z

 
  
  

  

uومʻه  u  اليʱالȃوu قيॽʁح.  
  Ȃʙʟقة ثانॻة :

1
1 1 11
1 (1 )( 1)

z
z zzu

z z z

     
  

  
2 2

1 1

z z z z
u
z zz z z z zz

   
 

     
  

2ومʻه

2Re( ) 2

2Re( ) 1

z
u

z z

 
 

 
   

  حॽʁقي .  uومʻه 
  ّات أنॼ1إث

1

w

z




  :ʗʴǼ ّ̔ليʵت 

Ǽ1فʛض 

1

w
v
z





   

لॽاً ʱʴǼاً إذا ؗان  ʨȞǽvن  ّ̔ʵتv v  . ʥذل ʗʰʲʻل  
1

1

w
v
z





  

ا ؗان  ّ̋ 1wل   1كان
w
w

  
1
1 1 1

1 ( 1) 1
( 1)

1

w wwv
z w z z

z
z

  
  

  




  

1 1

1 ( 1)
( )( (1 ))
1

w w
v

z z
z

z

 
 

  
 



  

1
( )

1

w
v v

z


   


   

v v   هʻومv  ʗʴǼ ليʽʵت  

2  

  

2  

2  

2  

2  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
2  

2  

2  

2  

2  
30 
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  Ȃʙʟقة ثانॻة :
1
1 1 11
1 (1 )( 1)

z
z zzv

z z z


    

  
  

2

2 Im( )

1 2Re( ) 1

z z z i
v
z zz z z z


 

    
  

2ومʻه

2 Im( )

2Re( ) 1

z
v i

z z

 
      

   

ʘʽ2ح

2 Im( )

2Re( ) 1

z
b

z z
 

 
   

vومʻه  bi   . ʗʴǼ ليʽʵت ʨفه  
  درجة) 25( :السؤال الخامس

  الآتॽة :  ʶʺʵةأجʖ عʧ الأسʯلة ال 
  ȑʙد العقʙالع ʧȞॽ82ل

i
z e



  
  حॽʁقي وحʙّد إشارته .  2024zأثʗʰ أنّ      
  ȑʙد العقʙالع ʧȞॽ5ل 3 3

2 4 3

i
z

i

+
=

-
   

2024zأثʗʰ أنّ       z .  
 : ȑʙد العقʙالع ʖʱ5اك( cos sin )

5 5
z i

 
      

  ǼالȞʷل الʺʲلʲي .    
  ȑʙد العقʙالع ʖʱ1اك 3z   . ل الأسيȞʷالǼ  
 انǽʙدان العقʙهل الع

3

  5و

6

  ةȄاوʜال ʝ؟ لهʺا نف 
    . ʥʱعلّل إجاب  

  
  82 iz e



   
2024 2024

2024 2024 2024 2024 2538 82 2 2
i i

iz e e e
 

    
2024 2024 20242 2iz e     

  حॽʁقي سال2024z  ʖومʻه 
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
2  
2  
1  
  
  
  

 5 3 3

2 4 3

i
z

i

+
=

- 
  

  :أولاً ǼالȞʷل الʺʲلʲي  ʖʳǽz أنْ ن2024z  ʖʱؔلإʳǽاد
1 5 3 3

2 1 2 3

i
z

i

+
= ⋅

-
  

  الʺقام ʛʺǼافȘ الʺقام لʛʹʻب الȌʶॼ و 
1 (5 3 3) (1 2 3)

2 1 12

i i
z

+ ´ +
= ⋅

+
  

1 5 10 3 3 3 18

2 13

i i
z

+ + -
= ⋅  

1 13 13 3

2 13

i
z

- +
= ⋅  

1
( 1 3 )

2
z i= ⋅ - +  

Ǽ 1فʛض 3w i     
1 3 4 2r       

  عȃʛ(2)تقع في ال 
1

cos
2
3

sin
2






 





   

2ومʻه 

3

    

2ومʻه  2
2(cos sin )

3 3
w i

 
   
1 2 2
2(cos sin )

2 3 3
z i

p p
= ⋅ +  

2 2
cos sin
3 3

z i
 

   
2024 4048 4048

cos sin
3 3

z i
 

   

               

674

6 4048

36

44

42

28

24

4

  

2024 4 4 1 3
cos sin
3 3 2 2

z i i
 

       
  

  
  
  
  
  
1  
1  
1  
  
1  
1  
  
1  
  
1  
  
1  
  
  
  
1  
1  
  
  
  
  
  
  
  
1  
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1 3

2 2
z i     

2024zومʻه  z   
5( cos sin )

5 5
z i

 
      

    5(cos( ) sin( ))
5 5

z i
       

4ومʻه  4
5(cos( ) sin( ))

5 5
z i

 
    

 1 3z     
   z  ʖقي سالॽʁد حʙع  

1 3 3 1z      و    
)ومʻه  3 1) iz e    
 1 3

z


  هʱȄاوʜف ʖجʨقي مॽʁد حʙ0ع   

2و 

5

6
z


   هʱȄاوʜف ʖجʨقي مॽʁد حʙ0ع   

5ومʻه 
arg( ) arg( ) 0
3 6

 
    

ȑان أǽʙدان العقʙالع
3

  5و

6

  ةȄاوʜال ʝلهʺا نف  

  درجة) 60(   :ولالأسؤال ال :الأشعة
ABCD  . هʨاعي وجȃرI  فʸʱʻم[ ]CD   

]مʸʱʻف  Jو ]AI . M وH  : قّقانʴان تʱʢنق
1

3
AH AI
 

2و  

3
AM AB
 

   
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

1  
  
  
  
1  
1  
  
  
1  
1  
1  
  
1  
1  
1  
25 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 (a  ʧʽعاعʷال ʧؗل م ʧع ʛّhعMH


BJو 


 
ABبʙلالة الأشعة 


ACو 


ADو  


 .   

(b  ʧʽʺॽʁʱʶʺج أنّ الʱʻʱاس( )MH و( )BJ  انȄازʨʱم 
 ضʛفǼK  فʸʱʻم[ ]BC : انʱʢقʻو الN وF 

1تʴقّقان 

2
AF AC 
 

1و  

4
AN AB
 

  
(a  ʧʽعاعʷال ʧؗل م ʧع ʛّhعFN


FKو 


  بʙلالة  

    AB


ACو  


  .  
(b ȋقاʻج أنّ الʱʻʱاسF وN وK  ٍقامةʱتقع على اس

  واحʙة . 
 ضʛفǼQ  فʸʱʻم[ ]AD :  
2AB:   أثʗʰ أنّ     DC QK 

  
   

ABواسʱʻʱج أنّ الأشعة


DCو 


QKو


مʛتʢॼة خॽʢاً  

   
 (a MH MA AH 

  
   

2ومʻه  1

3 3
MH AB AI  
  

  

2وȃالʱالي  1 1
( )

3 3 2
MH AB AC AD   
   

 

2ومʻه  1 1

3 6 6
MH AB AC AD   
   

  

BJ BA AJ 
  

   
1

2
BJ AB AI  
  

  

1ومʻه  1
( )

2 2
BJ AB AC AD   
   

  

1وȃالʱالي :  1

4 4
BJ AB AC AD   
   

  

(b  ّأن Ȏنلاح
2 2 1 1

3 3 6 6
BJ AB AC AD MH    
    

  

2ومʻه 

3
MH BJ
 

  
MHفالʷعاعان 


BJو  


  مʛتʢॼان خॽʢاً  

)ن االʺॽʁʱʶʺف )MH و( )BJ انȄازʨʱم  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2  
2  
2  
2  
  
2  
2  
2  
  
2  
  
  
2  
  
  
2  
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 (a FN FA AN 
  

  

1ومʻه  1

2 4
FN AC AB 
  

  

FK FC CK 
  

   
3وȃالʱالي  1

2 2
FK AC CB 
  

  

3ومʻه  1
( )

2 2
FK AC CA AB  
   

  
3 1 1

2 2 2
FK AC AC AB  
   

  

1ومʻه 

2
FK AC AB 
  

  

(b  ّأن Ȏ1نلاح
2

2
FN AC AB FK  
   

   
2FKومʻه  FN

 
   

FKفالʷعاعان


FNو  


  مʛتʢॼان خॽʢاً  
 ȋقاʻفالF وN وK  . ةʙقامةٍ واحʱتقع على اس  
                QK QA AB BK  

   
  

 ʙʳن Ȑʛجهةٍ أخ ʧمQK QD DC CK  
   

  
     : ʙʳع نʺʳالǼ2 0 0QK AB DC   

     
2QKوȃالʱالي :    AB DC 

  
  

1نلاحȎ أنّ  1

2 2
QK AB DC 
  

  
ABفالأشعة


DCو 


QKو


  مʛتʢॼة خॽʢاً .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2  
2  
  
2  
2  
2  
2  
  
2  
  
2  
2  
2  
  
4  
4  
4  
  
4  
4  
60 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  درجة) 80(   :ثانيالسؤال ال
ABCDEFGH  ȑاوʶǽ فهʛل حʨʡ ʖعȞ1م  .

)ولʛʱʵʻ معلʺاً مʳʱانʶاً  ; , , )A AB AD AE
  

   
  
  
  
  
  
  
 اتॽاثʙإح ʙجʦفي الʺعل ʖعȞʺوض رؤوس الʛالʺف 
  ةʢقʻال ʧؔʱلN  Șّقʴ3ت

2
AN AE
 

   
3AMتʴقM  Șّو                AC

 
   

ȋقاʻأنّ ال ʗʰأثM وN وG ةʙقامةٍ واحʱتقع على اس
  ةʢقʻال ʧؔʱلK  فʸʱʻم[ ]HG و  
I فʸʱʻم[ ]BG ةʢقʻوالJ  Șّقʴ1ت

4
BJ BA
 

   
  ʧʽʺॽʁʱʶʺأنّ ال ʗʰأث( )AK و( )IJ  . انȄازʨʱم   
أنّ الأشعة ʗʰأثIK


FGو 


CHو 


مʛتʢॼة خॽʢاً  

  ʘلʲʺاحة الʶم ʖʶاحANM  ةʢقʻال ʧّ̔ع ʦّث
L لȞʷعل الʳي تʱالAMLN . ًلاॽʢʱʶم  
 ةʢقʻأنّ ال ʗʰأثP  فʸʱʻم[ ]CG  
      ʘلʲʺثقل ال ʜ ʛؗهي مAMN .  
  ȑʨʱʶʺأنّ ال ʗʰأث( )IJAK  ȑʨʱʶʺال ʨه

]الʺʨʴرȑ للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  ]FC .  
  هاʜ ʛؗي مʱة الʛؔمعادلة ال ʖʱاكF ʝʺوت  
     ȑʨʱʶʺال( )IJAK  .  

   
 (0,0,0)A (1,0,0)وB (0,1,0)وD(1,1,0)وC 

(0,0,1)E (1,0,1)وF (0,1,1)وH(1,1,1)وG  
 3(0,0, )

2
N  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
8 2

  
1  
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)Ǽفʛض  , , )M x y z   
(1,1,0)AC


3AMلʙیʻا   AC

 
  

1

3 1

0

x

y

z

   
   

   
   
   

  ومʻه  

3

3

0

x

y

z

   
   

   
   
   

  

   M(3,3,0)وȃالʱالي 
3

3(0, 0, )
(3, 3, )2

2(3,3,0)

N
NM

M


 



  

3
1(0, 0, )

(1,1, )2
2(1,1,1)

N
NG

G


 



  

3NMنلاحȎ أنّ  NG
 

  
NMفالʷعاعان 


NGو  


  مʛتʢॼان خॽʢاً  

 ȋقاʻفالN وM وG  . ةʙقامةٍ واحʱتقع على اس  
 1

( ,1,1)
2

K  هʻ1وم
( ,1,1)
2

AK


   
1 1

(1, , ) 1 1 12 2 ( , , )
3 4 2 2( ,0,0)
4

I
IJ

J


   




  

2AKنلاحȎ أنّ   IJ 
 

  
AKفالʷعاعان 


IJو  


  مʛتʢॼان خॽʢاً  

)فالʺॽʁʱʶʺان )AK و( )IJ  . انȄازʨʱم  

 
1 1

(1, , ) 1 1 12 2 ( , , )
1 2 2 2( ,1,1)
2

I
IK

K


 





   

(0,1,0)FG


  
( 1,0,1)CH 


  

 ʧʽعاعʷأنّ ال ȎنلاحFG


CHو  


غʛʽ مʛتʧʽʢॼ خॽʢاً  
  لأنه لا یʱʻج أحʙهʺا عʧ الآخȃʛʹǼ ʛه Ǽعʙد حॽʁقي 

ʧʽʽقॽʁح ʧدیʙع ʧع ʘʴॼʻلa وb  قّقانʴǽ:  
  

1  
1  
  
1  
  
1  
  
1  
  
1  
  
1  
  
2  
2  
2  
1  
  
1  
  
2  
2  
2  
  
1  
  
1  
1  
1  
  
  

IK aFG bCH 
  

  
1

2 0 1
1

1 0
2

0 11

2

a b

 
                           
 

  

ومʻه

1

2
1

2
1

2

b

a

b

 
                 
 

  

1وȃالʱالي وضʨحاً نʙʳ أنّ : 

2
a   1و

2
b   

1ومʻه  1

2 2
IK FG CH 
  

  
IKفالأشعة


FGو 


CHو 


  مʛتʢॼة خॽʢاً .  

  ʘلʲʺإنّ الANM  في ʦقائA   
1

( )
2

AMN AM AN   
2 2(3 0) (3 0) 0 18 3 2AM        

     3

2
AN  .  

1ومʻه  3 9 2
( ) 3 2

2 2 4
AMN     

مॽʢʱʶلاً Ȟǽفي أن نAMLN  ʗʰʲحʱى ʨȞǽن الȞʷل
 ʘلʲʺأضلاع لأنّ ال ȑازʨʱأنّه مǼAMN  في ʦقائA 

  أʖʳǽ ȑ أن تʴʱقȘ الʺʶاواة الʷعاॽɺة :
       AM NL

 
   

)Ǽفʛض  , , )L x y z   

3

3

0 3

2

x

y

z

 
   
   

   
   
   

 

  

3ومʻه 
(3,3, )

2
L 

  
  

1  
  
1  
  
  
  
  
1  
  
2  
1  
1  
  
1  
1  
  
1  
1  
1  
  
  
  
2  
1  
  
1  
  
  
1  
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 اتॽاثʙإحP  فʸʱʻم[ ]CG  هي  
    1

(1,1, )
2

P  
    ʘلʲʺثقل ال ʜ ʛؗم ʙجʨʻلAMN :  

      

3
0 00 3 0 0 3 0 2( , , )

3 3 3

       

1ومʻه       
(1,1, )
2

P  
]مʸʱʻف P أȑ الʻقʢة    ]CG  

 ʘلʲʺثقل ال ʜ ʛؗهي م  AMN    
 اتॼإث  ȑʨʱʶʺأنّ ال( )IJAK  ȑرʨʴʺال ȑʨʱʶʺال ʨه

]للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  ]FC :  
  ّا أنʺǼI  فʸʱʻم[ ]FC    

IFفإنّ      IC   
 تʱʻʺي إلى الʺȑʨʱʶ الʺʨʴرȑ للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  Iومʻه 
[ ]FC (1)         
 1 17

1
16 4

JF       

    1 17
1
16 4

JC     

JFوȃالʱالي  JC  
 تʱʻʺي إلى الʺȑʨʱʶ الʺʨʴرȑ للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  Jومʻه 
[ ]FC (2)         
 1 1 2AF     

    1 1 2AC     
AFوȃالʱالي  AC  

تʱʻʺي إلى الʺȑʨʱʶ الʺʨʴرȑ للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  Aومʻه 
[ ]FC (3)         

 ʧج أنّ  (3)و  (2)و (1)مʱʻʱʶن  ȑʨʱʶʺال( )IJAK  ʨه
]الʺȑʨʱʶ الʺʨʴرȑ للقʢعة الʺॽʁʱʶʺة  ]FC .  

  

  
1  
  
1  
  
1  
  
1  
  
  
  
1  
1  
1  
  
1  
1  
  
1  
1  
  
1  
1  
  
1  
  
1  
  
  
  

 ȑرʨʴم ȑʨʱʶم ʨما ه ʨٍʱʶات أنّ مॼة : لإثʤملاح
 ʧʺة (ضʺॽʁʱʶعة مʢناها) لقʚي أخʱمات الʨالʺعل

Ȟǽفي أنّ نʗʰʲ أنّ ثلاث نقاȋ لا تقع على اسʱقامةٍ 
واحʙة مʧ ذلʥ الʺȑʨʱʶ مʶʱاوȄة الॼعʙ عʛʡ ʧفي 

  القʢعة الʺॽʁʱʶʺة .
  هاʜ ʛؗي مʱة الʛؔة معادلة الǼاʱؔلF  ʝʺوت

 ȑʨʱʶʺال( )IJAK  هاʛʢف قʸفة نʛاج معʱʴن  
 ʨة هʺॽʁʱʶʺعة الʢللق ȑرʨʴʺال ȑʨʱʶʺا ؗان ال ّ̋ ول

الʺȑʨʱʶ العʺʨدȑ على القʢعة الʺॽʁʱʶʺة في 
Rمʸʱʻفها ؗان  FI   

  
  
  
    
  
  

2 2 2

(1,0,1)
1 1

(1 1) (0 ) (1 )1 1 2 2(1, , )
2 2

F
FI

I


      


 1 1 1

4 4 2
FI R     

  فʺعادلة الʛؔة الʺʢلȃʨة هي : 
2 2 2 1

( 1) ( 0) ( 1)
2

x y z        

      2 2 2 1
( 1) ( 1)

2
x y z      

  

  ا�تهى السلّم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
2  
  
  
  
  
  
  
1  
  
1  
  
  
  
2 
80

F

C

I
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