
 

 

اكتب العبارة الشعاعية للقوة المغناطيسية )قوة لورنز( ثم حدد 

بالكتابة عناصر شعاع هذه القوة ، بيّن متى تكون عظمى 

 ومتى تنعدم.

في منطقة  𝒒: يدخل جسيم يحمل شحنة كهربائية صيغة أخرى

لا توازي شعاع  𝒗بسرعة   𝑩⃗⃗يسودها حقل مغناطيسي منتظم 

 والمطلوب: 𝑭الحقل المغناطيسي، فيتأثر بقوة مغناطيسية 

 اكتب العبارة الشعاعية لهذه القوة المغناطيسية. 1-

حدد بالكتابة عناصر شعاع القوة المغناطيسية المؤثرة في  2-

 الجسيم المشحون.

 (2015،تكميلي 2021،تكميلي 2013)دورة 

ة الش عاعيةّ العبارة     الحل:  :المغناطيسيةّ للقوَّ

𝑭⃗⃗ = 𝒒𝒗⃗⃗ ∧ 𝑩⃗⃗  

ة ش عاع   عناصر    :المغناطيسيةّ القوَّ

كة الشُّحنة :التأثير نقطة   -1 تحرّ   .الم 

حدَّد الم ستوي على عمودي   :الحامل   -2  السّرعة بش عاع   الم 

 .المغناطيسيّ  الحقل   وش عاع  

د   :الجهة   -3  :الآتي وفق الي منى اليد بقاعدة   ت حدَّ

كة الشُّحنة   سرعة   ش عاع   يوازي السّاعد   نجعل  • تحرّ   .الم 

 وبجهة   السَّالبة، للشَّحنات السُّرعة ش عاع   جهة   بعكس   الأصابع  •

بة للشَّحنات السُّرعة ش عاع   وج   .الم 

 .الكفّ  راحة   من المغناطيسيّ  الحقل ش عاع   يخرج  •

ة جهة   إلى الإبهام   يشير  •  .المغناطيسيةّ القوَّ

دَّة -4 𝑭: الشّ  = 𝒒𝒗𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

⊥ 𝒒𝒗⃗⃗تكون عظمى عندما  𝑩⃗⃗  

⧵⧵ 𝒒𝒗⃗⃗تكون معدومة عندما  𝑩⃗⃗  

اكتب العبارة الشعاعية للقوة الكهرطيسية )قوة لابلاس( ثم 

 حدد بالكتابة عناصر شعاع القوة الكهرطيسية.

 تكميلي،( 2014)دورة 

ة الشُّعاعيةّ العبارة     الحل:  :الكهرطيسيةّ للقوَّ

𝑭⃗⃗ = 𝑰𝑳⃗⃗ ∧ 𝑩⃗⃗  

ة ش عاع   عناصر      :الكهرطيسيةّ القوَّ

نتص ف   :التأثير نقطة  1-  ء م  ع الم ستقيم الناّقل من الجز   الخاض 

نتظ م المغناطيسيّ  للحقل    .الم 

حدَّد الم ستوي على عمودي   :الحامل   2-   الم ستقيم بالناّ قل الم 

 .المغناطيسيّ  الحقل   وش عاع  

باش رة   ثلاثيةّ  (  𝑭⃗⃗ ،𝐈𝑳⃗⃗ ،𝑩⃗⃗الأشعة ) تحقّ ق   :الجهة  3-   وفق   م 

 :الي منى اليد   قاعدة  

طة   اليمنى اليد   نجعل  • نبس   من التياّر   يدخل   بحيث   الناّقل على م 

 الحقل ش عاع   ويخرج  الأصابع، رؤوس من ويخرج   السّاعد،

، راحة   من  𝑩⃗⃗ المغناطيسي ة جهة   إلى الإبهام فيشير   الكفّ   القوَّ

 .  𝑭⃗⃗  الكهرطيسيةّ

دَّة - 4 𝑭  بالعلاقة   ت عطى :الشّ  = 𝑰𝑳𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

إن شرط التوازن الدوراني للإطار المتحرك في المقياس 

 𝚪𝚫+𝚪𝜼⃗⃗الغلفاني يعطى بالعلاقة 
∆

⁄
= بعد أن يدور الإطار  𝟎

، استنتج انطلاقا  من هذا الشرط العلاقة بين  ˋ𝜽زاوية صغيرة 

𝜽ˋ  وشدة التيار𝑰  المار في الإطار، كيف نزيد حساسية

 . المقياس من أجل التيار نفسه

 (تكميلي 2020، 2018تكميلي، 2015)دورة 

̅∆𝚪∑                   الحل: = 𝟎 

𝚪𝚫 + 𝚪𝜼⃗⃗ 
𝚫

⁄
= 𝟎 

𝑵𝑰𝑺𝑩𝒔𝒊𝒏𝜶 − 𝒌𝜽ˋ = 𝟎 

𝛂 + 𝜽ˋ =
𝝅

𝟐
𝒓𝒂𝒅 

𝒔𝒊𝒏𝜶 = 𝒄𝒐𝒔𝜽ˋ 

𝑵𝑰𝑺𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽ˋ − 𝒌𝜽ˋ = 𝟎 

ˋ𝒄𝒐𝒔𝜽زاوية صغيرة فإن  ˋ𝜽وباعتبار أن  ≈ فتصبح  𝟏

𝑵𝑰𝑺𝑩               العلاقة: − 𝒌𝜽ˋ = 𝟎 

𝜽ˋ =
𝑵𝑺𝑩

𝒌
𝑰 

𝜽ˋ = 𝑮𝑰 

 ذلك ويتمُّ  𝑮الغلفاني كلما زادت  المقياس   حساسيةّ   تزداد   حيث  
ها المادَّة من منه أرفع   بسلك   الفتل   سلك   باستبدال   عملياّ    .نفس 

في تجربة السكتين   𝑭⃗⃗استنتج عبارة عمل القوة الكهرطيسية 

عموديا   𝑩⃗⃗ الكهرطيسية حيث يكون شعاع الحقل المغناطيسي 



 

 

على المستوي الأفقي السكتين موضحا  بالرسم كلا  من )جهة 

 (لابلاس 𝑩⃗⃗ ،𝑭⃗⃗التيار،

 تكميلي،( 2016)دورة 

ية   الأفقيةّ السَّاق   تنتقل    الحل: واز  ها م  ، فتمسح 𝒙∆ مسافة   لنفس 

𝒔∆سطحا   = 𝑳. ∆𝒙، ة حيث تنتقل نقطة تأثير  القوَّ

فتنجز عملا   𝒙∆ مسافة   وبجهت ها حامل ها على الكهرطيسيةّ

𝑾موجبا  )موجبا (  محركا   > 𝟎 

𝑾 = 𝑭∆𝒙 

𝑾 = 𝑰𝑩𝑳∆𝒙 

𝑾 = 𝑰𝑩∆𝒔 

𝚽∆لكن  = 𝑩𝚫𝒔 >  يمثل تزايد التدفق المغناطيسي فإن: 𝟎

𝑾 = 𝑰∆𝚽 > 𝟎 

 

 𝑳وطول ضلعه الشاقولي  𝒅إطار مستطيل طول ضلعه الأفقي 

لفة متماثلة، معلق من منتصف أحد ضلعيه الأفقيتين  𝑵يحوي 

إلى سلك شاقولي عديم الفتل، نضعه في منطقة يسودها حقل 

مغناطيسي منتظم بحيث تكون خطوطه توازي مستوي الإطار، 

فيدور  𝑰في سلك الإطار تيار كهربائي متواصل شدته ثم نمرر 

الإطار ويستقر عندما تصبح خطوط الحقل المغناطيسي 

 ودية على مستويه، والمطلوب:عم

 فسر سبب دوران الإطار. 1-

استنتج علاقة عزم المزدوجة الكهرطيسية المؤثرة في  2-

 الإطار.

 تكميلي( 2022)دورة 

  الحل:

نتظ م المغناطيسيّ  الحقل   يؤثّ ر   -1 جة الإطار   في الم  زدو   بم 

ؤثّ رت ين الكهرطيسيّت ين القوّت ين عن تنشأ   كهرطيسيةّ  في الم 
 محور   حول   الإطار   تدوير   على وتعمل   الشّاقوليت ين، الضّلع ين
 إلى معدوم   المغناطيسيّ  التدّفُّق   حيث   الأصليّ  وضعه من دورا نه
نه وضع  الذي المغناطيسيّ  التَّدفُّق   يكون   حيث   الم ستقرّ   تواز 

ه  .أعظميَّا   يجتاز 

2-                              𝚪𝚫 = 𝒅ˋ𝑭          

 ∶ 𝒅ˋ .طول ذراع المزدوجة الكهرطيسية 

𝒅ˋ = 𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜶 

: 𝛂  الزاوية الكائنة بين شعاع الحقل المغناطيسي𝑩⃗⃗   والناظم

𝒏⃗⃗   الإطار.على سطح 

 لفة متماثلة ومعزولة: 𝑵إن شدة القوة الكهرطيسية من أجل 

𝑭 = 𝑵𝑰𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏
𝝅

𝟐
 

𝚪𝚫نعوض فنجد :        = 𝑵𝑰𝑳𝑩𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜶 

𝒔لكن :      = 𝑳𝒅 

𝚪𝚫 = 𝑵𝑰𝒔𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜶 

 


