
 

 

𝒕(𝜽)انطلاقاً من المعادلة التفاضلية 
̏ = −

𝒌

𝚰𝚫
𝜽  برهن أن
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  الحل:

(𝜽)′′𝒕 = −
𝒌

𝚰𝚫
𝜽 … … … (𝟏) 

ً  هي معادلة تفاضلية من المرتبة الثانية تقبل حلاً و :من الشكل  جيبيا  

𝛉 = 𝜽𝒎𝒂𝒙𝒄𝒐𝒔(𝝎𝟎𝒕 + 𝝋) 

:للزمن وللتحقق من صحة الحل نشتق مرتين بالنسبة   

𝛚 = (𝜽)′𝒕 = −𝝎𝟎𝜽𝒎𝒂𝒙𝒔𝒊𝒏(𝝎𝟎𝒕 + 𝝋)    

𝛂 = (𝜽)𝒕
′′ = −𝝎𝟎

𝟐𝜽𝒎𝒂𝒙𝒄𝒐𝒔(𝝎𝟎𝒕 + 𝝋) 

(𝜽)𝒕
′′ = −𝝎𝟎

𝟐𝜽 … … … (𝟐) 

 نجد:  (2)و   (1)بموازنة العلاقتين 

−𝝎𝟎
𝟐𝜽 = −

𝒌

𝚰𝚫
𝜽  

𝝎𝟎
𝟐 =

𝒌

𝚰𝚫
  

𝝎𝟎 = √
𝒌

𝚰𝚫
> 𝟎 

,𝒌وهذا ممكن لأن  𝚰𝚫 .موجبان والحركة جيبية دورانية 

𝝎𝟎وجدنا أن :            = √
𝒌

𝚰𝚫
 

𝝎𝟎نعلم أن:                          =
𝟐𝝅

𝑻𝟎
 

𝟐𝝅

𝑻𝟎
= √

𝒌

𝚰𝚫
 

 𝑻𝟎 = 𝟐𝝅√
𝚰𝚫

𝒌
  

 


