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 لكل عمل اذا تم نقصان 

 ارجو من الله ان اكون قد وفقت فً تقدٌم ما ٌنفع وارجو التماس العذر لكل هفوة

 هذا العمل موجه لطلابً لتبسٌط الدراسة لهم . ما كان من توفٌق فهو من الله  

 وما كان من خطأ او نسٌان  فهو منً ومن الشٌطان  
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أي  𝑩من مجموعة  𝒚بعنصر وحيد  𝑨من مجموعة  𝒙ىو علاقة تربط كل عنصر 𝒇التابع تذكرة : 

𝒇: 𝑨 → 𝑩  حيث𝒇: 𝒙 → 𝒚  ونقول𝒚  صورة𝒙  وفق𝒇   ونكتب𝒇 𝒙 = 𝒚  مثل𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝟏  

𝑨حالة خاصة من التابع عندما يكون  = 𝑵 أي  نسمي التابع متتالية𝐮𝐧 = 𝐧𝟐 + 𝟏 

او أي مجموعة جزئية منيا من  𝑵منطمقو مجموعة الاعداد الطبيعية ىي تابع تعريف المتتالية :
, 𝒏𝟎}النمط  𝒏𝟎 + 𝟏 , , 𝒏𝟎 + 𝟐,… 𝒏𝟎حيث  { ∈ 𝑵  نرمز لممتتالية 𝐮𝐧 𝒏≥𝒏𝟎  نسمي𝐮𝐧  الحد ذو
𝒖:𝑵أي  𝒏الدليل  → 𝑹 

→ مثال : التابع الذي يربط كل عدد طبيعي 
   

 ىو متتالية    
 مقارنة بين المتتالية والتابع 

 المتتالية التابع
,𝒇 الرمز 𝒈, 𝒉  𝒗𝒏 𝒏≥𝒏𝟎  ,  𝒖𝒏 𝒏≥𝒏𝟎 

 𝒙 𝒏 المتحول 
  𝒇 𝒙  𝒖 𝒏 الصورة
𝒇:𝑫 الشكل → 𝑹 𝒖:𝑵 → 𝑹 

 او مجموعة جزئية𝑵   او مجموعة جزئية 𝑹   المنطمق 

 طرق تعريف المتتالية 
𝑢𝑛أي  𝑛بدلالة المتحول  )علاقة(حد العام تابعوفيو يعطى الالشكل الصريح :  – 1 = 𝑓 𝑛   حيث
𝑓  تابع معرف عمى المجال[𝑛0, +∞[ 

𝑢𝑛حيث  𝑢𝑛 𝑛≥0 لتكن المتتالية مثال :  =
1

𝑛2 1
احسب الحدود الثلاثة الاولى  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  حيث   ≤     لتكن المتتالية مثال : 
 

   
 احسب الحدود الثلاثة الاولى 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

𝑤𝑛حيث  𝑤𝑛 𝑛≥0 لتكن المتتالية مثال :  =  −1 𝑛 سب الحدود الثلاثة الاولىاح 
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
والحد الاول في الثانية  0أي ذو الدليل  𝑢0: نلاحظ ان الحد الاول في المتتالية الاولى ىو ملاحظة 

 ومنو يجب ان نميز بين دليل الحد ومرتبتو  3أي ذو الدليل   𝑣3ىو
,1−}ان عدد قيم ىذه المتتالية ة الثالث المتتاليةفي  +1}  

 
يعطى الحد وفيو يكتب كل حد بدلالة الحد السابق لو )او الحدود السابقة لو( أي  بالتدريج : – 2

𝑢𝑛 1راجعية الاول او اول حدين ثم نستخدم علاقة ت = 𝑓 𝑢𝑛  

 حيث  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 : لتكن المتتالية مثال 
𝒖𝟎 = 𝟑

𝒖𝒏 𝟏 = 𝒖𝒏
𝟐 − 𝟐

 احسب الحدود الثلاثة الاولى 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

 حيث  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 لتكن المتتالية  مثال :
𝒖𝟎 = 𝟏 , 𝒖𝟏 = 𝟒

𝒖𝒏 𝟏 = 𝟓𝒖𝒏 − 𝟔𝒖𝒏 𝟏
احسب الحد الرابع  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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:في المتتالية المعرفة بالتدريج لا يمكن حساب أي حد دون معرفة السابق له

 حيث  𝑣𝑛 𝑛≥0 : لتكن المتتالية ثالم
𝑣0 = 1 , 𝑣1 = 3

𝑣𝑛 1 = 2𝑣𝑛 + 3𝑣𝑛 1
 𝑣5و𝑣3و 𝑣2احسب  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 جية اطراد المتتالية

𝑢𝑛 1اذا متزايدة )متزايدة تماما(  – 1 ≥ 𝑢𝑛 (  𝑢𝑛 1 > 𝑢𝑛 )كل حد اكبر من سابقو( 
𝑢𝑛 1اذا متناقصة )متناقصة تماما(  - 2 ≤ 𝑢𝑛 (  𝑢𝑛 1 < 𝑢𝑛)كل حد اصغر من سابقو( 
𝑢𝑛 1اذا  ثابتة – 3 = 𝑢𝑛  

طرق دراسة الاطراد 

𝑢𝑛 1: ندرس اشارة الفرق           اولا − 𝑢𝑛

 
 
 

 
 > متزايدة 0
< متناقصة 0
=  ثابتة 0

 

=  المعرفة بالشكل   ≤     ادرس اطراد المتتالية : مثال 
    

  
  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     : ادرس اطراد المتتالية  مثال
    

   
  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

𝒖𝒏+𝟏اذا كانت ذات حدود موجبة نقارن مع الواحد أي  ثانيا: 

𝒖𝒏
=

 
 
 

 
 > متزايدة 𝟏
< متناقصة 𝟏
=  ثابتة 𝟏

 

 اوجد ناتج 

  

 𝑩 =
𝟔𝟒×𝟐−𝟐×𝟓𝟕

𝟐−𝟏×𝟏𝟓𝟒
 

---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------- 

𝒖𝒏المعرفة بالشكل  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 ادرس اطراد المتتالية  :مثال  =  
𝟐

𝟑
 
𝒏

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------- 
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ملاحظة

𝒖𝒏اذا كانت ثالثا = 𝒇 𝒏   وكان𝒇′ 𝒏 

 
 
 

 
 > 𝟎 ; 𝒏 ∈ [𝒏𝟎, 𝒖𝒏 متزايدة      ]∞+
< 𝟎 ; 𝒏 ∈ [𝒏𝟎, 𝒖𝒏 متناقصة    ]∞+

= 𝟎 ; 𝒏 ∈ [𝒏𝟎, ثابتة   ]∞+

𝒗𝒏المعرفة بالشكل  𝒗𝒏 𝒏≥𝟎 ادرس اطراد المتتالية  مثال : =  𝒏 − 𝟏 𝟐 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 مثال

𝒖𝒏 =
𝟑

𝒏𝟐
 𝒖𝒏 =  𝟑𝒏 + 𝟏 𝒖𝒏 =

𝟐𝒏 − 𝟏

𝒏 + 𝟒
 𝒖𝒏 =

𝟏

𝒏𝟐 + 𝟏
 

𝒖𝒏 =
𝒏

𝟏𝟎𝒏
 

 

𝒖𝟎 = 𝟏

𝒖𝒏 𝟏 =
𝟏

𝟐
𝒖𝒏

  
𝒖𝟎 = 𝟐

𝒖𝒏 𝟏 = 𝒖𝒏 − 𝟑
 

 

𝒖𝟎 = 𝟐

𝒖𝒏 𝟏 =
𝟑

𝟒
𝒖𝒏 + 𝟐

 

𝒖𝒏 = 𝟐𝒏 
𝒖𝒏 = 𝟏 +

𝟏

𝒏𝟐
 𝒖𝒏 =  −

𝟏

𝒏
 
𝒏

 𝒖𝒏 = 𝟏 +
𝟏

𝟐
+⋯+

𝟏

𝟐𝒏
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---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- 
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 انواع المتتاليات)حسابية واليندسية (

  ≤     نقول ان المتتالية  – 1
اذا نتج كل حد عن سابقة بجمعو مع عدد ثابت  حسابية 

=    أي (  )الفرق بين أي حدين ىو عدد ثابت    + −     ومنو      =  نسمي  
 اساس المتتالية   

𝑢𝑛حيث  𝑢𝑛 𝑛≥0 اثبت ان المتتالية مثال :  = 3𝑛 −  حسابية وعين الاساس 5

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
𝒖𝒏حيث  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 اثبت ان المتتالية  مثال : = 𝟓𝒏 + حسابية وعين الاساس 𝟐

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

 خواص المتتالية الحسابية
𝒔حد من متتالية حسابية  𝒏مجموع  – 1 =

𝒏 𝒂 𝒍 

𝟐
 𝒍الحد الاول و  𝒂عدد الحدود  𝒏حيث  

 الحد الاخير
 ملاحظة :

𝒖𝟕المجاميع التالية اوجد عدد الحدود في  مثال : + 𝒖𝟖…𝒖𝟐𝟎  و𝒖𝟒 + 𝒖𝟔 +⋯+ 𝒖𝟒𝟐 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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𝑺: احسب المجموع  مثال =
𝟏

𝟐
+ 𝟏 +

𝟑

𝟐
+ 𝟐 +

𝟓

𝟐
+ 𝟑 +⋯+ 𝟏𝟎

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

𝒖𝟓متتالية حسابية احسب  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 : لتكن ثال م = 𝟔 +⋯+ 𝒖𝟑𝟎 = 𝟏𝟎𝟎 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

=  ان   و   من اجل أي عددين طبيعيين  – 2   +   −      
 الربط بين أي حدين()علاقة 
𝑢3متتالية حسابية فييا  𝑢𝑛 𝑛≥0 لتكن  مثال : = 𝑟و  5 = 𝑢5احسب  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

𝒖𝟏𝟎متتالية حسابية فيها  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎 لتكن مثال :  = 𝒖𝟑𝟎و  𝟕𝟎 = 𝒓احسب الاساس  𝟏𝟗𝟎

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 
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=  متتالية حسابية فييا   ≤     لتكن مثال :  =  و       =   احسب   

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- 

𝑏الية من متتالية ىندسية فان ثلاث حدود متو  cو  𝑏و  𝑎اذا كانت  – 3 =
𝑎 𝑐

2
 

=  في متتالية حسابية ليكن : مثال =  و      =  احسب   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------- 

=  متتالية حسابية فييا   ≤     : مثال  =  و        احسب    −
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 



 

12 
 

=  وفييا   متتالية حسابية اساسيا   ≤      : مثال   بدلالة    احسب   −
+   واستنتج قيمة المجموعين     + +⋯+  و          

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 

  ≤     نقول ان المتتالية  – 2
اذا نتج كل حد عن سابقة بالضرب بعدد ثابت  ىندسية 
=    أي ( )النسبة بين أي حدين ىو عدد ثابت   +  أي     

  
=   نسمي   

 اساس المتتالية

  ≤     اثبت ان المتتالية مثال :  
=  حيث    

 

 
 
 

=  و  
  

وعين  ىندسية  +  
 الاساس

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 المعرفة بالشكل   ≤     تتالية لتكن الممثال : 
  =  

    =    −  
  ≤     و  

=  متتالية معرفة بالشكل 
 

    
 ىندسية  ≤     اثبت ان  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 اليندسيةواص المتتالية خ
𝒔 حد من متتالية هندسية 𝒏مجموع  – 1 = 𝒂

𝟏 𝒒𝒏

𝟏 𝒒
 𝐪الحد الاول و 𝒂عدد الحدود  𝒏حيث  

 الاساس

𝒖𝟎تحقق  𝒖𝒏 𝒏≥𝟎  الهندسية لتكن المتتالية مثال : = 𝒒و  𝟏 = 𝟐  

𝒔𝒏احسب  = 𝒖𝟑 +⋯𝒖𝟏𝟎 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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  وحدىا الاول    متتالية ىندسية مجموع حدودىا الثلاثة الاولى   ≤     لتكن مثال : 
 ( عين الاساس 1
 ( عين الحد السادس 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
𝒖𝒎ان  𝒏و  𝒎من اجل أي عددين طبيعيين  – 2 = 𝒖𝒏. 𝒒

 𝒎 𝒏   
 )علاقة الربط بين أي حدين(

= ىندسية حيث   ≤     لتكن المتتالية  مثال : =  و    احسب الحد العام   
  بدلالة 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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= ىندسية حيث   ≤     : لتكن المتتالية  مثال =  و       احسب   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

𝒃𝟐حدود متوالية من متتالية ىندسية فان ثلاث  𝐜و  𝒃و  𝒂اذا كانت  – 3 = 𝒂. 𝒄 
ثلاث حدود متوالية من متتالية ىندسية . احسبيا عمما ان   و   و   ليكن :مثال 

 +  +  = . و     .  =   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 الاثبات بالتدريج

 نستخدم الاثبات بالتدريج لإثبات صحة أي قضية متعمقة بالأعداد الطبيعية
 اثبات ان الطرف الاول مساوي لطرف ثاني  مثال :
 اثبات ان الطرف الاول قاسم لمثاني        

 الاول اصغر او اكبر من الطرف الثاني  الطرفاثبات ان        
 اثبات ان المتتالية المعرفة بالتدريج محدودة او مطردة       

 طريقة الاثبات بالتريج
 ونثبت صحتيا من اجل اصغر عدد طبيعي      نسمي قضية رياضية  – 1
+   ومن اجميا نثبت صحة      نفرض صحة  – 2    
 

 اثبات صحة مساواة

+    اثبت صحة المساواة: مثال    +   +⋯+   =
        

 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 المعرفة   ≤     : لتكن لدينا المتتالية  مثال
  =

 

 

    =    −    +  
≥ اثبت ان     ≤   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

=    الاستفادة من اطراد تابع لدراسة المتتالية المعرفة بالشكل        

}المعرفة بالشكل   ≤     : لتكن المتتالية مثال 
  =  

    =
  

 
+

 

  

 المطموب  

=    اثبت ان التابع   - 1
 

 
+

 

 
 ]∞+, ]متزايد تماما عمى المجال  

≥ اثبت بالتدريج ان  – 2      ≤    
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

 مضاعف لعدد محدد  اثبات ان علاقة بدلالة 
+  فان   اثبت بالتدريج انو من اجل أي عدد طبيعي مثال :    مضاعف لمعدد    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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}متتالية معرفة بالشكل   ≤     : لتكن  مثال
  =  

    =
  

    

  

<  تحقق ان  – 1   ايا كان العدد الطبيعي   
=  المعرفة بالشكل   ≤     اثبت ان المتتالية  – 2

 

  
 متتالية حسابية  

  بدلالة    استنتج عبارة  – 3
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  عاممة وىو رمز لممقدار   العدد    : تقرا الرمز  تعريف    −     −   …     

=  أي   ×  ×  = =  و     ×  ×  ×  = =  ونصطمح       
=  نلاحظ ان   ×  ×  ×  ×  =  × =  ومنو        −     

=  ادرس اطراد المتتالية مثال : 
  

  
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

  قة الاشتقاق من المرتبة لااثبات ع

=    ليكن التابع مثال : 
 

   
يعطى   اثبت ان المشتق من المرتبة  { }  المعرف عمى  

=        بالشكل    

      +  
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 
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=    ليكن لدينا التابع مثال :  =       اثبت ان        −       
  

 
−    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

------------------------------------------=-------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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ملاحظة

< ليكن  :مثال  +  اثبت ان المتراجحة   في حالة عدد طبيعي   −    ≥  + من اجل    
  أي عدد طبيعي 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 طرق الاثبات 
ثم نقوم بعمميات      : ننطمق من علاقة  )المتتاليات المعرفة بالتدريج(اثبات معادلة او متراجحة – 1

+   جبرية عمييا لمحصول   او يمكن اخذ تابع والاستفادة منو    

 
 

 تمارين ومسائل
≤ : في حالة عدد طبيعي تمرين  =  المقدار      +   +⋯+    

   بدلالة      ثم عبر عن   و   و    احسب  – 1
≤ اثبت بالتدريج انو في حالة أي عدد طبيعي  – 2  لدينا   

  =
   +      +   

 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
 : اثبت بالتدريج صحة الخاصتينتمرين 

1  ) +  ×   +  ×   + ⋯+  ×   =   +    −   
2  )  ≥      

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
≤ في حالة العدد :  تمرين =  ليكن     +

 

 
+

 

 
+⋯+

 

 
=  و      − . اثبت    

 متزايدة تماما      ان المتتالية 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
ىي ثلاث حدود   و   و   نعمم ان     ثلاث اعداد حقيقية و   و   و   : ليكن تمرين 

ىي ثلاث   و    و    . كما نعمم ان   متعاقبة من متتالية ىندسية , نرمز الى اساسيا بالرمز 
  حدود متوالية من متتالية حسابية . احسب 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 المعرفة بالشكل   ≤     لتكن المتتالية تمرين : 
  =  

    =     −   
  

  بدلالة    ثم خمن    و    و    احسب   - 1
 اثبت صحة التخمين – 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
-------------------------------------------------------------- 
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}المعرفة بالشكل   ≤     لتكن المتتالية تمرين : 
  =  

    =
 

 
  +   +  

 

 المعرفة بالشكل  ≤     بحيث ان المتتالية من الدرجة الثانية      عين كثير حدود  – 1
     =

 

 
  +   + =  تحقق         

=  التي حدىا العام   ≤     اثبت ان المتتالية  – 2   −  ىي متتالية ىندسية   
  و   بدلالة    اكتب عبارة   - 3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 التً تحقق  ≤     نتأمل المتتالٌة     ونفرض عددٌن حقٌقٌن   و   لٌكن تمرٌن : 

     =    +  أٌا كان العدد الطبٌعً   

=    ٌحقق   عٌن تابعا   - 1 ≤ أٌا كانت قٌمة          

=    حل المعادلة   احسب  – 2   

=  حٌث   ≤     نعرف المتتالٌة  – 3   − متتالٌة هندسٌة واستنتج   ≤     اثبت ان   

 بدلالة هذه المعاملات   وثم استنتج    و   و   و   بدلالة    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 المعرفة بالتدرٌج    ≤     نتأمل المتتالٌة تمرٌن : 
  =   ,   =  

    =    −      
≤ حٌث     

+ حٌث   و   عٌن عددٌن  – 1  = . و     =   

=  حٌث    ≤     لتكن المتتالٌة  – 2     −   هندسٌة اساسها    ≤     اثبت ان     

=  حٌث    ≤     لتكن المتتالٌة  – 3     −   هندسٌة اساسها    ≤     اثبت ان     

 .  بدلالة     ثم استنتج عبارة   بدلالة    و    عبر عن  – 4

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 تمرين :متراجحة تدريجية 
≤ ,   اثبت , ايا كان العدد الطبيعي  – 1 × وان      ≥   +     
≤  〉الى القضية      نرمز بالرمز  – 2   +  ×   〉 
 صحيحة عنده     , تكون   ما اصغر عدد طبيعي غير معدوم  – 1  
≤ الذي يحقق   صحيحة . ايا كان العدد الطبيعي      اثبت ان  – 2     

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
≤   الى القضية      نرمز بالرمز  :تمرين    +      

 صحيحة ؟     و     و      و      اتكون القضية  – 1
≤ الذي يحقق   صحيحة . ايا كان العدد الطبيعي      اثبت بالتدريج ان  – 2   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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  : اثبت بالتدريج صحة الخواص التالية أيا كان العدد الطبيعي  تمرين
     + −      مضاعف لمعدد       مضاعف لمعدد    

   + 1  32   مضاعف لمعدد      + 2  2    مضاعف لمعدد   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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+   العدد   يقسم العدد  <<نرمز لمقضية تمرين :  ∋ في حالة      بالرمز  >>     
+   ة من اجل كانت صحيح  صحيحية من اجل العدد      اثبت انو اذا كانت القضية  – 1    
 ؟ برر الاجابة.  صحيحية عمى      اتكون   - 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------- 
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}متتالية معرفة بالشكل   ≤     : لتكن  تمرين
  =  

    = √ +   
 

 الاستفادة من تابع ()ملاحظة : يمكن 
≥ اثبت ان  – 1   ≤   ايا كان العدد الطبيعي   
 متزايدة تماما  ≤     اثبت ان المتتالية  – 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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}متتالية معرفة بالشكل   ≤     : لتكن تمرين 
  =  

    =
     

     

≤ عند     

: اثبت ان التابع  - 1  →
    

    
 متزايد تماما واستنتج ان  

 
<   ≤   ايا كان العدد   

 متناقصة تماما  ≤     اثبت ان المتتالية   - 2
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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,  عدد من المجال  𝜽:ليكن تمرين 
 

 
}بالشكل   ≤     ولنعرف المتتالية  ]

  =     𝜽

    = √ +   
 

   و    احسب   - 1
=  اثبت بالتدريج ان   - 2       

𝜽

  
  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 عدد طبٌعً غٌر معدوم لنضع   الى عدد حقٌقً و   ٌرمز :  تمرٌن

  =     +        +        + ⋯+    (   −    ) 
 باستعمال دساتٌر تعرفها اثبت ان  – 1

     .     =
 

 
      +   +      − =       و                 

 حول كل من العبارتٌن الاتٌتٌن من جداء نسبتٌن مثلثٌتٌن الى مجموع نسبتٌن مثلثٌتٌن  – 2

            + .     و            

=  اثبت ان  – 3         ×
        

    
≤ , اٌا ٌكن   ∋      و       

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 نياية المتتاليات وتقاربيا بحث : 

=    →    الرمز الصحيح لنياية متتالية ىو  {
 

 ∞
 

=    →     المتتالة متقاربة  نقول ان يحوي كل حدود المتتالية   اذا وجد مجال مفتوح ومركزه   
  باستثناء عدد منتيي منيا

 

   →    متتاليات مرجعية : 
 

  
,
 

 
, . . .  =  ىذه المتتاليات متقاربة من الصفر  

, ]متتالية متقاربة وجميع القيم ضمن المجال   ≤     : لتكن مثال   اوجد النياية    

=    →    ويكون نقول ان المتتالية متباعدة    ]∞+, ]اذا وجدا مجال من الشكل   ∞+
 يحوي جميع حدود المتتالية باستثناءعدد منتيي منيا 

 
 نميز الحلات عدد حقيقي   اذا كان مبرىنة : 

1  ) ≤  ليس ليا نياية  =   →    فان   −

2  )− <  < =   →    فان      

3  ) = =   →    فان      

4  ) > =   →    فان    ∞ 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال :   
 

 
 
 

 

 ( اثبت ان المتتالٌة هندسٌة وعٌن الاساس  1
 ( ادرس اطراد المتتالٌة وادرس تقاربها 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال :   
 

 
 
 

 

 ( اثبت ان المتتالية ىندسية وعين الاساس  1

 ( ادرس اطراد المتتالية وادرس تقاربيا  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  حيث   ≤     و   ≤     : احسب نياية المتتاليتان مثال 
  

  
=  و  

   

   .   
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

لعام بالشكل الصريح بطريقة ملاحظة: اذا كان الحد العام لممتتالية سمسمة مجاميع نكتب الحد ا
 ما ثم ندرس التقارب بالاستفادة من المبرهنة 

=  المعرفة بالشكل   ≤     : لتكن لدينا المتتالية مثال   −
 

 
−

 

 
−

 

 
−⋯−

 

  
 

 ( اكتب الحد العام بالشكل الصريح 1

 ( ادرس اطراد المتتالية وادرس تقاربيا  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     : لتكن لدينا المتتالية مثال   +  +   +⋯+    
> −حيث   <  ثم استنتج النياية  اكتب الحد العام بدلالة   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

=    →    أي ) متتاليةدراسة تقارب  {
+∞
 

  ) : 

=  اذا كانت بالشكل الصريح  اولا :  تعامل كما التوابع      

=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال : 
        

    
 ادرس تقارب المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال :  √
    

   
 ادرس تقارب المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال : 
    

   
  

 ( اوجد نياية المتتالية  1

≤ بحيث اذا كان    ( عين العدد الطبيعي  2 ∋  كان       .   ,  .   [ 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     : لتكن لدينا المتتالية مثال 
 

   
  

 ( ادرس تقارب المتتالية 1

≤ بحيث اذا كان    ( حدد عدد طبيعي  2 ∋  كان      −    ,     [  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
-------------------------------------------------------------- 

=  المعرفة بالشكل   ≤     ينا المتتالية لتكن لدمثال : 
    

   
  

 ( اوجد نهاٌة المتتالٌة  1

≤ بحٌث اذا كان    ( عٌن العدد الطبٌعً  2 ∋  كان       .   ,  .   [ 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال :       

  ( ادرس تقارب المتتالٌة  1

≤ بحٌث اذا كان    ( عٌن العدد الطبٌعً  2      >      

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------- 
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 مبرىنات المقارنة 

≥  وكان   ≤     و   ≤     و   ≤     لتكن لدينا المتتاليات  الاولى :   ≤     

   
 →  

  =  

   
 →  

  =  
)     

 →  
  =   

=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال : 
    

   
 ادرس تقارب المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

−  |وتحقق   ≤     و   ≤     لتكن لدينا المتتاليتان :  الثانية  | <    

=    →    وكان         →    =    

−  |تحقق   ≤     : لتكن لدينا المتتالية مثال   | <
    

  ≤     ادرس تقارب المتتالية    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 



 

49 
 

≥  تحققان   ≤     و   ≤     لتكن لدينا المتتاليتان : الثالثة     

=   →    اذا كان   - 1 =   →    فان  ∞+ +∞ 

=   →    اذا كان   - 2 =   →    فان  ∞− −∞ 

=  حيث   ≤     لتكن لدينا المتتالية تمرين :  =    و   
 

 
  − والمتتالية    

=  حيث   ≤        +   

 ىندسية  ≤     اثبت ان المتتالية (   (  1

   ثم استنتج   بدلالة    ( احسب       

=  ( نضع      +   +⋯+ = ′ و       +   +⋯+    

  بدلالة   ′ و    ( احسب كلا من     

  ≤   ′  و   ≤     ( استنتج نياية كل من     

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
-------------------------------------------------------------- 
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=  , معرفة وفق العلاقة التدرٌجٌة   ≤     نتامل متتالٌة  تمرٌن : =    و       +   

= ( نفرض  1    و    و  بدلالة    , اثبت ان المتتالٌة حسابٌة واحسب   

= الحل الوحٌد للمعادلة   , ونضع     ( نفرض  2   +   

=  بالعلاقة   ≤     ( نعرف        −  متتالٌة هندسٌة .  ≤     . برهن ان   

 فً هذه الحالة  و   و   و   بدلالة    ( استنتج صٌغة     

> −( برهن انه فً حالة       <   و   و   , واحسب نهاٌتها بدلالة  ≤     تتقارب   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

=  معرفة وفق   ≤     بين ان المتتالية تمرين : 
     

  
−تحقق  

 

  
<   <

 

  
 

≤ وذلك ايا يكن    ≤     ثم استنتج نياية المتتالية   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق   ≤     بين ان المتتالية تمرين :   +  − تحقق      
 <   <  + ≤ وذلك ايا يكن      ≤     ثم استنتج نياية المتتالية   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------- 

 احسب نياية المتتاليات التالية 

  =
  +  

  −  
   =  −

 

 +  
   =

   −   +  

  +  +  
 

  =
−   +   +  

   +    
   =

 

 
+

  

  +  
   =

   −  

  +  
 

  = √
  −  

 +  
   =

   −  

  +  
   =     

   

  +  
  

  =     
  +  

  +  
    =

  +  −   

  
   = √  +  −  −

 

 
 

  =
  −  

  
   = √   −  −     

  =
   +  

 +  
 

  =
  +  

 +  
   

 

  +  
−

 

  +  
   =

  +  

 +  
 

  =   (√ +
 

 
−   )   =

  −     +  

   +  
   √   −  −     
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 في كل من الحالات التالية مثل الحدود الاولى لممتتالية ثم خمن جية اطرادىامثال : 
1  )  = =    و   

 

 
  −   

2  )  = =    و    −
 

 
   

3  )  = =    و      +   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 يات المحدودة المتتال
Aمحدودة من الاعمى اذا وجد  𝑢𝑛 𝑛≥𝑛0 ( نقول ان المتتالية  1 ∈ R  حيثun ≤ 𝐴  ونسمي𝐴  حد

 راجح عمى المتتالية
Bمحدودة من الادنى اذا وجد  𝑢𝑛 𝑛≥𝑛0 ( نقول ان المتتالية  2 ∈ R  حيثun ≥ 𝐵  ونسمي𝐵  حد

 قاصر عن المتتالية
𝐴محدودة اذا كانت محدودة من الادنى والاعمى أي  𝑢𝑛 𝑛≥𝑛0 ( نقول ان المتتالية  3 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝐵 

  ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال : 
=  حيث     +   − اثبت ان    

  =
 

        
 واستنتج انيا محدودة 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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  ≤     لتكن لدينا المتتالية مثال : 
}حيث  

  =  

    = √  +  
 

> ( اثبت ان  1   <   
 ( اثبت ان المتتالية متزايدة 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن المتتالية تمرين :   −
  

  و   بين أي الاعداد راجح عمييا    
. و     و     

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

  ≤     لتكن لدينا المتتالية تمرين:
=  المعرفة وفق  

      

      
اثبت ان  

 ≤   ≤   ايا كان العدد الطبيعي   
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
-------------------------------------------------------------- 
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  ≤     تختمفان عن    ≤     و    ≤     :فيما يمي اعط متتاليتان تمرين 
≥  حيث     ≤

  ايا كان العدد الطبيعي    

1   )  =
   

   
      2  )  =

    

   
      3  )  =

    

          
  4  )  =

       

   
 

5  )  =   +    6  )  
 

    
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 فيما يمي بين اذا كانت المتتالية محدودة من الاعمى او من الادنىتمرين : 

1   )  =              2  )  =  +
 

          3    )  =
 

    
    

4   )  =
 

              5   )  =
 

√    
        6   )  = √    

    
  

7  )  =
  

     
         8  )  =    −       9  )  =   +  −    

11  )  =
 

   
+     11  )  =  +       12  )  =  −   ×    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

𝑢𝑛 1ثانيا: اذا كانت المتتالية من الشكل  = 𝑓 𝑢𝑛   

اذا كانت المتتالية متزايدة و محدودة من الاعمى فيي متقاربة واذا كانت متناقصة مبرىنة : 
 ومحدودة من الادنى فيي متقاربة 

 لا تعطي جواب لمنياية تتم في المبرىنة التالية ونلاحظ ان ىذه المبرىن

=    مبرىنة : اذا كانت المتتالية من الشكل  ومتقاربة فان نياية المتتالية ىو        
=    حل المعادلة   مع منصف الربع الاول (   ) ىندسيا ىي فاصمة نقطة تقاطع   
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=  المعرفة بالشكل :    ≤     : لتكن لدينا المتتالية تمرين 
 

 
+

 

  
+

 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
 

≥ . ان   ( اثبت بالتدريج عمى العدد  1   ميما كان العدد الطبيعي    

   ≤     ( استنتج مما سبق عنصرا راجحا عمى المتتالية   2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------- 
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 ورتانالمتتاليتان المتجا

 متجاورتان اذا تحقق   ≤     و    ≤     نقول ان المتتاليتان تعريف : 

 ( المتتاليتان مختمفتان في الاطراد أي )احداىما متزايدة والاخرى متناقصة ( 1

−    →    ( المتتاليتان متقاربتان من نفس العدد او)  2    =   ) 

=  متجاورتان حيث    ≤     و    ≤     اثبت ان المتتاليتان مثال :  
 

   
=  و  

   

 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

 متجاورتان   ≤     و    ≤     امثمة : بين اذا كانت المتتاليتان 

     ≥        ≥   
  =

 

  +  
   =

 

 +  
 

  =
 −  

 
   =  +

 

  
 

  =  −
 

 
   =  +

 

  
 

  =  +
 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
   =   +

 

 
 

  =
 

 
+

 

 +   
+ ⋯+

 

  −  
   =

 

 +  
+

 

 +  
+⋯+

 

  
 

  =
 

 +  
+

 

 +  
+⋯+

 

  
   =   +
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  المعرفة بالشكل    ≤     لتكن المتتالية : تمرين 
 

  
 

 ( احسب الحدود الستة الاولى 1

> ( تيقن ان  2   ≤
 

 
   ≤     ثم استنتج نياية  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق     ≤     المتتالية تمرين :   
 

  
−   

 
 

    حتى    ( اعط قيما تقريبية لحدودىا الاولى من  1

≤  . تحقق     ( اثبت ان جميع حدودىا , بدءا من الحد  2    ≤     واستنتج نياية    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق    ≤     المتتالية تمرين : 
  

  
 

 ( احسب حدودىا الستة الاولى 1

≤  ( اثبت ان   (  2    −     −     − ≤ ايا يكن العدد       

   ≤     ( استنتج نياية        

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة بالصيغة    ≤     المتتالية تمرين :    +  −     

> ( اثبت ان  1   ≤   ايا يكن   

< ( اثبت انو اذا كان   (  2 > كان        <      

< ( اثبت انو اذا كان        > كان        <       

>  كي نحصل   ( كيف نختار             

   ≤     ( ما نياية المتتالية  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفتان وفق    ≤     و   ≤     المتتاليتان تمرين : 
 

√    
=  و  

 

 
 

   ≤     راجح عمى   ( اثبت ان العدد  1

≥  ( اثبت ان  2 ≤ ايا يكن       

 اكثر اىتماما( أي النتيجتين  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 



 

74 
 

=  معرفتان وفق    ≤     و    ≤     :المتتاليتان تمرين 
        

    
=  و      

≥  ( اثبت ان  1 ≤ ايا كان       

≤  ( اثبت ان  2
 

 
≤ ايا كان       

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق    ≤     : المتتاليتان تمرين 
 

       
 اثبت انيا محدودة من الاعمى ب  

 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

< عددان يحققان   و   ليكن :  تمرين  > متتالية معرفة وفق   ≤     ولتكن   
  =

     

     
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=    دراسة متتالية من النمط        

والى    بالرمز    الذي طول ضمعو          نرمز الى مربع 
كما في الشكل    الذي تقع رؤوسو عمى اضلاع          المربع 

=    حيث    المرافق بالرمز     . بالطريقة التي رسمنا فييا   
ونقبل امكانية استمرار الرسم عدد    من    , نرسم    انطلاقا من 

نيدف    بالرمز    غير منتيي من المرات ونرمز لطول ضمع المربع 
 وتعين نيايتيا  ≤     الى دراسة المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------- 

 مجموع عدد غي منتيي من الحدود

=  ليكن :  تمرين
 

      
 وليكن  في حالة عدد طبيعي غير معدوم  

   =   +   +⋯+   = ∑   
 
    

   ≤     ادرس المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------- 
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 دراسة متتاليتين معا

> عددين يحققان   و   ليكن   < المعرفتين وفق    ≤     و   ≤     ولنتامل المتتاليتان   
  = =  و    =     وعند كل عدد طبيعي   

     

     
=    و  

     

 
اليدف دراسة   

 المتتميتان معا

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------- 

=  ادرس تقارب المتتاليتان : تمرين: 
     

    
=  و  

     

     
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق :    ≤     المتتالٌة   تمرين:
 

 
∋ وعند كل      ,    =   

 −    +    

≥ ( اثبت مستعملا بالتدريج ان  1   ≤ ∋ ايا كان العدد      

−    ( اثبت ان   (  2   =    −      − ∋ ايا كان العدد       
 متناقصة   ≤     ( استنتج ان المتتالية        

 ( اهي متقاربة ؟ 3
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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≤ معرفة عند كل    ≤     المتتالٌة :تمرين   =  حٌث     +
 

  
+

 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
 

( اثبت مستعملا بالتدرٌج ان  1
 

  
≤

 

  −  

   ≤     راجح على المتتالٌة   ( استنتج ان  2

 متقاربة   ≤     ( اثبت ان  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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< تحقق الشرط التي : يوجد عدد حقيق    ≤     نتامل متتالية : تمرين  العلاقة   يحقق عند كل   

 ≤     −  ≤
 

 
   −    

   اثبت ان المتتالية محدودة من الادنى واثبت انيا متناقصة واثبت انيا متقاربة من 

=  من اجل  < حيث اذا كان   عين العدد الطبيعي    −  ∋  كان        ,  +     [  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة بالشكل    ≤     المتتالٌة  تمرٌن :   +  −    

=  ( اثبت ان  1
 

       
 متقاربة من الصفر   ≤     ثم استنتج ان  

≤  من اجل   ≤     ( المتتالٌة  2 =  وفق     +
 

    
+

 

     
+⋯+

 

       
 

  بعبارة بسٌطة بدلالة    لكتابة    ( استفد من عبارتً    

   ≤     ( استنتج نهاٌة المتتالٌة    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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≤ المعرفة عند كل   ≤     المتتالٌة : تمرٌن  =  وفق   
 

  
+

 

  
+⋯+

 

   

 متزاٌدة   ≤     ( اثبت ان المتتالٌة  1

≥  ( اثبت بالتدرٌج ان  2  −
 

 
≤ اٌا كان     

   ≤     ( ماذا ٌمكنك ان تستنتج بالنسبة الى المتتالٌة  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------- 
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=  لٌكن عند كل عدد طبٌعً :  تمرٌن
 

            
 

=  و   ٌحققان عند كل عدد طبٌعً   و   ( اوجد عددٌن حقٌقٌن  1
 

    
+

 

    
 

=  ,   ( لٌكن , فً حالة عدد طبٌعً  2   +   +⋯+ بدلالة    عبر عن    

  ≤     واستنتج نهاٌة المتتالٌة   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=    لنضع في حالة عدد طبيعي موجب تماما تمرين :   +
 

 
+

 

 
+⋯+

 

 
 

 متزايدة    ≤     ( اثبت ان المتتالية  1

−   ( اكتب  2 −   واستنتج ان       ≥
 

 
 

≤   ( اثبت مستعملا البرىان بالتدريج ان  3
 

 
 ايا كان العدد الطبيعي غير المعدوم  

 نياية حقيقية   ≤     ( ىل لممتتالية  4

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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≤ معرفة عند كل عدد طبٌعً    ≤     المتتالٌة :  تمرٌن  وفق   

  =
 

  +  
+

 

  +  
+

 

  +   
+ ⋯+

 

  +  
 

( اثبت ان  1
  

    
≤   ≤

  

    
≤ اٌا كان العدد     

 وما نهاٌتها   ≤     ( استنتج تقارب المتتلٌة  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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≤ معرفة عند كل عدد طبٌعً    ≤     المتتالٌة تمرٌن :   وفق  

  =
 

   +  
+

 

   +  
+⋯+

 

   +  
 

( اثبت ان  1
 

√    
≤   ≤

 

√    
≤ اٌا كان     

 وما نهاٌتها   ≤     ( استنتج تقارب المتتالٌة  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 متجاورتين   ≤     و    ≤     المتتاليتين بين انتمرين : 

  =
 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
−    +   

  =
 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
−     

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق    ≤     المتتالٌة : تمرٌن =    :   وعند كل عدد طبٌعً   
 

    
 

<  ( اثبت ان  1   اٌا كان العدد الطبٌعً   

=  وفق   معرفة عند كل عدد طبٌعً    ≤     ( المتتالٌة  2
    

    
   ≤     اثبت ان المتتالٌة  

 متتالٌة هندسٌة واحسب نهاٌتها

 متقاربة واحسب نهاٌتها   ≤     ( استنتج ان المتتالٌة  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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=  معرفة وفق    ≤     المتتالٌة  تمرٌن =    وعند كل عدد طبٌعً   
  

 
+

 

  
 

<  ( اثبت ان  1   اٌا كان العدد   

=    ( المتتالٌة المعرفة بالصٌغة  2 ,  المعرف عل   عٌن التابع        +∞[ 

  ومقارباته وارسم على الشكل نفسه المستقٌم    وارسم خطه البٌانً   ( ادرس تغٌرات التابع    

= الذي معادلته     و   )منصف الربع الاول( , بعد ان تحسب احداثٌات نقطة تقاطع   

,   متزاٌد على المجال   (بٌن ان ماسبق ٌفٌد فً اثبات ان     ≥    وان  ]∞+ على هذا   
 المجال 

( استفد من الرسم لتنشئ الحدود الاولى من المتتالٌة المدروسة , اتجدها مطردة , ماجهة الاطراد ؟  3

 لتبرهن    اهً محدودة ؟ ثم برهن صحة توقعاتك عن طرٌق الاستفادة من 

≥  بالتدرٌج ان       ≤   مهما كان العدد    

 ب نهاٌتهامتقاربة والحس   ≤     ( استنتج ان المتتالٌة  4

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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<  معرفة وفق    ≤     المتتالٌة : تمرٌن  −
 

 
=    و   √ + عند     

للتابع المعرف على المجال   . نجد فً الشكل ادناه . الخط البٌانً   كل عدد طبٌعً 

[−
 

 
, =    وفق  ]∞+   + = الذي معادلته   والمستقٌم       

 
  والمستقٌم   ( ما احداثٌات نقطة تقاطع الخط 1

=  ( نفرض فً هذا السؤال ان 2   

 محدودة من الادنى    ≤     ( اثبت ان المتتالٌة     

   ≤     ( ادرس اطراد المتتالٌة    

 متقاربة واوجد نهاٌتها   ≤     (استنتج ان    

<  اثبت ان هذه النتٌجة صحٌحٌة من اجل (   ( 3   

−( هل النتٌجة صحٌحة من اجل       
 

 
<   <  ؟  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري الاول 
=  المتتالية المعطاة وفق :  ≤     تمرين : لتكن  =    و   

 

 
  + ≤ في حالة      

=  بالعلاقة   ≤     نعرف    −   
     →    واحسب   بدلالة    متتالية ىندسية  واكتب   ≤     اثبت ان  - 1
=  :   اوجد المجموعين التالين بدلالة  - 2   + = ′ و    ⋯+     +   +⋯   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري الثاني 
=  المتتالية المعطاة وفق :  ≤     : لتكن  تمرين =    و   

 

 
  +

 

 
≤ في حالة    

 ثم ادرس اطراد المتتالية   و    و    احسب  – 1
=  بالعلاقة   ≤     نعرف  – 2   +  متتالية ىندسية  ≤     اثبت ان   
+⋯+  ثم احسب   بدلالة    اكتب  – 3  بدلالة قوة لمعدد     

 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري الثالث 
=  المعرفة بالعلاقة التدريجية: ≤     لتكن المتتالية 

 

 
=    و  

  

    
  

> اثبت ان  – 1   <   من   ايا كانت   
=  حيث   ≤     نعرف  – 2

 

  
−   بدلالة    متتالية ىندسية واستنتج   ≤     اثبت ان   

     →    واحسب   بدلالة    اكتب  – 3
=  المجموعين   اوجد بدلالة  – 4   + = ′ و    ⋯+     +   +⋯    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري الخامس 

=  : لتكن المتتالية  سؤال   +  وعين اساسيااثبت ان المتتالية حسابية   
+  واحسب     +⋯+     

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

=  المعرفتين وفق :  ≤     و   ≤     : لتكن المتتاليتين  تمرين
    

   
=  و  

    

   
اثبت  

 متجاورتين  ≤     و   ≤     ان المتتاليتين 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري السادس

=  المعطاة وفق :  ≤     :  لتكن المتتالية  تمرين =    و   
     

    
  

≥ اثبت ان  – 1   ≤   
 متزايدة  ≤     اثبت ان  – 2
 واحسب نيايتيا  ≤     عمل تقارب المتتالية  – 3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري السابع

≤ معرفة عند   ≤     المتتالة تمرين :  =  وفق :   
 

  
+

 

  
+

 

  
+⋯+

 

  
 

 اثبت ان  – 1

      
≤

 

  
 

>  اثبت ان  – 2  متقاربة   واستنتج ان   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
----- 
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 النموذج الوزاري الثامن 

=  المعرفتين وفق العلاقتين   ≤     و   ≤     لتكن المتتاليتين  −
 

 
=  و  

 

√     
 

  ≤     و   ≤     ادرس اطراد المتتاليتين  – 1

 متجاورتان  ≤     و   ≤     اثبت ان المتتاليتين  – 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري العاشر 

=  المعطاة وفق :  ≤     لتكن المتتالية  =    و   
  

     
  من   من اجل كل  

<  اثبت بالتدريج ان  – 1   ايا كان العدد الطبيعي   

=  المعرفة بالعلاقة   ≤     اثبت ان المتتالية  – 2
 

  
ثم   بدلالة    حسابية , ثم اكتب عبارة  

  بدلالة    استنتج عبارة 

=  المجموع المعرف بالشكل    ليكن  – 3   +   +⋯+ واستنتج   بدلالة    اكتب    
    →    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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     ندوة امتحانية اولى 

}المعرفة وفق العلاقة اتدريجية   ≤     لتكن المتتالية 
  = − ,   =

 

 

    =     −
 

 
  

  

=  وفق العلاقة   ≤     لنعرف المتتالية   - 1     −
 

 
ىندسية   ≤     اثبت ان    

 اساسيا 

 
  بدلالة    ثم اكتب عبارة  

=  وفق العلاقة   ≤     لنعرف المتتالية  – 2
  

  
=    بملاحظة ان     +

 

 
و    

    =
 

 
= حسابية اساسيا   ≤     اثبت ان       بدلالة    واكتب عبارة   

=  ىي  بدلالة    استنتج ان عبارة  – 3
    

  
  ≤     ثم ادرس اطراد المتتالية  

=  المعرفة وفق   ≤     المتتالية   - 4   +   +⋯+  اثبت بالتدريج ان   
   =  −

    

  
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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     ندوة امتحانيو ثانية 

}معرفة بالشكل   ≤     لتكن المتتالية 
  =  

    =
     

    

 

=  بالشكل   ≤     نعرف المتتالية  – 1
    

    
 ىندسية   ≤     اثبت ان  

 واحسب نيايتيا  بدلالة    جد  – 2
=  واستنتج   بدلالة    اكتب  – 3

    

    
 وجد النياية  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
 الاختبار الاول 

=  المعطاة تدريجيا :  ≤      اثبت ان المتتالية  =    و    √ +   
 متزايدة تماما  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
 الاختبار الثاني 
=  كما يمي : ≤     نعرف المتتالية  =    و    √  +    

≥ اثبت ان  – 1   ≤   ايا كان العدد الطبيعي    
 متزايدة  ≤     اثبت ان المتتالية  – 2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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 الاختبار الثالث 

=  المعرفتين وفق العلاقتين   ≤     و   ≤     لتكن المتتاليتين 
 

   
+

 

   
+

⋯+
 

  
=  و     +

 

  
 اثبت ان المتتاليتين متجاورتين 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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 الاختبار الرابع 

}كما يأتي     ≤     نعرف المتتالية 
  =

 

 

    =
     

    

 

باستعمال الرسم . مثل عمى محور الفواصل ودون  – 1
   و    و    و    حساب 

 وتقاربيا   ≤     ضع تخمين حول اطراد المتتالية  – 2

=  بالعلاقة   ≤     نعرف المتتالية  – 3
    

    
 

 متتالية ىندسية وعين الاساس وحدىا الاول  ≤     بين ان  – 1  

   وعين نياية المتتالية   بدلالة    ثم استنتج عبارة   بدلالة    اكتب عبارة  – 2  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 



 

112 
 

     الامتحان الموحد 

}معرفة تدريجيا وفق   ≤     لتكن المتتالية 
  =  

    =
  

    

 

<  اثبت بالتدريج ان  – 1   ايا كان العدد الطبيعي   

=  المعرفة بالعلاقة   ≤     اثبت ان المتتالية  – 2
 

  
بدلالة    متتالية حسابية واكتب عبارة  

   واستنتج عبارة   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------



 

113 
 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة اولى 

}معرفة تدريجيا وفق   ≤     لتكن المتتالية 
  =  

    =
 

 
  −  

المعرفة وفق   ≤     ولتكن  

  =   +   

 متتالية ىندسية واوجد اساسيا  ≤     اثبت ان  – 1

  بدلالة    ثم عبارة   بدلالة    اكتب عبارة  – 2

=  :   ليكن في حالة عدد طبيعي  – 3   +   +⋯+ واستنتج   بدلالة    عبر عن    
  ≤     نياية المتتالية 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة ثانية 

=  معرفة وفق ما ياتي :   ≤     لتكن المتتالية    +  −    

 متناقصة  ≤     ( اثبت ان المتتالية  1

≥ ( اثبت ان  2   ≤  واستنتج انيا متقاربة واحسب نيايتيا  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

     دورة اولى 

=  المعرفتان بالشكل   ≤     و   ≤     لتكن المتتاليتان    −
 

 
=  و    +

 

   

 متزايدة  ≤     ( اثبت ان المتتالية  1

 متناقصة  ≤     ( اثبت ان المتتالية  2

 متجاورتان ؟ عمل اجابتك  ≤     و   ≤     ( ىل المتتاليتان  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة ثانية 

= متتالية ىندسية اساسيا   ≤      =  وفييا       والمطموب : احسب   
= واستنتج قيمة المجموع    +   +⋯+    

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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  201دورة اولى 

=  المعرفة وفق :   ≤     لتكن المتتالية   +
 

 
+

 

  
+⋯+

 

  
 والمطموب  

 متزايدة تماما  ≤      ( اثبت ان المتتالية  1

=  تكتب بالشكل    ( اثبت ان  2
 

 
  −

 

  
  ≤     ثم استنتج عنصرا راجحا عمى المتتالية   

 وبين انيا متقاربة

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة ثانية 

=  المعرفة بالشكل   ≤     لتكن المتتالية 
    

   
 المطموب : 

  ≤     ( ادرس اطراد المتتالية  1

  ≤     راجح عمى المتتالية   ( اثبت ان العدد  2

< يحقق ايا كان    ثم جد عددا طبيعيا      →    ( احسب  3 .  ∋  كان       ,  .  [  

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

     دورة اولى 

=  المعرفة بالعلاقة التدريجية   ≤     نتامل المتتالية  =    و   
  

 
+

 

  
≤ عند     

=    اثبت ان التابع  – 1
 

 
+

 

 
, ]متزايد تماما عمى المجال   +∞[  

≥ اثبت بالتدريج ان  – 2     ≤   ايا كان العدد الطبيعي    

 استنتج ان المتتالية متقاربة , واحسب نيايتيا – 3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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     دورة ثانية 

=  المعرفة وفق :   ≤     لتكن المتتالية 
 

 
+

 

  
+⋯+

 

  
 والمطموب 

≥ ( اثبت ان  1 ≤ ايا كان العدد الطبيعي       

 ( استنتج ان 2

   
  ≤     عنصر راجح عمى المتتالية  

 متقاربة .  ≤     ( اثبت ان المتتالية  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

 2021دورة ثانية 

=  المعرف وفق   ≤     لنتامل المتتالية 
 

 
 :  وايا كان العدد الطبيعي  

    =    −    +    

≥ ( اثبت بالتدريج ان  1   ≤   ايا كان العدد الطبيعي   

 متناقصة  ≤     ( اثبت ان المتتالية  2

     →    وجد   ≤     ( استنتج تقارب المتتالية  3

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة اولى 

=  وفق    ≤     نعرف المتتالية 
 

 
=    و    

 −    +  والمطموب :    

≥ ( اثبت بالتدريج ان  1   ≤   ايا كان العدد الطبيعي   

−    ( اثبت ان  2   =    −      −       

 متناقصة  ≤     ( استنتج ان المتتالية  3

 متقاربة واحسب نيايتيا  ≤     ( بين ان المتتالية  4

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

     دورة ثانية 

=  المعرفتان وفق    ≤     و   ≤     لتكن المتتاليتان  
 

 
+

 

  
+⋯

 

  
=  و     +

 

  
 

 المطموب :

 متناقصة  ≤     متزايدة و   ≤     اثبت ان  – 1

 متجاورتان  ≤     و   ≤     استنتج ان المتتاليتان  – 2

=  اثبت ان  – 3
 

 
  −

 

  
     →    واستنتج      →    ثم احسب   

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

     دورة اولى 

=  وفق    ≤     لتكن المتتالية  =    و    + √  −  والمطموب :    

≥ اثبت ان  – 1   ≤ ≤ ايا كان      

 متزايدة تماما , واستنتج تقاربيا, ثم احسب نيايتيا   ≤     اثبت ان المتتالية  – 2
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

 2023دورة ثانية 

=  معرفة وفق   ≤     المتتالية 
 

√    
+

 

√     
+

 

√     
+⋯+

 

√    
 المطموب  

  ( اثبت ان  1

√    
≤   ≤

  

√    
≤ ايا كان     

 واحسب النياية .  ≤     ( استنتج تقارب المتتالية  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------- 

=  كما ياتي حيث   ≤     : لتكن المتتالية تمرين  =    و    √  +    

≥ ن ( اثبت ا 1   ≤   ايا كان العدد الطبيعي   

 متزايدة تماما واستنتج انيا متقاربة واحسب نيايتيا   ≤     ( اثبت ان المتتالية  2

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 
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--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- 


