
 

1 
 

 لكل عمل اذا تم نقصان 

 عذر لكل هفوةارجو من الله ان اكون قد وفقت فً تقدٌم ما ٌنفع وارجو التماس ال

 هو من اللهما كان من توفٌق فموجه لطلابً لتبسٌط الدراسة لهم . هذا العمل   

 وما كان من خطأ او نسٌان  فهو منً ومن الشٌطان  
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⃗⃗⃗⃗    ⃗ . بتالً       ثنائٌة من النقاط هو بنٌة رٌاضٌة جدٌدة ٌتعٌن ب   ⃗ الشعاع   وٌعٌن  ⃗ 

 ثلاثة عناصر 

 او أي مستقٌم ٌوازٌه      المنحى :المستقٌم 

 او العكس   الى   الجهة : من 

  و   )الطول( : هو المسافة بٌن النقطتٌن  :النظٌم 

⃗⃗⃗⃗    ⃗ أي       الشعاع الصفري هو الشعاع المعٌن ب   ⃗   ⃗  

نقول عن شعاعٌن انهما متساوٌان اذا كان لهما نفس العناصر السابقة  فً الشكل 

⃗⃗⃗⃗    ⃗ السابق نلاحظ ان   ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

ن اذا كان لهما نقول عن شعاعٌن انهما متعاكسٌ

⃗⃗⃗⃗  مثل :  نفس المنحى والنظٌم ومختلفان فً الجهة ⃗⃗⃗⃗  و ⃗   ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  الشعاعان متساوي الاضلاع فهل     اذا كان المثلث   ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   متساوٌان  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  فان  متوازي اضلاع      اذا كان    ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

   مربع مركزه      لٌكن 

1-   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2-   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

3-   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

4-   ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  نقول عن شعاعٌن انهما متتالٌان اذا كان نهاٌة الاول هو بداٌة للثانً مثل   ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   ⃗ 

 الٌة  وٌكون الشعاع الناتجللأشعة المتتطرٌقة شال 

 هو بداٌة الاول نهاٌة الثانً  
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 بذلك ونحصل الأشعة من عدد أي أجل من شال تعمٌم قاعدة ٌمٌكن 

 للأشعة التً لها نفس المبدأاو طرٌقة قطر متوازي الاضلاع 

⃗⃗⃗⃗   طرح شعاعٌن لهما نفس المبدأ هو نهاٌة الثانً نهاٌة الاول أي    ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

⃗⃗⃗⃗   أي  ) شال العكسٌة (تحلٌل شعاع  ⃗⏞
 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  تسمى زرع نقطة⃗ 

 فً الشكل الجانبً 

 اوجد ناتج ما ٌلً :   - 1 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و       ⃗⃗⃗⃗     ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗       

⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗           

 ج الطرف الاول وناتج الطرف الثانً لإثبات صحة مساواة  نوجد نات 

⃗⃗⃗⃗   اثبت صحة العلاقة التالٌة : - 2  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

-------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

⃗⃗⃗⃗   تحقق :  توجد نقطة وحٌدة   و   و    من اجل ثلاث نقاط متماٌزة    ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 المحققة للعلاقة   : فً الشكل الجانبً بٌن موقع  النقطة 

 

   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  --------------------------------------------------------  

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   
 

 
(   ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  ----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------  
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  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗  --------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------  

  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ -----------------------------------------------------------دورة ⃗⃗⃗⃗   

-------------------------------------------------------------------------------------------  

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  -----------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------  

 ٌحقق   ⃗     فان الشعاع عدد حقٌقً   شعاع غٌر صفري ولٌكن   ⃗ لٌكن 

  اذا كان   ⃗ موجب وتخالف جهة   اذا كان   ⃗ من جهة    جهة  – 2   ⃗ ٌماثل حامل    حامل  – 1

||  || - 3 سالب  | ||| ⃗ ||  

 وفق الحالات التالٌة   و   الذي بداٌته      كما فً الشكل عٌن    ⃗ لٌكن  

1 -     
 

 
 ⃗    

2 -      ⃗    

⃗⃗⃗⃗  تحقق   مثلث فٌه    لٌكن   ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  تحقق  و ⃗   ⃗   
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  و عٌن ⃗ 

  ⃗⃗    ⃗⃗ شعاعٌن متوازٌان  أي ان مرتبطٌن خطٌا اذا كان حاملً ال   ⃗⃗ و   ⃗⃗ نقول ان الشعاعٌن 

   ⃗         مرتبطٌن خطٌا     و   ⃗ اذا كان 

 نمٌز حالتٌن

        بتالً تكون النقاط    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ان تكون الاشعة معرفة بثلاثة نقاط أي  - 1

  على استقامة واحدة

 ٌانمتواز    و       بالتالً  المستقٌمان   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ان تكون الاشعة معرفة بأربع نقاط أي  - 2

 لإثبات ان الاشعة مرتبطة  ملاحظة :

 وٌضاما كتابة الشعاعٌن بدلالة نفس الاشعة ثم التع -1
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 الانطلاق من علاقة مألوفة وزرع نقطة -2

 كتابة شعاع بطرٌقتٌن ثم الجمع  -3

 الاعتماد على المركبات فً معلم  -4

⃗⃗   تحقق   مثلث فٌه     لٌكن  ⃗⃗  ⃗ ⃗⃗⃗⃗   و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗    ⃗⃗⃗⃗  على استقامة واحدة  و  و اثبت ان  ⃗ 

-----------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

⃗⃗  فان     للمثلث  مركز ثقل  اذا كانت تذكرة :  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  

        فً المكعب الجانبً  ملاحظة :

⃗⃗⃗⃗  ان   ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  و   ⃗   ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 .    مركز ثقل المثلث   متوازي مستطٌلات فٌه         لٌكن 

 على استقامة واحدة .  و   و   ان  اثبت

------------------------------------------------------------------

--- --------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------                    

الثلاثة لٌست على استقامة   و  و   اذا كانت النقاط 

      المستويمن   اذا كانت النقطة       واحدة فهً تعرف مستوي 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  بتالً حسب قطر متوازي الاضلاع ٌكون   ⃗     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ وبسبب  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  الارتباط الخطً نحصل   ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ وفق   بتالً احداثٌات   ⃗ 

⃗⃗⃗⃗     المعلم   ⃗   ⃗⃗⃗⃗  وهناك ثلاث حالات للمعلم       هً    ⃗ 

   على  غٌر عمودي   و       وفٌه  كٌفً -1

      و       وفٌه  متعامد -2

      و       وفٌه  متجانس -3
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                             لتكن النقاط

*  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  الشعاع  -1
     

     
+  

  هً    عة منتصف القط  احداثٌات  -2
     

 
 
     

 
  

   هً    مركز ثقل   احداثٌات  -3
        

 
 
        

 
  

 عندئذ          و        ⃗ لٌكن لدٌنا  الشعاعٌن  -4

1-  ⃗⃗   ⃗⃗              

2-   ⃗⃗           

3-  ⃗⃗   ⃗⃗            

  مرتبطٌن خطٌا      ⃗  -4
 

   
 

   

‖ ⃗⃗ ‖ٌعطى   ⃗ الشعاع  المتجانس فان نظٌم المعلم فً  -5  √       

                  √   المسافة  المتجانسالمعلم  فً -6

        و        و        النقاط لتكن           متجانس  فً معلم 

 على استقامة واحدة  و  و اط هل النق -1

----------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 قائم     اثبت ان المثلث  -2

----------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

⃗⃗  التً تحقق العلاقة   قطة عٌن الن -3 ⃗⃗  ⃗  
 

 
(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

----------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

    مركز ثقل المثلث   عٌن  -4

-----------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------- 
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منتصفات الاضلاع كما   و   و   مكعب و          لٌكن  

⃗⃗⃗⃗   تحقق العلاقة   فً الشكل و  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  

    مركز ثقل المثلث   لماذا  -1

              

 مرتبطٌن خطٌا وما المعنى الهندسً   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان  -2

   ٌوازي     اثبت ان   بالنسبة الى  نظٌرة    لتكن  -3

تنتمً   متماٌزتٌن . نقول ان النقطة   و   ٌتعٌن المستقٌم من نقطتٌن 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اذا كانت العلاقة       للمستقٌم   ⃗  والعكس صحٌح       ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

      من المستوي المحدد   متى تكون النقطة 

لٌست على استقامة واحدة   و   و  ٌتعٌن المستوي من ثلاث نقاط متماٌزة 

⃗⃗⃗⃗    ⃗ التً تعٌن شعاعٌن غٌر مرتبطٌن خطٌا  ⃗⃗⃗⃗     و  ⃗  وٌشكلان  ⃗ 

 اذا كانت. معلم للمستوي 

  

فً الفراغ    ⃗⃗ و     و   ⃗ نقول عن ثلاث اشعة  

   اذا وجدتا نقطة  )هندسٌا(انها مرتبطة خطٌا

⃗⃗    ⃗  حٌث  ⃗⃗ ⃗⃗     و ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ و ⃗  تقع فً نفس   و   و  و   والنقاط  ⃗ 

 شعاعٌا : نجد .  المستوي
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⃗⃗⃗⃗  فً الشكل الجانبً اثبت ان الاشعة    ⃗   ⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  و  ,   مرتبطة خطٌا  ⃗ 

------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------ 

فهو   ⃗⃗ بتالً مهما ٌكن         ⃗   مرتبطان أي     و   ⃗ ان  اذا كان الشعاع :ملاحظة

  ⃗⃗         ⃗ مرتبط خطٌا معهما حٌث ٌكتب 

 واحد مستو   ذاتها فً بحد وقوعها بالضرورة ٌعنً لا أشعة لثلاثة الخطً  الارتباط: ملاحظة

  واحد تقع مٌستو   لها مساوٌة أشعة خطٌا المرتبطة الأشعة لهذه حتما ولكن

منتصفات الاضلاع كما   و   و  و  مكعب و          لٌكن  

⃗⃗⃗⃗   تحقق العلاقة   فً الشكل و  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗   

    مركز ثقل للمثلث   اثبت ان  -1

 مرتبطٌن خطٌا وهل ٌوجد معنى الهندسً  ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان  -2

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------- 

غٌر مرتبطة خطٌا فهً   ⃗ و    و   ت لدٌنا الاشعة اذا كان

 نجد كما فً الشكل الجانبً   تشكل معلم فً الفراغ لأجل كل نقطة 

  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗            ⃗     

 فً هذا المعلم   احداثٌات         نسمً 

 كما المعلم ثنائً البعد بتالً ٌمكن اجراء الحسابات فً معلم ثلاثً البعد
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            و            و              اذا كانت النقاط 

⃗⃗⃗⃗  الشعاع  -1  ⃗  [

     

     

     

]  

  هً    قطعة منتصف ال  احداثٌات  -2
     

 
 
     

 
 
     

 
  

   هً    مركز ثقل   احداثٌات  -3
        

 
 
        

 
 
        

 
  

 عندئذ             و          ⃗ لٌكن لدٌنا  الشعاعٌن  -4

1-  ⃗                      

2-   ⃗              

3-  ⃗                    

  مرتبطٌن خطٌا      ⃗  -4
 

   
 

   
 

   

‖ ⃗ ‖ٌعطى   ⃗ معلم متجانس فان نظٌم فً  -5  √          

  و   لمتجانس  المسافة بٌن فً المعلم ا -6

   √                           

 ان تكون مبدأ الاحداثٌات فتكون اصفار  -1

 اما ان تكون النقطة على احد المحاور فٌكون لها قٌمة على هذا المحور فقط  -2

 شكل من محورٌن فٌكون لها على المحورٌن والثالث صفر ان تكون على مستوي م -3

 ان تكون مقابلة قطرٌا للمبدأ فٌكون لها على الثلاث محاور  -4

 ان تعلم من خلال علاقة شعاعٌة مكتوبة لنقاط معلومة الاحداثٌات  -5

عادلة وكتابة م عند حساب المسافة والنظٌم واثبات التعامدٌجب الانتباه الى المعلم المعطى 

اما س لأننا نستخدم فٌثاغورس ٌجب ان ٌكون المعلم حصرا متجان ومعادلة الكرة الدٌكارتٌة المستوي

 الارتباط الخطً لا ٌتأثر اذا كان المعلم كٌفً )أي اثبات التوازي(

مركز ثقل المثلث   متوازي مستطٌلات فٌه         لٌكن  

⃗⃗⃗⃗     لناخذ المعلم       ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 على استقامة واحدة  و  و   اوجد احداثٌات جمٌع النقاط واثبت ان النقاط 
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 (اذا كانت الاشعة مؤلفة من اربع نقاط فان النقاط تكون من مستوي واحد )الخاصة الممٌزة لمستوي -1

          ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

                                      فً معلم متجانس لتكن

⃗⃗⃗⃗  اثبت ان الاشعة  – 1 ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   غٌر مرتبطة خطٌا  ⃗ 

⃗⃗  حٌث   و   عٌن  – 2 ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗ تقع فً نفس         واستنتج ان النقاط  ⃗ 

 المستوي 

 

اذا كانت الاشعة مؤلفة من خمس نقاط ٌكون المستقٌم موازي للمستوي                  -2

           ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  ⃗⃗⃗⃗  تحقق   و          لٌكن المكعب  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗ تحقق   و  ⃗ 

  ⃗⃗⃗⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗              اثبت ان المستقٌم  ⃗ 

الحل 
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حيث           في معمم لتكن لدينا النقاط   
                                      

    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗          ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 ليست عمى استقامة واحدة       ( اثبت ان النقاط  1

          ( استنتج ان  2

    تقع في المستوي           ( ىل النقطة 3

اذا وجد شعاعٌن غٌر مرتبطٌن خطٌا من مستوي اول ومرتبطان خطٌا مع اشعة التوجٌه  -3

 لمستوي اخر كان المستوٌان متوازٌان 
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⃗⃗⃗⃗  تحقق   مكعب فٌه          مثال : لٌكن  ⃗⃗   
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  تحقق   و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان  -1  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

⃗⃗⃗⃗  هل الاشعة  -2 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و ⃗   مرتبطة خطٌا   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و ⃗ 

 تحقق    توجد نقطة وحٌدة       و      تعرٌف :لتكن النقاط المثقلة 

⃗⃗⃗⃗   و          ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗  

⃗⃗⃗⃗   نجد   و   بٌن   بزرع النقطة   ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗  أي  ⃗  

        ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⃗⃗⃗⃗       بتالً   ⃗    ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  أي  ⃗   ⃗  
 

     
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 وهً نقطة وحٌدة)من الخاصة الممٌزة(    من المستقٌم   وتكون         لذلك 

      و     و      مركز ابعاد متناسبة )م.أ.م( للنقاط المثقلة   نقول ان  

1-          2-    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗   بزرع  بالمثل   ⃗  

2-   ⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

     
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

     
  ⃗⃗⃗⃗         هً الخاصة الممٌزة لمستوي أي  ⃗ 

 تعٌن الاثقال )من علاقة معطاة او رسمة( -1

 )اذا الاثقال معلومة(  تعٌن  -2

 فان            و            و              -3
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 م.ا.م المحققة للعلاقة  حٌث       و     و      للنقاط        اوجد  

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

-------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 فً التدرٌجات التالٌة عبر عن كل نقطة بصفتها مركز للنقطتٌن الاخرٌٌن 

 

---------------------------------------------------------------------------------------الحل 

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

      و     و      مركز ابعاد متناسبة )م.أ.م( للنقاط المثقلة   اذا كان ان 

       و      و       مركز ابعاد متناسبة )م.أ.م( للنقاط المثقلة   فان  -1

⃗⃗⃗⃗⃗⃗   فان   -2  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗            ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

)م.أ.م( للنقاط   فان       و      )م.أ.م( للنقاط المثقلة   اذا كانت  -3

      و        المثقلة 

مركز ابعاد متناسبة )م.أ.م( للنقاط المثقلة   اذا كان ان 

⃗⃗⃗⃗  فان       و        ⃗  
 

   
  ⃗⃗⃗⃗  كس صحٌح والع ⃗ 

 مختلفتٌن فً  و اذا كانت  و  و   بٌن   من نفس الاشارة تكون   و اذا كانت 

  و    خارج  الاشارة تكون 

  عٌن      و      مركز ابعاد متناسبة )م.أ.م( للنقاط المثقلة   لتكن لدٌنا  

--------------------------------------------------------------- 

⃗⃗⃗⃗  اذا كان  ملاحظة :  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  (     ( و ل)   ل)  )م.أ.م( فان  ⃗ 

𝐴 𝑩 
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⃗⃗⃗⃗  اذا كان    ⃗     ⃗⃗⃗⃗       و      )م.أ.م( للنقاط المثقلة   فان  ⃗ 

 لإثباتو ا ان النقاط على استقامة واحدة لإثباتٌمكن الاستفادة من مركز الابعاد المتناسبة ملاحظة : 

 .ان النقطة تنتمً الى مستوي 

⃗⃗⃗⃗   تحقق  M النقطة  ورباعي وجوه        ليكن  ⃗⃗   
 

 
  ⃗⃗⃗⃗   و النقطة  ⃗ 

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   تحقق  
 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  المطموب          منتصفات     والنقطتان    منتصف    و  ⃗ 

 وس رباعي الوجوهمركز ابعاد متناسبة لرؤ   ( اثبت ان  1       

---------------------------------
---------------------------------
---------------------------------

---------------------------------
---------------------------------

------------------------------- 

 مى استقامة واحدةتقع ع       ( اثبت ان النقاط  2       
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

 متقاطعمين         ( اثبت ان المستقيمان)  3       

------------------------------------------------- 

 محققة لمعلاقة   مكعب والنقطة          ليكن 
    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗   عين و       تقع في المستوي   اثبت ان  ⃗ 
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التي تبعد عن نقطة          في معمم متجانس ىي مجموعة نقاط 
Ω            أي   بعدا ثابتاΩ    تاليالب 

       
        

        
     

          وتمر من          Ωاكتب معادلة الكرة التً مركزها    ⃗          : في معمم 

 

      التي تحقق          : النقاط ملاحظة 
        

        
    

 ىي احد الحالات

  √ونصف قطرىا            كرة مركزىا      -1
           النقطة      -2
 المجموعة الخالية      -3

 الآتية: حالاتال في           النقاط مجموعة طبيعة عيّن   ⃗⃗            معمم   في 

1-                   

-------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- 

2-                     

-------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------

------------------------------------------------------- 



 

16 
 

3-                

-------------------------------------------------------
------------------------------------------------------- 

حيث                   لتكن لدينا النقاط المثقمة    ⃗⃗          في معمم متجانس  
                            

⃗⃗⃗⃗  تحقق العلاقتان   و   والنقاط    ⃗  
 

 
⃗⃗⃗⃗  و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 تنتمي ليذا المستوي   و   تشكل مستوي وان       اثبت ان النقاط  –  

           مركز ابعاد متناسبة لمنقاط          لتكون     ىل يمكن تعين   -   
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مركز ثقل المثمث   و       و       و       مركز ابعاد متناسبة ل   لتكن  –   
 لاقة ماذا تمثل مجموعة النقاط التي تحقق الع    

     1 - ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 

     2 -  ‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  ‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 

          و           و          و           لتكن لدينا النقاط  

        و       و       و       م . أ . م لمنقاط   عين احداثيات  – 1

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ‖التي تحقق     ماذا تمثل مجموعة النقاط  – 2  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖    

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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 ماذا تمثل مجموعة النقاط المحققة    مركز ثقل المثمث   انت اذا ك – 3

               ‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

ىي دائرة نصف قطرىا واحد ومركزىا ىو مبدأ احداثيات 
وموجية باتجاىين موجب عكس عقارب الساعة وسالب مع عقارب 

         بالتالي محيط الدائرة  الساعة 

نلاحظ ان كل نقطة من محيط الدائرة يمكن ايجاد النسب المثمثية ليا من 
  النسبة وقراءة العدد المقابل مثل النقطة خلال مسقط عمى 

كما في الشكل حيث يكون موازيا ل   لو اخذنا مستقيم الاعداد  
و قمنا بثني مستقيم الاعداد عمى محيط الدائرة كما في     محور 
  يقابل نقطة   من المستقيم   نلاحظ ان كل عدد حقيقي الشكل 

 من محيط الدائرة أي لكل عدد حقيقي يقابل نسبة مثمثية
ليما نفس الموقع عمى الدائرة يكون ليما نفس النسب  نوالعددان المذا

 المثمثية 
المقابمة لمعدد الحقيقي   عين عمى الدائرة المثمثية النقطة 

  
  

 
   المقابمة لمعدد الحقيقي   النقطة  و 

  

 
  ة النقط و 

  المقابمة لمعدد الحقيقي 
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المقابمة   و   و  و   و   عين عمى دائرة مثمثية النقاط 
  للأعداد

 
   و 

 
   و 

 
  و  

 
   و 

 
 

 

 

ملاحظة :  العدد الزوجي من الدورانات يعيدنا الى نفس الموقع بالتالي يمكن حذفو عند التعين 

وان كل ىو طول القوس المرسوم عمى دائرة مثمثية لينطبق الشعاع الاول عمى الشعاع الثاني 
   نضرب بـ  بالتالي لمتحويل من الراديان الى الدرجة          

 
ولمتحويل من الدرجة الى  

 الراديان نضرب بـ 

   
 

 الى راديان    و     و    و    و    و    و   :حول الدرجات 

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------ 

𝟗𝟎  
𝝅

𝟐
 𝟔𝟎  

𝝅

𝟑
 𝟒𝟓  

𝝅

𝟒
 𝟑𝟎  

𝝅

𝟔
 الزاوية   𝟎 

 النسبة
𝟏 √𝟑

𝟐
 √𝟐

𝟐
 

𝟏

𝟐
 𝟎 𝒔𝒊𝒏 

𝟎 𝟏

𝟐
 √𝟐

𝟐
 √𝟑

𝟐
 

𝟏 𝑪𝒐𝒔 

 √𝟑 𝟏 𝟏

√𝟑
 𝟎 𝑻𝒂𝒏 
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 التالي زاوية شييرة ب  بفرض 

ليا نفس الموقع عمى الدائرة       و الزاوية       الزاوية  – 1
 بالتالي 

                 و                

                 و                

   مثال : احسب النسب المثمثية لمزاوية 

 
 

 

 بالنسبة لمحور الفواصل    نظيرة    الزاوية  – 2

             و               
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 بالنسبة لممبدأ    نظيرة     الزاوية  - 3

               و                

 مثال : اوجد النسب المثمثية لمزاويتان 
 

 
   و  

 
 

 

 الزاوية  – 4

 
ا في الشكل نجد تقمب النسبة وننتبو للإشارة حسب كم   

)    الربع
 

 
   ) )   و       

 

 
   )        

 

 الزاوية  – 5

 
موجبة كما في الشكل نجد تقمب النسبة وننتبو للإشارة    

)    دوما 
 

 
   ) )   و       

 

 
   )       

 

  نالتالي يناختزل التابع

                                       

          
  

 
                                

 

 
  

-------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

  عين النسب المثمثية للأعداد 

 
 و   

 
   و  

 
   و 

 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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الزاوية الموجية بين شعاعين ىو طول القوس عمى الدائرة المثمثية  الذي تذكرة : 
كما في  يرسمو الشعاع الاول حتى ينطبق عمى الثاني )او الزاوية اليندسية المقابمة(

⃗⃗  )نجد الشكل  ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )      

 عاعين نفس البداية لا يمكن معرفة الدوران اذا لم يكن لمشملاحظة : 

 التالية مثمث متساوي الاضلاع عين الدورانات    ليكن  

 (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗) ⃗⃗⃗⃗  )و         ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)          

 (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)       (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)              

قائم ومتساوي     مثمث متساوي الاضلاع و     ليكن  
 عين القياسات الاساسية التالية :  الساقين في 

 (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  )و (⃗   ⃗   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  )و (⃗  ⃗⃗⃗⃗  )و(⃗   ⃗   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  )و (⃗   ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  )و (⃗   ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 
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1-  ⃗⃗   ⃗⃗  
 

 
‖    ⃗ ‖حيث      ‖ ⃗⃗ ‖  ‖ ⃗⃗ ‖  ‖ ⃗⃗   ⃗⃗ ‖   ‖ ⃗ ‖  ‖  ‖ 

        ⃗  اي    و   ⃗ الزاوية الموجية بين     حيث       ‖ ⃗⃗ ‖ ‖ ⃗⃗ ‖  ⃗⃗   ⃗⃗  -2
 مرتبطين خطيا نميز حالتين    و   ⃗ اذا كان  -3

 يصبح        ⃗  بنفس الجية بتالي    و   ⃗ اما  -1
  ‖ ⃗⃗ ‖ ‖ ⃗⃗ ‖  ⃗⃗   ⃗⃗ أي       ‖  ‖ ‖ ⃗ ‖     ⃗  

 يصبح        ⃗  متعاكسين بالجية بتالي    و   ⃗ اما  -2
  ‖ ⃗⃗ ‖ ‖ ⃗⃗ ‖   ⃗⃗   ⃗⃗ أي       ‖  ‖ ‖ ⃗ ‖     ⃗  
 

⃗⃗    اذا كان  -4 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  المسقط القائم لمشعاع  ⃗  ⃗⃗⃗⃗  عمى حامل  ⃗   فان ⃗ 
   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  كما في الشكل  ⃗ 

اذا كانت الاشعة غير مرتبطة خطيا نأخذ خاصة المسقط القائم فتصبح 
 مرتبطة خطيا 

                 ⃗⃗   ⃗⃗ فان              و          ⃗  اذا كان   -5

   ‖  ‖---------------و  ‖ ⃗ ‖ --------------الاثبات :

 وبتعويض في العلاقة الاولى نجد               ‖    ⃗ ‖و

 ⃗                     

            ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ان  -6
داء السممي لشعاعين يساوي الجداء السممي للأول والمسقط القائم الج -7

⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  لمثاني عمى مستوي يحوي الاول كما في الشكل   ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
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⃗⃗⃗⃗  احسب   رباعي وجوه منتظم حرفو      ليكن    ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗,   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ,   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  --------------------------------------------
---------------------------------------------

--------------------------------------------- 

 اوجد الجداء السممي في الحالات التالية 

 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

  ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗ الخاصة التبديمية  -1
  ⃗   ⃗⃗   ⃗      ⃗    ⃗⃗     و  ⃗⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗    ⃗⃗⃗   ⃗⃗    ⃗⃗ الخاصة التوزيعية  -2
3-   ⃗⃗      ⃗⃗         ⃗⃗   ⃗⃗   
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⃗⃗⃗⃗  احسب   مكعب حرفو              ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗,   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ,   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

------------------------------------------------
------------------------------------------------
------------------------------------------------
------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

 احسب         ⃗ وان  يساوي    ونظيم   يساوي   ⃗ اذا عممت ان نظيم  

 ⃗    ⃗                            
 ⃗    ⃗                            
  ⃗        ⃗                        

  ⃗        ⃗                             

  ⃗⃗    لا يجوز الاختصار   ⃗⃗   ⃗      ⃗ اذا كان  ملاحظة :

           ⃗⃗  و           و         ⃗  

------------------------------------------------------
------------------------------------------------------ 

   ⃗⃗    و   ⃗⃗   ⃗ و     ⃗ احسب الجداء السممي  ⃗⃗          م متجانس في معم 

 ⃗⃗ (   √   )     (  √      )   ⃗ (  √  √   ) 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 



 

26 
 

 بتالي ذا كان حاممي الشعاعين متعامدين انيما متعامدان ا    و  ⃗ نقول عن شعاعان 

 ⃗⃗   ⃗⃗  ‖ ⃗⃗ ‖ ‖ ⃗⃗ ‖    
 

 
 ‖ ⃗⃗ ‖ ‖ ⃗⃗ ‖     

               و         ⃗  ليكن 
                 ⃗⃗   ⃗⃗   متعامدان   ⃗⃗ و  ⃗⃗  نقول ان

 ليكونا متعامدان  αفيما يمي بين اذا كان الشعاعان متعامدان او عين الوسيط 

 ( √    √    √)    و(     √ )  ⃗  : -1

---------------------------------------------------------- 

2-  ⃗  (   
 

 
 )    و(  

 

 
    ) 

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

3-  ⃗  (√   
 

 
     )    و(  

 

 
) 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

 متعامدان   و  ⃗ هل الشعاعان    و  و  هً بالترتيب      ⃗ و    و   ⃗ اطىال الاشعة  

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 
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 متعامدان اثبت ان لهما الطىل ذاته     ⃗ و     ⃗ اذا كان 

------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

د على مستىي اذا كان عمىدي على وقىل عه مستقيم اوه عمى

 مستقيميه متقاطعيه فيه

 

ناظم عمى المستوي اذا كان حاممو عمودي   ⃗ نقول ان الشعاع 
 ( ⃗ و   عمودي عمى اشعة التوجيو لممستوي   ⃗ ) أيعمى المستوي 

 

مر من وي         ⃗ الذي ناظمو   المستوي 
⃗⃗⃗⃗  التي تحقق          ىو مجموعة النقاط             النقطة  ⃗⃗    ⃗    

          (                    )أي 

                        أي 
               بتالي معادلة المستوي                بفرض 

 يمكن كتابة معادلة المستوي بمعرفة ناظمو ونقطة منو نتيجة :

          ويمر من           وي الذي ناظمو اكتب معادلة المست مثال :
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 مستوي محوري لقطعة  – 6 يعرف بناظمو ونقطة منو – 1
 فة مستوي يمس كرة بنقطة معر  – 7 تقاطع مستقيمين  – 2
 مستوي عمم شعاعي توجييو  - 8 مستقيمين متوازيان – 3
المستوي العمودي عمى مستوي اخر وعمم منو  – 9 مستوي يوازي مستوي ويمر من نقطة – 4

 مستوي مار من مستقيم ونقطة خارجو  - 5 نقطتان
   اكتب معادلة المستوي    ⃗⃗          في معمم متجانس 

          ويمر من النقطة          ⃗ و الذي ناظم -1
         والمار من             :Qالموازي لممستوي  -2
         √  ويمر من النقطة            ⃗ الذي ناظمو  -3

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

               مستوي :في معمم متجانس لتكن معادلة 
 يعطى         بتالي بعد النقطة 

           
|          |

√        
 

              بتالي   عمى          المسقط القائم ل              اذا كان 

⃗⃗    لكن  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⃗⃗    و   ⃗ وبما ان                   ⃗⃗ ⃗⃗  مرتبطان خطيا  ⃗ 

⃗⃗     ⃗ |فان  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|     أي ان     ‖ ⃗ ‖ 
| ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|

‖ ⃗ ‖
 بالحساب نجد المطموب  
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 في الحالتين  عن    احسب بعد النقطة 

           و               -1
          و         -2

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

              مستويوتمس           اكتب معادلة الكرة التي مركزىا  
 )تعين الكرة بمعرفة مركزها ونصف قطرها(

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------- 

التي تبعد عن          ىو مجموعة النقاط 
 ويكون عمودي عمى القطعة في منتصفيا طرفي القطعة نفس البعد 

اكتب           و           طتانالنقمتجانس لتكن  في معمم 
 منو         و            وبين اذا كانت    معادلة المستوي المحوري لمقطعة 

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 

 يكون عمودي عمى شعاعي التوجيو لممستوي ناظم المستوي  ملاحظة :
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          و          و           و         في معمم متجانس لتكن لدينا النقاط  

 تشكل مستوي    و   و  اثبت ان  -1
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
      المستوي الديكارتية اكتب معادلة  -2

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
        اثبت  -3

--------------------------------------------------------- 

⃗⃗⃗⃗            نجد الخاصة المميزة لمستقيممن  ⃗⃗       ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

⃗⃗⃗⃗   حيث   ⃗ ]بتالي نجد          و          

    

    

    

]   [
 
 
 
] 

}     أي 

       

       

       

 أي ان الشكل الوسيطي نحتاج موجو لممستقيم ونقطة     

 : لكتابة الشكل الوسيطي لمستقيم  

 (38نحتاج شعاع موجو ونقطة  مثال )  -1
 (44بالحل المشترك معاداتي مستوين متقاطعين )مثال   -2
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           و          معادلة المستقيم المعين بالنقطتين  اكتب 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

 لمستوييناولا : 
                    و                

⃗⃗  اذا كان  -1 ⃗⃗ ⃗⃗  و          ⃗⃗        مرتبطين خطيا             
 

المستويان اثبت ان               و             ليكن  
 متوازيان لكن غير منطبقان 

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 
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⃗⃗  اذا كان  -2 ⃗⃗ ⃗⃗  و          ⃗⃗       غير مرتبطين خطيا             
 أي ان المستويان متقاطعان بفصل مشترك ىو مستقيم 

             و              ليكن لدينا المستويان  

  متقاطعان بفصل مشترك   و  لمستويين ثبت ان ا -1
--------------------------------------------------------- 

 وعين شعاعو الموجو  اكتب الشكل الوسيطي  لممستقيم  -2
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

 الزاوية المحصورة بين المستويان θحيث      احسب   -3

---------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------- 

⃗⃗  التعامد يكون  من التقاطع ىيحالة خاصة  ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗     

               ليكن لدينا المستويان  

              و

 اثبت انيما متعامدان واكتب معادلة الفصل المشترك 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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}    لمستقيمين    ثانيا:

       

       

       

       {

        

        

        

  

⃗⃗  كان  اذا  -1 ⃗⃗          تبطان خطيامر             ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و         

}    ليكن لدينا المستقيمان 
      
             
      

     

      {
        
        

 وادرس الوضع النسبي بالشكل الوسيطي     المطموب اكتب . معين بتقاطع مستويين

-----------------------------------------
-----------------------------------------
-----------------------------------------
-----------------------------------------

-----------------------------------------
-----------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

ملاحظة: اذا كانت المركبتين 
اصفار في الشعاعين ىذا لا 

 يؤثر عمى الارتباط الخطي
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⃗⃗  اذا   -2 ⃗⃗         اغير مرتبطان خطي            ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و         
 نميز حالتين

 اما متقاطعان -1

}      ليكن 
     
      
      

          {
      
       
     

    

 اثبت ان المستقيمان متقاطعان وعين نقطة التقاطع  -1

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 
 احسب تجب الزاوية بين المستقيمان  - 2

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------ 
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 متخالفان او -2

}    ليكن لدينا   
     

       
       

            {

           
       
      

  

  لممستقيمينادرس الوضع النسبي 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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}    مستقيم  ثالثا:

       

       

       

               ومستوي         

⃗⃗  اذا كان   -1 ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗                

}    ادرس الوضع النسبي لممستقيم 
     
      
      

      

            ومستوي 

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

⃗⃗⃗⃗  اذا كان -2  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  )قاطع (             

 والمستوي                    لتكن لدينا النقطتان 
  واوجد نقطة التقاطع   مع المستوي      مستقيم اثبت تقاطع ال           

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

---------------------------- 
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}    ليكن لدينا المستقيم 
     
      
      

       والمستوي   

 عمى المستوي وعين نقطة التقاطعاثبت ان المستقيم عمودي      

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

1-  ‖  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖  المثال   ونصف قطرىا   كرة مركزىا    
2-  ‖  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖  ‖  ⃗⃗⃗⃗  المثال    ونصف قطرىا   كرة مركزىا  ‖⃗ 
3-  ‖   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  ‖  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  المثال      المستوي المحوري لمقطعة  ‖ 
4-    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    وقطرىا    كرة مركزىا منتصف     
5-   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⃗⃗⃗⃗  ناظمو   مستوي مار من      ⃗ 
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غير المجيول من نفس في ىذه الطريقة نقوم بحذف مجيول من معادلتين ثم نحذف 
 فنحصل عمى معادلتين بمجيولين ودرست طريقة الحل في التاسع معادلتين 

}    اوجد الحل المشترك لمجممة  

             
            
            

 

ونجمع مع   نضرب المعادلة الثالثة ب            نجد     مع     بجمع المعادلة 

}    بتالي نحصل                الاولى نجد 
            

             
 

  بتالي       نجد      مع  ونجمع  بالعدد      نضرب المعادلة 
  

 
 

 

 
نعوض في  

) نجد      
 

 
) )   تالي الب      

 

 
)    

 

 
 

 

 
  

 

 
 نجد    نعوض في  

  

 
 

 

 
  تالي الب     

 

 
 

 

 
       

   الحل ىو الثلاثية  
 

 
    

 

 
       

 ىنا نميز      ف نحصل في النياية عمى معادلة من الشكل عند حل ىذه الجممة سو ملاحظة: 

  بتالي      -1
 

 
 واحدة تتقاطع بنقطة جممة حل وحيد والمستويات الثلاثةولم 

  
بتالي لمجممة عدد لانيائي من الحمول المستويات الثلاثة     و     -2

 تتقاطع بمستقيم 
 متقاطعة مستحيمة الحل والمستويات غير     و      -3
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:نختار معادلتين ونعتبر احد المجاىيل ثابت ونحل ىاتين المعادلتين ثم نعوض في 
 المعادلة المتروكة 

}     اوجد الحل المشترك لمجممة  

             
            
            

 

بالجمع نجد         و          ثابت نجد   وباعتبار     و     من 
  أي          

     

 
     ومنو نجد  

 
        أي       

     

 
 

  ومنو 
  

 
 

 

 
 

     

 
 

    

 
   نعوض  

     

 
  و

    

 
نجد     في المعادلة  

     

 
  

    

 
     أي      

 
ومنو         ي أ        أي    

  وبتالي      
 

 
   و 

 

 
    الحل المشترك ىو الثلاثية 

 

 
    

 

 
       

 يمكن اكتشاف الحل ىندسيا حيث اذا كان ىناك مستقيمان متوازيان بتالي الجممة مستحيمة الحل ملاحظة : 

}     اوجد الحل المشترك لمجممة  

               
               

                
 

ان حل الجممة يؤول الى دراسة الوضع النسبي لممستويات الثلاثة ونلاحظ المستويان الاول والثالث 
 متوازيان حيث 

  
 

 

  
 

  

 
 أي الناظمين مرتبطين خطيا ومنو الجممة مستحيمة الحل  

وىي ريقة عمى ايجاد جممة مكافئة للأصمية واسيل بإجراء بعض التحويلات السطرية وتعتمد ىذه الط
 ضرب سطر بعدد وجمعة مع الاخر لنحصل عمى الشكل 

 {
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 المعادلة الثالثة ستكون من احد الاشكال

 عدد لانيائي من الحمول         -3مستحيمة          -2ا حل  لي          -1

}    اوجد الحل المشترك بطريقة غاوص  

                 
                 
                 

 

 (رلمضروبة لا تتغينجد )المعادلة ا           و            بإجراء العمميات  

     {

                 
                 
               

 

}    تصبح الجممة   عمى العدد      نقسم المعادلة 

                 
              

               
 

}    نجد             العممية  بإجراء

                 
              

               
 

 بالتالي الجممة تممك حل وحيد 

بتالي الحل     نجد      نعوض في  0  نجد    نعوض في     نجد      من 
               المشترك ىو الثلاثية 
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} لمجممة شترك اوجد الحل الم 

             
             

              
 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 

} اوجد الحل المشترك لمجممة  

             
             

              
 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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ندرس في منياجنا الاسطوانات التي محورىا يوازي احد 
    في الشكل المحور طبوق عمى محور المحاور الاحداثية 

او مركز القاعدة تعرف الاسطوانة بمعرفة مركزي القاعدتين ونصف قطرىا 
 السفمى وطول الارتفاع 

ون ىناك احداثيتان طبوقتان وواحد مختمف نكتب عن معادلة الاسطوانة :في المركزين يك كيف نعبر
 معادلة دائرة من الاحداثيات المتماثمة وشرط من الاحداثي المختمف 

    و           و          : اكتب معادلة الاسطوانة مركز قاعدتيا 

     الحل :المحور يوازي 

                 
       

    و           و          كتب معادلة الاسطوانة مركز قاعدتيا ا 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

    و          و          كتب معادلة الاسطوانة مركز قاعدتيا ا 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 
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نحن ندرس فقط المخروط الذي محوره يوازي  احد المحاور 
الاحداثية أي ان احداثيات الراس والقاعدة تختمف بمركبة واحدة 

 منيا نعرف المحور

             و            و             ىنا 
         الشكل يبين ان المخروط ىو مجموعة النقاط المتغيرة 

 التي تحقق 

  باستخدام مبرىنة النسب الثلاثة نجد 

  
 

 

 
 

   

    
  

    ومنو     
  

        

                أي 
  

  
          

        

  يعرف المخروط بـ 

 ( )يعرف منيا المحور و الارتفاع   وراس المخروط   مركز القاعدة  -1
 نصف قطر القاعدة  -2

لة  باختصار في احداثيات الراس والمركز يكون ىناك احداثين متماثمين نكتب منيا القسم الاول لممعاد
 والاحداثي المختمف يكتب منو القسم الثاني )الشرط(

ومركز القاعدة   ونصف قطر قاعدتو          اكتب معادلة المخروط الذي رأسو  
          

-----------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------- 
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 :ماذا تمثل مجموعة النقاط المحققة لمعلاقة 

      
 

  
     

      

 تنتمي الى ىذا المجسم          و          وىل النقطة 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

         ومركز قاعدتو           رأسو  مخروط  اكتب معادلة

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

 ماذا تمثل مجموعة النقاط المحققة لمعلاقة 

              
  

  
         

      

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 
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⃗⃗⃗⃗   تحقق   رباعي وجوه و     ليكن  -1 ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  عبر عن  ⃗  ⃗⃗ بدلالة   

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗          ان  واستنتج ⃗ 
      و       و       بصفتيا م.أ.م لمنقاط   عبر عن   -2

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 

----------------------------------- 

عمى           و          و          لتقع النقاط     ايمكن تعين   :
 مرتبطة خطيا           و          ⃗ ايكون الشعاعين   استقامة واحدة ايمكن تعين 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
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  بالنسبة لممبدا   نظيرة   و      √   √  و    √      نتامل النقاط 
 قائم ومتساوي الساقين    اثبت ان المثمث 

------------------------------------------------------ الحل :
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

  و   و   بالاستفادة من معلومات الشكل عٌن الاعداد الاربعة تمرٌن : 
 لٌتحقق ما ٌلً  و 

      و       مركز ابعاد متناسبة للنقطتٌن    – 1

      و       مركز ابعاد متناسبة للنقطتٌن    – 2

و       و     و      مركز ابعاد متناسبة للنقطتٌن    – 3

      

-------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

- 
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 و  𝒖⃗⃗  𝟏 𝟎  𝟐والشعاعٌن   𝑩 𝟑  𝟑  𝟏و    𝑨 𝟑  𝟏 𝟏لدٌنا النقطتان   𝑶 𝒊 𝒋 𝒌 فً معلم 

𝒗⃗⃗  𝟐 𝟏  𝟑   .𝒅  هو مستقٌم مار بالنقطة𝑨  وموجه بالشعاع𝒖⃗⃗    و𝒅′ 
   𝒗⃗⃗وموجه ب   𝑩مستقٌم مار من 

  ⃗⃗    ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  حٌث     هل ٌوجد عددان  – 1
 نقطة التقاطع  متقاطعٌن وعٌن  ′ و   استنتج ان  – 2
 ناكتب معادلة المستوي المشكل من تقاطع المستقٌمٌ – 3

-------------------------------------
-------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
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عمودي على      هرم قاعدته مربع . و        لٌكن 

نقطة تحقق   و      و   √    و        المستوي 

⃗⃗⃗⃗   العلاقة  ⃗⃗  ⃗ على   المسقط القائم للنقطة   ولتكن   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

من اجل      عل المستقٌم   المسقط القائم للنقطة   و        

   المعلم 
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 √ 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

   واحسب   و   و  و  اوجد احداثٌات جمٌع الرؤوس – 1

⃗⃗  عمودي على   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان  – 2 ⃗⃗  ⃗ 

     احسب مساحة المثلث  – 3

 عنه  واحسب بعد       اكتب معادلة المستوي  – 4

    وقاعدته المثلث   احسب حجم الهرم الذي راسه  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 



 

49 
 

نقطتان تحققان   و   ثلاثة نقاط لٌست على استقامة واحدة من الفراغ .و  و   و   

  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و  ⃗ 

 تقع فً مستوي واحد  و   و   و   و   اثبت ان النقاط  – 1

 تقامة واحدةعلى اس  و   و   اثبت وقوع      منتصف   و      منتصف   لتكن  – 2

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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           و         و          النقاط   ( ⃗⃗         )في معمم : 

 لٌست على استقامة وحٌدة  و   و   اثبت ان النقاط  – 1

      الى المستوي          تنتمً النقطة   عند أي قٌمة للوسٌط  – 2

 فً مستوي واحد         و   و   و   لتقع النقاط   و   ما العلاقة بٌن  – 3

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 
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          و           متساوٌة البعد عن النقطتٌن   نقطة محور الفواصل اوجد على 

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 

نتامل       عددان حقٌقٌان موجبان ٌحققان   و   

فً          و          و          و          النقاط 

قائم فً     لٌكون المثلث   و   . عٌن   ( ⃗⃗         )معلم متجانس 

  √ هو       وٌساوي حجم المجسم   

---------------------------------------------
---------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  معرفتٌن وفق   و   . ونقطتٌن      : نتامل رباعً الوجوه  تمرٌن ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   ⃗ 
 هل ٌمكن ان تنطبق احدى النقاط على الاخرى – 1

 من الفراغ ,كان  اثبت انه اٌا كانت النقطة  – 2

  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و ⃗   ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 من الفراغ التً تحقق  جد مجموعة النقاط  – 3

‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ 

-------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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  والعمودي عمى المستقيم   اعط في الحالتين معادلة المستقيم المار من  

                                        
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

 من المستوي ان :  و   و   و   نقاط من :اثبت انه فً حال اربع 

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗                  

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

 : ادرس تعامد كل زوج من المستوٌاتتمرٌن 

               و                 و                

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- 
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و          لدٌنا النقطتان    ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس 

جد معادلة               ,والمستوي           

 .  و   وٌمر من   العمودي على   المستوي 

 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 

 

و          لدٌنا النقطة   ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس 

 المستوٌان 

             ,              
 اثبت ان المستوٌان متقاطعان  – 1

 الفصل المشترك  اكتب معادلة  – 2
 عن الفصل المشترك  احسب بعد النقطة  – 3
 ------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- 

و           لدٌنا النقطة   ( ⃗⃗         )متجانس  فً معلمتمرٌن : 

 المستوٌان 

             ,              
 اثبت ان المستوٌان متقاطعان  – 1

 الفصل المشترك  اكتب معادلة  – 2
 عن الفصل المشترك  احسب بعد النقطة  – 3

 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

.           و             نتامل النقطتٌن   ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس 

             الذي ٌقبل المعادلة   والمستوي 

 نقطة التقاطع  وعٌن احداثٌات   ٌقطع المستوي      اثبت ان المستقٌم  - 1

  على   مسقط  ′ اوجد  – 2

 هً الزاوٌة بٌن المستقٌم و المستوي  𝛉حٌث      احسب  – 3

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
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-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

           و           نتامل النقطتٌن   ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس 

     شعاعً توجٌه . اثبت ان المستقٌم            ⃗⃗ و           ⃗⃗ ٌقبل   ومستوٌا 

 ثم اكتب معادلة لهذا المستوي المار من المبدأ  عمودي على المستوي 

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
--------------------------- 
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و          نتامل النقاط  ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس 

المسقط القائم للنقطة  ′ ٌطلب تعٌن          و          

      على المستوي             

 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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حٌث   و  والمستوٌن            لدٌنا النقطة           فً معلم متجانس  

           و           

  و   الفصل المشترك للمستوٌن   عن   الهدف حساب بعد 
  اكتب معادلة الفصل المشترك  – 1
  على المستقٌم   ـ المسقط القائم ل   اوجد  – 2
  عن   استنتج بعد  – 3

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
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حٌث   و   والمستوٌن          لدٌنا النقطة    ⃗⃗          : نتامل فً معلم متجانس تمرٌن 

          و              

 متعامدان  و   اثبت ان المستوٌن  – 1

  و   عن كل من المستوٌن   احسب بعد  – 2

  و   ٌن عن الفصل المشترك للمستو   استنتج بعد  – 3

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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 المستوٌن    ⃗⃗          تامل فً معلم متجانس : نتمرٌن

            و                

 الى فصلها المشترك  متقاطعٌن . نرمز بالرمز و  و   علل كون  – 1

 ) هو مجموعة النقاط   اثبت ان  – 2
 

 
  

   

 
  فً   عندما تتحول  (     

  ع موجه لـ اعط شعا – 3

          وٌمر بالنقطة   و   العمودي على كل من   اكتب معادلة للمستوي  – 4

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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            و          نتامل النقطتٌن    ⃗⃗          فً معلم متجانس 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  التً تحقق           قاطالمكونة من الن 𝜺اعط معادلة للمجموعة  – 1  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     

 𝜺ما طبٌعة المجموعة  – 2

 ------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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  فً الفراغ . نضع   و   : نتامل نقطتٌن مختلفتٌن 
 

 
      منتصف   و نعرف    

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  من الفراغ تحقق المساواة   اثبت انه فً حالة نقطة ما  – 1  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗         

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  مجموعة النقاط من الفراغ التً تحقق اثبت ان   - 2  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ونصف   هً كرة مركزها    

 قطرا فٌها     وهً اٌضا الكرة التً تقبل   قطرها 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 



 

64 
 

  ولتكون   و   و   انطلاقا من الشكل المجاور. جد الامثال 

  واستنتج       و       و       مركز الابعاد المتناسبة للنقاط  

⃗⃗⃗⃗  التً تحقق   ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗    

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

 𝛿و   و   و   انطلاقا من الشكل المجاور . جد الامثال :  تمرٌن

و       و       و       مركز ابعاد متناسبة للنقاط   لتكون 

   𝛿  

------------------------------------------
------------------------------------------
------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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 اعط تمثٌلا وسٌطٌا لكل من   𝑩 𝟐 𝟑 𝟏و   𝑨  𝟐 𝟏 𝟎النقطتٌن  نتأمل:  تمرٌن

  𝑨𝑩 القطعة المستقٌمة   - 𝑨𝑩                       2 المستقٌم   - 1

  𝑩𝑨 نصف المستقٌم  – 𝑨𝑩                 4 نصف المستقٌم   - 3

 

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

  و      منتصف   عددا حقٌقٌا , و   رباعً الوجوه . ولٌكن      لٌكن :  تمرٌن

⃗⃗  معرفتان بالشكل   و   والنقطتان      منتصف  ⃗⃗  ⃗   واخٌرا   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    
     منتصف 

   هً مركز ابعاد   و كذلك       و         هً مركز ابعاد متناسبة لـ   تحقق ان  – 1

      و         متناسبة لـ 

      و         هً مركز ابعاد متناسبة للنقاط   ( اثبت ان النقطة    – 2

      و         و

 على استقامة واحدة  و   و   ( اثبت وقوع النقاط        
 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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مركز ثقل   رباعً وجوه ولٌكن       لٌكن :  تمرٌن

.   بالنسبة الى   نظٌرة   و      منتصف   و     المثلث 

  و   و   بصفتها مركز ابعاد متناسبة للنقاط   ثم   عبر عن 

 بعد تزوٌدها باثقال مناسبة  و 

----------------------------------------
----------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 

  و   و   و   ولتكن          ولتكن       نتامل رباعً الوجوه  :تمرٌن 

⃗⃗   ,   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  النقاط التً تحقق  ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

     و      اثبت تلاقً المستقٌمات      و      هما منتصفا الحرفٌن   و   النقطتان 

 فً نقطة واحدة      و 
 

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 
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    مركز ثقل المثلث   ولٌكن  ( ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    )لٌكن لدٌنا المعلم المتجانس  : تمرٌن

      عمودي على      وتحقق ان   احسب احداثٌات  – 1

         المستوي           و         ′ و         ′ تعرف النقاط  – 2

         ( اكتب المعادلة الدٌكارتٌة للمستوي        

}بحٌث   اذا وجد عدد حقٌقً      تنتمً للمستقٌم          ( اثبت ان        
     

   
   

 

       والمستوي      النقطة المشتركة بٌن   ( احسب احداثٌات         

       والمستوي      النقطة المشتركة بٌن   ( احسب احداثٌات     - 3

     و        و      ( اثبت توازي المستقٌمات         

 بدلالة النقاط السابقة         و       عٌن تقاطع المستوٌان  – 4
       

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 
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     متوازي مستطٌلات فٌه          : لٌكن  تمرٌن

      و      منتصفات   و   والنقطتان         و

  )من اجل المعلم 
 

 
        )  

   و    الطولٌن احسب   - 1
         متعامدان واحسب      و      اثبت ان المستقٌمٌن  – 2
      ( اعط معادلة للمستوي      - 3

      عن   ( احسب بعد         
     احسب حجم الرباعً  – 4
      وعمودي على   المار بالنقطة   اعط تمثٌل وسٌطً للمستقٌم  – 5
      والمستوي   نقطة تقاطع المستقٌم  ′ احسب احداثٌات  – 6
      عن المستوي   اوجد بعدة طرق بعد  – 7

 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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                                       فً معلم متجانس لدٌنا النقاط التالٌة تمرٌن: 

 لٌست على استقامة واحدة       اثبت ان النقاط  – 1

 متوازي اضلاع      التً تجعل الشكل   طة اوجد النق – 2

⃗⃗   و  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان الشعاعٌن  – 3 ⃗⃗ ⃗⃗     متعامدان واحسب مساحة المثلث   

⃗⃗  لتكن لدٌنا العلاقة  – 4 ⃗⃗  ⃗  
 

 
        اثبت ان   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

        بصفتها م . أ. م  للنقاط    عبر عن  – 5

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 



 

73 
 

ولتكن         حٌث      و   قاعدته مربع طول ضلعه        لٌكن لٌنا الهرم  تمرٌن:

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  تحقق العلاقة    نقطة من     ⃗  
 

 
   لناخذ المعلم   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 اوجد احداثٌات جمٌع الرؤوس  – 1
 على استقامة واحدة       اثبت ان النقاط     لمثلث مركز ثقل ا  لتكن  – 2
       اكتب معادلة المستوي  – 3
       عن المستوي   احسب بعد  – 4

      واحسب  ́  ( واحسب    على)   المسقط القائم ل  ̀ عٌن  – 5
       احسب حجم  – 6

  ⃗⃗⃗⃗  لتكن لدٌنا  – 7
 

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   ⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗ و       مركز ابعاد متناسبة ل   لتكون    و   و   عٌن    

       و       

 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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}لٌكن لدٌنا المستوٌان       تمرٌن :
             
                 

 

 اثبت ان المستوٌان متعامدان   - 1

  اكتب تمثٌلا  وسٌطٌا  للفصل المشترك  – 2

       المار من النقطة   ′  تب التمثٌل الوسٌطً للمستقٌماك -3
 

 
⃗⃗  وشعاعه الموجه      ⃗         

 متقاطعان وعٌن نقطة التقاطع  و  ′ اثبت ان   - 4
 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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و      منتصفات القطع  و  و   و   فٌه   طول ضلعه          لٌكن لدٌنا المكعب  :تمرٌن 

 نقطة تلاقً اقطاره   بالترتٌب ولتكن     و     و     

   لناخذ المعلم  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 عٌن احداثٌات  رؤوس المكعب  – 1

 فً المعلم المعطى   و   و   داثٌات عٌن اح –2

 علل الاجابة     ما نوع المثلث   -3

      وتحقق انها هً المستوي      اكتب معادلة المستوي المحوري للقطعة  –4

 وتمس اوجه المكعب   اكتب معادلة الكرة التً مركزها  –5

     وقطر قاعدتها العلٌا      اكتب معادلة الاسطوانة التً قطر قاعدتها السفلى  – 6

  وراسه   اكتب معادلة المخروط الذي مركز قاعدته  – 7

     مركز المربع   وراسه     تمس اضلع المربع   اكتب معادلة المخروط الذي قاعدته  - 8

 مستطٌل     برهن ان      منتصف   و      منتصف   اذا كانت   –9

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
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-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
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-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 
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 الٌة لٌكن لدٌنا المستوٌات الت :تمرٌن 

              
𝒑𝟐    𝒙  𝒚  𝒛  𝟐  𝟎 
𝒑𝟑  𝟐𝒙  𝒚  𝒛  𝟐  𝟎 

 واكتب معادلته  متقاطعان بالفصل المشترك    و    اثبت ان المستوٌان   - 1
  وعٌن نقطة التقاطع    قاطع لـ   اثبات ان   - 2
   على   مسقط  ′ وعٌن     ثبت ا          لتكن لدٌنا النقطة  - 3

 ̂′   واستنتج قٌاس الزاوٌة  ′      اوجد  - 4
   وتمس المستوي   اكتب معادلة الكرة التً مركزها  - 5

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------- 
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و مركز   طول ضلعه          لٌكن تمرٌن : 

     مركز المربع   و  𝜴المكعب هو 

هو الفصل المشترك للمستوٌٌن      اثبت ان  – 1

     و    

  )لناخذ المعلم  – 2
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) 

 ( اوجد احداثٌات كل رؤوس المكعب    

 متعامدان     و      ( اثبت ان    

ثم اكتب معادلة       ناظم للمستوي     ( بٌن ان    
 ذلك المستوي 

   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ( اوجد    

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- 
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     و      و      منتصفات الاضلاع   و   و   ولتكن          :نتامل مكعب مسالة

⃗⃗⃗⃗    )د نتخبالترتٌب .   ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  معلم متجانس  (⃗ 

      ( اوجد احداثٌات النقاط  1

       ( اكتب معادلة المستوي  2

      وحجم الهرم        عن المستوي   ( احسب بعد  3

  والمار من النقطة        العمودي على المستوي   ( اكتب تمثٌل وسٌطً للمستقٌم  4

       مع المستوي   نقطة تقاطع المستقٌم   ( احسب احداثٌات  5

 ن الاثقال حٌث ٌطلب تعٌ      و       و       للنقاط هً مركز ابعاد متناسبة   ( اثبت ان  6

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------- 
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 : النموذج الوزاري الثانًتمرٌن

. مزود بمعلم متجانس   لٌكن المكعب الجانبً الذي طول ضلعه 

     ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

     هً منتصف   حٌث 

  و   و   ( اعط احداثٌات النقاط  1

    مركز ثقل المثلث   ( جد احداثٌات  2

⃗⃗⃗⃗   التً تحقق العلاقة   ( اٌن تقع النقطة  3 ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

          واستنتج       ( احسب  4

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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          و           حٌث      : اكتب معادلة المستوي المحوري للقطعة  تمرٌن

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

هً بالترتٌب منتصفات    و   و   مكعب  .          :  تمرٌن

      و      و      

⃗⃗    )باختٌار معلم متجانس  (1 ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ احسب مركبات الاشعة  (   ⃗ 

  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  و   ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗  ⃗⃗  

⃗⃗  ٌحققان المساواة   و   اوجد عددٌن حقٌقٌن  (2 ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗ ثم   ⃗⃗

⃗⃗  ج ان الاشعة استنت ⃗⃗ ⃗⃗  و   ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗   مرتبطة خطٌا  ⃗⃗

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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 : النموذج الوزاري الرابع  تمرٌن

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  تحقق    من   مكعب حٌث          لٌكن 
 

 
  ⃗⃗⃗⃗ حٌث      والنقطة  ⃗ 

  ⃗⃗⃗⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  والمطلوب  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗     فً معلم           اوجد احداثٌات النقط   (1  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

⃗⃗⃗⃗  اثبت ان الشعاعٌن  (2  تبطٌن خطٌا غٌر مر  ⃗⃗⃗⃗  و  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اثبت ان الاشعة  (3  مرتبطة خطٌا  ⃗⃗⃗⃗  و   ⃗ 

      ٌوازي المستوي      اثبت ان المستقٌم  (4

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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 لدٌنا النقاط           فً الفضاء المنسوب لمعلم متجانس  : تمرٌن

          و           و          و            

 قائم واحسب مساحته     ( اثبت ان المثلث  1

      واستنتج معادلة المستوي       ناظم على المستوي           ( اثبت ان الشعاع  2

      واحسب حجم رباعً الوجوه       عن المستوي   سب بعد النقطة ( اح 3

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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 : النموذج الوزاري الخامس تمرٌن 

   مكعب طول ضلعه ٌساوي           

فً معلم     و   و   و   ( عٌن احداثٌات النقاط  1

   
 

 
   

 

 
   

 

 
    

     ( اعط تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  2

      عمودي على المستوي      ت ان المستقٌم  ( اثب 3

 عٌن احداثٌاتها  فً       ٌتقاطع مع المستوي      ( المستقٌم  4

 ومركز ثقله     هً نقطة تلاقً ارتفاعات المثلث   ( اثبت ان  5

     ( احسب حجم رباعً الوجوه  6

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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 : النموذج الوزاري السادس  تمرٌن

 جد مجموعة النقاط فً الفراغ  التً تحقق     مركز ثقل المثلث   رباعً وجوه و       

‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 

   ⃗          فً الفراغ المنسوب لمعلم متجانس          و          نتامل النقطتان  : تمرٌن

⃗⃗⃗⃗  وٌقبل   لمار بالنقطة المستوي ا  لٌكن  الذي معادلته   شعاعا ناظما ولٌكن المستوي  ⃗ 

   ونصف قطرها   كرة التً مركزها   . واخٌرا لتكن            

  هً معادلة المستوي            ( اثبت ان  1

  ( جد معادلة الكرة  2

  مستوي مماس للكرة   ( اثبت ان المستوي  3

  على المستوي   هً مسقط النقطة           ( اثبت ان النقطة  4

} المستقٌم الذي ٌقبل تمثٌلا وسٌطٌا   ( لٌكن  5
   

            
      

 

  و   هو الفصل المشترك للمستوٌٌن   ( اثبت ان     

     للقطعة المستقٌمة  محتوى فً المستوي المحوري   اثبت ان المستقٌم  (    
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----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- 
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 النموذج الوزاري الثامن  تمرٌن:

     منتصف   وفٌه   رباعً وجوه منتظم طول حرفه      لٌكن 

⃗⃗⃗⃗  علاقة المحققة لل  وضع النقطة  – 1 ⃗⃗   
 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  

⃗⃗⃗⃗  احسب العدد  – 2  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------- 
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نقطة من   و   طول حرفه          لٌكن المكعب تمرٌن : 

⃗⃗⃗⃗  وتحقق        ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  تحقق      نقطة من   و  ⃗ 

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗     فً معلم متجانس  – 1  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗   و  و   و    اوجد   ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  عٌن جد الشعا  - 2 ⃗⃗  و   ⃗⃗ ⃗⃗       ثم معادلة المستوي ⃗ 

     جد تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  – 3

      مع المستوي      استنتج نقطة تقاطع المستقٌم  – 4

 وما طبٌعته ؟      اذكر مقطع المكعب بالمستوي  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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منتصف   ولتكن   طول حرفه          لٌكن المكعب  :تمرٌن 

⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗   العلاقة  تحقق  و النقطة       ⃗⃗ نتامل المعلم المتجانس  ⃗ 

   
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  والمطلوب   ⃗ 

  و   اوجد رؤوس المكعب مع النقطتٌن  – 1

              هً       اثبت ان معاداة المستوي   - 2

ي على وعمود  المار من   اكتب التمثٌل الوسٌطً للمستقٌم  – 3

      مع   نقطة تقاطع   ثم اوجد احداثٌات       المستوي 

      ثم استنتج حجم رباعً الوجوه     احسب مساحة المثلث  – 4

    واستنتج مساحة المثلث       عن المستوي   احسب بعد النقطة  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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      و          التً تحقق العلاقة          : صف مجموعة النقاط  تمرٌن 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

 

متوازي مستطٌلات فٌه          : لٌكن  تمرٌن

منتصف   ولتكن      و      و      

   قة تحقق العلا  والنقطة      
 

 
ناخذ معلم    

   متجانس 
 

 
   

 

 
   

 

 
 والمطلوب      

  و   اوجد احداثٌات رؤوس متوازي المستطٌلات و  – 1

           هً       اثبت ان معادلة المستوي  – 2

 واحسب مساحته    بٌن نوع المثلث  – 3

      ثم استنتج حجم رباعً الوجوه       ستوي عن الم  احسب بعد  – 4

      والعمودي على المستوي   المار من   اكتب التمثٌل الوسٌطً للمستقٌم  – 5

     تقع على القطعة المستقٌمة       على المستوي   استنتج ان المسقط القائم للنقطة  – 6

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

 الذي معادلته   و المستوي           لدٌنا النقطة  ( ⃗⃗         )فً معلم متجانس تمرٌن : 

  وتمس المستوي   اكتب معادلة الكرة التً مركزها               

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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و          . النقاط  ( ⃗⃗         )فً الفضاء المنسوب الى معلم متجانس  نتأمل: تمرٌن

         و          و           

 لٌست على استقامة واحدة   و   و   بٌن ان النقاط  - 1

 تقع فً مستوي واحد  و   و   و   بٌن ان النقاط  – 2

      و       و       هً مركز ابعاد متناسبة للنقاط المثقلة   استنتج ان النقطة  – 3

 اثقال ٌطلب تعٌنها   و  و   حٌث 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 



 

112 
 

و           النقاط لدٌنا  ( ⃗⃗         )فً الفضاء المنسوب الى معلم متجانس  تمرٌن :

          و                    

 قائم واحسب مساحته     اثبت المثلث  – 1

      واستنتج معادلة المستوي       ناظم على المستوي           ⃗⃗ اثبت ان الشعاع  – 2

     ثم استنتج حجم رباعً الوجوه       عن المستوي   احسب بعد النقطة  – 3

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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 لٌكن المستقٌمان المعرفان وسٌطٌا وفق  تمرٌن :

   {
    

     
      

} ′ و      
      
      
       

     

 متقاطعٌن فً نقطة ٌطلب تعٌنها ′ و   اثبت ان  – 1

 ′ و   لناتج عن تقاطع المستقٌمٌن اكتب معادلة المستوي ا – 2

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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     منتصف   والنقطة   متوازي مكعب طول حرفه ٌساوي          لٌكن   :تمرٌن 

⃗⃗⃗⃗    )ولنختر المعلم   ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)  

  و   و   و   جد احداثٌات النقاط :  – 1

      ناظم على المستوي           ⃗ اثبت ان  – 2

            هً       اثبت ان معادلة المستوي  – 3

تساوي       عن المستوي   اثبت ان بعد النقطة  – 4
 

 
على   ثم تحقق ان المسقط القائم للنقطة  

) هً النقطة       المستوي 
 

 
  

 

 
 
 

 
) 

    واستنتج مساحة المثلث      واستنتج حجم رباعً الوجوه     احسب مساحة المثلث  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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 لدٌنا المستقٌمٌن    ⃗          :فً معلم متجانس  تمرٌن

  {
     
    

     
} ′ و      

    
 

 
 

      

    
 

 
 

     

 متوازٌان وغٌر منطبقان  ′ و   ( اثبت ان  1

⃗⃗⃗⃗  ثم تحقق ان الشعاعٌن  ′ من   ونقطة   من   ( اوجد نقطة  2 غٌر            و  ⃗ 

   و    المحدد بالمستقٌمٌن   مرتبطٌن خطٌا  ثم اكتب معادلة المستوي 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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          و          و          فً معلم متجانس , نتامل النقاط تمرٌن : 

     لا تقع على المستقٌم   اثبت ان  – 1

  بدلالة   جد احداثٌات      نقطة من المستقٌم    – 2

      عن   واستنتج بعد   بدلالة     احسب  – 3

     وتمس المستقٌم   جد معادلة للكرة التً مركزها  – 4

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------  
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  ساوي هرم قاعدته مربع طول ضلعه ٌ       :  تمرٌن 

  مرتسم   وتانقطة   وطول كل حرف من حروفه الجانبٌة ٌساوي 

 القائم على القاعدة والمطلوب :

⃗⃗⃗⃗  احسب  – 1  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  ثم احسب    احسب طو القطر   - 2  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

      و       و       مركز الابعاد المتناسبة للنقاط المثقلة   عٌن  – 3

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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  √  مبدأ الاحداثٌات ونصف قطرها   معادلة للكرة التً مركزها  ( اكتب1:  تمرٌن

  ٌمس الكرة             الذي معادلته   ( تحقق ان المستوي  2         

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

} :لٌكن لدٌنا المستقٌم  تمرٌن
     
          
       

         و النقطة      

 من هذا المستقٌم  و   ( اوجد نقطتٌن  1

 تنتمً للمستقٌم   ( هل النقطة 2

  و   ( اكتب معادلة المستوي المشكل من  3

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 



 

111 
 

  ساوي مكعب طول حرفه ٌ         لٌكن :  تمرٌن

   ⃗⃗          نتامل المعلم المتجانس 

⃗⃗  و       ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  و       ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  فً المعلم  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  

      ( اكتب معادلة للمستوي  1

      ( اكتب تمثٌل وسٌطً للمستقٌم  2

مع المستوي      ( جد احداثٌات نقطة تقاطع المستقٌم  3
      

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  التً تحقق العلاقة   ت ( اوجد احداثٌا 4  ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

     و      ( اثبت تعامد المستقٌمٌن  5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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      : دورة  تمرٌن

 ′ و   اكتب شعاعً التوجه للمستقٌمٌن 

  {
     

       
       

} ′ و      
   

       
      

      

 علل اجابتك فً مستوي واحد ؟ ′ و   وهل المستقٌمان 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 



 

113 
 

         و          و          لدٌنا النقاط           :فً معلم متجانس  تمرٌن

 لٌست على استقامة واحدة  و   و   اثبت ان النقاط  – 1

            تعطى بالعلاقة:       اثبت ان معادلة المستوي  – 2

دلتهما معا  و   لٌكن المستوٌان  – 3
            

              
 

} الذي تمثٌله الوسٌطً   اثبت ان المستوٌان ٌتقاطعان فً الفصل المشترك 
     

   
   

     

      و   و   ماهً نقطة تقاطع المستوٌات  – 4

  عن المستقٌم   احسب بعد  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

 

و      متوازي سطوح فٌه          :  تمرٌن

̂   وقٌاس الزاوٌة             والنقطة     

 المطلوب      منتصف 

      ( احسب  1

⃗⃗⃗⃗⃗⃗  التً تحقق العلاقة   ( عٌن موضع النقطة  2  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 

 
   

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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         و          نتامل النقطتٌن           فً معلم متجانس :  تمرٌن

         ⃗⃗ وٌقبل شعاع توجٌه له   المار من   اكتب تمثٌل وسٌطً للمستقٌم (  1

 متعامدان  و      ( اثبت ان المستقٌمٌن  2

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

} كن لدٌنا المستقٌم لٌتمرٌن : 
     

      
         

         والنقطة      

  لا تنتمً للمستقٌم   ( بٌن ان  1
  على المستقٌم   مسقط  ′ ( اوجد  2
  عن   (استنتج بعد  3
  والعمودي على   المار من   ( اكتب معادلة المستوي  4

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------- 



 

116 
 

⃗⃗⃗⃗     معلم متجانس  نتأمل: تمرٌن  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ المكعب   ⃗ 

         

  و   و   و   و   ( اكتب فً هذا المعلم احداثٌات النقاط  1

      ( اكتب معادلة للمستوي  2

      ٌوازي المستوي                 الذي معادلته   ( اثبت ان المستوي  3

 ستقامة واحدةعلى ا  و   و   اثبت ان       ثقل المثلث مركز   ( بفرض  4

وبٌن ان المستوي   √  ونصف قطرها          Ωالتً مركزها   ( اكتب معدلة الكرة  5

  ٌمس الكرة       

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

والمستوي           و           لدٌنا النقطتٌن           فً معلم متجانس تمرٌن : 

               
  ٌعامد المستوي      ( اثبت ان المستقٌم  1
  على   المسقط القائم للنقطة  ′ , ثم عٌن احداثٌات النقطة      ( اكتب تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  2

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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 والمستوٌات   𝑨 𝟏 𝟐 𝟎لدٌنا النقطة   𝑶 𝒊 𝒋 𝒌 فً معلم متجانس :  تمرٌن
𝑷 𝟐𝒙  𝒚  𝟐𝒛  𝟐  𝟎
𝑸 𝒙  𝒚  𝒛  𝟏  𝟎 
𝑹 𝒙  𝒛  𝟏  𝟎

 

 اكتب تمثٌل وسٌطً له 𝚫متقاطعان بالفصل المشترك  𝑸و  𝑷( اثبت ان المستوٌان  1

 𝑨وٌمر من  𝚫ٌعامد  𝑹( تحقق ان المستوي  2

 ٌطلب تعٌن احداثٌاتها 𝑰( اثبت ان المستوٌات تتقاطع بنقطة واحدة  3

 𝚫م عن المستقٌ 𝑨( استنتج بعد النقطة  4

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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عمودي على المستوي    𝑨𝑬 و  𝟑قاعدته مربع طول ضلعه  𝑬هرم رباعً راسه   𝑬𝑨𝑩𝑪𝑫  تمرٌن :

 𝑨𝑩𝑪𝑫   و𝑬𝑨  𝑨 لما متجانس نختار مع 𝟑 
𝟏

𝟑
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝟏

𝟑
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝟏

𝟑
𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  والمطلوب   ⃗ 

 . 𝑨 𝑩 𝑪 𝑫 𝑬( عٌن احداثٌات  1
  𝑬𝑩𝑪 ( اوجد معادلة المستوي  2
  𝑬𝑩𝑪 وٌعامد المستوي  𝑨( اكتب تمثٌل وسٌطً للمستقٌم المار من  3
  𝑬𝑩𝑪 توي على المس 𝑨هً المسقط القائم لـ   𝑬𝑩 منتصف  𝑯( استنتج ان  4
𝑨 ( احسب حجم رباعً الوجوه  5  𝑬𝑩𝑪  

--------------------------------------------
--------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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          والنقطة               المستوي           نتامل فً معلم متجانس  تمرٌن :
 المطلوب 

  لاتنتمً للمستوي   اثبت ان  – 1
  والموازي لـ   المار من   اكتب معادلة المستوي  -  2
تشترك فً نقطة   و   و   اذا كانت المستوٌات بٌن فٌما             لٌكن المستوي  – 3

 او مستقٌم ولا تشترك

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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نختار      و      نقطة تقاطع القطرٌن   و   طول حرفه          مكعب  : تمرٌن

   معلم متجانس 
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  والمطلوب   ⃗ 

  و   و   و   و   اوجد احداثٌات النقاط  – 1
       اعط معادلة للمستوي  – 2

 ̂      واستنتج       احسب  - 3

      اكتب تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  – 4

      ٌوازي      اثبت ان المستقٌم  – 5

      و       و       مركز ابعاد متناسبة للنقاط   تكون ل 𝛄و   و    جد الاعداد  – 6

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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و          و           نتامل النقاط     ⃗⃗          فً معلم متجانس  تمرٌن : 

 والمطلوب          و            

 متعامدان      و      وبٌن ان المستقٌمٌن    و    اوجد  (1

      واكتب معادلة المستوي       ٌعامد المستوي          اثبت ان الشعاع   (2

      والعمودي على المستوي   المار من   جد تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  (3

      ثم احسب حجم الهرم       عن المستوي   احسب بعد  (4

اثبت ان      و        و       مركز ابعاد متناسبة  للنقاط المثقلة   بفرض ان  (5

 متوازٌان     و      المستقٌمٌن 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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و          و          و          لدٌنا النقاط    ⃗⃗          فً معلم متجانس تمرٌن : 

         
 المطلوب :

      تب معادلة للمستوي ( اك 1

وٌعامد   المار من  𝚫( اكتب تمثٌلا وسٌطٌا لمستقٌم  2

      المستوي 

هو المستوي       ( اثبت ان المستوي الذي معادلته  3

     المحوري للقطعه المستقٌمة 

      ( احسب حجم الهرم  4

    ساحة المثلث ثم استنتج م      ( احسب حجم رباعً الوجوه  5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 

         و          و          لدٌنا النقاط    ⃗⃗          فً معلم متجانس  :    دورة 

⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  احسب  – 1   ̂       واستنتج  ⃗ 

 التً تحقق العلاقة   , عٌن مجموعة النقاط      مركز ثقل للمثلث   لنقطة اذا كانت ا – 2

‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖  ‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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  و   و المستوٌان          لدٌنا النقطة    ⃗⃗          فً معلم متجانس  : مسالة 

حٌث 
            
            

 والمطلوب  

  متقاطعٌن بفصل مشترك   و   اثبت ان المستوٌان  – 1

  اكتب التمثٌل الوسٌطً للمستقٌم  – 2

  و   كلا من المستوٌن وٌعامد   المار من   اكتب معادلة للمستوي  – 3

  والمستوي   عن تقاطع المستقٌم الناتجة   جد احداثٌات النقطة   - 4

  عن المستقٌم   احسب بعد النقطة  – 5

  وتمس المستوي   التً مركزها النقطة   اكتب معادلة الكرة   - 6

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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  𝑪 𝟏 𝟎 𝟏و   𝑩 𝟏 𝟏 𝟎و   𝑨 𝟐  𝟐 𝟐لدٌنا النقاط    𝑶 𝒊  𝒋  𝒌⃗⃗ فً معلم متجانس  لة :مسأ 

 والمطلوب :  𝑫 𝟎 𝟎 𝟏و 

 لٌست على استقامة واحدة  𝑫و  𝑪و 𝑩تحقق ان النقاط  – 1

𝒚اثبت ان  – 2  𝒛  𝟏   𝑩𝑪𝑫 هً معادلة للمستوي  𝟎 

  𝑩𝑪𝑫 وٌعامد المستوي  𝑨المار من النقطة  𝚫اعط تمثٌلا وسٌطٌا للمستقٌم  – 3

  𝑩𝑪𝑫 على المستوي  𝑨المسقط القائم للنقطة  𝑲عٌن احداثٌات النقطة   - 4

 قطرا لها  𝑨𝑫 اكتب معادلة الكرة التً تقبل  – 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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         و           دٌنا النقاط ل   ⃗⃗          فً معلم متجانس  :     دورة 

واكتب   المار من   الموازي    جد معادلة للمستوي             والمستوي 

     معادلة للكرة التً قطرها 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

𝑷 𝒙لٌكن لدٌنا المستوي :  تمرٌن  𝒚  𝒛  𝟏    𝑨 𝟏 𝟐 𝟏والنقطة  𝟎 

 𝑷لا تنتمً للمستوي  𝑨ان ( اثبت  1

 𝑷على المستوي  𝑨المسقط القائم لـ ′𝑨( اوجد  2

 بطرٌقتٌن  𝑷عن  𝑨( احسب بعد  3

 وتمس المستوي 𝑨( اكتب معادلة الكرة التً مركزها  4

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------- 
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و   قاعدته مربع طول ضلعه   هرم راسه        : 2323مسالة

نختار معلما      و          عمودي على المستوي     

   متجانس 
 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗ ⃗⃗  والمطلوب   ⃗ 

  .          ( عٌن احداثٌات  1

⃗⃗   التً تحقق العلاقة   ( اوجد احداثٌات  2 ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 واحسب مساحته    واستنتج نوع المثلث   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ( احسب  3
     ٌلا وسٌطٌا للمستقٌم ( اعط تمث 4
     ثم استنتج حجم الهرم       عن المستوي   واحسب بعد النقطة       ( اكتب معادلة للمستوي  5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 

 المطلوب           و          لدٌنا النقاط    ⃗          فً معلم متجانس :  تمرٌن

     اعط معادلة للمستوي المحوري للقطعة المستقٌمة  – 1

⃗⃗⃗⃗  التً تحقق العلاقة          المكونة من النقاط   اعط معادلة للمجموعة  – 2 ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ما     

  طبٌعة المجموعة 

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------ 
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         و          و          :نتأمل النقاط مسالة 

 والمطلوب          و 

 𝑶𝑮واثبت ان  𝑨𝑩𝑪مركز ثقل المثلث  𝑮جد احداثٌات  - 1

  𝑨𝑩𝑪 عمودي على المستوي 
  𝑨𝑩𝑪 جد معادلة المستوي  - 2
  𝑪′ 𝟎 𝟎 𝟒و   𝑩′ 𝟎 𝟐 𝟎و   𝑨′ 𝟐 𝟎 𝟎تعرّف النقاط  - 3

𝟐𝒙اثبت ان     𝑨 𝑩 𝑪 المستوي   𝟐𝒚  𝒛  𝟒  𝟎 

   𝑨 𝑩 𝑪 معادلة للمستوي 

 ٌقبل التمثٌل الوسٌطً    𝑨 𝑩 𝑪 و   𝑨𝑩𝑪 الفصل المشترك للمستوٌن  𝜟اثبت ان  - 4

𝜟 {
𝒙  𝒕

𝒚  𝟑  𝒕
𝒛   𝟐

 𝒕  𝑹 

 𝜟عن المستقٌم   𝑫 𝟏 𝟏 𝟏احسب بعد   - 5

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------ 
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قاعدته   طول حرفه        تظم فً الشكل الجانبً هرم منمسالة : 

⃗⃗⃗⃗  تحقق   وفٌه      المربع   ⃗  
 

 
  ⃗⃗⃗⃗  تحقق   و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 
  ⃗⃗⃗⃗   و   و ⃗ 

 والمطلوب    و    منتصفات 

⃗⃗⃗⃗  ( احسب  1 ⃗⃗⃗⃗  و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗   ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  ( اثبت ان  2  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 متقاطعان      و      ( اثبت ان المستقٌمان  3
 فً مستوي واحد    و   و   ( استنتج وقوع النقاط  4
 متوازٌان      و      ( اثبت ان المستقٌمٌن  5

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------
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----------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------

---------- 


