


ي    ملخص إلدروس 
 
 إلسلاسل وإلشبكات إلغذإئية وهرم إلطاقة         إلأنظمة إلبيئية    3441إلصف إلسادس    إلفصل إلدرإسي إلثان

  أعداد المعلم أ : يوسف سليمان البلوي                    1الكتاب المدرسي هو المرجع الأساسي للطالب                            

 

 ما إلسلاسل إلغذإئية؟

.  إلسلسلة إلغذإئية:  ي معي ّ 
ي نظام بيئ 

 
ّ آخر ف ّ ؤلى مخلوق حي ي إلغذإء من مخلوق حي

 
 نموذج يبي   كيف تنتقل إلطاقة ف

 .إلمحللات ، ثمإلمستهلكات ، يليهابالمُنتجات تبدأ إلسلسلة إلغذإئية
 

: إلمُنتجات
ً
 أولا

ي  .ابنفسه ا صنع غذإئه ا يمكنه ةحيّ  اتمخلوق إلمُنتج: 
 
 تقوم إلمُنتجات بصنع غذإئها بعملية إلبناء إلضون

 تعد إلنباتات إلمُنتجات إلرئيسة على إليابسة. و 
 

ي إلمحيطات
 
 إلمُنتجات ف

نتج أكث  إلعوإلق إلنباتية: 
ُ
ي على إلكرة إلأرضية.  وهي مخلوقات معظمها وحيدة إلخلية، وت

 
 من نصف عمليات إلبناء إلضون

يا:   من إلشمس لإنتاج غذإئها. بعض أنوإع إلبكتث 
ً
ي قاع إلمحيط، وتحصل على إلطاقة من موإد كيميائية بدلا

 
 وتوجد ف

 
 
 
 

 
: إلمستهلكات

ً
 ثانيا

ّ لا يمكنه صنع غذإئه بنفسه.  إلمستهلك:          تتغذى على إلمُنتجات أو مستهلكات أخرى. ويحصل على إلطاقة عندما  مخلوق حي

 

إن، إلفيلة : مثل  مخلوقات تتغذى على إلمُنتجات.  مستهلكات أولى:  إت، إلفث  ، إلحشر ي
 .إلموإسر

إت : مثل مخلوقات تتغذى على إلمُستهلكات إلأولى.  مستهلكات ثانية:  ي تأكل إلحشر
 .بعض أنوإع إلطيور إلئ 

إت مثل  إلمُستهلكات إلثانية. مخلوقات تتغذى على  مستهلكات ثالثة:  ي تأكل إلطث  آكل إلحشر
 .إلأفعى إلئ 

 
: إلمحللات

ً
 ثالثا

بة إلمُحلل:  ّ يقوم بتفتيت بقايا إلنباتات وإلحيوإنات إلميتة وتحليلها ؤلى موإد بسيطة تزيد من خصوبة إلث   أي مخلوق حي
يا.  إلديدإن.  مثل   إلفطريات.  إلبكتث 

 
 إلشبكات إلغذإئية؟

.  إلغذإئية: إلشبكة  ي معي ّ 
ي نظام بيئ 

 
 نموذج يبي   مجموعة متدإخلة من إلسلاسل إلغذإئية ف

  
ُ
. ت ي

ي إلنظام إلبيئ 
 
 ظهر إلشبكة إلغذإئية إلعلاقات بي   بي   كلّ إلأنوإع ف

 
 

 إلحيوإنات إلقارتة

 

ي تتغذى على إلحيوإنات وإلنباتات.  : إلحيوإنات إلقارتة
 إلحيتان إلرإكون.  مثل  هي إلمُستهلكات إلئ 

 

 
سات وإلفرإئس  إلمفث 

 

 

 

 
 

س:  ّ يصطاد مخلوقات حية أخرى لتكون غذإءً له.  إلحيوإن إلمفث   مخلوق حي
إسها.  إلفرإئس:  ي يتم إفث 

 إلحيوإنات إلئ 
ي أحيانٍ أخرى. 

 
، وفرإئس ف

ً
سات أحيانا   قد تكون معظم إلحيوإنات مفث 

س إلأفعى مثال:  س إلأفعى إلفأر، وإلصقر يفث   .تفث 
  

 إلحيوإن إلكانس
ي لم يصطدها.  إلحيوإن إلكانس: 

 إلغربان.  إلديدإن.  إلعُقاب.  أمثلة:  حيوإن يأكل بقايا إلحيوإنات إلميتة إلئ 
 
 

 ما هرم إلطاقة؟

 
 

ي سلسلة غذإئية.  هرم إلطاقة: 
 
 نموذج يبي   كيف تنتقل إلطاقة ف
؛  ي
 
شكل إلمُنتجات قاعدة إلهرم إلغذإن

ُ
ي هرم إلطاقة إلمستهلكات.  .كافة  لأنها تدعم إلمخلوقات إلأخرىت

 
 يلىي إلمُنتجات ف
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؟ ي
 ما إلنظام إلبيئ 

 
 : ي
ي يتفاعل بعضها مع بعض إلنظام إلبيئ 

ي مكانٍ ما، وإلئ 
 
 .مجموع إلمخلوقات إلحيّة وإلأشياء غير إلحيّة ف

 
 إلمحيطات.  إلبحار.  إلصحرإء.  إلغابة.  إلحديقة. مثل  إلأنظمة إلبيئية

:  قد   ي
: كجذع شجرة يعيش فيه مجموعة من إلديدإن.  يكون إلنظام إلبيئ 

ً
إ : كالصحرإء. أو   صغير

ً
 جدإ

ً
إ  كبير

 : ي
 
ي   إليابسة.  توجد إلأنظمة إلبيئية ف

 
ك وإلبحار وإلمحيطات.  إلمياه. أو  ف  مثل إلير

 
 
 

 ما إلأنظمة إلبيئية على إليابسة؟
 

ي منطقة جغرإفية  إلمناخ: 
 
ة زمنية طويلة. متوسط إلحالة إلجوية ف  معينة خلال في 

 
ي تحدد إلمُناخ

 إلهطل.   درجة إلحرإرة.    إلعوإمل إلئ 

 

 

 

 
 

 

 

  
 إلظروف إلمُناخية

 
ي إلمُناخ مجموعة من إلعوإمل، منها: 

 
 تؤثر ف

ي تسقط على منطقة معينة؛. 
 إلسلاسل إلجبلية؛   .إلتيارإت إلبحرية  أنماط إلرياح.  كميّة أشعة إلشمس إلئ 

 
 متوسط درجة إلحرإرة.      كميّة إلرطوبة مجموع كميّة إلهطل.   كميّة إلأشعة إلشمسية وشدتها. مثل   إلمناخية: إلظروف 

 
 

 إلمنطقة إلحيوية: 
، وتعيش فيها أنوإع معيّنة من إلحيوإنات وإلنباتات.   منطقة جغرإفية يسود فيها مُناخ معيرّ 

ف إليابسة على سطح إلأرض ؤلى مناطق مُناخية 
ّ
: تصن ي إلعشبية.   إلتندرإ.   إلتايجا.    رئيسة، هي

   إلأرإص 
ة.   إلمناطق إلصحرإوية.  إلغابات إلمتساقطة إلأورإق.  إلغابات إلاستوإئية إلمطير

 
 

 ما إلتندرإ؟ وما إلتايجا؟ وما إلصحرإء؟
 

 إلتندرإ
، وفصول صيف 

ً
ي إلنصف إلشمالىي من إلكرة إلأرضية، ذإت فصول شتاءٍ باردةٍ جدإ

 
ة. توجد ف  قصير

 وجافة. 
ً
 % من مساحة إليابسة على إلأرض. 42تغطي حوإلىي   فيها طبقات ترإبية دإئمة إلتجمد، باردة جدإ

 
 
 إلتايجا

 
 

ي إلتندرإ إلشمالية.  ي إلمناطق إلوإقعة جنونر
 
ة.  توجد ف  غابات باردة ذإت أشجار مخروطية دإئمة إلخض 

ة ودإفئة وأكير رطوبة. فصول   تمتد من إلنصف إلشمالىي من إلكرة إلأرضية ، وفصول إلصيف قصير
ً
 إلشتاء باردة جدإ

 
 
 
 
 
 

 إلصحارى
ي كافة إلقارإت.  يقل معدل تساقط إلأمطار فيها 

 
   إلصبّار، ت  نبايعيش فيها   إلرطوبةارة وجافة، وهوإؤها قليل ح توجد ف

إت وإلعناكب وإلزوإحف وإلطيورو  . صحرإء إلرب  ع   صحرإء إلدهناء. مثل  إلحشر ي مض.  إلخالىي
 
قية ف  إلصحرإء إلشر
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ي إلعشبية

 إلأرإص 
ي معظم إلقارإت. 

 
ي إلعشبية ف

.   تتساقط فيها أمطار غير غزيرة.  تنتشر إلأرإص 
ً
بتها تر   درجات إلحرإرة منخفضة شتاءً ومرتفعة صيفا

ي إلزرإعة.  خصبة
 
ي تعيش فيها:   تستخدم أرإضيها ف

يتعيش إلحيوإنات آكلة  إلحيوإنات إلئ  وآكلة إللحوم كذئب   ،إلأعشاب كالثور إلير
إري وإلغرير وإلنمس.  ية و  تعيش فيها إلأيائل. و  إلير ي اإلأسود وإلظباء وإلحم و  إلسناجب وإلخنازير إلير

 .ر إلوحشر
 

 إلغابات إلمتساقطة إلأورإق
ب إلشتاء،    وإلحزإزيات وإلفطر.  إلبلوط وإلزإن، إلأشنات مثل  تفقد فيها إلأشجار أورإقها عندما يقي 

ق آسيا، وغرب ووسط أوروبا.  ق أمريكا إلشمالية، وشمال شر ي شر
 
 توجد إلغابات إلمتساقطة إلأورإق ف

 
ة  إلغابات إلاستوإئية إلمطير

ة قرب خط إلاستوإء.     تتساقط فيها إلأمطار بغزإرة، إلمناخ فيها حار رطب.   تقع إلغابات إلاستوإئية إلمطير
 وإلثعابير  وإلببغاوإت وإلطوقان تعيش فيها إلقردة

 

 
 

 

 
ة إلمعتدلة  إلغابات إلمطير

ة.  تقع شمال غرب إلمحيط إلهادي.   غزيرة  أمطارهما  تقل درجات إلحرإرة فيها عن إلغابات إلاستوإئية إلمطير
 
 

 ما إلأنظمة إلبيئية ذإت إلمياه إلعذبة؟
إت، وإلجدإول، وإلأنهار، وإلمستنقعات  ك، وإلبحير  وإلسبخات، ومصبات إلأنهار. تشمل إلير

إت ك وإلبحير  إلير
إء؛.  تعيش فيها إلسلاحف إلمائية وإلضفادع وجرإد  تنمو فيها نباتات إلبوص وزنبق إلماء..  تنتشر على سطح إلماء فيها إلطحالب إلخض 

،   ، إلقتعيش تحت سطح إلماء مخلوقات حيّة مجهرية تسمى إلعو  إلبحر.  ي
 
 بعض إلعوإلق تصنع غذإئها بعملية إلبناء إلضون

 
  

 إلأنهار وإلجدإول
 
ً
 . إلأسماك إلنهرية إلسلمونومن  .تنمو فيها نباتات كالقصب  يكون إلماء فيها جاريا

ي إلصخور. 
 
ساعدها على تثبيت نفسها ف

ُ
 تعيش فيها حيوإنات ذإت خطاطيف أو مخالب ت

 
  

ي إلرطبة
 إلأرإص 

بة، وتشمل إلمستنقعات وإلسبخات مستوى إلماء فيها   .قريب من سطح إلي 
 تعد موطن لتكاثر إلكثير من إلطيور وإلحيوإنات إلأخرى.  غنية بالحياة إلنباتية.  

 
 
 

  
 مصبات إلأنهار

ي إلمحيطات أو إلأنهار. 
 
ي تصب فيها مياه إلأنهار ف

 إلأنظمة إلبيئية إلئ 
 تعد مصبات إلأنهار موإرد طبيعية مهمة.  من مياه إلنهر. مياهها أقل ملوحة من مياه إلمحيط، وأكير ملوحة 

 
 

ي إلمحيط؟
 
 ما إلذي يعيش ف

 
ي إلطبيعة.  % من سطح إلأرض. 02تغطي إلمحيطات 

 
ي دورة إلماء ف

 
 ف
ً
 مهما

ً
 تؤدي إلمحيطات دورإ

  
 
ي عند عمق  و وتمد إلكائنات بالطاقةأشعة إلشمس إلماء  تدف

 ؤلى أن تختف 
ً
  422تقل أشعة إلشمس تدريجيا

ً
 ، مي  تقريبا

 .وتزدإد ظلمة إلماء وبرودته مع زيادة إلعمق

ي إلمحيطات نوعير  من إلكائنات:  
 
 يعيش ف

ي تسبح بالقرب من سطح إلماء، ومنها تبدأ إلسلاسل إلغذإئية.  إلسوإبح: 
 وهي إلعوإلق إلئ 

ي تعيش بالقرب من إلقاع،   إلقاعيات: 
 إلبدإئيات  كا وهي إلمخلوقات إلئ 
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بة   التر

ي أن مصدرها )عضوية( كلمة   
 مخلو قات حية. تعن 

بة من الموارد المتجددة  و يمكن  مخلو قات ميتة. و وأجزاء نباتات فتات الصخور خليط من عبارة عن  وهي    إعادة استخدامها التر

بةتغطي     العيش من دونها.  والحيوانات النباتاتولا تستطيع  اليابسةمعظم  التر

بة تظهر  ي الأرض وتكون أكتر وضوحا كلما حفرنا أعمق. طبقات التر
 
 إذا حفرنا ف

بةتتشكل  ي  التر
 
لعوامل  الصخور كلما  تعرضت   طبقات  ف

بة نطاق بة .  التر  :  هي كل طبقة من طبقات التر

 به أكتر من الفتات الصخري يمتص الماء ويحتفظ مواد مغذية للنبات وهو   الدباليحوي 

بة ثلاث نطاقات هي   للتر

ي هذا النطاق النطاق )أ( 
 
بة ف بة السطحية تسمى التر  يحمل معظم المغذيات ويحوي الدبال التر

بة تكون من المواد العضوية المتحللة  الدبال  جزء من التر

بة النطاق )ب(  ة من الصخور المفتتة تحت السطحية يسمى التر  تشبه صخور الصلصال , وفيه نسبة قليلة من الدبال  ونسبة كبتر

ة من صخور التجوية النطاق )ج(   تكون هذه المنطقة صلبة وتقع فوق الصخور غتر المجواة معظمة يتكون من قطع كبتر

بة يناسب نباتات وحيوانات معينة للعيش فيها ي الأماكن المختلفة خصائص مختلفة وكل نوع من التر
 
بة ف  للتر

ي الأرض تربة الغابات 
 
 ذات طبقة رقيقة تحوي القليل من الدبال  لأن الأمطار الغزيرة تحمل المعادن إلى أعماق أكتر ف

بة الصحراوية ي الأرض رملية ولا تحوي الكثتر من الدبال وهي غنية بالمعادن وهذه المعادن ليست  التر
 
 عميقة ف

ي العشبية
ورية ومنها الذرة و الشعتر   تربة الأراض   صالحة للزراعة لأنها غنية بالدبال الذي يزود المحاصيل بالمواد المغذية الض 

ي مكانها 
 
بة ف بة أن تتآكل بفعل الماء والرياح لكن جذور النباتات تثبت التر  يمكن للتر

ي ال
 
بة بشكل طبيعي بسبب النباتات تستهلك المغذيات ف بة المغذيات تتجدد و  تر ي التر

 
 عند موت النباتات وطمرها وتحللها ف

 

ات أو لقتل الحشائش والأعشاب ,المواد الكيميائية تتلوث الأرض بفعل  ي تستخدم للتخلص من الحشر
 النر

 . كالبلاستيك بأنواعه وبخاصة غتر المتحللة منها  مكبات النفايات تلوث و 

ي تطر  التلوث
بة بالمواد الكيميائية النر بة أو الماء أو الهواء وتتلوث التر ي الأرض إضافة مواد ضارة إلى التر

 
 ح ف

 يحتفظ الدبال بالماء ومن ثم يمنع جرف المواد المغذية إلى الأعماق 

بة :   طرق حفظ التر

طة المتبادلة  –الدورة الزراعية  –التسميد   الجهود الفردية  القوانير   –ياح مصدات الر  –المصاطب  –الحراثة الكنتورية  –الأشر
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ي الأرض كيف نحافظ على اليابسة 
 
 والماء والهواء ف

 حماية كوكب الأرض يجب علينا حماية اليابسة والماء والهواء من النفايات والتلوثل

بة :   طرق حماية التر

ي مصاطب
 
ي صفوف على قمم التلال  زراعة      زراعة المحاصيل ف

 
زراعة الأعشاب بير  صفوف نباتات المحاصيل  الأشجار ف

 

 

 

 

 

 

 

ي يتم فيها تحويل النفايات أو المخلفات إلى منتجات جديدة 
: التدوير  عملية النر

ي مكاب النفايا
 
 ت , ويقلل من احتمال تلويثها للبيئةتدوير النفايات يقلل ما سيطرح منها ف

 

 المحافظة على الماء : 

ي 
 
ثم يرشح الماء لإزالة تعالج المياه الملوثة  حيثيمكن تنقية الماء الملوث ف بالمواد الكيميائية  حطات خاصة للتنقية م

ب ها ,منبمواد كيميائية لك يتم معالجة الماء بعد ذالشوائب   للشر
ً
يا  ليصبح الماء صالحا الكلور لقتل البكتر

 

 كيف نقلل حرق الوقود الأحفوري 

 الوقود الأحفوري 

 الفحم والنفط والغاز الطبيعي  مثل  غتر متجددة الطاقة المصادر من  وتعد الميتةيتكـون من بقايا المخلوقات 

ي  الزيادة إن 
 
 يزيد من تلوث البيئة استخدام الوقود الأحفوري  ف

 

 المصادر البديلة للطاقة

 الطاقة الحرارية الجوفية   الطاقة الحرارية الجوفية -الكتلة الحيوية  -طاقة الريــــح  -الطاقة الكهرومائية  -الطاقة الشمسية 

 

ي مصدرها   الطاقة الحرارية
 
باطن الأرض  انتاج الكهرباء وتدفئة المنازلوتستخدم ف

ي من فضلات الحيوانات والنباتات تتكون  الكتلة الحيوية 
 
انتاج الحرارة والكهرباء وبقاياها , وتستخدم ف

ي محطات خاصة هو معالجة  التكرير الحيوي 
 
والحيواناتبقايا النباتات  ف

ي  طواحير  الهواء طاقة الهواء المتحرك تستخدم : الرياح 
 
ي إنتاج الكهرباء  المنازل والمصانع لاستخدامها ف

 
ف

توليد الكهرباء  طاقة المياه باستخدام طاقة المياه الجارية  حيث يتم هي : الطاقة الكهرومائية 

ي أدوات تحول الخلايا الشمسية 
 
إلى طاقة كهربائية الشمس أشعة  .إضاءة المنازل وتدفئتها طوال الليل ويتم استخدامها ف

 

ي المحافظة على موارد البيئة : 
 
 الثلاث ف

 يمكننا المساعدة على حماية اليابسة والماء والهواء بإتباع ثلاث قواعد للحماية هي : 

شيد :  -3  التر

ي نستخدمهايمكن ترشيد كمية  
ي التدفئة والتكييف .  الموارد الطبيعية النر

 
 مثل : تقليل كميات الوقود المستخدم ف

 

 إعادة الاستخدام :  -2

 من استخدام المنتج
ً
ي ثم ي ات المصممة للاستخدام مرة واحدة يمكن إعادة استخدام العديد من المنتجات بدلا

 
تم التخلص منها ف

 من الأطباق الورقة أو البلاستيكية . صورة نفايات 
ً
ي يمكن غسلها بدلا

 مثل : استخدام الأطباق النر

 

 التدوير :  -1

ي نحتاج إليها لصنع الأشياء كما تقلل  
يمكن استخدام المواد مرة أخرى بطرائق جديدة , إذ تقلل عمليات التدوير من كمية الطاقة النر

 . 
ً
ونية ومنها الحواسيب وأجهزة التلفاز والأجهزة الخلوية .  كمية النفايات الناتجة أيضا  مثل : إعادة تدوير المعدات الإلكتر
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 ما علم الفلك؟

 .علم يهتم بدراسة الكونعلم الفلك: 

ي الفضاء الشاسع الكون: 
 
 . جميع الأجرام والكواكب والنجوم والمجرات ف

؟  من هو الفلكي

 :  .الشخص الذي يدرس الكون، ويحاول تفسير ما يلاحظه الفلكي

 .المنظار الفلكي  يحتاج الفلكي لدراسة الكون ورؤية الأجرام السماوية إلى

 

 

 المنظار الفلكي 

 ،
ً
َ لمعانا  وأكيَّ وأكير

َ
 أقرب

ُ
 ويمكن الفلكيير  من رؤية تفاصيلَ أكير للكواكب والنجوم. جهاز يجمّع الضوء ويكيّّ الصور لتبدوَ الأجرامُ البعيدة

 

 

 

 

 أنواع المناظير الفلكية 

 . ي
 
ي تستعمل الضوء المرئ

 المناظير الفلكية الت 

 : ، وهي ي
 
ي تستعمل الضوء المرئ

 هنالك نوعان من المناظير الفلكية الت 

 المنظار الفلكي الكاسر. 

 وفيه ينكسر الضوء القادم من الجرم، 

ه من خلال عدسة  شيئية ثم عدسة عينية.  ويتم تركير 

 المنظار الفلكي العاكس. 

ستعمل فيه مرآتان أو أكير لتجميع الضوء القادم 
ُ
 وت

 ثم ينعكس على مرايامن الجرم،

 ثم يصل إلى العدسات العينية.  

 

  

 

 

 

 

 مبدأ عمل المنظار الفلكي 

ي لتكبير 
 
يعتمد مبدأ معظم المناظير الفلكية على جمع الضوء المرئ

: الضوء   الصور.  ي
 
درَك بالعير   المرئ

ُ
 .هو الضوء الذي يمكن أن ي

عدسات  أسهل بناء مرايا  مناظير عاكسةالمناظير الفلكية  ة معظم  ة لأن    ،الكبير ةمن بناء كبير  كبير

https://www.mnhaji.com/%d9%85%d9%84%d8%ae%d8%b5-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%b3%d8%a7%d8%af%d8%b3-%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%b5%d9%84-%d8%a7%d9%84%d8%ab%d8%a7%d9%86%d9%8a/
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 الأرض تدور؟كيف نثبت أن 

  دورة الأرض اليومية: 

 الدورة الكاملة للكرة الأرضية حول محورها، 

  ساعة.  24وتستغرق 

 .تعاقب الليل والنهارينتج عن دوران الأرض حول محورها 

 

 

 

 مناطق التوقيت المعياري

 إلى 
ً
سمّّ  24تقسيم الأرض طوليا

ُ
 .مناطق التوقيت المعياريمنطقة ت

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 للشمسالحركة الظاهرية 
 لأن الأرض تدور حول محورها تبدو الشمس كأنها تتحرك 

 الارض محور
 بمركز الأرض.  

ً
 خط  وهمّي يمتد من القطب الشمالىي إلى القطب الجنوئّي مارا

 

 منطقة التوقيت المعياري: 
منطقة بير  خطي طول على 

 15الكرة الأرضية، عرضها 
 درجة، ويتساوى فيها الوقت. 

 

 خط التاري    خ الدولىي 
 درجه 180هو خط طول 

وهو يساعد الناس علىي تحديد 
 الوقت والتاري    خ

 

ي المناطق الواقعة غرب هذا 
 
 ف
ً
 واحدا

ً
 يوما

ً
يكون التاري    خ متأخرا

قه ي تقع سرر
 الخط عن المناطق الت 
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 ما فصول السنة؟

 تعاقب  الفصول الأربعة خلال السنة بسبب ميلان محور دوران  الأرض 

 

 

 

 

 

  دورة الأرض السنوية: 

ي دورانها حول الشمس،  365,24تستغرق الأرض نحو 
 
 ف
ً
 يوما

سمّ هذه الدورة 
ُ
 بدورة الأرض السنوية. وت

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  23,5يميل محور دوران الأرض بمقدار 
ً
 درجة تقريبا

 

 المزولة 

 هي أداة بسيطة لمعرفة الوقت باستخدام طول الظل واتجاهه 

 

 

 استكشاف الفضاء
 يرسل العلماء   

 اصطناعية   و  مسابير فضاء
ً
  أقمارا

ي الفضاء يطلق 
 
للحصول على رؤية واضحة وقريبة للأجرام ف

 العلماء 
ترسل الأقمار الاصطناعية إلى الفضاء عن طريق رواد فضاء 

 مركبة فضائيةعلى مت   
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 كيف يبدو القمر؟

 استطاع العلماء جمع معلومات قيمّة عن القمر

 عن طريق:  

 

 

 

 

                                            

 معالم سطح القمر

: الفوهاتا
ً
 ولا

فر على شكل صحون عميقة
ُ
 ناتجة عن  ح

 .الأجرام السماوية بسطح القمر اصطدام

 

 :
ً
 البحار القمريةثانيا

ة الحجم، وتخلو من الماء.   مساحات مستوية داكنة وكبير

  

ي المرتفعة
: الأراض 

ً
 ثالثا

 من البحار. 
ً
 هي مناطق فاتحة اللون، قريبة من قطتّي القمر، وأكير ارتفاعا

  

: الجبال القمرية
ً
 رابعا

ة   تشكلت نتيجة التصادماتتوجد عند حواف البحار الكبير

  

 :
ً
 الأودية القمريةخامسا

 ،  هي أودية قليلة الانحدار، أشهرها الوادي الألتّي

 قد تحتوي كميات قليلة من الجليد. 

  

 سطح الأرض، منعدد الفوهات على سطح القمر أكيّ 

اق الأجرام السماوية الساقطة فيه.   يسبب الغلاف الجوي للأرض احي 

محى آثار الفوهات بفعل عوامل تعرية الرياح والمياه. 
ُ
 ت

 

 

 المناظير الفلكية. 

    المسابر الفضائية.   

 .رحلات أبوللو 

 النظام السعودي المتطور
 لاكتشاف سطح القمر 
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 ما الذي يسبب أطوار القمر؟

 

 يتغير الجزء المضاء من القمر والذي ينتج عن انعكاس ضوء الشمس عليه،

سمّ الجزء المضاء من القمر  
ُ
 . طور القمروي

 

 

 

 

، أو مساحة طور القمر: 
ً
ي السماء ليلا

 
 الجانب المضاء من القمر شكل القمر الذي نراه ف

 

 

 

 

 :  للقمر عدة أطوار، وهي

     : : المحاق    

   الهلال الأول:                     

بيع الأول:                                                الي 

 الأحدب الأول:                                                    

 البدر                                                                           

 : الأحدب الأخير                                                 

                                    : بيع الأخير
  : الي 

                     الهلال الأخير                  

  

ة الزمنية بير    )نصف شهر قمري(، 14,5المحاق والبدر الفي 
ً
 يوما

 وبعد هذا الطور تنقص رؤية الجزء المضاء . 

 

ة الزمنية بير     14.5التالىي البدر والمحاق الفي 
ً
 يوما

 مدته و 
ً
 قمريا

ً
.  29يكون القمر أكمل شهرا

ً
 يوما
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 حدوث الكسوف والخسوف؟ ما سبب

 

  خسوف القمر:         

ي الليل هو 
 
 حجب قرص القمر أو بعضه ف

 وتحدث هذه الظاهرة  

 عندما تقع الأرض بير  الشمس والقمر. 

 

 كسوف الشمس:                

 هو حجب قرص الشمس

  ،
ً
 أو بعضه عن الأرض نهارا

 وتحدث هذه الظاهرة 

 الشمس والأرض. عندما يقع القمر بير  

 

 المد والجزر

                                                                                    
 

 سبب حدوث المد والجزر                            
 
 
 
 
 

 عندما يتقابل القمر والأرض، تعمل قوة جذب القمر على سحب الماء باتجاهه
 الجهة المقابلة للقمر والآخر البعيدة عن القمر.  مما يسبب حدوث مدين 

ي الشهر الواحد. 
 
 يحدث المد مرتير  ف

  
 العالىي 

ّ
  المد

 العالىي عندما يصطف
ّ
 يحدث المد

 الشمس والأرض والقمر على استواءٍ واحد،  
 
 

 المنخفض
ّ
 المد

 المنخفض إذا كانت قوة الجاذبية 
ّ
 يحدث المد

 لكل من القمر والشمس بشكلٍ متعامد؛ 
،
ً
 أقل ارتفاعا

ّ
 حيث يكون مستوى المد

 من المعتاد، 
ً
 والجزرُ أكير ارتفاعا

 منخفض إذا كان القمر  
ّ
 ويحدث المد

 . بيع الأخير
بيع الأول أو الي  ي طور الي 

 
 ف

 

 

 

    .الشاط  ارتفاع الماء وانخفاضه على طول   المد والجزر: 
 

 تنشأ بير  جميع الأجسام التجاذب:  يحدث المد والجزر بسبب التجاذب بير  الأرض والقمر
ّ
 قوة سحب أو شد
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؟  ما النظام الشمسي

 

 :  كواكب، وأقمار، وأجرام أخرى تدور حول هذا النجم. نظام يتكون من نجم )الشمس(، و  النظام الشمسي

 :  مكونات النظام الشمسي

ي نظامنا الشمسي هو الشمس. نجم
 
 ، وهو ف

 ، ومنها كوكب الأرض. كواكب

 ، تدور حول الكواكب. أقمار

ي والمري    خ.  الكويكباتمجموعة من  ي المشتر  يدور معظمها حول كوكب 

 . ب والنيازككالمذنبات والشهمجموعة من الأجرام الأخرى  

 جسم يدور حول الكوكب.  القمر:  

 

 جسم كروي كبتر يدور حول نجم.  : الكوكب

، هما:   كواكب خارجية.        كواكب داخلية.       وتقسم الكواكب إلى قسمير 

 

 الكواكب والمدارات 

ي مدارها ولا تسقط على الشمس؟ تدور 
 
ي الكواكب ف

بقر
ُ
ي مدارات، ولكن ما الذي ي

 
 الكواكب حول الشمس ف

 قوة الجاذبية. 

، هما:   تتأثر قوة الجاذبية بير  جسمير  بعاملير 

 كلما زادت كتلة الجسمير  زادت قوة الجذب بينهما.   . كتلة الجسم

.  البعد      كلما زادت المسافة بير  الجسمير  قلت قوة الجذب بينهما.   المسافة بير  الجسمير 

 . ي
 القصور الذانر

ي بسبب 
ي خط مستقيم، بينما القصور الذانر

 
 على سحبه باتجاهها،  تعمل جاذبية الشمس ، يتحرك ف

ي مسارٍ منحنٍ حول الشمس. 
 
ي اتجاه حركة الكوكب فيستر ف

 
 فيحدث تغتر مستمر ف

 

 حركة الكواكب 

ان لح  ركة الكواكب، هما: هنالك تفستر

 التفستر القديم اعتت  أن الأرض هي مركز الكون، والشمس والقمر والنجوم تدور حول الأرض.  .1

ي ينص على أن الأرض والقمر والكواكب وأجرام أخرى تدور حول الشمس.  .2
  التفستر الثان 

 

 ما الكواكب الداخلية؟

 وهي الكواكب الأقرب للشمس، ولها صفات متقاربة، وتشمل الكواكب الداخلية: 

 المري    خ.  الأرض.  الزهرة.  عطارد. 

 

   ا بأنه الداخليةالكواكب  تتمتر  

ها الأرض.  ي الحجم، وأكت 
 
ي مدارات قريبة بعضها إلى بعض.             تركيب معظمها صخري.           متقاربة ف

 
 تدور ف

 ليس لها حلقات.                 تدور ببطء حول محاورها.                                 قليل منها له أقمار. 
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 يوسف سليمان البلوي   أ.   المعلم /                                                                       يغني عن الكتاب المدرسي  الملخص لا

 ما الكويكبات 

 الكويكبات: 

ي مدارات حول الشمس،   
 
، ذات طبيعة صخرية فلزية، تتحرك ف

ً
ة نسبيا  أجرام صغتر

ي.  ي حزام الكويكبات بير  مداري المري    خ والمشتر
 
 ويقع معظمها ف

 

. الكويكب  أكت  
ً
يس، ويبلغ قطره رب  ع قطر القمر تقريبا  هوستر

ا   والذي مر بالقرب من كوبكبمسبار جالليو  أرسل العلماء   م. 1993عام وأيدا  1991عام جاست 

 م. 2001عام كويكب إيروس هبط مسبار على  

 

 ما الكواكب الخارجية؟ 

 

 وهي الكواكب الأبعد عن الشمس، وتقع بعد حزام الكويكبات، وتشمل الكواكب الخارجية: 

ي.   نبتون.  أورانوس.  زحل.  المشتر

 

 الكواكب الخارجية )الكواكب الغازية العملاقة(:  تتمتر  

ي حجومها. 
 
 ف
ً
 لكل واحد منها لب فلزي وغلاف جوي كثيف.                                            متماثلة تقريبا

 من الكواكب الداخلية. 
ً
ي مدارات أكت  من مدارات الكواكب                                    أكت  حجما

 
     الداخلية.  تدور ف

     لها أقمار عديدة.    تمتلك حلقات حولها.                                                 متباعدة بعضها عن بعض.  

  .  لبعدها عن       تدور حول محور دورانها بسرعة، لذا فاليوم فيها قصتر
ً
 الشمس  باردة جدا

؟  ي نظامنا الشمسي
 
 ما الأجرام الأخرى ف

 المذنب 

ابه من الشمس يتبخر الجليد فيه، :  ذنبالم  كرة من الجليد والصخور تدور حول الشمس، وعند اقتر

 سحابة من غاز وغبار.  
ً
 مشكلا

 

سمى حزام كيوبر.  
ُ
ي بعض المذنبات من منطقة خارج مدار بلوتو ت

 تأنر

ي من سحابة أورت، وهي منطقة تحيط بالنظام الشمسي على مساف
ر
 ة تبعد عن  البعض الآخر من المذنبات يأن

ي مدارات شديدة الاستطالة،    30حوالىي الشمس 
 
   تريليون كم. تدور المذنبات حول الشمس ف

 عن الشمس. 
ً
ب من الشمس يتشكل لها ذيل يتجه بعيدا  وعندما تقتر

 

 الشهب النيازك 

 الشهاب: 

ق قبل اصطدامه بسطح الأرض،   ، يدخل الغلاف الجوي للأرض ، ويحتر  جسم صخري أو فلزي صغتر

ي السماء. ويظ
 
 هر كخط لامع ف

 

ك:    النتر 

ق بشكل كامل، ويصل جزء منه إلى ، يدخل الغلاف الجوي للأرض ، ولا يحتر    الارض جسم صخري أو فلزي صغتر
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 ما النجوم؟ وما المجموعات النجمية؟ 

 

 النجم والمجموعة النجمية 

 :  النجم

ابطة ب  فعل الجاذبية، تطلق الضوء والحرارة من ذاتها. كرة ضخمة من الغازات الملتهبة المتر

ج السماوي(:   المجموعة النجمية )التر

 . ي السماء، كمن نراها من نظامنا الشمسي
 
 ف
ً
 معينا

ً
 تجمع من النجوم يأخذ شكلا

 

ي نصف الكرة الشمالي 
 
ي تظهر ف

ي شهر   خلال فصل الشتاء تظهر مجموعة الجبّار،  بعض المجموعات النجمية التر
 
 ف
ً
وتغيب تماما

 مايو. 

ي شهر يونيو. 
 
ي الظهور ف

 
 بعد اختفاء مجموعة الجبّار تبدأ مجموعة العقرب ف

 

 أهمية المجموعات النجمية
 عيدها. الفصول الأربعة وموايمكن من خلالها معرفة 

ي الذي يمثل اتجاه الشمالمثل تحديد الاتجاهات؛ يمكن من خلالها   . مجموعة الدب الأكتر تساعدنا على تحديد النجم القطتر

 

 المسافات بي   النجوم 

 ، الشمسأقرب النجوم إلينا 

، المسافات ألف بليون كم(؛ ولأن  40ويبعد )القنطورس يليها 
ً
ة جدا  بي   النجوم كبت 

 السنة الضوئية. بوحدة المسافات ن تلك لذا يعتر ع

 

ي السنة، وتساوي السنة الضوئية: 
 
ي يقطعها الضوء ف

.  9,5المسافة التر
ً
 تريليون كم تقريبا

 سنة ضوئية،   4,3لذا فإن نجم قنطورس يبعد عنا 

ي أن الضوء الذي نراه الآن من قنطورس كان قد صدر عنه قبل 
 سنوات.  4,3وهذا يعت 

 

 ما بعض خصائص النجوم؟

 السطوع

ها، ويعتمد سطوع النجم على بعده عن الأرض، فكلما كان النجم أقرب   من غت 
ً
تبدو بعض النجوم أكتر سطوعا

 .
ً
 منا كان أكتر سطوعا

 من نجم رجل الصيّاد سنوات ضوئية(  9يبعد عن الأرض )نجم الشعرى 
ً
 )يبعد عن الأرض مئات السني   يبدو لنا أكتر سطوعا

 الضوئية(. 

 ناللو

تقالية أقل حرارة، والنجوم الصفراء  ي ألوانها، يدل لون النجم على درجة حرارة سطحه، فالنجوم الحمراء أو التر
 
تختلف النجوم ف

 أسخن، واللون الأبيض المزرق يدل على النجوم الأكتر سخونة. 

 من نجم يد الجوزاء ذي اللو 
ً
ا  ن الأحمر. نجم رجل الصيّاد ذو لون أبيض مزرق أسخن كثت 

 الحجم 

ي حجومها، 
 
 الحجم.  متوسطنجم  فالشمس تختلف النجوم ف

 من أكتر هناك نجوم 
ً
 . الحمراء فوق العملاقة الشمس كالنجوم حجما

 

 من الشمس كالنجوم الأقزام البيضاء. 
ً
 هنالك نجوم أصغر حجما

  



ي  الفصل الدراسي                               ملخص الدروس                  علوم سادس 
 
   النجوم و المجرات                       1443  الثان

 يوسف سليمان البلوي   أ.   المعلم /                                                                       يغني عن الكتاب المدرسي  الملخص لا

 ما سبب اختلاف خصائص النجوم؟ 

. وتختلف خصائص   يعتقد العلماء أن سبب اختلاف خصائص النجوم أن للنجوم دورات حياة؛ حيث يولد النجم ويكتر ثم يتلاسى

ي يمر بها النجم هي كتلته. 
ي كل مرحلة يمر بها. والعامل الرئيس الذي يحدد المرحلة التر

 
 النجم ف

 خصائص الشمس

 الشمس نجم متوسط الحجم. 

. بلا  5تشع طاقتها منذ  
ً
.  %99,8تمثل كتلة الشمس  يي   سنة تقريبا  من كتلة النظام الشمسي

 حوالي  
 من مكوناتها.  % 92يشكل الهيدروجي  

 ما المجرات؟

 المجرة:  

 بالجاذبية. 
ً
ي ترتبط معا

 من النجوم التر
ً
ة جدا  تتحرك النجوم حول مركز المجرة.  مجموعة كبت 

ي الكون بحوالي 
 
 يار مجرة. مل 200يقدر العلماء عدد المجرات ف

ي مجرتنا درب التبانة بنحو 
 
 مليار نجم.  200يقدر العلماء عدد النجوم ف

 

 أنواع المجرات

 المجرات اللولبية.  -1

 كمية من الغبار.  تكون أذرعها ملتفة حول مركز المجرة.  تبدو كالدوامة. 
ً
 تحوي غالبا

 المجرات الإهليلجية.  -2

 . ي
 تكاد تخلو من الغبار.  ليس لها أذرع لولبية.  شكلها بيض 

 المجرات غت  المنتظمة.  -3

 يعتقد أنها نشأت عن تصادمات بي   مجرات أقدم  معظمها من الغبار والغاز. ليس لها شكل منتظم وتشبه الغيمة. 

 مجرة درب التبانة 

 تخرج الأذرع اللولبية من مركز المجرة وتلتف حوله.  تدور النجوم فيها حول مركز المجرة. لولبية الشكل. 

ة من الغاز والغبار بخلاف النجوم.   تحتوي الأذرع على كميات كبت 

ي أحد الأذرع اللولبية للمجرة. 
 
 يقع نظامنا الشمسي ف

 لا يمكن رؤية مركز مجرتنا بصورة واضحة بسبب الغبار الواقع بيننا وبي   مركزها.  

 

 ما الانفجار العظيم؟

 

 ودرجة حرارته عالية، وقد بدأ بالتوسع  13,7د العلماء أن الكون كان قبل يعتق
ً
 وكثيفا

ً
ا بليون سنة نقطة واحدة، وكان الكون صغت 

ي كل الاتجاهات، وقلت كثافتها ودرجة حرارتها  
 
ت مادة الكون ف فجأة، وأطلق على هذا التوسع الانفجار العظيم، حيث انتشى

ي أثناء انتشارها تجمعت بعض هذه المواد على شكل نجوم وتشكلت كميات ضخمة من الغازات و 
 
الغبار تسمى السديم، وف

 ومجرات. 

 تشكل النظام الشمسي : 

 تشكل الأرض 
 مليار سنة، عتر مراحل مختلفة:  4,6تشكلت الأرض قبل نحو 

ي السديم 
 
 بعضها نحو بعض السديم ، حيث انجذبت أجزاء الشمسنفسه الذي كون بدأت ف

ي كانتلية الأرض الأو وتشكلت 
 منصهرة.  التر

 

ةالمزيد من الأرض الأولية جذبت  ي ، إل ان أصبحت كتلتها وجاذبيتها كافية الأجرام الصغت 
يتكون من  لتكوين غلاف جوي بدان 

 غازي الهيدروجي   والهيليوم. 

 

وجي   وبخار الماء النيتر الغلاف الجوي نتيجة حرارتها وتصادم الأجرام الفضائية معها، وتبقر من الغازات هذه الأرض فقدت 

يت والكربون.   وغازات الكتر

 نتيجة عمليات الأكسجي   ظهر 
ً
ي لاحقا

ي قامت بها المخلوقات ذاتية التغذية. البناء الضون 
 التر


