
            نموذج امتحاني لمادة الكيمياء لطلاب الشهادة الثانوية العامةسلم تصحيح ال        إعداد المدرس: طارق غبرا
 (                               الدرجة: مئتان1النموذج ) –المحاليل المائية للأملاح                                           

 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

 درجة( 03)                         اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي، وانقلها إلى ورقة إجابتك:       – أولا 

 أعلى:  pHأي الأملاح التالية له قيمة   -1

 المحلول الذواب الذي لا يتحلمه في الماء من الأملاح الآتية هو: -2

 يحصل توازن غير متجانس بين الطور الصلب والطور المذاب في محلول مائي لملح قليل الذوبان هو: -3

 الحل:

 

 

 

 

 

ا   درجات لكل سؤال( 13)    أجب عن الأسئلة الآتية:                      – ثانيا

 اعط تفسيراً علمياً:  -1

a.أملاح الصوديوم جيدة الذوبان في الماء . 

b.ذوبان ملح كلوريد البوتاسيوم في الماء لا يعُد حلمهة . 

 

 

 

 

 

 

 الذوبان لكل من محاليل الأملاح المشبعة الآتية:اكتب معادلة التوازن غير المتجانس، وعلاقة جداء  -2

a )PbS         b )BaCO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a CH3COONa b KCl c NH4Cl d Na2(SO4)2 

a NH4Cl b HCOONa c KCN d NaCl 

a NaNO3 b HCOONa c Ag2S d (NH4)3PO4 

1- CH3COONa  أوa 

2- NaCl  أوd 

3- Ag2S  أوc 

13 

13 

13 

 

  03 مجموع درجات أولا 

a .التجاذب بين أيونات الملح في بلوراته أصغر من قوى  لأنّ قوى

 التجاذب بين أيونات الملح وجزيئات الماء أثناء عملية الذوبان.

b .)لأنّ الأيونات الناتجة عن تأين هذا الملح حيادية )لا تتفاعل مع الماء 

5 
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  13 المجموع 

a )PbS(s) ⇄ Pb(aq)
2+ + S(aq)

2−      Ksp = [Pb
2+]. [S2−] 

b )BaCO3(s) ⇄ Ba(aq)
2+ + CO3

2−
(aq)
    Ksp = [Ba

2+]. [CO3
2−] 

5 

5 
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            نموذج امتحاني لمادة الكيمياء لطلاب الشهادة الثانوية العامةسلم تصحيح ال        إعداد المدرس: طارق غبرا
 (                               الدرجة: مئتان1النموذج ) –المحاليل المائية للأملاح                                           

 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

 المنحنيات الآتية إلى تغير ذوبانية ملح كربونات الباريوم بدلالة الزمن عند إضافة محاليل مختلفة. تشير  -3

 
a أي المنحنيات يشير لإضافة  .HCl     . 

b أي المنحنيات يشير لإضافة .K2CO3      

c أي المنحنيات يشير لإضافة .NaNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التالية يعُد محلولاً منظماً للحموضة مع التعليل: أي المحاليل -4

(HCN/NaCN   , HCl/NaCl,   CH3COOH/HCOONa,    NH3/NH4NO3) 
 واذكر دور المحلول المنظم للحموضة؟

 

 

 

 

 

 

 ( اكتب عبارة ثابت حلمهة هذا الملح.2( اكتب معادلة إماهة وحلمهة هذا الملح  1محلول مائي لملح خلات الأمونيوم، المطلوب: -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a . تتفاعل أيونات الهيدرونيوم مع الكربونات، يتشكل (1)المنحني ،

ضعيف التأين، ينزاح التوازن في الاتجاه  H2CO3حمض الكربون 
 المباشر )باتجاه زيادة انحلال الملح( لذلك ستزيد الذوبانية.

b إضافة كربونات البوتاسيوم تعني زيادة من أيون (3). المنحني ،

زن منزاحاً نحو اليسار )في الكربونات في المحلول مما سيجعل التوا
 اتجاه ترسيب كمية إضافية من كربونات الباريوم( لذلك ستقل الذوبانية.

c . لأنّ نترات الصوديوم لا يحوي أي مادة مشتركة مع (1)المنحني ،

 الملح ولا حتى مادة تتفاعل مع أيونات الملح لذلك لا يؤثر في الذوبانية.

 

5 

5 

 

  13 المجموع 

 المحاليل الموقية من بين المحاليل السابقة هي:

NH3/NH4NO3  ،HCN/NaCN 

دى إضافة كمية صغيرة من ل pHالـ دور المحلول الموقي: يحد من تغيرات 

 حمض قوي أو أساس قوي.

 

5.5×5 

5 

 

  13 المجموع 

CH3COONH4 ⇄ CH3COO
− + NH4

+ 

CH3COO
− + H2O ⇄ CH3COOH + OH

− 

NH4
+ + H2O ⇄ NH3 + H3O

+ 

NH4
+ + CH3COO

− ⇄ NH3 + CH3COOH 

Kh =
[CH3COOH]. [NH3]

[CH3COO
−]. [NH4

+]
 

 

2 

2 

2 
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 (1التفاعل )



            نموذج امتحاني لمادة الكيمياء لطلاب الشهادة الثانوية العامةسلم تصحيح ال        إعداد المدرس: طارق غبرا
 (                               الدرجة: مئتان1النموذج ) –المحاليل المائية للأملاح                                           

 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

 للرابعة( 53للثالثة،  53للثانية،  52للأولى،  52)الدرجات:            حل المسائل الأربع الآتية: –ثالثاً 

  المسألة الأولى:

Kspفإذا علمت أنّ جداء الذوبان  (AgCl)لديك محلول مائي مشبع لكلوريد الفضة  = 6.25 × 10
 ، المطلوب:10−

نضيف إلى المحلول السابق ملح نترات الفضة بحيث يصبح تركيزه  -2احسب تركيز أيونات الفضة في المحلول المشبع.    -1

.5mol−10في المحلول  L−1 .بين بالحساب هل يترسب ملح كلوريد الفضة أم لا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1-  

AgCl(s) ⇄ Ag(aq)
+ + Cl(aq)

−  

                           x                0               0  

                            0                x               x 

Ksp = [Ag
+]. [Cl−] 

6.25 × 10−10 = x2 

x = 2.5 × 10−5 mol. L−1 
2-  

AgNO3 → Ag
+ + NO3

− 

                                10−5      10−5      10−5 

[Ag+]جديد = 10
−5 + 2.5 × 10−5 = 3.5 × 10−5 mol. L−1 

Q  أو الجداء الأيوني  = [Ag+]. [Cl−] 
Q = (3.5 × 10−5)(2.5 × 10−5) = 8.75 × 10−10 

 

 

 )نعم( يترسب ملح كلوريد الفضة.   Q < Kspالجداء الأيوني أو 

 

5 

2.5 
 

5 

1.5 

1 
 

5 
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1 
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 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

  المسألة الثانية:
2محلول كلوريد الباريوم ذي التركيز  من mL 500نضيف  × 10−4 mol. L−1  500إلىmL  من محلول كبريتات البوتاسيوم

4ذي التركيز  × 10−4 mol. L−1  فإذا علمت أنّ جداء ذوبان ملح كبريتات الباريوم يساويKsp = 10
بين بالحساب هل  8−

 يترسب ملح كبريتات الباريوم أم لا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :الثالثةالمسألة 

1.8تركيزه  N𝐻4𝑁𝑂3محلول مائي لملح نترات الأمونيوم  × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 فإذا علمت أنّ ثابت تأين النشادر في المحلول ،

1.8المائي  ×  احسب قيمة ثابت حلمهة هذا الملح. -2اكتب معادلة حلمهة هذا الملح.    -1المطلوب:  10−5

يضاف إلى محلول الملح السابق قطرات من محلول حمض كلور الماء  -4المحلول الناتج عن الحلمهة.    𝑝𝐻احسب قيمة  -3

.𝑚𝑜𝑙 0.01تركيزه  𝐿−1 م في هذه الحالة.احسب النسبة المئوية المتحلمهة من ملح نترات الأمونيو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) ⇄ 𝐵𝑎(𝑎𝑞)
2+ + 𝑆𝑂4

2−
(𝑎𝑞)

 

𝑄 = [𝐵𝑎2+]. [𝑆𝑂4
2−] 

𝑉 = 0.5 + 0.5 = 1𝐿 

[𝐵𝑎2+] =
𝑛

𝑉
=
2 × 10−4 × 0.5

1
 

[𝐵𝑎2+] = 1 × 10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

[𝑆𝑂4
2−] =

𝑛

𝑉
=
4 × 10−4 × 0.5

1
 

[𝑆𝑂4
2−] = 2 × 10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑄 = 1 × 10−4 × 2 × 10−4 

𝑄 = 2 × 10−8 
𝑄 > 𝐾𝑠𝑝   .يترسب قسم من الملح 

3×3 

01 

4 

5 

5 

 

5 

5 

0 

0 

5 

الغلط في المعادلة يخسر الدرجة 

 المخصصة ويتابع له.

 

( 5الغلط في التراكيز يخسر )

 درجات ويتابع له.

 

[+𝐵𝑎2]أو  =
𝐶

2
  

𝑆𝑂4]أو 
2−] =

𝐶

2
 

  05 المجموع 

1-  

𝑁𝐻4𝑁𝑂3
إماهة
→ 𝑁𝐻4

+ + 𝑁𝑂3
− 

 )معادلة الحلمهة(:

𝑁𝐻4
+ + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝑁𝐻3 + 𝐻2𝑂 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 
𝑁𝐻4

+ + 2𝐻2𝑂 ⇄ 𝑁𝐻4𝑂𝐻
+ 𝐻3𝑂

+ 

2-  

𝐾ℎ =
10−14

𝐾𝑏 
 

𝐾ℎ =
10−14

1.8 × 10−5
 

𝐾ℎ =
1

18
× 10−8 

 
5 

 

0 

 

0 

 

3-  
𝑁𝐻4

+ + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝑁𝐻3 + 𝐻3𝑂
+ 

                          1.8 × 10−3                     0         0 

                         1.8 × 10−3 − 𝑥                 𝑥        𝑥  

𝐾ℎ =
[𝑁𝐻3]. [𝐻3𝑂

+]

[𝑁𝐻4
+]

 

1

18
× 10−8 =

𝑥2

1.8 × 10−3 − 𝑥
 

 
 

 

4 
 

 

 
 

2 

 

1 
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 لصغرها( 𝑥)نهمل 

𝑥2 =
1

18
× 10−8 × 18 × 10−4 

𝑥2 = 10−12 
𝑥 = 10−6   (𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1) 

[𝐻3𝑂
+] = 𝑥 = 10−6  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂

+] 
𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔(10−6) = 6 

 
 

1 

 

1 

1 

1 

1 
 

4-  
[𝐻3𝑂

+] = 𝐶𝑎 = 0.01 𝑚𝑜𝑙. 𝐿
−1 

𝑁𝐻4
+ + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝑁𝐻3 + 𝐻3𝑂

+ 

                     1.8 × 10−3                     0         0.01 

              1.8 × 10−3 − 𝑥                 𝑥        0.01 + 𝑥  

 

 في البسط والمقام لصغرها. 𝑥نهمل 
1

18
× 10−8 =

0.01𝑥

18 × 10−4
 

𝑥 = 10−10 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

1.8كل  × 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 10−10منها  يتحلمه  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

.𝑚𝑜𝑙 100كل  𝐿−1  يتحلمه منها𝑦 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑦 =
1

18
× 10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

النسبة المئوية المتحلمهة: 
1

18
× 10−4% 

 

2 

2 

1 

1 

 

 

0 

0 

0 

 

0 
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  المسألة الرابعة:

.𝑚𝑜𝑙 0.05تركيزه  𝑁𝑎𝐶𝑁محلول مائي لملح سيانيد الصوديوم  𝐿−1  فإذا علمت أنّ قيمة ثابت تأين حمض سيانيد الهيدروجين

5 ×  احسب قيمة ثابت حلمهة هذا الملح.-2اكتب معادلة حلمهة هذا الملح.      -1المطلوب:  10−10

يضاف إلى محلول الملح السابق قطرات من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم تركيزه  -4هذا المحلول.      𝑝𝐻احسب قيمة  -3

0.1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 .احسب النسبة المئوية المتحلمهة من سيانيد الصوديوم في هذه الحالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهى السلمّ 

 

1- 

𝑁𝑎𝐶𝑁 → 𝑁𝑎+ + 𝐶𝑁− 

𝐶𝑁− + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝐻𝐶𝑁 + 𝑂𝐻
− 

                            0.05                         0          0  

                            0.05 − 𝑥                     𝑥          𝑥  

2-  

𝐾ℎ =
10−14

𝐾𝑎
=

10−14

5 × 10−10
= 2 × 10−5 

3- 

𝐾ℎ =
[𝐻𝐶𝑁]. [𝑂𝐻−]

[𝐶𝑁−]
 

𝐾ℎ = 2 × 10
−5 =

𝑥2

0.05 − 𝑥
 

 في المقام لصغرها: 𝑥تهمل 

𝑥 = [𝑂𝐻−] = 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

[𝐻3𝑂
+] =

10−14

10−3
= 10−11𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂
+] = − 𝑙𝑜𝑔(10−11) = 11 

4-  

𝐶𝑁− + 𝐻2𝑂 ⇄ 𝐻𝐶𝑁 + 𝑂𝐻
− 

                          0.05                         0          0.1  

                      0.05 − 𝑥                     𝑥       0.1 + 𝑥  

𝐾ℎ =
𝑥. (0.1 + 𝑥)

(0.05 − 𝑥)
= 2 × 10−5 

𝑥 = 10−5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

.𝑚𝑜𝑙 0.05كل  𝐿−1  5−10يتحلمه منها  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

.𝑚𝑜𝑙 100كل  𝐿−1  يتحلمه منها𝑦 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑦 =
10−3

0.05
= 2 × 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

2ة المتحلمهة: النسبة المئوي × 10−2% 
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 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

 ملاحظات عامة عن سلمّ تصحيح الكيمياء:

 غلط التحويل يذُهب الدرجة المخصصة للجواب. -1

 الغلط في الشحنة يخسر درجة لمرة واحدة. -2

 الغلط في الموازنة يخسر درجة واحدة. -3

 درجة واحدة.الغلط في السهم الراجع يخسر  -4

 تعُطى الدرجات المخصصة للمراحل عند دمجها بشكل صحيح في المسائل. -5

 درجة الجواب مقرونة بالواحدة. -6

 



 الاسم: ....................          نموذج امتحاني لمادة الكيمياء لطلاب الشهادة الثانوية العامة        إعداد المدرس: طارق غبرا
 الدرجة: مئتان                        (  1النموذج ) – المحاليل المائية للأملاح                            

 المدة: ساعتان                                                                                                     

 طلب سلم التصحيح على الواتس اب على نفس الرقميمكنكم  – 0938639857: ارق غبرا، للتواصل والاستفسارإعداد المدرس: ط

 درجة( 03)                         اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي، وانقلها إلى ورقة إجابتك:       – أولاا 
 على:أ  pHالتالية له قيمة أي الأملاح   -1

 يتحلمه في الماء من الأملاح الآتية هو:لا المحلول الذواب الذي  -2

 يحصل توازن غير متجانس بين الطور الصلب والطور المذاب في محلول مائي لملح قليل الذوبان هو: -3

ا   درجات لكل سؤال( 13)    أجب عن الأسئلة الآتية:                      – ثانيا
 أعط تفسيراً علمياً: -1

a- .أملاح الصوديوم جيدة الذوبان في الماء 

b-  البوتاسيوم بالماء لا يعُد حلمهة. كلوريدذوبان ملح 

 اكتب معادلة التوازن غير المتحانس، وعلاقة جداء الذوبان لكل من محاليل الأملاح المشبعة الآتية: -2

a )PbS         b )BaCO3 

 تشير المنحنيات الآتية إلى تغير ذوبانية ملح كربونات الباريوم بدلالة الزمن عند إضافة محاليل مختلفة.  -3

 
a .  يشير لإضافة أي المنحنياتHCl.      

b أي المنحنيات يشير لإضافة .K2CO3      

c أي المنحنيات يشير لإضافة .NaNO3 

 مع التعليل:للحموضة محلولاً منظماً أي المحاليل التالية يعُد  -4

(HCN/NaCN   , HCl/NaCl,   CH3COOH/HCOONa,    NH3/NH4NO3) 

 واذكر دور المحلول المنظم للحموضة؟

 ( اكتب عبارة ثابت حلمهة هذا الملح.2  معادلة إماهة وحلمهة هذا الملح ( اكتب1:مونيوم، المطلوبئي لملح خلات الأمحلول ما -5

 للرابعة( 53للثالثة،  53للثانية،  52للأولى،  52)الدرجات:            حل المسائل الأربع الآتية: –ثالثاً 

  المسألة الأولى:

Kspفإذا علمت أنّ جداء الذوبان  (AgCl) ديك محلول مائي مشبع لكلوريد الفضةل = 6.25 ×  ، المطلوب:10−10

نضيف إلى المحلول السابق ملح نترات الفضة بحيث يصبح تركيزه  -2   أيونات الفضة في المحلول المشبع.احسب تركيز  -1

.5mol−10في المحلول  L−1 .بين بالحساب هل يترسب ملح كلوريد الفضة أم لا 

  المسألة الثانية:

2من محلول كلوريد الباريوم ذي التركيز  mL 500نضيف  × 10−4 mol. L−1  500إلىmL  من محلول كبريتات البوتاسيوم

4ذي التركيز  × 10−4 mol. L−1  فإذا علمت أنّ جداء ذوبان ملح كبريتات الباريوم يساويKsp = بين بالحساب هل  10−8

 يتات الباريوم أم لا.يترسب ملح كبر

  المسألة الثالثة:

1.8تركيزه  NH4NO3مائي لملح نترات الأمونيوم محلول  × 10−3 mol. L−1 فإذا علمت أنّ ثابت تأين النشادر في المحلول ،

1.8المائي  ×  احسب قيمة ثابت حلمهة هذا الملح. -2اكتب معادلة حلمهة هذا الملح.    -1المطلوب:  10−5

يضاف إلى محلول الملح السابق قطرات من محلول حمض كلور الماء  -4المحلول الناتج عن الحلمهة.    pHاحسب قيمة  -3

.mol 0.01تركيزه  L−1 ية المتحلمهة من ملح نترات الأمونيوم في هذه الحالة.احسب النسبة المئو 

  المسألة الرابعة:

.mol 0.05تركيزه  NaCNحلول مائي لملح سيانيد الصوديوم م L−1  فإذا علمت أنّ قيمة ثابت تأين حمض سيانيد الهيدروجين

5 ×  احسب قيمة ثابت حلمهة هذا الملح.-2عادلة حلمهة هذا الملح.     اكتب م -1المطلوب:  10−10

يضاف إلى محلول الملح السابق قطرات من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم تركيزه  -4هذا المحلول.      pHاحسب قيمة  -3

0.1 mol. L−1 حسب النسبة المئوية المتحلمهة من سيانيد الصوديوم في هذه الحالة.ا 

a CH3COONa b KCl c NH4Cl d Na2(SO4)2 

a NH4Cl b HCOONa c KCN d NaCl 

a NaNO3 b HCOONa c Ag2S d (NH4)3PO4 


