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 مسائل في الكهرباء والمغناطيسية
 : ولىالمسألة الأ

ي بعظ بالعلاقة  
ن طرفيه توتر لحظن ي بي  𝑢̅ مأخذ لتيار متناوب جيب  = 60√2 cos(100) 𝑉   لدارة نصله

ن يحوي الفرع الأول مقاومة صرفة  ي  4𝐴فيها تيار شدته المنتجة  يمر  𝑅تحوي فرعي 
ويحوي الفرع الثانن

 :المطلوب. 3𝐴مة فيمر فيها تيار شدته المنتجة وشيعة مهملة المقاو 

ي المأخذ وتواتر التيار.  - 1 
ن
ن طرف  قيمة التوتر المنتج بي 

 الوشيعة. قيمة المقاومة الأومية وردية  - 2 

 فرينل. قيمة الشدة المنتجة الكلية باستخدام إنشاء  -3 

ي فرع الوشيعة -4 
ن
ي للشقة اللحظية ف

 اكتب التابع الزمبن

ي الدارة.  5 
ن
 الاستطاعة الكلية المستهلكة ف

 نية: ة الثاالمسأل 

𝑟دولاب بارلو نصف قطر قرصه   = 10𝑐𝑚نمرّر فيه  
ً
 متواصلا

ً
 كهربائيا

ً
𝐼شدته تيارا = 2𝐴 وتخضع نصف القرص السفلي

𝐵لحقل مغناطيسي منتظم يعامده شدته = 5 × 10−2𝑇  مطلوب: ال 

ي الدولاب  Fاحسب شدة القوة الكهرطيسية  -1
ن
 المؤثرة ف

 من ) -2
ً
 ) 𝐼 ،𝐵⃗ ،𝐹 جهة التياروضح بالرسم كلا

ي الدولاب  -3
ن
 احسب عزم القوة الكهرطيسية المؤثرة ف

 

 : لثةالمسألة الثا

ي نبضه  ماخذ  𝑤تيار متناوب جيب  = 100π 𝑟𝑎𝑑𝑠−1 وقيمة توتره المنتج𝑈𝑒𝑓𝑓 = 50 𝑉  ن طرفيه عل التسلسلبنر  ط بي 

𝑅الأجهزة الآتية مقاومة صرفة = 30𝛺 مقاومتها الأومية مهملة ذاتيتها ، وشيعة𝐿 =
1

𝜋
𝐻  ومكثفة سعتها𝐶 =

1

6000
𝐹   

 : المطلوب

 اتساعية المكثفة والممانعة الكلية للدارة.  ردية الوشيعة و  -1

ي الدارة -2
ن
 قيمة الشدة المنتجة للتيار المار ف

ي المقاومة  -3
ن
ن طرف  قيمة التوتر المنتج بي 

ي الدارة.  -4
ن
 الاستطاعة المتوسطة المستهلكة ف

B-  المكثفة  نضيف إلىC  ي الدارة السابقة مكثفة
ن
تجعل الشدة المنتجة للتيار بأكب  قيمة لها، ماذا يُقال عن ′𝑪ف

ي 
ن
ن وحدد طريقة الضم واحسب سعة المكثفة   𝐶𝑒𝑞واحسب السعة المكافئة  هذه الحالة؟  الدارة ف للمكثفتي 

  ′𝑪المضافة 
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 لرابعة: المسألة ا

𝑵𝑷غات أولية محولة كهربائية يبلغ عدد ل  = ي لفة 𝑵𝑺𝟔𝟎𝟎وعدد لفات ثانويتها  لفة 𝟑𝟎𝟎
ن
ن طرف ي بي 

، لغة، والتوتر اللحظن

𝑼𝒔ية يعظ وفق التابعالثانو  = 𝟖𝟎√𝟐 𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕)𝑽  : المطلوب 

 له؟احسب نسبة التحويل هل المحولة رافعة للتوتر أم خافضة  .1

ي الدارة الثانوية،احسب قيمة التوتر ا .2
ن
ن طرف ي الدارةوقيمة  لمنتج بي 

ن
ن طرف  الأولية.  التوتر المنتج بي 

ي الدارة ا .3
ن
𝑹لثانوية بمقاومة أومية صرفة نصل طرف = 𝟐𝟎𝜴  ي

ن
 المقاومة احسب قيمة الشدة المنتجة للتيار المار ف

ي المق .4
ن
ن طرف 𝑿𝑪 اومة السابقة مكثفة اتساعيتهانصل عل التفرع بي  = 𝟒𝟎𝜴 احسب قيمة الشدة المنتجة للتيار 

ي فرع المكثفة، واكتب ال
ن
ي لشدته اللحظيةتالمار ف

 . ابع الزمبن

 

 خامسة: المسألة ال

ن   ن الأفقيتي   إلى السكتي 
ً
ن الكهرطيسية يبلغ طول الساق النحاسية المستندة عموديا ي تجربة السكتي 

ن
تخضع بكاملها  𝟏𝟎𝒄𝒎ف

𝟐شاقولىي شدته Bلتأثب  حقل مغناطيسي منتظم  × 𝟏𝟎−𝟐 𝑻   ي متواصل شدته ، نمرّر
 المطلوب:  5Aفيها تيار كهربان 

ي تخضع لها الساق.  .1
 احسب شدة القوة الكهرطيسية الب 

ن عن الأفق بزاوية سكتال تميل 𝟒𝒄𝒎هرطيسية إذا انتقلت الساق مسافةاحسب عمل القوة الك .2 𝛂ي  = 𝟎. 𝟏𝒓𝒂𝒅  ،

  Bويبق  
ً
 .  شاقوليا

ي الدارة لتبق   .3
ن
ي المتواصل الواجب إمراره ف

 أن كتلتها احسب شدة التيار الكهربان 
ً
تهمل ( 𝟐𝟎𝒈 الساق ساكنة، علما

 )قوى الاحتكاك

 

 سادسة: المسألة ال

ن طرفيه عل التسلسل مقاومة صرفة ي توتره المنتج ثابت نضع بي  𝑹 مأخذ تيار متناوب جيب  = 𝟐𝟎𝜴 وشيعة مقاومتها و

𝐋مهملة ذاتيتها  =
𝟑

𝟐𝟎𝝅
𝑯   شدته اللحظية تعظ بالعلاقة: يمر فيها تيار𝒊 = 𝟐√𝟐𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕)𝑨  لوبالمط: 

 قيمة الشدة المنتجة للتيار وتواتره.  .1

 الممانعة الكلية للدارة، وعامل استطاعة الدارة.  .2

ي  .3
ن
ن طرف  المأخذ. قيمة التوتر المنتج الكلي بي 

ي المقاومة، والاستطاعة المتوسطة المستهلكة فيهاقيمة الت .4
ن
ن طرف  وتر المنتج بي 

 المطلوب تجعل الشدة المنتجة للتيار بأكب  قيمة لها.  Cنضيف إلى الدارة السابقة عل التسلسل مكثفة سعتها  .5

ي هذه الحالة.  وقيمة الشدة Cسعة المكثفة المضافة حساب 
ن
 المنتجة للتيار ف
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 ثامنة: لة الأالمس

𝑵𝑷ت أولية محولة كهربائية يبلغ عدد لفا = 𝑵𝑺، وعدد لفات ثانويتها  لفة 𝟏𝟓𝟎 = ن ت، والتو  لفة 𝟒𝟓𝟎 ي بي 
ر اللحظن

ي 
ن
𝑼𝒔 وية يعظ بالعلاقةالثان طرف = 𝟏𝟐𝟎√𝟐 𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕)𝑽  : المطلوب  

ن إن كانت المحولة رافعة للتوثر أم خافضة له.  .1  احسب نسبة التحويل، ثم بي 

ي كل من الدارة الثانوية والأولية.  .2
ن
ن طرف  احسب قيمة التوتر المنتج بي 

ي ال .3
ن
𝑹 ةدارة الثانوية بمقاومة صرفنصل طرف = 𝟒𝟎𝜴  .ي الدارة الثانوية

ن
 ، احسب قيمة الشدة المنتجة للتيار المار ف

ي فرع الوشيعة تيار شدنصل عل التفرع م .4
ن
𝑰𝒆𝒇𝒇ته المنتجة ع المقاومة السابقة وشيعة مهملة المقاومة فيمر ف =

𝟒𝑨 

ي الوشيعة. احسب ردية  .5
ن
ي لشدة التيار المار ف

 الوشيعة، تم اكتب التابع الزمبن

ي الدارة الثانوية باستخدام إنشاء فرينل .6
ن
 احسب قيمة الشدة المنتجة الكلية ف

ن وعامل استطاعة الدارة.  .7 ي حملة الفرعي 
ن
 احسب قيمة الاستطاعة المتوسطة المستهلكة ف

 

 تاسعة: السؤال ال

ي  
ق من منتصف أحد ضلعيه فل N، يحوي 𝑳، وطول ضلعه الشاقولىي  𝒅 إطار مستطيل طول ضلعه الأفق 

ّ
ة متماثلة، معل

ي منطقة يسودها حقل مغناطيسي منتظم بحيث تكون خطوطه توازي 
ن
ن إلى سلك شاقولىي عديم القتل، نضعه ف الأفقيتي 

 مستوي

ته 
ّ
ي متواصل شد

ي سلك الإطار تيار كهربان 
ن
فيدور الإطار ويستقر عندما تصبح خطوط الحقل  𝑰الإطار، ثم نمرّر ف

 المغناطيسي عمودية عل مستويه. المطلوب

  سبب دوران الإطارس ف .1

ي الإطار.  .2
ن
 استنتج علاقة عزم المزدوجة الكهرطيسية المؤثرة ف

 

ة: السؤال ال  عاشر

ته  ، يمرّ N، وعدد لفاتها 𝑳وشيعة ذاتيتها 
ّ
ي متغب  شد

 :المطلوب 𝒊فيها تيار كهربان 

ي الوشيعة.  .1
ن
ي ف

ة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرور التيار الكهربان 
ّ
 اكتب عبارة شد

، وشدة التيار المار  𝑳ل الوشيعة ذاتها بدلالة ذاتيتها استنتج عبارة التدفق المغناطيسي لحقل الوشيعة من خلا .2

 . 𝒊فيها 

ي الوشيعة.  .3
ن
ية للقوة المحركة الكهربائية المتحرّضة الذاتية ف دة للقيمة الجب 

ّ
 اكتب العلاقة المحد
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ة: المسالة ال  حادية عشر

ي توتر  ي مأخذ تيار متناوب جيب 
ن
𝑈𝑒𝑓𝑓المنتج  هنصل طرف = 100𝑉وتواتره ،𝑓 = 50 𝐻𝑍  إلى دارة تحوي عل التسلسل

𝐶ومكثفة سعتها  𝑅أومية مقاومة  =
1

4000
𝐹ي المكثفة فيكون ا

ن
ن طرف 𝑈𝑒𝑓𝑓𝑐لتوتر المنتج بي  = 80 𝑉 

 المطلوب: 

 𝑋𝐶احسب اتساعية المكثفة  .1

ي الدارة  .2
ن
ة المنتجة للتيار المار ف

ّ
 ، ثم اكتب تابع الشدة اللحظية لهذا التيار. 𝐼𝑒𝑓𝑓احسب قيمة الشد

ي المقاومة  .3
ن
ن طرف باستخدام إنشاء فرينل، ثم احسب قيمة المقاومة الأومية  𝑈𝑒𝑓𝑓𝑅احسب قيمة التوتر المنتج بي 

𝑅 

ة  𝐿لأومية مهملة، ذاتيتها نضيف عل التسلسل إلى الدارة السابقة وشيعة مناسبة مقاومتها ا .4
ّ
بحيث تبق  الشد

 .  𝐿 المنتجة للتيار نفسها، احسب ذاتية الوشيعة المضافة

 

ة: المسألة الثا  نية عشر

ي مستوي الزوال 
ن
ن منضع ف ن طويلي  ي سلكي 

ن بحيث يبعد منتصفاهما المغناطيسي الأرضن عن بعضهما البعض (𝑐1،𝑐2)توازيي 

𝑑 مسافة = 80 𝑐𝑚  ة ي النقطة ، منتصف المسافة ونضع إبرة بوصلة صغب 
ن
ي السلك الأول تر ، نم (𝑐1،𝑐2)ف

ن
ي ير ف

ار كهربان 

𝐼1ه شدت = 6𝐴 ي الس
ن
ي تيلوف

ته ك الثانن
ّ
ي شد

𝐼2ار كهربان  = 2𝐴  .المطلوبوبجهة واحدة 

ي النقطة  احسب شدة الحقل المغناطيسي  .1
ن
 . cالمتولد عن التيارين ف

، بفرض أن قيمة المركبة الأفقية للحقل  .2 ي تتحرف فيها إبرة البوصلة عن منحاها الأصلي
احسب الزاوية الب 

ي  المغناطيسي 
𝐵𝐻الأرضن = 2 × 10−5𝑇 

ي تنعدم فيها  .3
ن الب  ن السلكي  . حدد النقطة الواقعة بي  ن  شدة محصلة الحقلي 

 

 

 انتهت الأسئلة
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