
 2024 الأعداد العقدية وتطبيقاتهااختبار: 

 ساعة ونصف:  ةالمد                                                                                                             𝟑𝟎𝟎:  الدرجة العظمى
 

 (𝟔𝟎 درجة)                     السؤال الأول:

𝑧1ليكن العددان العقديان  = 2𝑒
𝜋

3
𝑖

𝑧2و   = √2 + √2𝑖 .:المطلوب 

  بالشكل الأسي. 𝑧2 اكتب 1)

اكتب  2)
𝑧1

𝑧2
cosبالشكل الجبري و الأسي, واستنتج  

𝜋

12
. 

 (𝟑𝟎 درجة)                   السؤال الثاني:

,𝑂)نتأمل في المستوي العقدي المزود بالمعلم المتجانس  𝑢⃗ , 𝑣 ) 𝑂𝐵𝐵′  و𝑂𝐴𝐴′ مثلثان قائمان 

,𝑎ومتساويي الساقين. تمثل الأعداد  𝑏, 𝑎′, 𝑏′  النقاط𝐴, 𝐵, 𝐴′, 𝐵′  .المطلوب:على الترتيب 

 

 .𝑎بدلالة  ′𝑎واكتب  𝑏بدلالة  ′𝑏اكتب  -

 (𝟓𝟎 درجة)                      السؤال الثالث:

عدداً عقدياً طويلته تساوي الواحد وهو مختلف عن الواحد. أثبت أنّ  𝑤عدداً حقيقياً ما, وليكن  𝑧ليكن 
𝑤.𝑧̅−𝑧

𝑖𝑤−𝑖
 تخيلي بحت. 

  (𝟔𝟎 درجة)                       السؤال الرابع:

𝛼ليكن  = 𝑒
2𝜋

7
𝑖

𝑆. نضع  = 1 + 𝛼 + 𝛼2 + 𝛼3 + 𝛼4 + 𝛼5 + 𝛼6 .:المطلوب 

𝑆أثبت أنّ  1) = 0. 

𝛼8أثبت أنّ  2) = α 1, واكتب العدد − 𝛼 .بالشكل الأسي 

 (𝟏𝟎𝟎 درجة)                      السؤال الخامس:

𝑃(𝑧)كثير حدود معرف بالصيغة  𝑃(𝑧)ليكن  أولاً: = 𝑧3 − (1 + 6𝑖)𝑧2 + (−11 + 4𝑖)𝑧 + 3 + 6𝑖 .:المطلوب 

𝜔جد الجذور التربيعية للعدد العقدي  1) = −2𝑖 بالشكل الجبري. 

𝑃(𝑧)الذي يحقق:  𝑄(𝑧)جد كثير الحدود من الدرجة الثانية  2) = (𝑧 − 𝑖)𝑄(𝑧). 

𝑄(𝑧)حل المعادلة  3) = 𝑃(𝑧), ثمّ استنتج حلول المعادلة 0 = 0. 

𝑎نقاط المستوي التي تمثل الأعداد العقدية بالترتيب  𝐷و  𝐶و  𝐵و  𝐴لتكن  ثانياً: = 1 + 2𝑖  و  𝑏 = 3𝑖  و  𝑐 = 𝑖  و  𝑑 =
3

2
+

3

2
𝑖 .        

 المطلوب:

 ومتساوي الساقين. 𝐴قائم في  𝐴𝐵𝐶أثبت أنّ المثلث  1)

 تقع على استقامة واحدة. 𝐷و  𝐵و  𝐴 النقاط أثبت أنّ  2)

 مربعاً. 𝐴𝐵𝐶𝐸الذي يجعل  𝜀أوجد العدد  3)

 .2ونسبته  𝐴وفق تحاكي مركزه  𝐷صورة النقطة  ′𝐷الممثل للنقطة  ′𝑍العدد العقدي جد  4)

𝑧|التي تحقق  𝑀(𝑧)عين مجموعة النقاط  5) − 𝑎| = 1.  

      أ. وائل عنيزان                                 انتهت الأسئلة                       

 


