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 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي وانقلها إلى ورقة إجابتك. : السؤال الأول

 درجة لكل طلب( 10)   

𝑠خرطوم مساحة مقطعه  .1 = 5 × 10−4𝑚2 يتدفق عبره بمعدل تدفق حجمي ،   

𝑄` = 2 × 10−3 𝑚3. 𝑠−1  فتحة الخرطوم مساوية:، فتكون سرعة تدفق السائل من 

 

A 4m. s−1 B 2.5 𝑚. 𝑠−1 C 0.25 𝑚. 𝑠−1 D 10 𝑚. 𝑠−1 

 توضيح الإجابة:

𝑸` = 𝒔𝒗 

2 × 10−3 = 5 × 10−4𝑣 

⟹ 𝑣 =
2 × 10−3

5 × 10−4
=

20

5
 

𝒗 = 𝟒𝐦. 𝐬−𝟏 

ك الفوهة وسرعة جريان الماء عند تل 𝑠1خرطوم مساحة مقطعه عند فوهة دخول الماء فيه  .2

𝑣1  فتكون سررررررررررعة خرو  الماء𝑣2   من نهاية الخرطوم، حيث مسرررررررررراحة المقط𝑠2 =
1

2
𝑠1 

 مساوية:

 

A 𝑣2 = 𝑣1 B 𝑣2 =
1

2
𝑣1 C 𝑣2 = 4𝑣1 D 𝑣2 = 2𝑣1 

2023 أولىدورة   

2020 أولىدورة   
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 فيكون معدّل الضخ مساوياً: 𝑠 500يُملأ بزمن قدره  m3 0.5خزان وقود حجمه  .3

 

A 103 m3. s−1 B 10−3 m3. s−1 C 250 m3. s−1 D 500.5 m3. s−1 

 توضيح الإجابة:

𝑸` =
𝑽

∆𝒕
=

5 × 10−1

500
=

10−1

100
 

𝑸` = 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝟑. 𝐬−𝟏 

.m3 0.03ماء. يفرّغ بمعدّل ضخ  m3 12خزان ماء يحوي  .4 s−1 قدره: فيلزم لتفريغه زمن 

 

A 0.36 s B 400 s C 12.03 𝑠 D 0.25 𝑠 

 توضيح الإجابة:

𝑸` =
𝑽

∆𝒕
 

3 × 10−2 =
12

∆𝑡
 

∆𝑡 =
12

3 × 10−2
 

∆𝒕 = 𝟒𝟎𝟎 𝐬 

 

2016 ثانيةدورة   

2013 أولىدورة   



 

3 

 أجب عن الأسئلة الاتية: : السؤال الثاني

، 𝑠1، 𝑠2يتحرك سررررررائل داخل أنبوم بين مقطعين مختلفين مسرررررراحة  .1

 . يتجم  فيه()السائل يملأ الأنبوم ولا

   :المطلوم 

a)  اكتب علاقة معدل التدفق الكتليQ .للسائل 

b)  انطلاقا من العلاقة𝑄1
′ = 𝑄2

معادلة الاسررررتمرا ية، ين بين كيغ تتغير سرررررعة اسررررتنت   ′

 تدفق السائل م  مساحة مقط  أنبوم التدفق.  

 الحل:

.a 

𝑸 =
𝒎

∆𝒕
 

.b 

𝑸𝟏
′ = 𝑸𝟐

′  

𝑽𝟏

∆𝒕
=

𝑽𝟐

∆𝒕
 

𝑠1𝑣1∆𝑡

∆𝑡
=

𝑠2𝑣. ∆𝑡

∆𝑡
 

𝒔𝟏𝒗𝟏 = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

 سرعة تدفق السائل تتناسب عكساً م  مساحة مقط  الأنبوم الذي يتدفق منه السائل

دورة ثانية 

2022 

درجة( 30)   



 

4 

كبيرة بالنسرررربة إلى  𝑠1، مسرررراحة سررررطح مقطعه 𝜌يحتوي خزان على سررررائل كتلته الحجمية  .2

تق  قرم قعره وعلى  𝑠2ة مقطعها فتحة جانبية صرررررررغيرة مسررررررراح

 من السطح الحر للسائل.  hعمق 

   :المطلوم

استنت  عبارة سرعة خرو  السائل من الفتحة الجانبية  -

 .انطلاقاً من معادلة برنوليللخزان 

 الحل:

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟐 

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 = 𝑷𝟎 

𝟏

𝟐
𝒗𝟏

𝟐 + 𝒈𝒛𝟏 =
𝟏

𝟐
𝒗𝟐

𝟐 + 𝒈𝒛𝟐 

𝒗𝟏 ≃ 𝟎 

𝟏

𝟐
𝒗𝟐

𝟐 = 𝒈(𝒛𝟏 − 𝒛𝟐) 

(𝑧1 − 𝑧2) = ℎ 

𝒗𝟐 = √𝟐𝒈𝒉 

لسرررررعة تدفق سررررائل من فتحة صررررغيرة اسررررتنت  العلاقة المحددة  .3

 Zتق  قرم قعر خزان واسررررررررر  جدا وعلى عمق 

انطلاقاً من معادلة ر للسررررائل من السررررطح الح

  برنولي.

دورة ثانية 
2021 

درجة( 20)   

دورة ثانية 
2018 

درجة( 30)  دورة أولى  

2015 

درجة( 30)   
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 الحل:

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 = 𝝆𝒈𝒛𝟐 

𝒁 = 𝒁𝟏 − 𝒁𝟐 

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 = (𝑷𝟎) 

𝟏

𝟐
𝒗𝟏

𝟐 + 𝒈𝒛𝟏 =
𝟏

𝟐
𝒗𝟐

𝟐 + 𝒈𝒛𝟐 

𝒗𝟏 = 𝟎 

𝟏

𝟐
𝒗𝟐

𝟐 = 𝒈𝒛𝟏 − 𝒈𝒛𝟐 

𝑣2
2 = 2𝑔(𝑧1 − 𝑧2) 

1

2
𝑣2

2 = 𝑔𝑧1 − 𝑔𝑧2 

𝑣2
2 = 2𝑔(𝑧1 − 𝑧2) 

𝑣2
2 = 2𝑔𝑧 

⇒ 𝒗𝟐 = √𝟐𝒈𝒛 

 تستطي  خراطين سيارات الإطفاء إيصال الماء لمسافات كبيرة. .4

 الحل:

𝒔𝟏. 𝒗𝟏 = 𝒔𝟐. 𝒗𝟐 

 مساحة المقط . تتناسب سرعة الجريان عكساً م 
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  حل المسائل الاتية: :السؤال الثالث

  المسألة الأولى:

𝑠1ترف  مضرررخة الماء من خزان أرضررري عبر أنبوم مسررراحة مقطعه  = 15𝑐𝑚2 إلى خزان يق  على ،

𝑠2سطح بناء عبر أنبوم مساحة مقطعه  = 5c𝑚2 بمعدل ضخ ،Q` = 0.003𝑚3. 𝑠−1. 

   :المطلوم حسام 

المرراء عنررد فتحررة دخول الأنبوم وعنررد فتحررة خروجرره من  سررررررررررعررة -1

 الأنبوم.

𝑃1) قيمرررررة فرغ الضرررررررررغ  -2 − 𝑃2)   ًأن  بين فوهتي الأنبوم علمرررررا

 .20mالارتفاع بينهما 

 من الماء إلى الخزان العلوي. 50Lالعمل الميكانيكي اللازم لضخ  -3

(𝜌𝐻2𝑂 = 1000𝑘𝑔. 𝑚−3𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2) 

 الحل:

1-  

𝑸′ = 𝒔𝟏𝒗𝟏 

3 × 10−3 = 15 × 10−4𝑣1 

𝒗𝟏 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

𝑸′ = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

3 × 10−3 = 5 × 10−4𝑣2 

𝒗𝟐 = 𝟔𝒎. 𝒔−𝟏 

دورة ثانية 
2023 

درجة( 40)   
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2-  

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟐 

 ومنه

𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 =
𝟏

𝟐
𝝆(𝒗𝟐

𝟐 − 𝒗𝟏
𝟐) + 𝝆𝒈𝒉 

𝑃1 − 𝑃2 =
1

2
(1000)(36 − 4) + 1000 × 10 × 20 

𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 = 𝟐𝟏𝟔 × 𝟏𝟎+𝟑 𝑷𝒂 

3-  

𝑾𝑻 = ∆𝑬𝑲 

𝑊𝑇 =
1

2
𝑚𝑣2

2 −
1

2
𝑚𝑣1

2 

𝑊𝑇 =
1

2
𝑚(𝑣2

2 − 𝑣1
2) 

𝝆 =
𝒎

∆𝑽
⇒ 𝒎 = 𝝆∆𝑽 

𝑊𝑇 =
1

2
(1000 × 50 × 10−3)(36 − 4) 

𝑾𝑻 = 𝟖𝟎𝟎 𝑱 

   المسألة الثانية:

Vلملء خزان حجمه  = 800L  بالماء اسرررررررررتعمل خرطوم مسررررررررراحة

sمقطعررررره  = 5c𝑚2      فررررراسررررررررررتغرقررررر  العمليرررررة∆t = 400s   .

   :المطلوم

 .′𝑄أحسب معدل التدفق الحجمي  -1

 احسب سرعة تدفق الماء من فتحة الخرطوم. -2

دورة ثانية 
2022 

درجة( 30)   
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𝑠2طعه احسب سرعة تدفق الماء من فتحة الخرطوم إذا أصبح  مساحة مق -3 =
1

2
𝑠1. 

 الحل:

1-  

𝑽 = 𝟖𝟎𝟎𝑳 = 𝟖𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑 

𝑸′ =
𝑽

∆𝒕
 

𝑄′ =
800 × 10−3

400
 

𝑸′ = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑. 𝒔−𝟏 

2-  

𝑸′ = 𝒔. 𝒗 

2 × 10−3 = 5 × 10−4. 𝑣 

⟹ 𝑣 =
2 × 10−3

5 × 10−4
 

𝒗 = 𝟒𝒎. 𝒔−𝟏 

3-  

𝒔𝟏𝒗𝟏 = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

𝑠1𝑣1 =
1

2
𝑠1𝑣2 

𝑣1 =
1

2
𝑣2 

⟹ 𝒗𝟐 = 𝟐𝒗𝟏 

𝑣2 = 2 × 4 
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𝒗𝟐 = 𝟖𝒎. 𝒔−𝟏 

   المسألة الثالثة:

𝑠1تقوم مضررررخة برف  الماء من خزان أرضرررري عبر أنبوم مسرررراحة مقطعه  = 10𝑐𝑚2   إلى خزان يق

لذي يصررررب خ الخزان على سررررطح بناء، فعذا علم  أن مسرررراحة مقط  الأنبوم ا

𝑠2العلوي  = 5c𝑚3  وأن التررردفق الحجمي للمررراء ،𝑄′ = 0.005𝑚3𝑠−1   و

hالارتفاع بين الفتحتين  = 10m . :المطلوم حسام 

 𝑣2، وسرررررررررعته 𝑠1عند دخوله فتحة الأنبوم  𝑣1سرررررررررعة الماء  -1

 .  𝑠2عند خروجه من الفتحة 

إذا علم  أن قيمة الضرررررررررغ  عند  𝑠1قيمة ضرررررررررغ  الماء عند دخوله فتحة الأنبوم  -2

𝑃2تساوي    𝑠2الفتحة  = 1 × 105𝑃𝑎. 

(𝜌𝐻2𝑂 = 1000𝑘𝑔. 𝑚−3, 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2) 

 الحل:

1-  

𝑸′ = 𝒔𝟏𝒗𝟏 

⟹ 𝒗𝟏 =
𝑸′

𝑺𝟏
 

𝑣1 =
5 × 10−3

10 × 10−4
 

𝒗𝟏 = 𝟓𝒎. 𝒔−𝟏 

𝑸′ = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

⟹ 𝒗𝟐 =
𝑸′

𝑺𝟐
 

دورة أولى 

2021 

درجة( 30)   
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𝑣2 =
5 × 10−3

5 × 10−4
 

𝒗𝟐 = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟏 

2- 

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟐  

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆(𝒗𝟐

𝟐 = 𝒗𝟏
𝟐) + 𝝆𝒈𝒉 

𝑃1 = 105 +
1

2
(1000)(100 − 25) + 1000 × 10 × 10 

𝑃1 = 105 + 0.375 × 105 + 105 = (1 + 0.375 + 1) × 10+5 

𝑷𝟏 = 𝟐. 𝟑𝟕𝟓 × 𝟏𝟎𝟓𝑷𝒂 

  المسألة الرابعة:

حيث (𝑏)إلى النقطة  (𝑎)يجري الماء خ أنبوم شرررراقولي كما هو موضررررح خ اللرررركل من النقطة 

𝑠1 (𝑎)النقطة  مسرررررررراحة مقط  الأنبوم عند = 5𝑐𝑚2  وسرررررررررعة جريان الماء عند هذه النقطة ،

𝑣1 = 8𝑚. 𝑠−1 ومساحة مقط  الأنبوم عند النقطة ،(𝑏) 𝑠2 = 20𝑐𝑚2 ،

والمسررافة اللرراقولية بين  𝑣2،وسرررعة جريان الماء عند هذه النقطة 

ℎتبلغ  (𝑎)و(𝑏)النقطتين = 60𝑐𝑚 . 

  المطلوم حسام:

 .′𝑄ل التدفق الحجمي معد -1

 .(𝑏)عند النقطة  𝑣2سرعة جريان الماء -2

دورة ثانية 
2020 

درجة( 35)   
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 قيمة فرغ الضغ . -3

𝑔)باعتبار أن:  = 10𝑚. 𝑠−2     ,   𝜌 = 1000𝑘𝑔. 𝑚−3) 

 الحل:

1-   

𝒔𝟏 = 𝟓𝒄𝒎𝟐 = 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝟐 

𝑸′ = 𝒔𝟏𝒗𝟏 

𝑄′ = 5 × 10−4  × 8 

𝑸′ = 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝟑. 𝒔−𝟏 

2-  

 𝒔𝟐 = 𝟐𝟎𝒄𝒎𝟐 = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝟐 

𝑸′ = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

= 4 × 10−3 = 20 × 10−4𝑣2 

𝒗𝟐 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

3-  

𝒉 = 𝟔𝟎𝒄𝒎 = 𝟔𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝒎 

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟐  

𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 =
𝟏

𝟐
𝝆(𝒗𝟐

𝟐 − 𝒗𝟏
𝟐) + 𝝆𝒈𝒉 
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𝑃1 − 𝑃2 =
1

2
(1000)(4 − 64) + 1000 × 10 × 6 × 10−1 

𝑃1 − 𝑃2 = −30 × 103 + 6 × 103 

𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 = −𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟑 𝑷𝒂 

  المسألة الخامسة:

𝑠1،ه تقوم مضرررخة برف  الماء من خزان أرضررري عبر أنبوم مسررراحة مقط  فوهت = 30𝑐𝑚2  وسررررعة

𝑣1،تدفق الماء عندها  = 5𝑚. 𝑠−1  إلى خزان علوي يق  على سررررررررطح بناء، فعذا علم  أن مسرررررررراحة

𝑠2مقط  فوهة الأنبوم الذي يصب خ الخزان العلوي = 10𝑐𝑚2 . 

  المطلوم حسام:

 .′𝑄معدل الضخ  -1

 لوي. عندما يصب خ الخزان الع𝑉2سرعة تدفق الماء  -2

عند الخزان الأرضي إذا علم  أن الارتفاع اللاقولي بين الفوهتين 𝑃1قيمة الضغ   -3

ℎ = 20𝑚   وأن قيمة الضغ ،𝑃2 = 1 × 105𝑃𝑎 .عند الخزان العلوي 

(𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 , 𝜌𝐻2𝑂 = 103𝑘𝑔. 𝑚−3) 

 الحل:

1-  

𝒔𝟏 = 𝟑𝟎𝒄𝒎𝟐 = 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝟐 

دورة قديم  
2020 

درجة( 30)   
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𝑸′ = 𝒔𝟏𝒗𝟏 

𝑄′ = 30 × 10−4  × 5 

𝑸′ = 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 𝒎𝟑. 𝒔−𝟏 

2-  

 𝒔𝟐 = 𝟏𝟎𝒄𝒎𝟐 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝟐 

𝑸′ = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

𝒗𝟐 =
𝑸′

𝒔𝟐
 

𝑣2 =
15 × 10−3

10 × 10−4
 

𝒗𝟐 = 𝟏𝟓𝒎. 𝒔−𝟏 

3-  

𝑷𝟏 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟏

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆𝒗𝟐

𝟐 + 𝝆𝒈𝒛𝟐  

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐 +
𝟏

𝟐
𝝆(𝒗𝟐

𝟐 − 𝒗𝟏
𝟐) + 𝝆𝒈𝒉 

𝑃1 = 105 +
1

2
× 103(225 − 25) + 103 × 10 × 20 

𝑷𝟏 = 𝟒 × 𝟏𝟎𝟓𝑷𝒂 
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   المسألة السادسة:

 . 240𝑠 يلزم زمنا قدره 50𝑐𝑚2بواسطة أنبوم مساحة مقطعه 12𝑚3لملء خزان حجمه 

 المطلوم حسام: 

 معدل الضخ. -1

 سرعة تدفق الماء من فتحة الأنبوم. -2

سرررعة تدفق الماء من فتحة الأنبوم إذا نقم مقطعه ليصرربح  -3

 ما كان عليه.  ب 

 الحل:

1-  

𝑸′ =
𝑽

∆𝒕
 

𝑄′ =
12

240
 

𝑸′ = 𝟎. 𝟎𝟓𝒎𝟑. 𝒔−𝟏 

2-  

𝑸′ = 𝒔𝒗 

0.05 = 50 × 10−4 × 𝑣 

𝒗 = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟏 

3-  

𝒔𝟏𝒗𝟏 = 𝒔𝟐𝒗𝟐 

𝑠1𝑣1 =
𝑠1

4
𝑣2 

𝒗𝟐 = 𝟒𝒗𝟏 

دورة أولى 
0162  

درجة( 30)   
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𝑣2 = 4 × 10 

𝒗𝟐 = 𝟒𝟎𝒎. 𝒔−𝟏 

  المسألة السابعة:

، 10𝑐𝑚2بالماء بواسرررررطة خرطوم مسررررراحة مقطعه 1200𝐿لملء خزان حجمه 

   سام:المطلوم ح.  600𝑠فاستغرق  العملية 

 معدل التدفق الحجمي. -1

 سرعة تدفق الماء من فتحه الخرطوم. -2

 سرعة تدفق الماء من فتحة الخرطوم إذا نقم مقطعها ليصبح نصغ ما كان عليه. -3

 الحل:

1- 𝑽 = 𝟏𝟐𝟎𝟎𝑳 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑 

𝑸′ =
𝑽

∆𝒕
 

𝑄′ =
1200 × 10−3

600
 

𝑸′ = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑. 𝒔−𝟏 

2-  

𝒗 =
𝑸′

𝒔
 

𝑣 =
2 × 10−3

10 × 10−4
 

دورة أولى 
2014 

درجة( 35)   
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𝒗 = 𝟐𝒎. 𝒔−𝟏 

3-  

𝑸′ = 𝒔′𝒗′ 

𝑸′ =
𝟏

𝟐
𝒔𝒗′ 

2 × 10−3 = 10 × 10−4𝑣′ 

𝒗 = 𝟒𝒎. 𝒔−𝟏 

   المسألة الثامنة:

.0.05𝑚3 خبررررالمرررراء بمعرررردل ضررررررررر  10𝑚3لمررررلء خزان حجمرررره  𝑠−1   نسرررررررررتخرررردم أنبوم مسررررررررررررراحررررة

 . 50𝑐𝑚2مقطعه

   المطلوم حسام: 

 الخزان.الزمن اللازم لملء  -1

 سرعة تدفق الماء من فتحة الأنبوم. -2

 الحل:

1-  

𝑸′ =
𝑽

∆𝒕
 

5 × 10−2 =
10

∆𝑡
 

دورة ثانية 
2014 

درجة( 20)   
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∆𝒕 = 𝟐𝟎𝟎𝒔 

2-  

𝑸′ = 𝒔. 𝒗 

5 × 10−2 = 50 × 10−4𝑣 

𝒗 = 𝟏𝟎𝒎. 𝒔−𝟏 

 


