
 

 

 مزاكشح فٍزٌبء انثبنث انثبوىي انعهمً                  الاصم :........................                     انفٍزٌبء :
 𝛚           انمذح : صبعزبن                                وىاصبد:                        أجت عه الأصئهخ اَرٍخ 

𝜋2                                                       : خ انصحٍحخ نكم ممب ٌهً انضؤال الأول :اخزش الإجبث
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 s            1                 0                                                                                     ٣ٔضَ اُقؾ اُج٤ب٢ٗ أُغبٝه رـ٤واد -1
−                                                                                                                      𝜃𝑚𝑎𝑥َ كئٕ اَُوػخ ُ٘ٞاً كز
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′𝑚ٗغؼَ  °𝑇 صٝرٜزي ثلٝه فب  𝐿ٓؼِوخ ثق٤ؾ ؽُٞٚ  𝑚ٗٞاً صو٢ِ ث٤َؾ ٓؤُق ٖٓ ًوح ًزِزٜب  -2 = 4𝑚  ٕكئ𝑇′: 

a  𝑇° b 4𝑇° c 2𝑇° d  𝑇°
2

 

٣𝑥ؼط٠ ربثغ ٓطبٍ ٗٞاً ٓوٕ ثبُؼلاهخ  -3 = 0.06  𝑜𝑠 4 𝑡  كئٕ أُطبٍ ثؼل ٓوٝه
1

4
𝑠  ثلء اُؾوًخ ٖٓ 

a −𝑋𝑚𝑎𝑥 b −𝑋𝑚𝑎𝑥
2

 
c  𝑋𝑚𝑎𝑥 d 0 

′𝑚ٗغؼَ °𝑇   ٝهٙ اُقبص ٝك  𝑚ٗٞاً ٓوٕ ًزِزٚ  -4 = 4𝑚  : 

a 𝑇° b 4𝑇° c 2𝑇° d  𝑇°
2

 

 ٗؼبػق ٍؼخ الاٛزياى ك٤ظجؼ كٝهٙ :  2𝑠ٝكٝه     0.2𝑟ٗٞاً صو٢ِ ٓوًت ٣ٜزي ثَؼخ  -5

  2.02𝑠   2𝑠   3𝑠   4𝑠 
 ػٖ ٓوًي ػطبُزٚ ٝأُطِٞة :   رجؼل َٓبكخ   𝑂ثٔؾٞه كٝهإ أكو٢ ٖٓ ٗوطخ   𝑚ٗؼِن عَْ ًزِزٚ  انضؤال انثبوً : 

 ٓب٢ٛ اُوٟٞ اُقبهع٤خ أُؤصوح ك٤ٚ  -1

 اكهً ؽوًخ اُغَْ ٖٓ أعَ اَُؼبد اُيا٣ٝخ اٌُج٤وح ٓج٤٘ب ؽج٤ؼخ ؽوًزٚ  -2

 ثوٖٛ إٔ ٓؾظِخ اُوٟٞ اُقبهع٤خ أُؤصوح ك٢ اُ٘ٞاً أُوٕ ٢ٛ هٞح إهعبع. انضؤال انثبنث :

𝑥٘ٞاً أُوٕ ثبُؼلاهخ :  ٣ؼط٠ ربثغ ٓطبٍ اُانضؤال انشاثع :  = 𝑋𝑚𝑎𝑥 𝑜𝑠𝜔°𝑡  1-     ٍاهٍْ اُقؾ  -2اٍز٘زظ ربثغ اُزَبهع ثللاُخ أُطب

 ؽلك أُٞاػغ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُزَبهع أػظ٢ٔ ٝٓؼلّٝ  -3اُج٤ب٢ٗ ُِزَبهع فلاٍ كٝه     

ػوف اُ٘ٞاً اُضو٢ِ اُج٤َؾ ٗظو٣بً  -2  ك٢ اُٜياىح اُزٞاكو٤خ اُج٤َطخ.اٍز٘زظ ػلاهخ اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  -1انضؤال انخبمش : حم أحذ انضؤانٍه : 

 ٝاٗطلاهبً ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُلٝه اُ٘ٞاً اُضو٢ِ أُوًت اٍز٘زظ ػلاهخ كٝهٙ 

 انضؤال انضبدس :حم انمضبئم اَرٍخ :

𝑚ٛياىح رٞاكو٤خ ث٤َطخ ٓؤُلخ ٖٓ عَْ ًزِزٚ انمضأنخ الأونى :  = 2 𝑘𝑔  ٕاٌُزِخ ؽِوبرٚ ٓزجبػلح صبثذ طلاثزٚ  ٓؼِوخ ث٘بثغ ٓو َٜٔٓ

𝑘 = 80 𝑁.𝑚−1    ٣8ٜزي ثَؼخ اٛزياى 𝑚   ثلوع ُؾظخ ثلء اُيٖٓ ػ٘ل ٓوٝه اُغَْ  ك٢ ٓوًي الاٛزياى ٝٛٞ ٣زؾوى ثبلارغبٙ اَُبُت

 اؽَت الاٍزطبُخ ا٤ٌَُٗٞخ       -٣ٞ3ِخ   اؽَت اَُوػخ ػظ٠ٔ ؽ -2اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُٔطبٍ اُؾوًخ اٗطلاهبً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ   -1ٝأُطِٞة :  

𝑥اؽَت اُطبهخ اُؾو٤ًخ ك٢ ٗوطخ ٓطبُٜب  -4اؽَت اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜنٙ اُٜياىح      -3 = 4  𝑚 

𝐿ٗظق هطوٙ ٍٝبم ِٜٓٔخ اٌُزِخ ؽُٜٞب  انمضأنخ انثبوٍخ : = 40 𝑚  ٗوطز٤ٖ  ثٌَ ٖٓ ؽوك٤ٜب ًزِز٤ٖ ٓ٘زظلٜب ٝٗضجذٖٓ  ٓؼِوخ 

 𝑚2 = 𝑚1 = 100𝑔    ثَِي كزَ صبثذ كزِٚ ٝٗؼِوٜب𝑘   ػٖ ٓٞػغ رٞاىٜٗب ىا٣ٝخ اَُبم ٗل٣و𝜃 =
𝜋

2
𝑟     ٝٗزوًٚ كٕٝ ٍوػخ اثزلائ٤خ ُؾظخ

°𝑇ثلء اُيٖٓ ك٤ٜزي ثؾوًخ ع٤ج٤خ كٝها٤ٗخ كٝهٛب فبص  = 2𝑠   اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُٔطبٍ اُؾوًخ  -2ؽَت صبثذ كزَ اَُِي   -1    :ٝأُطِٞة

 اُطبهخ اُؾو٤ًخ ػ٘لئن  اُزٞاىٕ ٝاؽَتاؽَت اَُوػخ اُيا٣ٝخ ُؾظخ أُوٝه الأٍٝ ثٞػغ  -3لاهبً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ. اٗط

𝑚1ٍبم ٓزغبَٗخ ًزِزٚانمضأنخ انثبنثخ :  = 0.5𝐾𝑔    ؽُٜٞب𝐿 = 1.5𝑚   ٓؼِوخ ثٔؾٞه كٝهإ ٓبه ٖٓ ؽوكٜب اُؼ١ِٞ ٝٗضجذ ك٢ ٗوطخ رجؼل

𝑟 = 1𝑚  ػٖ ٓؾٞه اُلٝهإ ًزِخ𝑚2 = 0.5𝐾𝑔   : اؽَت ؽٍٞ  -2اؽَت اُلٝه اُقبص ك٢ ؽبٍ اَُؼبد اُيا٣ٝخ اُظـ٤وح   -1ٝأُطِٞة

𝜃𝑚𝑎𝑥ٗي٣ؼ اَُبم ػٖ ٓٞػغ رٞاىٜٗب ىا٣ٝخ  -1اُ٘ٞاً اُج٤َؾ أُٞاهذ.   > 0.24𝑟     ٝٗزوًٜب كٕٝ ٍوػخ اثزلائ٤خ كزٌٕٞ اَُوػخ اُيا٣ٝخ

𝜔ُؾظخ أُوٝه ثٞػغ اُزٞاىٕ  =   𝑟  . 𝑠−1     : اٍز٘زظ ه٤ٔخ -1ٝأُطِٞة 𝜃𝑚𝑎𝑥  2-  اؽَت اَُوػخ اُقط٤خ اٌُزِخ𝑚2 

 اؽَت اُلٝه ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ.-3

𝑚ٗٞاً صو٢ِ ث٤َؾ ٓؤُق ٖٓ ًوح ًزِزٜب  انمضأنخ انشاثعخ : = 100 𝑔 ُٚٞٓؼِوخ ثق٤ؾ ؽ 

  𝑙 = 1.6𝑚   : ٝأُطِٞة 

𝜃𝑚𝑎𝑥 اؽَت كٝه اُ٘ٞاً ػ٘لٓب ٣ٜزي ثَؼخ -1 = 0.4𝑟       

𝜃𝑚𝑎𝑥 ٣ؾوف اُق٤ؾ ػٖ ٓٞػغ رٞاىٗٚ ىا٣ٝخ  -2 > 0.24𝑟    ٣ٝزوى كٕٝ ٍوػخ اثزلائ٤خ كزٌٕٞ اَُوػخ اُقط٤خ ُؾظخ أُوٝه

𝑣ثبُشبهٍٞ  = 4𝑚. 𝑠−1   اٍز٘زظ𝜃𝑚𝑎𝑥 

 اٍز٘زظ ػلاهخ رٞرو اُق٤ؾ ُؾظخ أُوٝه ثبُشبهٍٞ صْ اؽَت ه٤ٔزٜب  -3
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 الاصم :..............                  امزحبن رجشٌجً وضجٍخ ومٍكبوٍك انضىائم                                          انفٍزٌبء : 

 ممب ٌهً : انضؤال الأول :اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم

٣جلٝ ٓوثغ ػ٘لٓب ٣زؾوى ثَوػخ هو٣جخ ٖٓ    ٣َب١ٝ ػؼل٢ ػوػٚ    عَْ َٓزطَ اُشٌَ ٝٛٞ ٍبًٖ ؽُٞٚ   .1

 ٍوػخ اُؼٞء كئٕ ٍوػزٚ : 

      2    3

4
  

  √3

2
   

طغ ُوثغ فوؽّٞ َٓبؽخ ٓوطؼٚ ػ٘ل كفٍٞ أُبء ك٤ٚ  ٍٝوػزٚ  كزٌٕٞ ٍوػخ فوٝط أُبء ػ٘لٓب ر٘وض َٓبؽخ أُو .2

 ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ :

  4𝑣   2𝑣   3𝑣    𝑣 

طبهٝؿ ٤َ٣و ثَوػخ هو٣جخ ٖٓ ٍوػخ اُؼٞء ٝك٢ ُؾظخ ٓب إػبءح اُظبهٝؿ ٓظبث٤ؾٚ كئٕ ٍوػخ اُؼٞء ثبَُ٘جخ  .3

 ُٔواهت فبهع٢ :

  2    𝐶   3    ٓؼلٝٓخ 

.٣0.008𝑚3لوؽ ٣لوؽ ثقوؽّٞ رلكوٚ اُؾغ٢ٔ   𝐿 800فيإ ؽغٔٚ  .4 𝑠−1   : كئٕ ىٖٓ اُزلو٣ؾ 

  200𝑠   100𝑠   300𝑠   60𝑠 
 عَْ ٍبًٖ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓوعؼ٢ )ٍطؼ الأهع ٓضلاً( كئٗٚ ٣ٔزِي ؽبهخ : .5

a  ؽو٤ًخ ًٝبٓ٘خ b ؽبهخ ٤ٌٍٗٞخ كوؾ c ؽبهخ ؽو٤ًخ كوؾ d  ؽبهزٚ ا٤ٌُِخ ٓؼلٝٓخ 

 ُٔجبهاح ً ً اُؼبُْ اُٜ٘بئ٤خ ٣ٝزبثؼْٜ ٓواهت ؽبهْ ٍل٤٘خ كؼبء ر٤َو ثَوػخ هو٣جخ ٖٓ ٍوػخ اُؼٞء ٣شبٛلٕٝ رَغ٤لاً  .6

 اهػ٢ ك٤وٟ ىٖٓ أُجبهاح  :

a  َأه b  ٗلَٜب c  أًجو d  ٓؼلٝٓخ 

 اٗطلاهبً ٖٓ ٓؼبكُخ ثو٢ُٞٗ اٍز٘زظ ػلاهخ ٍوػخ رلكن ع٤َْ اَُبئَ ٖٓ كزؾخ عبٗج٤خ ُقيإ.  انضؤال انثبوً :

 ػوف اُزلكن اٌُز٢ِ ٝاًزت ػلاهزٚ ٓغ كلالاد اُوٓٞىػلك ٓغ اُشوػ ٤ٓياد اَُبئَ أُضب٢ُ ٝانضؤال انثبنث:

. 3. اُطٍٞ ٣زوِض أص٘بء اُؾوًخ.     2٢. اُيٖٓ ٣زٔلك أص٘بء اُؾوًخ     1: ثوٖٛ ثبٍزقلاّ اُؼلاهبد اُو٣بػ٤خ  انضؤال انشاثع 

 . لا ٣ٌٖٔ ُغ٤َْ اُٞطٍٞ َُوػخ اُؼٞء. 4     اٌُزِخ رٌبكئ اُطبهخ.

 َرٍخ :انضؤال انخبمش :حم انمضبئم ا

هو٣جخ ٖٓ ٍوػخ اُؼٞء ٗؾٞ اُلؼبء اٍزٔود   ر٤َو ثَوػخ 50𝑚ٝػوػٜب   100𝑚ٍل٤٘خ كؼبء ؽُٜٞب انمضأنخ الأونى : 

 اُوؽَ
8

√3
اؽَت ٍوػخ أُوًجخ  .      -1ٝكن ُو٤بٍبد أُوًجخ ٝأُطِٞة :   ػٞئ٤خٍ٘ٞاد  اهثغٝأَُبكخ أُوطٞػخ  ٍ٘خ  

 ُِٔؾطخ الأهػ٤خ بَُ٘جخ ثأُوطٞػخ  ٝأَُبكخ ِخٖٓ اُوؽىؽٍٞ أُوًجخ ٝ اؽَت  -2

إ٠ُ فيإ ػ٠ِ ٍطؼ ث٘بء كئما ػِٔذ إٔ َٓبؽخ ٓوطغ 𝑚2 5 روكغ ٓؼقخ أُبء ػجو أٗجٞة َٓبؽخ ٓوطؼٚ  انمضأنخ انثبوٍخ:

.𝑚3 0.005ٝٓؼلٍ اُزلكن اُؾغ٢ٔ 𝑚2 10اُقوؽّٞ اُن١ ٣ظت ك٤ٚ  𝑠−1    ٝأُطِٞة 

 ُٔبء ٝفوٝعٚ.    اؽَت ٍوػخ كفٍٞ ا -１

𝑕ٝ الاهرلبع ث٤ٖ اُلٞٛز٤ٖ   105𝑃اؽَت ػـؾ أُبء ػ٘ل كفُٞٚ الأٗجٞة ػِٔب إٔ اُؼـؾ اُغ١ٞ   -２ = 10𝑚 3-  

 ٖٓ أُبء   𝐿 200اؽَت ٓولاه اُؼَٔ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ اُلاىّ ُؼـ 

9رجِؾ اٌُزِخ ا٤ٌَُٗٞخ ُلإٌُزوٕٝ   انمضأنخ انثبنثخ : × 10−31𝐾𝑔  َب١ٝ صلاس أػؼبف ؽبهزٚ ا٤ٌَُٗٞخ ٝؽبهزٚ ا٤ٌُِخ ر

 ٝأُطِٞة : اؽَت ًلاً ٖٓ ٍوػزٚ ًٝزِزٚ ك٢ ا٤ٌُٔب٤ٗي اَُ٘ج٢ ٝاؽَت ٤ًٔخ اُؾوًخ ًلا٤ٌ٤ٍبً 

 : 300𝑠فلاٍ ىٖٓ   𝑚2 ٣5لوؽ ثٞاٍطخ أٗجٞة َٓبؽخ  0.6𝑚3فيإ ؽغٔٚ  انمضأنخ انشاثعخ:

اما ٗوظذ َٓبؽخ أُوطغ هثغ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ اؽَت  -3أُوطغ.  اؽَت ٍوػخ رلكن أُبء -2اؽَت اُزلكن اُؾغ٢ٔ.     -1  

 اَُوػخ 
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 "واركش سثك إرا وضٍذ"            مزاكشح فٍزٌبء انصف انثبنث انثبوىي انعهمً                          الاصم :................ 

 انكهشثبء و انمغىبطٍضٍخ وضجٍخ صىائم                                انمذح :صبعزبن                            

    انضؤال الأول :اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌهً :

 ُلخ.  𝑁 رؾ١ٞ : ػوف اُزلكن أُـ٘بؽ٢َ٤، ٝاًزت اُؼلاهخ أُؼجوح ػ٘ٚ ٖٓ أعَ كاهح  انضؤال انثبوً

ك٤ز صو ثوٞح   𝐵ٓ٘ٚ ُؾوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ شلرٚ  𝐿ك٢ ٍِي َٓزو٤ْ ٝٗقؼغ   𝐼: ٗٔوه ر٤به ًٜوثبئ٢ ٓزٞاطَ  انضؤال انثبنث

 اًزت اُؼجبهح اُشؼبػ٤خ ُٜنٙ اُوٞح  -2اٍز٘زظ ػلاهخ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ أُؤصوح ك٢ اَُِي       -1 ًٜوؽ٤َ٤خ ٝأُطِٞة :

 جت عه الأصئهخ اَرٍخ :أ: انضؤال انشاثع

 اٍز٘زظ ٓغ اُشوػ ػجبهح ػَٔ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ ٝاًزت ٗض ٗظو٣خ ٣ٌََٞٓ. -1

 ػلك ٤ٓياد اَُبئَ أُضب٢ُ  -2

 أعت ػٖ اؽل اَُؤا٤ُٖ ا٥ر٤٤ٖ :  انضؤال انخبمش :

 ك٢ ٍبئَ ٍبًٖ )أُبٗٞٓزو(   𝑕اٗطلاهب ٖٓ ٓؼبكُخ ثو٢ُٞٗ اٍز٘زظ ػلاهخ كوم اُؼـؾ ػ٠ِ ػٔن  -1

 اٌُزِخ رٌبكئ اُطبهخ             ة. رٔلك اُيٖٓ أص٘بء اُؾوًخ ا.  قلاّ اُؼلاهبد اُو٣بػ٤خ :ثوٖٛ ثبٍز -2

 انضؤال انضبدس :حم انمضبئم اَرٍخ :

𝑁ِٓق كائو١ ػلك ُلبرٚ انمضأنخ الأونى :  = 𝑟ُلخ ٝٗظق هطوٙ اٍُٞط٢  400 = 4 𝑚    ٚٗطجن ث٤ٖ ؽوك٤ٚ رٞرواً ه٤ٔز

𝑈 = 10𝑉  ا٤ٌُِخ ُٚ  أُوبٝٓخ𝑅 = 5𝛺   : ٝأُطِٞة 

 اؽَت شلح اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ أُزُٞل ك٢ ٓوًي أُِق  -1

 اؽَت ؽٍٞ ٍِي أُِق  -3ٗوطغ اُز٤به اَُبثن اؽَت اُزـ٤و ك٢ اُزلكن أُـ٘بؽ٢َ٤     -2

ٜب أَُز٘لح ػٔٞك٣ب ػ٠ِ اٌَُز٤ٖ ًٝزِز  𝑚 30:ك٢ رغوثخ اٌَُز٤ٖ اٌُٜوؽ٤َ٤خ ٣جِؾ ؽٍٞ اَُبم اُ٘ؾب٤ٍخ انمضأنخ انثبوٍخ 

𝑚 = 60𝑔   ٚٝٗٔوه ر٤به ًٜوثبئ٢ شلر𝐼 = 20𝐴  : ٝأُطِٞة 

 اؽَت شلح اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ ُزٌٕٞ شلح اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ َٓب٣ٝخ  صوَ اَُبم  -1

𝑣اؽَت ػَٔ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ إما رلؽوعذ ثَوػخ  -2 = 0.4𝑚. 𝑠−1   .ُٖٔلح صب٤ٗز٤ 

 ىٕ اَُبم ٝاُلاهح ٓـِوخ اؽَت ه٤ٔخ اُيا٣ٝخ اُٞاعت إٓبُخ اٌَُز٤ٖ ثٜب ؽز٠ رزٞا  -3

.𝑚ثَوػخ  ٣زؾوى إٌُزوٕٝانمضأنخ انثبنثخ : 𝑠−1  𝑣 = 8 ×  ٣ٝقؼغ ُز ص٤و ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ ػٔٞك١ ػ٠ِ 106

𝐵 شؼبع ٍوػزٚ شلرٚ  = 0.005 𝑇  : ٝأُطِٞة 

اؽَت  -3ٚ. اٍز٘زظ ػلاهخ ٗظق هطو أَُبه اُلائو١ ُلإٌُزوٕٝ ٝاؽَت ه٤ٔز -2اؽَت شلح اُوٞح أُـ٘بؽ٤َ٤خ    -1

𝑚كٝه اُؾوًخ          = 9 × 10−31𝐾𝑔   𝑒 = 16 × 10−20 𝐶      𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 

 ٝأُطِٞة :  240𝑠فلاٍ ىٖٓ هلهٙ  𝑚2 ٣50لوؽ ثٞاٍطخ أٗجٞة َٓبؽخ ٓوطؼٚ  𝑚3 12: فيإ ؽغٔٚ انمضأنخ انشاثعخ 

اما ٗوظذ َٓبؽخ أُوطغ ُزظجؼ هثغ ٓب  -3      اؽَت ٍوػخ رلكن أُبء.   -2اؽَت ٓؼلٍ اُزلكن اُؾغ٢ٔ.       -1

 ًبٗذ ػ٤ِٚ اؽَت ٍوػخ اُزلكن. 
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𝑟ِٓق كائو١ ٗظق هطوٙ  -1 = 20  𝑚 ًي ٝش٤ؼخ ٣ٔو ٣زُٞل ك٢ ٓوًيٙ ؽولاً ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٣َب١ٝ اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ أُزُٞل ك٢ ٓو

 ثٜٔب اُز٤به ٗلَٚ ُٜٝٔب ػلك اُِلبد ٗلَٚ  كئٕ ؽٍٞ اُٞش٤ؼخ : 

A 𝐿 = 20  𝑚 B  𝐿 = 40 𝑚  C 𝐿 = 10 𝑚 D 𝐿 = 5 𝑚 

 ٍبكو هائل كؼبء ثوؽِخ اٍزٔود ٍ٘ز٤ٖ ثَوػخ -2
√624

25
 كئٕ اُيٖٓ اُن١ اٗزظوٙ ٓواهت أهػ٢ ُِؼٞكح ٖٓ هؽِزٚ   

A 50ٍ٘خ   B 60ٍ٘خ   C  دٍ٘ٞا  4 D 20ٍ٘خ  

 ٤ٌٍِٖ ؽ٤ُٖٞ ٓزٞاى٣بٕ ٣ٔو ثٜٔب اُز٤به ٗلَٚ ٝثغٜخ ٝاؽلح كئٕ شلح اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ أُزُٞل ك٢ ٓ٘زظق أَُبكخ ث٤ٖ ا٤ٌَُِٖ  -3

A ٓؼلٝٓخ  B 2𝐵2 C 𝐵2 D 4𝐵2 

 رؼط٠ ػلاهخ أُوًجخ اُشبه٤ُٞخ ُِؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ الأهػ٢ ثبُؼلاهخ  -4

A 𝐵 𝑜𝑠𝑖 B 𝐵𝑠𝑖𝑛𝑖 C 𝐵

 𝑜𝑠𝑖
 

D 𝐵

𝑠𝑖𝑛𝑖
 

 رؼط٠ اُؼجبهح اُشؼبػ٤خ ُؼيّ أُيكٝعخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ ثبُؼلاهخ: -5

A   ⃗ =  𝑀⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ B  ⃗ =  𝑁⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ C  ⃗ =  𝑁𝑀⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ D  ⃗ =  𝑁 ⃗  𝐵⃗⃗ 
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 عهمً                          الاصم :................ "واركش سثك إرا وضٍذ"                            مزاكشح فٍزٌبء انصف انثبنث انثبوىي ان

 نانمذح :صبعزب                مغىبطٍضٍخ                    انكهشثبء و ان        انضؤال الأول :اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌهً :

 ُلخ.  𝑁 : ػوف اُزلكن أُـ٘بؽ٢َ٤، ٝاًزت اُؼلاهخ أُؼجوح ػ٘ٚ ٖٓ أعَ كاهح رؾ١ٞ  انضؤال انثبوً

ك٤ز صو ثوٞح ًٜوؽ٤َ٤خ   𝐵ٓ٘ٚ ُؾوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ شلرٚ  𝐿ك٢ ٍِي َٓزو٤ْ ٝٗقؼغ   𝐼: ٗٔوه ر٤به ًٜوثبئ٢ ٓزٞاطَ  انضؤال انثبنث

 اًزت اُؼجبهح اُشؼبػ٤خ ُٜنٙ اُوٞح  -2 اٍز٘زظ ػلاهخ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ أُؤصوح ك٢ اَُِي  -1 ٝأُطِٞة :

 أجت عه الأصئهخ اَرٍخ :: انضؤال انشاثع

 َ.اٍز٘زظ ٓغ اُشوػ ػجبهح ػَٔ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ ٝاًزت ٗض ٗظو٣خ ٣ٌَٞٓ -3

ٗووة هطت شٔب٢ُ ُٔـ٘بؽ٢َ٤ َٓزو٤ْ ٖٓ أؽل ٝع٢ٜ ٝش٤ؼخ ٣زظَ ؽوكبٛب ثٔو٤بً ٤ٌٓوٝ  -4

 آج٤و ٓبما ٣ؾلس كَو مُي؟ 

ك٢ اُزغوثخ أُٞػؾخ ثبُشٌَ أُغبٝه ٗٞطَ اُوبؽؼخ ٝٗؾوى اُياُوخ ؽز٠ رظجؼ  انضؤال انخبمش :

 إػبءح أُظجبػ فبكزخ:

ًزت ػلاهخ اُوٞح أُؾوًخ اٌُٜوثبئ٤خ أُزؾوػخ ا -2ٗلزؼ اُوبؽؼخ ٓبما رلاؽظ كَو مُي           -1

 اٍز٘زظ ػلاهخ اُطبهخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ أُقزيٗخ ك٢ اُٞش٤ؼخ  -3ك٢ اُٞش٤ؼخ    

 انضؤال انضبدس :حم انمضبئم اَرٍخ :

𝑁ِٓق كائو١ ػلك ُلبرٚ انمضأنخ الأونى :  = 𝑟ُلخ ٝٗظق هطوٙ اٍُٞط٢  600 = 4 𝑚   ؼؼٚ ُؾوَ ٗؼِوٚ ثَِي ػل٣ْ اُلزَ شبه٢ُٞ ٝٗق

𝐵ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ شلرٚ  = 0.04𝑇  ا٤ٌُِخ ُٚ  ٝأُوبٝٓخ𝑅 = 5𝛺   : ٝأُطِٞة 

 ٗل٣و أُِق ثلء ٖٓ ٝػغ رٞاىٗٚ أَُزوو ىا٣ٝخ  -3
𝜋

2
𝑟    ٍفلا𝛥𝑡 = 0.2𝑠  اؽَت اُو٤ٔخ اُغجو٣خ ُشلح اُز٤به أُزؾوع 

𝑓وبثَ َٗزجلٍ ٍِي اُزؼ٤ِن ثٔؾٞه كٝهإ ٝٗل٣و أُِق ثَوػخ ىا٣ٝخ صبثزخ ر -4 =
2

 𝜋
𝐻𝑧  

A-  اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُِوٞح أُؾوًخ اٌُٜوثبئ٤خ أُزؾوػخ أُز٘بٝثخ اُغ٤ج٤خ 

B-  اًزت اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُشلح اُز٤به أُزؾوع    Cاؽَت ؽٍٞ ٍِي أُِق 

𝑚ٌَُز٤ٖ ًٝزِزٜب أَُز٘لح ػٔٞك٣ب ػ٠ِ ا  𝑚 30:ك٢ رغوثخ اٌَُز٤ٖ اٌُٜوؽ٤َ٤خ ٣جِؾ ؽٍٞ اَُبم اُ٘ؾب٤ٍخ انمضأنخ انثبوٍخ  = 60𝑔   ٝٗٔوه

𝐼ر٤به ًٜوثبئ٢ شلرٚ  = 20𝐴  : اؽَت شلح اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ ُزٌٕٞ شلح اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ َٓب٣ٝخ ٓض٢ِ صوَ اَُبم  -1 ٝأُطِٞة 

𝑣اؽَت ػَٔ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ إما رلؽوعذ ثَوػخ -2 = 0.4𝑚. 𝑠−1    .ٖؿِلب٢ٗ ٝٗلؽوط اَُبم  ٗوكغ أُُٞل َٝٗزجلُٚ ثٔو٤بً -3 ُٔلح صب٤ٗز٤

𝑣 ثَوػخ  = 5 𝑚. 𝑠−1   ٖ5ثلوع ٓوبٝٓخ اٌَُز٤𝛺   .اؽَت شلح اُوٞح أُؾوًخ اٌُٜوثبئ٤خ اُزؾو٣ؼ٤خ ٝاؽَت شلح اُز٤به أُزؾوع 

 اؽَت شلح اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ أُؤصوح ك٢ اَُبم -4

𝑁إؽبه َٓزط٤َ ػلك ُلبرٚ انمضأنخ انثبنثخ : =  ُٔطِٞة :ٝا  4πcm²ُلخ َٝٓبؽخ ٍطؾٚ   100

𝐵  ٗؼِن الإؽبه ثَِي ػل٣ْ اُلزَ ك٢ ٓ٘طوخ ٣َٞكٛب ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ فطٞؽ ؽوِٚ رٞاى١ ٍطؼ الإؽبه شلرٚ  -1 = 0.04𝑇  ٝٗٔوه

𝐼 ر٤به ًٜوثبئ٢ شلرٚ  =
1

10𝜋
 𝐴  1-  .اؽَت ػَٔ أُيكٝعخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ  -2   اؽَت ػيّ أُيكٝعخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ ُؾظخ إٓواه اُز٤به

 ؽبه ٖٓ ٝػؼٚ اَُبثن إ٠ُ ٝػغ اُزٞاىٕ أَُزوو. ػ٘لٓب ٣لٝه الإ

ٝ     0.02𝑟ك٤لٝه الإؽبه ثيا٣ٝخ   2𝑚𝐴ٝٗٔوه ك٤ٚ ر٤به شلرٚ    𝐾ٗوطغ اُز٤به اَُبثن ٝٗؼِن الإؽبه ثَِي كزَ شبه٢ُٞ صبثذ كزِٚ -2

 ٣زٞاىٕ اٗطلاهبً ٖٓ شوؽ اُزٞاىٕ اُلٝها٢ٗ اٍز٘زظ ػلاهخ صبثذ كزَ اَُِي ٝاؽَت ه٤ٔزٚ. 
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 اُزؼج٤و اُو٣بػ٢ ُوبٕٗٞ كبهاكا١ :  -6

A 
 = −𝐿

 𝑖

 𝑡
 

B 
 = −

  

 𝑡
 

C 
 =

  

 𝑡
 

D  = 𝐵𝐿𝑣 

ػ٘لٓب ٣لفَ إٌُزوٕٝ ٓ٘طوخ ٣َٞكٛب ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظْ ػٔٞك١ ػ٠ِ شؼبع ٍوػزٜب كئٕ ؽوًخ الإٌُزوٕٝ ػٖٔ اُؾوَ  -7

 أُـ٘بؽ٢َ٤ :

A  كائو٣خ ٓ٘زظٔخ B  َّٓزو٤ٔخ ٓزـ٤وح ثبٗزظب C  كائو٣خ D  َٓزو٤ٔخ ٓ٘زظٔخ 

𝑙ٝش٤ؼخ ؽُٜٞب  -8 = 10 𝑚   ٝؽٍٞ ٌٍِٜب𝑙′ = 10𝑚   : كئٕ مار٤زٜب 

A 10−3𝐻 B 10−4𝐻 C 10−1𝐻 D 10−5𝐻 

   ٗغؼَ ؽٍٞ ٌٍِٚ هثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ كئٕ صبثذ أُو٤بً   ٝصبثذ أُو٤بً اُـِلب٢ٗ   𝑙  ٓو٤بً ؿِلب٢ٗ ؽٍٞ ٌٍِٚ -9

A 4  B 2  C  

4
 

D  

2
 

 ثبُؼلاهخ: رؼط٠ اُؼجبهح اُشؼبػ٤خ ُؼيّ أُيكٝعخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ -11

A   ⃗ =  𝑀⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ B  ⃗ =  𝑁⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ C  ⃗ =  𝑁𝑀⃗⃗⃗  𝐵⃗⃗ D  ⃗ =  𝑁 ⃗  𝐵⃗⃗ 
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 الاصم :.................                                                 امزحبن انشهبدح انثبوىٌخ انعبمخ                                      انفٍزٌبء:

 انمذح: صبعزبن                                                          محىنخ داساد رٍبسجت عه الأصئهخ اَرٍخ :                                   أ 

 انضؤال الأول : اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌهً واوقههب إنى وسقخ إجبثزك :

´𝐶ٗغؼَ     𝑇0 ٝكٝهٛب اُقبص   Cٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب   Lكاهح ٜٓزيح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب   .1 = 2𝐶   ٝ𝐿´ =
𝐿

2
 : ´𝑇0كئٕ  

a 2 𝑇0   b  𝑇0  c  𝑇0
2

 
d 4 𝑇0 

μَٝٗجخ رؾ٣ِٜٞب    200Vٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ صب٣ٞٗزٜب  .2 =  كئٕ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ أ٤ُٝزٜب :4

a 100 b 50 c 40 d 800 

 :كوم اُطٞه ث٤ٖ اُشلح ٝاُزٞرو ك٢ أُوبٝٓخ ك٢ كاهح اُز٤به أُز٘بٝة  .3

a π b  

2
 

c 0 d 2  

´𝐶ٗغؼَ  𝑓0ٝرٞاروٛب   𝐶ٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب  𝐿كاهح ٜٓزيح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب  .4 = 4𝐶  ٕكئ𝑓0´ : 

a 2𝑓0 b 4𝑓0 c 𝑓0
2

 
d 𝑓0

4
 

 كئٕ ػبَٓ اٍزطبػزٚ ٣َب١ٝ :   800Wٝالاٍزطبػخ اُظبٛو٣خ   400Wبى ًٜوثبئ٢ الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٤ٚ عٜ .5

a 0.5 b 0.8 c 2 d 1200 

أُؾُٞخ اٌُٜوثبئ٤خ        اًزت ٓؼبكُخ -1ٝأُطِٞة :                      𝑁𝑠ٝػلك ُلبد صب٣ٞٗزٜب   𝑁𝑝ُلبد ا٤ُٝزٜب  ٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ ػلكانضؤال انثبوً : 

 اشوػ ػَٔ أُؾُٞخ. -2

ٝٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ِٜٓٔخ ٗطجن ث٤ٖ ؽوك٤ٜب رٞرو ُؾظ٢ ك٤ٔو ر٤به شلرٚ رؼط٠    Lكاهح ر٤به ٓز٘بٝة رؾ١ٞ ػ٠ِ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب انضؤال انثبنث : 

𝑖ثبُؼلاهخ.    = 𝐼𝑚𝑎𝑥 cos𝜔𝑡       : اٍز٘زظ ػلاهخ اُشلح أُ٘زغخ  -2زٞرو اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؽوك٢ اُٞش٤ؼخ.  اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُِ -1ٝأُطِٞة

 ثوٖٛ ه٣بػ٤بً إٔ اُٞش٤ؼخ لا رَزِٜي أ٣ّخ ؽبهخ. -3ثبُزٞرو أُ٘زظ      

   .اًزت ربثغ اُشؾ٘خ ٓٞػؾبً كلالاد اُوٓٞى -1ٝأُطِٞة     𝐶ٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب   Lكاهح ٜٓزيح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜبانضؤال انشاثع : 

 ِٜٓٔخ.  - bًج٤وح .      R  : - aٓب شٌَ اُزلو٣ؾ ك٢ ؽبٍ  -3    اٍز٘زظ ربثغ اُشلح ٓٞػؾبً كوم اُطٞه ث٤ٖ اُشلح ٝاُشؾ٘خ ك٢ اُلاهح أُٜزيح. -2

 اخزش أحذ انضؤانٍه اَرٍٍه : :انضؤال انخبمش 

 أُزٞاطَ ػ٠ِ اُز٤به أُز٘بٝة.كَو إٌُزو٤ٗٝبً ٗشٞء اُز٤به أُز٘بٝة ٝ اًزت شوؽب رطج٤ن هٞا٤ٖٗ أّٝ ُِز٤به  .1

 اًزت ػلاهخ هك٣خ اُٞش٤ؼخ ثبرَبػ٤خ أٌُضلخ ك٢ ؽبُخ اُزغبٝة صْ اٍز٘زظ ػلاهخ اُزٞارو ُِط٤ٖ٘ ٝاًزت شوؽ اُط٤ٖ٘. .2

 انضؤال انضبدس : حم انمضبئم اَرٍخ :

𝑢ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ ٣ؼط٢ ربثغ اُزٞرو ُٚ ثبُؼلاهخ : انمضأنخ الأونى : = 180√2 cos 100 𝑡 

 اؽَت اُزٞرو أُ٘زظ ٝرٞارو اُز٤به . (1

𝑅الأٍٝ ٓوبٝٓخ  ثلوػ٤ٖ ٗظَ ث٤ٖ ؽوك٤ٚ (2 = 45𝛺  بٍؼزٜ ٌٓضلخٝاُضب٢ٗ   𝐶 =
1

6000𝜋
𝐹  : ٝأُطِٞة 

 ارَبػ٤خ أٌُضلخ اؽَت  -1

 أٌُضلخ ٝاُشلح أُ٘زغخ ك٢ اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ أُوبٝٓخ  -2

 اهح اُقبهع٤خ ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ اُل -3

 اؽَت الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٢ عِٔخ اُلوػ٤ٖ ٝاؽَت ػبَٓ الاٍزطبػخ  -4

𝑓ٝرٞاروٙ  𝑈𝑒𝑓𝑓ٗطجن ث٤ٖ ؽوك٢ ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞرواً ه٤ٔزٚ أُ٘زغخ انمضأنخ انثبوٍخ :  = 50 𝐻𝑧  ٝٗظَ ؽوك٢ أُ فن ثلاهح رؾ١ٞ

𝑅ٓخ أ٤ٓٝخ ػ٠ِ اُزَََِ ٓوبٝ = 40Ω  ٝش٤ؼخ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ مار٤زٜب𝐿 =
3

10𝜋
𝐻  ٝاُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٤ٜب .𝑈𝑒𝑓𝑓𝑙 = 60 𝑉  ٝأُطِٞة

 اؽَت :

ه٤ٔخ  -4. اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ أُوبٝٓخ.   3. ه٤ٔخ اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ اُلاهح. 2هك٣خ اُٞش٤ؼخ ٝأُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِلاهح.      .1

ٍؼخ أٌُضلخ اُٞاعت هثطٜب ػ٠ِ اُزَََِ ك٢ اُلاهح اَُبثوخ ُزجو٠ اُشلح  -5و أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ أُ فن ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘. اُزٞر

 أُ٘زغخ ثبُو٤ٔخ ٗلَٜب 

٣خ ثبُؼلاهخ :   ٣ٝؼط٠ ربثغ اُزٞرو ث٤ٖ ؽوك٢ اُضبٗٞ 1200ُلخ ٝػلك ُلبد صب٣ٞٗزٜب  400ٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ ػلك ُلبد ا٤ُٝزٜب  انمضأنخ انثبنثخ : 

𝑢𝑠 = 120√2 cos 100 𝜏   1     .ٗظَ ث٤ٖ ؽوك٢ اُضب٣ٞٗخ ٓوبٝٓخ 2. اؽَت َٗجخ رؾ٣ِٜٞب ٝٓب ٗٞع أُؾُٞخ .𝑅 = 20Ω    اؽَت اُشلح

اؽَت ٓٔبٗؼخ    𝐴 10ك٤ٔو ر٤به شلرٚ 0.5. ٗظَ ػ٠ِ اُزلوع ث٤ٖ ؽوك٢ أُوبٝٓخ ٝش٤ؼخ ػبَٓ اٍزطبػزٜب 3أُ٘زغخ أُبهح ك٢ أُوبٝٓخ.         

. اؽَت 5. اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ اُلاهح اُضب٣ٞٗخ ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘.     4اُٞش٤ؼخ ٝٓوبٝٓزٜب ٝالاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٤ٜب.    

 ضلاصخ ٓؼبً ٍؼخ أٌُضلخ اُٞاعت هثطٜب ػ٠ِ اُزلوع ُزظجؼ اُشلح ػ٠ِ ٝكبم ثبُطٞه ٓغ اُزٞرو أُطجن ػ٘لٓب رؼَٔ اُلوٝع اُ

𝐶  ٗطجن ث٤ٖ ُج٢ٍٞ ٌٓضلخ  ٍؼزٜب انمضأنخ انشاثعخ :  = 10−6𝐹 ٌُٕٞٔكوهبً ك٢ ا 𝑈𝑚𝑎𝑥 كزشؾٖ ثشؾ٘خ ػظ٠ٔ𝑞𝑚𝑎𝑥 = 10
−4𝐶  صْ ٗظِٜب

𝑡 ك٢ اُِؾظخ  =  ٓغ ٝش٤ؼخ  ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ مار٤زٜب    0

  𝐿 = 10−2𝐻 : اُلٝه اُقبص ُلاٛزياىاد اٌُٜوثبئ٤خ اُؾوح أُبهح ك٢ ٛنٙ 2ٌٕٔٞ أُطجن.   . كوم ا1ُُزٌٕٞ كاهح ٜٓزيح ٝأُطِٞة ؽَبة .

 . اؽَت اُطبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛنٙ اُلاهح. 4. شلح اُز٤به الأػظ٢ٔ ٝاًزت اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُزِي اُشلح    3اُلاهح.   
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 الاصم :..................                   مزاكشح فً انزٍبس انمزىبوة وانمحىنخ                                         انفٍزٌبء:

 ح: صبعزبن انمذ                          وانذاساد انمهززح والامىاجأجت عه الأصئهخ اَرٍخ                            

 خ إجبثزك :   هً واوقههب إنى وسقانضؤال الأول : اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌ

𝐶 ٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب    𝐿 ٗشٌَ كاهح ٜٓزيح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب -1 = 25 × 10−7𝐹  رٞارو الاٛزياىاد

𝑓0 اُؾوح ك٤ٚ  = 10
5𝐻𝑧   : كئٕ مار٤خ اُٞش٤ؼخ 

a  10−7𝐻 b 107𝐻 c 10−8𝐻 d 10−6𝐻 

ٗظَ ؽوك٢  240𝑉ٝاُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ أ٤ُٝزٜب     2𝑉ٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ صب٣ٞٗزٜب  -2

 كئٕ اُشلح أُ٘زغخ ك٢ صب٣ٞٗزٜب  24𝑊اُلاهح اُضب٣ٞٗخ ثٔوبٝٓخ اٍزطبػزٜب 

a 10  b 12𝐴 c 24𝐴 d 80  

 :ك٢ أُوبٝٓخ ك٢ كاهح اُز٤به أُز٘بٝة كوم اُطٞه ث٤ٖ اُشلح ٝاُزٞرو  -3
a π b  

2
 

c 0 d  

3
 

𝑣ٍٝوػخ اٗزشبه الاٛزياى ك٤ٚ   1𝑚𝑚ٝروإ ٖٓ أُؼلٕ ٗلَٚ هطو الأٍٝ  -4 = 40 𝑚. 𝑠−1   2ٝهطو اُضب٢ٗ𝑚𝑚  

.𝑚 كئٕ ٍوػخ اٗزشبه الاٛزياى ك٢ اُٞرو اُضب٢ٗ ٓولهح  𝑠−1  : 

a 80 b 40 c 100 d 20 

٣𝑣ظله طٞد ٍوػخ اٗزشبه اُظٞد ك٤ٚ ٓيٓبه  -5 = 440 𝑚. 𝑠−1  ك٢ اُلهعخ𝑇 = 200𝐾  َٗقٖ ٛٞاء أُيٓبه

𝑇إ٠ُ اُلهعخ   = 800𝐾    كئٕ ٍوػخ اٗزشبه اُظٞد 

a 440 b 880 c 660 d 220 

 ٤ًق ٗغؼَ ٓيٓبه مٝ كْ ٓقزِق اُطوك٤ٖ ٝاٍز٘زظ ػلاهخ رٞاروٙ ثللاُخ ؽٍٞ أُيٓبه انضؤال انثبوً : 

ٗطجن ث٤ٖ ؽوك٤ٜب رٞرو ُؾظ٢ ك٤ٔو ر٤به شلرٚ رؼط٠ ثبُؼلاهخ.     𝐶كاهح ر٤به ٓز٘بٝة رؾ١ٞ ػ٠ِ ٌٓضلخ ٍؼزٜب انثبنث : انضؤال 

𝑖 = 𝐼𝑚𝑎𝑥 cos𝜔𝑡            : اٍز٘زظ ػلاهخ 2( اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُِزٞرو اُِؾظ٢ ث٤ٖ ؽوك٢ أٌُضلخ   1ٝأُطِٞة )

 ( ثوٖٛ ه٣بػ٤بً إٔ أٌُضلخ لا رَزِٜي أ٣خّ ؽبهخ.3.  اُشلح أُ٘زغخ ثبُزٞرو أُ٘زظ

  ٝأُطِٞة :  𝐶ٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب    𝐿كاهح ٜٓزيح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜبانضؤال انشاثع : 

 (اٍز٘زظ ربثغ اُشلح ثلوع ُؾظخ ثلء اُيٖٓ ُؾظخ ٝطَ أٌُضلخ ُِٞش٤ؼخ 2اًزت ربثغ اُشؾ٘خ ٓٞػؾبً كلالاد اُوٓٞى  (1

                                                           اخزش أحذ انضؤانٍه اَرٍٍه : :مش انضؤال انخب

 ( ٓب٢ٛ أٗٞاع الاٍزطبػبد اُؼبئؼخ ك٢ أُؾُٞخ اٌُٜوثبئ٤خ 2ػوف أُؾُٞخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝاٍز٘زظ ػلاهخ ٓوكٝكٛب .  (1

  انضؤال انضبدس : حم انمضبئم اَرٍخ :

٤𝑢ٖ ؽوك٢ ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞروٙ ٣ؼط٠ ة ٗطجن ثانمضأنخ الأونى :    = 120√2 cos 100 𝜏 

ػبَٓ  10𝐴ٗظَ ث٤ٖ ؽوك٢ أُ فن  ٝش٤ؼخ ُٜب ٓوبٝٓخ ك٤ٔو ر٤به شلرٚ  -2  اؽَت اُزٞرو أُ٘زظ ٝرٞارو اُز٤به.  -1

اٍزطبػزٜب ٣َب١ٝ 
1

2
زطبػخ أُزٍٞطخ اؽَت الاٍ -3 اؽَت ٓوبٝٓخ اُٞش٤ؼخ  -2    اؽَت ٓٔبٗؼخ اُٞش٤ؼخ -1  :  

 أَُزٌِٜخ 

ٗؼ٤ق إ٠ُ اُلاهح اَُبثوخ ٌٓضلخ ػ٠ِ اُزَََِ ٍؼزٜب ٓ٘بٍجخ كزظجؼ اُشلح ػ٠ِ ٝكبم ثبُطٞه ٓغ اُزٞرو اؽَت ٍؼخ  -2

 أٌُضلخ ٝالاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٤ٜب  

٣ٝؼط٠ ربثغ اُزٞرو ث٤ٖ ؽوك٢   450 ُلخ ٝػلك ُلبد صب٣ٞٗزٜب  150ٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ ػلك ُلبد ا٤ُٝزٜب   انمضأنخ انثبوٍخ : 

𝑢𝑠اُضب٣ٞٗخ ثبُؼلاهخ :    = 240√2 cos 100 𝜏  1-  .ٗظَ  -2  اؽَت ه٤ٔخ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ اُضب٣ٞٗخ ٝالأ٤ُٝخ

ٗظَ ػ٠ِ اُزلوع ث٤ٖ ؽوك٢ أُوبٝٓخ   -3زغخ أُبهح ك٢ أُوبٝٓخ.        اؽَت اُشلح أُ٘ 40𝛺ث٤ٖ ؽوك٢ اُضب٣ٞٗخ ٓوبٝٓخ  

اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ اُلاهح اُضب٣ٞٗخ  -4اؽَت هك٣خ اُٞش٤ؼخ .         𝐴 8خ ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ ك٤ٔو ر٤به شلرٚ ٝش٤ؼ

 اؽَت الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٢ عِٔخ اُلوػ٤ٖ ٝاؽَت ػبَٓ الاٍزطبػخ  -4ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘.     

𝐿 ٚٓيٓبه ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ ؽُٞانمضأنخ انثبنثخ :      = 3𝑚   ٣110ظله طٞد رٞارو اُظٞد اُج٤َؾ اُظبكه𝐻𝑧  ٍٝوػخ

𝑣اٗزشبه اُظٞد ك٤ٚ  = 330 𝑚. 𝑠−1  .: ٝأُطِٞة 

 اؽَت اُجؼل ث٤ٖ ثط٤ٖ٘ ٓززب٤٤ُٖ ٝاٍز٘زظ هرجخ اُظٞد  -1

 اؽَت رٞارو اُظٞد الأٍب٢ٍ اُن١ ٣ظلهٙ ٛنا أُيٓبه  -2

ؽواهح ٗلَٜب ٣ظله طٞربً أٍب٤ٍبً ٓٞاهزبً  اؽَت ؽٍٞ ٓيٓبه آفو ٓقزِق اُطوك٤ٖ ٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ كهعخ -3

 ُِظٞد اُظبكه ػٖ أُيٓبه اَُبثن 
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 مزاكشح فٍزٌبء انثبنث انثبوىي انعهمً 

 الأمىاج انمضزقشح

 دسجبد نكم صؤال(  16دسجخ) 06       كم ممب ٌهً :أولاً :اخزش الإجبثخ انصحٍحخ ن

 كوم اُطٞه ث٤ٖ أُٞعخ اُٞاهكح ٝأُ٘ؼٌَخ ك٢ الأٓٞاط أَُزووح ػ٠ِ ٜٗب٣خ ؽ٤ِوخ ٓولهح ثبُواك٣بٕ : -1

A   B 0 C  

2
 

D  

3
 

    اُشوٝؽ ٗلَٜب كئٕ :   `٣𝐿ظله طٞرب اٍب٤ٍبً ٓٞاهزب ُٔيٓبه افو ٓقزِق اُطوك٤ٖ ؽُٞٚ 𝐿ٓيٓبه ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ ؽُٞٚ   -2

A 𝐿` = 2𝐿 B 𝐿 = 4𝐿` C 𝐿 = 2𝐿` D 𝐿` = 4𝐿 

𝑓أٗجٞة طٞر٢ ٓقزِق اُطوك٤ٖ ٣ظله طٞربً أٍب٤ٍبً رٞاروٙ  -3 = 435𝐻𝑧   ٙكئٕ اُظٞد اُزب٢ُ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظله 

A 50𝐻𝑧 B 870𝐻𝑧 C 1305𝐻𝑧 D 435𝐻𝑧 

 كئٕ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٍوػز٢ الاٗزشبه  8𝑚𝑚اُضب٢ٗ ٝهطو  2𝑚𝑚ٝروإ ٓشلٝكإ ٖٓ أُؼلٕ ٗلَٚ هطو الأٍٝ  -4

A  B  C  D  

𝐿أٗجٞة طٞر٢ ٓقزِق اُطوك٤ٖ  -5 = 1.5𝑚   ٚ٣زشٌَ ثلافِٚ ػولح ٝاؽلح كئٕ ؽٍٞ ٓٞعز                

A  = 2𝑚 B  = 1.5𝑚 C  = 0.5𝑚 D  = 3𝑚 

 ؽٍٞ أُيٓبه ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ اُن١ ٣ظله ٗـٔزٚ الأٍب٤ٍخ  -6

A  

4
 

B  

2
 

C  

8
 

D   

 دسجخ    46انضؤال انثبوً:    

 ػٖ اُٜ٘ب٣خ أُو٤لح ثبُؼلاهخ :   𝑥ٖٓ ٝرو ٓوٕ رجؼل  𝑛 ك٢ رغوثخ أٓٞاط َٓزووح ػوػ٤خ رؼط٠ ٓؼبكُخ اٛزياى اُ٘وطخ  . أ

   𝑦𝑚𝑎𝑥/𝑛 = 2𝑦𝑚𝑎𝑥 sin |
2𝜋

 𝜆
𝑥|٣خ أُو٤لح ٍز٘زظ اُؼلاهخ أُؾلكح لأثؼبك اُؼول ٝاُجطٕٞ ػٖ اُٜ٘ب 

 ٝرو( –ٓز٠ ٣ٌٕٞ اُٞرو ك٢ ؽبُخ رغبٝة ك٢ عِٔخ )ٛياىح    . ة

 دسجخ 46    انضؤال انثبنث :

 اٍز٘زظ ػلاهخ رٞارو ٝرو ػ٠ِ ٜٗب٣خ ؽ٤ِوخ ة.  ٤ًق ٗغؼَ ٓيٓبه مٝ كْ ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ صْ اٍز٘زظ ػلاهخ رٞاروٙ  . أ

 دسجخ  26انضؤال انشاثع:    

 ٛٞائ٢ ٓوٍَ ٣ٞػغ ك٢ ٓؾوم ػبًٌ ثشٌَ هطغ ٌٓبكن كٝها٢ٗ ٝأُطِٞة : عِٔخ أٓٞاط أٓٞاط ًٜوؽ٤َ٤خ ثٍٞبؽخ وىنذ

 ْٓ رز ُق أُٞعخ اٌُٜوؽ٤َ٤خ  -１

 ٤ًق رزشٌَ الأٓٞاط اٌُٜوؽ٤َ٤خ أَُزووح -２

 ٤ًق ٌٗشق ػٖ اُؾوَ اٌُٜوثبئ٢ -３

 حم انمضبئم اَرٍخ : انضؤال انخبمش :

٣ؾ١ٞ ؿبى الأًَٝغ٤ٖ ك٢ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ ؽ٤ش ٍوػخ   162𝐻𝑧رٞاروٙ ٣ظله طٞرب أٍب٤ٍبً   ٓيٓبه ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ ؽُٞٚ انمضأنخ الأونى :

𝑣اٗزشبه اُظٞد  = 324 𝑚. 𝑠−1   ٝأُطِٞة: 

 أُٞاهذ ُٚ ث٘لٌ اُشوٝؽ . اؽَت ؽٍٞ أُيٓبه ٓقزِق اُطوك2ٖ٤اؽَت ؽٍٞ أُيٓبه      -1

𝐻اما اٍزجلُ٘ب ؿبى الأًَٝغ٤ٖ ثـبى ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اؽَت ٍوػخ اٗزشبه اُظٞد -3 = 1   𝑂 =  16  

𝐿ف٤ؾ ٓوٕ أكو٢ ؽُٞٚ   انمضأنخ انثبوٍخ : = 1.5𝑚     ًٚزِز𝑚 = 1.5 𝑔   ٗوثؾ أؽل ؽوك٤ٚ ُوٗبٗخ ًٜوثبئ٤خ رٞاروٛب𝑓 = 100 𝐻𝑧   ٓشلٝك

 ُ٘وطخ صبثزخ ٤ٌُٕٞ ٜٗب٣خ ٓو٤لح ك٤ٜزي ٌٓٞٗبً صلاس ٓـبىٍ ٝأُطِٞة : 

ؽلك ثؼل اُؼولح اُضب٤ٗخ ػٖ اُٜ٘ب٣خ   -4   اُٞرو هٞح اُشل أُطجوخ ػ٠ِ تاؽَ -3 الاٛزياى اؽَت ٍوػخ اٗزشبه -2اؽَت ؽٍٞ أُٞعخ    

 أُو٤لح 

𝐿ٓيٓبه ٓزشبثٚ اُطوك٤ٖ ؽُٞٚ  انمضأنخ انثبنثخ : = 3𝑚  ٚ٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ كهعخ ؽواهح ٓ٘بٍجخ ؽ٤ش ٍوػخ اٗزشبه اُظٞد ك٤ ،𝑣 =

330 𝑚. 𝑠−1 ٚ٘ٝؽٍٞ ٓٞعخ اُظٞد اُج٤َؾ اُظبكه ػ ،λ = 3𝑚 ؽَبة:  ، أُطِٞة 

 رٞارو اُظٞد اُج٤َؾ اُظبكه ػٖ أُيٓبه.  -2 اُجؼل ث٤ٖ ثط٤ٖ٘ ٓززب٤٤ُٖ، ٝهرجخ اُظٞد اُج٤َؾ اُظبكه ػٖ أُيٓبه -1

 ؽٍٞ ٓيٓبه آفو ٓقزِق اُطوك٤ٖ ٣ؾ١ٞ ٛٞاء ك٢ كهعخ اُؾواهح ٗلَٜب ٣ظله طٞربً أٍب٤ٍبً ٓٞاهزبً ُِظٞد اُظبكه ػٖ أُيٓبه اَُبثن -3

𝑣 ٍوػخ اٗزشبه اُظٞد ك٤ٚ 𝐿 ُٞٚ ؽٓـِوخ يٓبه مٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓ انمضأنخ انشاثعخ : = 360 𝑚. 𝑠−1 رٞارو اُظٞد الأٍب٢ٍ اُن١ 

٣𝑓ظلهٙ   = 180𝐻𝑧  

اُطوك٤ٖ ٣ظله طٞرب  ٓزشبثٚاؽَت ؽٍٞ ٓيٓبه آفو  -3    ؽٍٞ أُيٓبه اؽَت -2  ٓززب٤٤ُٖ ثط٤ٖ٘ اُجؼل ث٤ٖ ٝاؽَتاؽَت ؽٍٞ أُٞعخ -1

 د اَُبثن أٍب٤ٍبً ٓٞاهزب ُِظٞ

     مع رمىٍبرً نكم ثبنىجبح وانزىفٍق                   مذسس انمبدح :فبسس انحضه                     
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 الاصم :.............               رجشٌجً انشهبدح انثبوىٌخ انعبمخ دوسح امزحبن :                  انفٍزٌبء

أجت عه الأصئهخ اَرٍخ :                                                                       انمذح:صبعزبن ووصف 
 انضؤال الأول :اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌهً واوقههب إنى وسقخ إجبثزك :

 

ػٖ ٓوًي   dرجؼل َٓبكخ   oٝٓؼِن ثٔؾٔٞه كٝهإ ٖٓ ٗوطخ   ٣cز ُق اُ٘ٞاً اُضو٢ِ أُوًت ٖٓ عَْ طِت ٓوًي ػطبُزٚ انضؤال انثبوً : 

𝑡(𝜃)اٗطلاهبً ٖٓ أُؼبكُخ اُزلبػ٤ِخ  -1أُطِٞة : اُؼطبُخ ٝ
´´ = −

𝑚𝑔𝑑

𝐼∆
θ     ٓب  -2اٍز٘زظ ؽج٤ؼخ اُؾوًخ ٖٓ أعَ اَُؼبد اُيا٣ٝخ اُظـ٤وح

 ً اُضو٢ِ اُج٤َؾ اٗطلاهبً ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُلٝه اُ٘ٞاً اُضو٢ِ أُوًت اٍز٘زظ ػلاهخ كٝه اُ٘ٞا -3ؽج٤ؼخ ؽوًزٚ ٖٓ أعَ اَُؼبد اُيا٣ٝخ اٌُج٤وح.  

اًزت ٓجلأ  -1ٝأُطِٞة :    Iُلخ ٓزٔبصِخ ٝٓؼيُٝخ ٝٓؼِن ثَِي ُٚ صبثذ كزَ ٗٔوه ك٤ٚ ر٤به شلرٚ   Nٓو٤بً ؿِلب٢ٗ ٣ز ُق ٖٓ  انضؤال انثبنث :

 ػلاهخ اُؼيّ أُـ٘بؽ٢َ٤ ُٚ. . اًزت 3اٗطلاهبً ٖٓ شوؽ اُزٞاىٕ اُلٝها٢ٗ اٍز٘زظ ػلاهخ ىا٣ٝخ اُلٝهإ ثللاُخ شلح اُز٤به  -2أُو٤بً اُـِلب٢ٗ.  

 اًزت ٓؼبكُخ أُؾُٞخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝاشوػ ػَٔ أُؾُٞخ. انضؤال انشاثع : 

 انضؤال انخبمش : اخزش أحذ انضؤانٍه اَرٍٍه :

  ٓبما رلاؽظ كَو مُي.   -1ٝش٤ؼخ ٣زظَ ؽوكبٛب ثٔو٤بً ٤ٌٓوٝ أٓج٤و ٗووة هطت شٔب٢ُ ُٔـ٘بؽ٢َ٤ ٖٓ أؽل ٝع٢ٜ اُٞش٤ؼخ ٝأُطِٞة :  -1

 اًزت ٗض هبٕٗٞ ُ٘ي  -3اًزت ػلاهخ اُوٞح أُؾوًخ اُ٘بشئخ ٓٞػؾبً كلالاد اُوٓٞى.   -2

 اٍز٘زظ أهظو ؽٍٞ ٓٞعخ ُلأشؼخ ا٤٘٤َُخ ٝػ٠ِ ٓبما ٣زٞهق.  -2

 انضؤال انضبدس حم انمضبئم اَرٍخ :

𝑚ٛياىح رٞاك٤وخ ث٤َطخ ٓؤُلخ ٖٓ ٗوطخ ٓبك٣خ ًزِزٜب انمضأنخ الأونى :  = 100𝑔  ٓوٕ َٜٓٔ اٌُزِخ ؽِوبرٚ ٓزجبػلح شبه٢ُٞ رٜزي ٓؼِوخ ث٘بثغ

𝑇ₒثلٝه فبص  = 1𝑠  16ٝثَؼخ اٛزياى  𝑚    : اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ  -1ثلوع ٓجلأ اُيٖٓ ٝاُغَْ ك٢ ٓطبُٚ الأػظ٢ٔ أُٞعت ٝأُطِٞة

اؽَت صبثذ طلاثخ اُ٘بثغ.          -3.  ػ٤ٖ ُؾظخ أُوٝه الأٍٝ ثٞػغ اُزٞاىٕ ٝاؽَت ٍوػخ اُغَْ -2ُٔطبٍ اُؾوًخ اٗطلاهبً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ. 

𝑥اؽَت اُزَبهع ك٢ ٗوطخ ٓطبُٜب  -4 = 5 𝑚   5-    اؽَت اُطبهخ اُؾو٤ًخ ك٢ ٗوطخ ٓطبُٜب  -6اؽَت اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜنٙ اُٜياىح

𝑥 = 10 𝑚  

𝑓ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞاروٙ انمضأنخ انثبوٍخ :   = 50 𝐻𝑧  ٗطجن ث٤ٖ ؽوك٤ٚ  رٞرو ٓ٘زظ 

 𝑈𝑒𝑓𝑓 = 100𝑉  ٝٗظِٚ ُلاهح رؾ١ٞ ػ٠ِ اُزَََِ ٓوبٝٓخ𝑅 = 30 Ω   ٌٝٓضلخ ٍؼزٜب  ك٤ٌٕٞ اُزٞرو ث٤ٖ ؽوك٢ أٌُضلخ𝑈𝑒𝑓𝑓𝐶 = 80𝑉 

اؽَت الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ  -3اؽَت اُشلح أُ٘زغخ.   -2اؽَت اُزٞرو ث٤ٖ ؽوك٢ أُوبٝٓخ ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘.   -1ٝأُطِٞة :    

ٝٓوبٝٓزٜب الأ٤ٓٝخ ِٜٓٔخ كزظجؼ اُشلح ث ًجو ه٤ٔخ ُٜب ٝأُطِٞة :أ. اؽَت 𝐿ٗؼ٤ق ُِلاهح اَُبثوخ ػ٠ِ اُزَََِ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب  -4ٌخ.  أَُزِٜ

 مار٤خ اُٞش٤ؼخ.   ة. اؽَت اُشلح أُ٘زغخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ.    

𝐶ٗطجن ث٤ٖ ُج٢ٍٞ ٌٓضلخ ٍؼزٜب انمضأنخ انثبنثخ :  = 10−8 𝐹 ٌُٞٔكوهبً ك٢ ا  ٕ𝑈ₘₐₓ ك٤شؾٖ ًَ ٖٓ ُج٢ٍٞ ٌٓضلخ𝑞ₘₐₓ = 10⁻⁶𝐶   ٝٗظِٜب

𝐿 ُٞش٤ؼخ ٓوبٝٓزٜب الا٤ٓٝخ ِٜٓٔخ مار٤زٜب  = 10−3𝐻  : اؽَت رٞارو الاٛزياىد  -2اؽَت كوم إٌُٔٞ.    -1ُ٘شٌَ كاهح ٜٓزيح ٝأُطِٞة

 اًزت اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُشلح اُز٤به أُبه ك٢ اُلاهح -3اٌُٜوثبئ٤خ.    

𝑚ًزِخ ٝرو ٓشلٝك  رجِؾنشاثعخ : انمضأنخ ا = 20 𝑔  ُٚٞٝؽ𝐿 = 2𝑚   ٣ٜزي ثبُزغبٝة ثٞاٍطخ ٛياىح ًٜوثبئ٤خ رٞاروٛب𝑓 = 50𝐻𝑧   ك٤٘زشو

𝑣الاٛزياى ثَوػخ  = 50 𝑚. 𝑠−
1

اؽَت اٌُزِخ اُقط٤خ  -2اؽَت ؽٍٞ ٓٞعخ الاٛزياى.    -1أهثغ ٓـبىٍ ٝأُطِٞة : ٣زٌٕٞ ػ٠ِ ؽٍٞ اُٞرو  

 اؽَت ثؼل ػولح الاٛزياى اُضبُضخ.  -4َت هٞح اُشل أُطجوخ ػ٠ِ اُٞرو .     اؽ -3ُِٞرو.   
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 ٣ٜزي ثَؼخ اٛزياى ٗؼبػق ٍؼخ الاٛزياى : 𝑇0ٗٞاً كزَ  كٝهٙ اُقبص  -1

A 𝑇0
2

 
B 𝑇0 C 4𝑇0 D 2𝑇0 

 ثبُؼلاهخ :  ٣ؼط٠ صبثذ أُو٤بً اُـِلب٢ٗ  -2

A 𝑁 𝐵

𝐾
 

B 𝑁𝐼 

𝐾
 

C 𝑁𝐾𝐵

𝐼
 

D 𝑁𝐼𝐵

𝐾
 

 كئٕ رٞارو اُظٞد اُزب٢ُ اُن١ ٣ٌٖٔ إ ٣ظلهٙ ٓولها ثبُٜوري : 100𝐻𝑧ػٔٞك ٛٞائ٢ ٓـِن ٣ظله طٞد أٍب٢ٍ رٞاروٙ  -3

A 200 B 300 C 150 D 250 

 : 𝑣2ٗغؼَ َٓبؽخ أُوطغ هثغ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ كئٕ ٍوػخ  𝑣1ثَوػخ  ٣𝑠1زلكن أُبء ػجو أٗجٞة َٓبؽخ ٓوطؼٚ  -4

A 2𝑣1 B 4𝑣1 C 𝑣1
4

 
D 𝑣1 

 ٗؼبػق ػلك ُلبرٚ ٝٗغؼَ ٗظق اُوطو هثغ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ كئٕ اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ :   𝐵ٓوًيٙ ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ِٓق كائو١ ٣زُٞل ػ٘ل   -5

A  
 

8
 B 8𝐵 C 2𝐵 D 4𝐵 
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 ...................الاصم:                2624امزحبن رجشٌجً انشهبدح انثبوىٌخ انعبمخ دوسح :              انفٍزٌبء

 اجت عه الأصئهخ الارٍخ :                                                                           انمذح: صبعزبن 
 انضؤال الأول : اخزش الإجبثخ انصحٍحخ نكم ممب ٌأرً واوقههب انى وسقخ اجبثزك :

′𝑙َ ٗغؼ 𝜔𝑜ٝٗجؼٚ اُقبص   𝑙  .ٗٞاً كزَ ؽٍٞ ٍِي 1 = 4𝑙  ٕكئ  ٝ𝜔 𝑜 

A 2𝜔𝑜 b 4𝜔𝑜 c 𝜔𝑜
2

 
d 𝜔𝑜 

.٣0.3𝑚3لوؽ ثٔؼَ ػـ 12𝑚3. فيإ ٓبء ؽغٔٚ 2 𝑠−1 : ٖٓك٤ِيّ ُزلو٣ـٚ ى 

A 400𝑠 b 360 𝑠 c 120 𝑠 d 250 𝑠 

 اُؼٞء ك٤جلٝ ٓوثؼبً كئٕ ٍوػزٚ :عَْ َٓزط٤َ اُشٌَ ؽُٞٚ ٣َب١ٝ ػؼل٢ ػوػٚ ٤َ٣و ثَوػخ هو٣جخ ٖٓ ٍوػخ  -3

A 2  b √3

2
  

c 
√
3

2
  

d 3

2
  

𝐼𝑒𝑓𝑓𝑠ٓؾُٞخ ًٜوثبئ٤خ اُشلح أُ٘زغخ  -4 = 6𝐴   كئٕ   3َٝٗجخ رؾ٣ِٜٞب𝐼𝑒𝑓𝑓𝑝 : 

A 2𝐴 b 18𝐴 c 3𝐴 d 0.5𝐴 

 ػ٠ِ ٜٗب٣خ ؽ٤ِوخ ٣ظله طٞرب أٍب٤ٍب كئٕ ؽٍٞ ٓٞعزٚ: 𝐿 ٝرو ؽُٞٚ   -5

A 𝐿

8
 

b 4𝐿 c 𝐿

2
 

d 𝐿

4
  

ٗووة هطت شٔب٢ُ ُٔـ٘بؽ٢َ٤  -2   .ك٢ ٍبئَ ٍبًٖ)أُبٗٞٓزو( 𝑕اًزت ٗض ٓؼبكُخ ثو٢ُٞٗ ٝاٍز٘زظ كوم اُؼـؾ ػ٠ِ ػٔن   -1انضؤال انثبوً: 

 ٖٓ أؽل ٝع٢ٜ ٝش٤ؼخ ٣زظَ ؽوكبٛب ثٔو٤بً ٤ٌٓوٝ آج٤و ٓبما رلاؽظ كَو مُي ٝاًزت ٗض هبٕٗٞ ُ٘ي 

 أُو٤بً اُـِلب٢ٗ ٝاٗطلاهبً ٖٓ شوؽ اُزٞاىٕ اُلٝها٢ٗ اٍز٘زظ ػلاهخ ىا٣ٝخ اُلٝهإ  ٓب ٛٞ ٓجلأانثبنث: انضؤال 

𝑣اٗطلاهبً ٖٓ ربثغ اَُوػخ ك٢ اُ٘ٞاً أُوٕ انضؤال انشاثع:  = −𝜔°𝑋𝑚𝑎𝑥 sin𝜔° 𝑡    :1-   . اهٍْ اُقؾ اُج٤ب٢ٗ  -2اٍز٘زظ ربثغ اُزَبهع

 ؽلك أُٞاػغ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُزَبهع اػظ٢ٔ . -3 ُِزَبهع فلاٍ كٝه

 افزو اؽل اَُؤا٤ُٖ  : انضؤال انخبمش : 

 ٝاىٕ ث٤ٖ الاشؼخ ا٤٘٤َُخ ٝأُٜجط٤خ ٖٓ ؽ٤ش اُطج٤ؼخ ٝاُشؾ٘خ  -1

 اٍز٘زظ ػلاهخ اُطبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُلاهح أُٜزيح  -2

 انضؤال انضبدس : حم انمضبئم الارٍخ :

𝑟ٝٗظق هطوٙ  𝑚1ٓوًت ٖٓ هوص  ٓزغبٌٗ ًزِزٚ  ٣ز ُق ٗٞاً صو٢ِانمضبنخ الأونى:  =
1

6
𝑚  ٝٗؼِوٚ ثٔؾٞه كٝهإ صبثذ ػٔٞك١ ػ٠ِ

𝑚1َٓز٣ٞٚ اُشبه٢ُٞ ٝٓبه ٖٓ ٓوًيٙ ٝٗضجذ ث٘وطخ ٖٓ ٓؾ٤طٚ ًزِخ  = 𝑚2   : اٗطلاهب ٖٓ اُؼلاهخ اُؼبٓخ ُلٝه اُ٘ٞاً اُضو٢ِ  -1ٝ أُطِٞة

             ح ُِلٝه اُقبص ُٜنا اُ٘ٞاً ثللاُخ ٗظق هطوٙ ٝاؽَت ه٤ٔزٚ                                                                        أُوًت اٍز٘زظ ثبُوٓٞى اُؼلاهخ أُؾلك

𝜃𝑚𝑎𝑥ٗي٣ؼ اُووص  ػٖ ٓٞػغ رٞاىٗٚ ىا٣ٝخ  -3 اؽَت ؽٍٞ اُ٘ٞاً اُج٤َؾ أُٞاهذ . -2 > 0.24 𝑟   ئ٤خ كزٌٕٞ ٝٗزوًٜب كٕٝ ٍوػخ اثزلا

𝑣اَُوػخ اُقط٤خ ُٔوًياُؼطبُخ  =
𝜋

6
𝑚. 𝑠−1  اٍز٘زظ ه٤ٔخ اَُؼخ𝜃𝑚𝑎𝑥  :ٕثلوع أ  .𝐼∆/𝑐 =

1

2
𝑚𝑟2 

𝑓ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ رٞاروٙ انمضبنخ انثبوٍخ :  = 50 𝐻𝑧   ٝرٞاروٙ أُ٘زظ𝑈𝑒𝑓𝑓 = 150 𝑉  ٗظَ ث٤ٖ ؽوك٤ٚ ػ٠ِ اُزَََِ ٓوبٝٓخ 

  𝑅 = 30 Ω  ٝٝش٤ؼخ مار٤زٜب𝐿     ٝٓوبٝٓزٜب الا٤ٓٝخ ِٜٓٔخ ك٤ٌٕٞ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ أُوبٝٓخ𝑈𝑒𝑓𝑓𝑅 = 90 𝑉  : 1ٝأُطِٞة ؽَبة- 

اًزت اُزبثغ مار٤خ اُٞش٤ؼخ صْ  -3ه٤ٔخ اُشلح أُ٘زغخ ُِز٤به أُبه ك٢ اُلاهح.     -2ه٤ٔخ اُزٞرو أُ٘زظ ث٤ٖ ؽوك٢ اُٞش٤ؼخ ثبٍزقلاّ أٗشبء كو٣َ٘ .   

كزظجؼ اُشلح ث ًجو ه٤ٔخ ُٜب  𝐶ٗؼ٤ق ُِلاهح اَُبثوخ ٌٓضلخ ٍؼزٜب ٓ٘بٍجخ  -5ػبَٓ اٍزطبػخ اُلاهح .   -4اُي٢٘ٓ ُِزٞرو ث٤ٖ ؽوك٢ اُٞش٤ؼخ .    

 اؽَت الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ (bاؽَت ٍؼخ أٌُضلخ أُؼبكخ .       ( aٝأُطِٞة :  

𝐿خ اٌَُز٤ٖ اُزؾو٣ؼ٤خ ٣جِؾ ؽٍٞ اَُبم اُ٘ؾب٤ٍخ ك٢ رغوثانمضبنخ انثبنثخ :  = 30  𝑚  رقؼغ ُؾوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤𝐵 = 0.2 𝑇  ٗلؽوط اَُبم

𝑣ثبَُوػخ  = 5 𝑚. 𝑠−1  : اؽَت شلح اُز٤به  -2اٍز٘زظ ػلاهخ اُوٞح أُؾوًخ اٌُٜوثبئ٤خ أُزؾوػخ ٝاؽَت ه٤ٔزٜب      .  -1ٝأُطِٞة

𝑅أُزؾوع ثلوع إ أُوبٝٓخ  = 5Ω .3- ؽَت الاٍزطبػخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝاهٍْ شٌلاً رقط٤ط٤بً ٣ٞػؼ عٜخ ) ا𝑣 , 𝐵 , 𝑖  ) 

𝐿ٓيٓبه مٝ كْ ٜٗب٣زٚ ٓلزٞؽخ ؽُٞٚ انمضبنخ انشاثعخ :  = 3 𝑚  ٙ٣ظله طٞرب  رٞارو𝑓 = 110𝐻𝑧  ٍٚوػخ اٗزشبه اُظٞد ك٤𝑣 =

330𝑚. 𝑠−1   ػ٘ل اُلهعخ𝑇 = 0𝐶°   : َٗقٖ ٛٞاء أُيٓبه كزظجؼ ٍوػخ -2هرجخ اُظٞد .    اؽَت ؽٍٞ أُٞعخ  ٝاٍز٘زظ -1أُطِٞة

𝑣 اٗزشبه اُظٞد ك٤ٚ = 660 𝑚. 𝑠−1    . اؽَت ؽٍٞ ٓيٓبه افو ٓقزِق اُطوك٤ٖ ٣ظله طٞرب أٍب٤ٍب ٓٞاهزب  -3اٍز٘زظ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء

 ُِظٞد اَُبثن .   

 اٗزٜذ الأٍئِخ   أ. كبهً اُؾَٖ
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 الاصم:...................              2624امزحبن رجشٌجً انشهبدح انثبوىٌخ انعبمخ دوسح            :            انفٍزٌبء

  انمذح: صبعزبن            اجت عه الأصئهخ الارٍخ :                                                                        
 انصحٍحخ نكم ممب ٌأرً واوقههب انى وسقخ اجبثزك :ؤال الأول : اخزش الإجبثخ انض

′𝑙ٗغؼَ  𝜔𝑜ٝٗجؼٚ اُقبص   𝑙  .ٗٞاً كزَ ؽٍٞ ٍِي 1 = 4𝑙  ٕكئ  ٝ𝜔 𝑜 

A 2𝜔𝑜 b 4𝜔𝑜 c 𝜔𝑜
2

 d 𝜔𝑜 

.٣0.3𝑚3لوؽ ثٔؼَ ػـ 12𝑚3. فيإ ٓبء ؽغٔٚ 2 𝑠−1 ِيّ ُزلو٣ـٚ ىٖٓ :ك٤ 

A 400𝑠 b 360 𝑠 c 120 𝑠 d 250 𝑠 

ٗؼبػق ػلك ُلبرٚ ٝٗغؼَ ٗظق هطوٙ هثغ ٓب ًبٕ   ٣𝐵زُٞل ك٢ ٓوًيٙ ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤     𝑟ٝٗظق هطوٙ   𝑁ِٓق كائو١ ػلك ُلبرٚ  -3

 ػ٤ِٚ كئٕ شلح اُؾوَ أُـ٘بؽ٢َ٤ أُزُٞل ك٢ ٓوًيٙ

A 2𝐵 b 4𝐵 c 8𝐵 d 𝐵 

𝑙ح ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ ؽُٜٞب   كاهح ٜٓزي  -4 = 10 𝑚   ٝؽٍٞ ٌٍِٜب𝑙′ = 16𝑚  ٍؼزٜب  ٌٝٓضلخ𝐶 = 5 × 10−𝐹   الاٛزياىاد كئٕ رٞارو 

A 108𝐻𝑧 b 105𝐻𝑧 c 106𝐻𝑧 d 104𝐻𝑧 

كئٕ  𝑣2ٍٝوػخ اٗزشبه الاٛزياى ك٤ٚ   1𝑚𝑚ٝهطو اُضب٢ٗ  𝑣1ٍٝوػخ اٗزشبه الاٛزياى ك٤ٚ  2𝑚𝑚ٝروإ ٖٓ أُؼلٕ ٗلَٚ هطو الأٍٝ  -5

 اُؼلاهخ ث٤ٖ ٍوػز٢ الاٗزشبه 

A 𝑣2 = 2𝑣1 b 𝑣2 = 𝑣1 c 𝑣2 = 4𝑣1 d 𝑣2 =
𝑣1
2

 

ؾوى ػ٠ِ ٍطؼ أكو٢ ثطوف ٗبثغ ٓوٕ َٜٓٔ اٌُزِخ ؽِوبرٚ اكو٢ ٗضجذ ؽوكٚ ا٥فو ُ٘وطخ صبثزخ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ز   𝑚ٗوثؾ عَْ ًزِزٚ انضؤال انثبوً: 

اكهً ؽوًخ اُغَْ ٝاًزت اُزبثغ  -2ؽلك اُوٟٞ اُقبهع٤خ أُؤصوح ك٤ٚ  -1ٝٗزوًٚ كٕٝ ٍوػخ اثزلائ٤خ ٝأُطِٞة :  𝑥أٌِٓ ٗشل اُغَْ َٓبكخ 

 اٍز٘زظ ػلاهخ كٝهٙ اُقبص  -3اُي٢٘ٓ ُٔطبٍ.     

ٝرقؼغ ثٌبِٜٓب ُز ص٤و ؽوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤   𝐿َُٔز٘لح ػٔٞك٣بً ػ٠ِ اٌَُز٤ٖ ك٢ رغوثخ اٌَُز٤ٖ اُزؾو٣ؼ٤خ ٣جِؾ ؽٍٞ اَُبم اُ٘ؾب٤ٍخ اانضؤال انثبنث: 

اًزت ػلاهخ اُوٞح  -𝛥𝑡 2اًزت ػلاهخ اُزلكن أُـ٘بؽ٢َ٤ فلاٍ ىٖٓ  -1 ٝأُطِٞة :  𝛥𝑥ٗلؽوط اَُبم ٓٞاى٣خ ُ٘لَٜب َٓبكخ   𝐵ٓ٘زظْ شلرٚ 

 اٍز٘زظ ػلاهخ شلح اُز٤به أُزؾوع  -3   اٌُٜوثبئ٤خ أُزؾوػخ 

اٍز٘زظ ػلاهخ  -2اًزت ػلاهخ ؽُٞٚ ثللاُخ ؽٍٞ أُٞعخ  -1ٝأُطِٞة :    𝑓طٞربً رٞاروٙ   ٣𝐿ظله أٗجٞة طٞر٢ ٓـِن  ؽُٞٚ نضؤال انشاثع: ا

 رٞاروٙ ٓٞػؾبً كلالاد اُوٓٞى  

 ْٓ رز ُق أُؾُٞخ اٌُٜوثبئ٤خ ٝاشوػ ػَٔ أُؾُٞخ  -1افزو أؽل اَُؤا٤ُٖ  :  انضؤال انخبمش : 

 ٝأُطِٞة :  𝑈ُٝٓٞل ٣ؼط٠ رٞروا   𝐶ٌٝٓضلخ ٓشؾٞٗخ ٍؼزٜب   𝐿ٓؤُلخ ٖٓ ٝش٤ؼخ مار٤زٜب كاهح ٜٓزيح  -1

𝑞اٗطلاهبً ٖٓ ربثغ اُشؾ٘خ  = 𝑞𝑚𝑎𝑥cos𝜔°𝜏  اٍز٘زظ ربثغ اُشلح ٓٞػؾبً ٝاهٍْ ٓقطؾ ػبثؾ اُطٞه 

 انضؤال انضبدس : حم انمضبئم الارٍخ :

𝑚 هوص ٓزغبٌٗ ًزِزٚ  انمضبنخ الأونى : = 2𝑘𝑔  ٙٝٗظق هطو𝑟   ِٚٓؼِن ٖٓ ٓ٘زظلٚ ثَِي كزَ صبثذ كز𝑁.𝑚. 𝑟  −1  16 × 10−3  

𝜃ٗل٣و اُووص ػٖ ٓٞػغ رٞاىٜٗب ىا٣ٝخ  =
𝜋

2
𝑟     ٝٗزوًٚ كٕٝ ٍوػخ اثزلائ٤خ ُؾظخ ثلء اُيٖٓ ك٤ٜزي ثؾوًخ ع٤ج٤خ كٝها٤ٗخ كٝهٛب فبص

𝑇° = 2𝑠   اؽَت اَُوػخ اُيا٣ٝخ  -3اٍز٘زظ اُزبثغ اُي٢٘ٓ ُٔطبٍ اُؾوًخ اٗطلاهبً ٖٓ شٌِٚ اُؼبّ   -2 ص اؽَت ٗظق هطو اُوو -1 :ٝأُطِٞة

𝜃اؽَت اُزَبهع اُيا١ٝ ػ٘ل ٗوطخ ٓطبُٜب  -4ٝاؽَت ؽبهزٚ اُؾو٤ًخ ػ٘نئن   ُؾظخ أُوٝه الأٍٝ ثٞػغ اُزٞاىٕ = −
𝜋

4
𝑟   4-  ٗضجذ ثطوك٢

𝑚1 اُووص ًزِز٤ٖ  =  𝑚2 = 1.5𝑘𝑔  ٘زظ اُلٝه اُقبصاٍز𝐼∆/𝑐 =
1

2
𝑚𝑟2 

𝑢ٓ فن ر٤به ٓز٘بٝة ع٤ج٢ ٣ؼط٠ ربثغ اُزٞرو ث٤ٖ ؽوك٤ٚ ثبُؼلاهخ :   انمضبنخ انثبوٍخ :   = 120√2 cos 100 𝜏  1-  اؽَت ه٤ٔخ اُزٞرو أُ٘زظ

𝑅ٗظَ ث٤ٖ ؽوك٢ اُضب٣ٞٗخ ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ   -2 ٝرٞارو اُز٤به  = 20𝛺 ٗظَ ػ٠ِ اُزلوع ث٤ٖ   -3هح ك٢ أُوبٝٓخ.         اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُب

ؽوك٢ أُوبٝٓخ ٝش٤ؼخ ػبَٓ اٍزطبػزٜب 
1

 2
اؽَت اُشلح أُ٘زغخ أُبهح ك٢ اُلاهح   -4اؽَت ٓٔبٗؼخ اُٞش٤ؼخ .         𝐴 10ك٤ٔو ر٤به شلرٚ  

ٗؼ٤ق ػ٠ِ  -0    خ اُلوػ٤ٖ ٝاؽَت ػبَٓ الاٍزطبػخ اؽَت الاٍزطبػخ أُزٍٞطخ أَُزٌِٜخ ك٢ عِٔ -5ثبٍزقلاّ اٗشبء كو٣َ٘.    اُقبهع٤خ 

اؽَت ٍؼخ اُزلوع إ٠ُ اُلاهح اَُبثوخ ٌٓضلخ ٍؼزٜب ٓ٘بٍجخ كزظجؼ اُشلح ػ٠ِ ٝكبم ثبُطٞه ٓغ اُزٞرو أُطجن ػ٘لٓب  رؼَٔ اُلوٝع اُضلاصخ ٓؼبً 

 اؽَت اُشلح الأط٤ِخ أُبهح ك٢ اُلاهح اُضب٣ٞٗخأٌُضلخ ٝ 

𝑟ثبهُٞ ٗظق هطوٙ  كٝلاةانمضأنخ انثبنثخ :  = 5 𝑚 ْشلرٚ   أكو٢ ٣قؼغ ٗظلٚ اَُل٢ِ ُؾوَ ٓـ٘بؽ٢َ٤ ٓ٘زظ𝐵 = 0.2𝑇  ٝٗٔوه ك٤ٚ ر٤به

𝐼شلرٚ  = 10𝐴       : اؽَت ه٤ٔخ اٌُزِخ  -3اؽَت ػيّ اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ.  -2اؽَت شلح اُوٞح اٌُٜوؽ٤َ٤خ أُؤصوح ك٢ اُلٝلاة.  -1ٝأُطِٞة

 و الأكو٢ ُزٔ٘غ اُلٝلاة ٖٓ اُلٝهإاُٞاعت رؼ٤ِوٜب ػ٠ِ ؽوف ٗظق اُوط

9  رجِؾ اٌُزِخ ا٤ٌَُٗٞخ ُلإٌُزوٕٝ انمضأنخ انشاثعخ :  × 10−31𝑘𝑔   ٣زؾوى ثَوػخ
2√2

3
 ٝأُطِٞة :  

    me/farsshttps://t.1209  اؽَت ٤ًٔخ ؽوًزٚ  -3اؽَت ًزِزٚ أص٘بء اُؾوًخ.   -2اؽَت ؽبهزٚ ا٤ٌَُٗٞخ -1
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