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1 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  فيه متوازي سطوح 

𝑭𝑬⃗⃗⃗⃗المجموع    ⃗ + 𝑭𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑭𝑮⃗⃗⃗⃗  :شعاع اليمثل ⃗ 

 
 

𝐴 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐵 𝐹𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐶 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐷 0⃗  

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 كتابة وتنسيق: م مهند حريقة  …… الجواب: م باسل سطمةإعداد: 
 

2 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  فيه  متوازي سطوح 

+ 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗المجموع   𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑩𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

  : مرتبط خطياً مع الشعاع

 

𝐴 𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐵 𝐷𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝐶 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐷 𝐻𝐹⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

= 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐻𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ...…الجواب:  مازن الزعبيإعداد:  م 
 

3 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  النقطة  فيه متوازي سطوح𝑷   المعرفة بالعلاقة 

𝑨𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +
𝟏

𝟐
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟏

𝟐
𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 مركز الوجه :  𝑶تنطبق على النقطة 

 

𝐴 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐵 𝐸𝐹𝐺𝐻 𝐶 𝐴𝐷𝐻𝐸 𝐷 𝐵𝐶𝐺𝐹 
ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

1

2
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

2
(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

= 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

2
𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

= 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ..…الجواب:   إعداد:  م علاء الدين الرشيد
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4 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  النقطة فيه  مكعب𝑴  العلاقة: ب المعرفة 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑯𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) 

 : تنطبق على

 

 

𝐴 𝐻 𝐵 𝐺 𝐶 𝐵 𝐷 𝐴 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

2
(𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =

1

2
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

1

2
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =

1

2
(2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ..…الجواب:   سعدأإعداد:  م طالب 

5 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  مكعب فيه𝑴   تحقق𝑬𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟑
𝑬𝑯⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

= 𝑨𝑵⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق   𝑵 و  
𝟏

𝟑
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑴𝑵⃗⃗⃗⃗التي تحقق  (𝜶,𝜷)فإن الثنائية ⃗⃗  ⃗ = 𝜶𝑬𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝜷𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

 هي:

𝐴 (
1

3
, 1) 𝐵 (

2

3
, 1) 𝐶 (1 ,

1

3
) 𝐷 (1,

2

3
) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐻𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

= 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

3
(𝐻𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
(𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

= 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
1

3
𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ……: الجواب حسين رشيدإعداد:  م 

6 

 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯    ،مكعب𝑳   و𝑲   وJ  هي بالترتيب منتصفات 

[𝑪𝑩]و[𝑮𝑪]و[𝑨𝑬]  ولتكن ،𝑴  مركز ثقل المثلث𝑨𝑬𝑩 

⃗⃗   𝒖   الثلاثة الأشعةكانت  فإذا ⃗⃗ ⃗⃗   𝑪J   و⃗  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ 𝑳𝑴⃗⃗⃗⃗  و⃗  ⃗⃗  رتبطة خطياً ، فإن م   

 يمكن أن يكون :   𝒖⃗⃗الشعاع 

 

𝐴 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐵 𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  𝐶 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐷 𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐿𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐿𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
(𝐿𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

1

3
(𝐺𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐻𝐺⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =

1

3
𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝐿𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 0 𝐶J⃗⃗⃗⃗  ⇒ 𝑢⃗ = 𝐻𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 كتابة و تنسيق: م مهند حريقة ..…: الجواب إعداد:  م خالد الحمد
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7 
,𝑪(𝟎,−𝟐نتأمل النقاط     𝟐) , 𝑩(𝟐,−𝟏, 𝟑) , 𝑨(𝟑, 𝟓, ; 𝑶)في معلم  (𝟐 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  . 

 متوازي أضلاع هي :   𝑨𝑩𝑪𝑲التي تجعل الرباعي    𝑲إن احداثيات النقطة  

𝐴 𝐾(1,−4,1) 𝐵 𝐾(1,4,1) 𝐶 𝐾(−1,−8,3) 𝐷 𝐾(−1,−4,3) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  ⇒   (−1,−6,1) = (−𝑥,−2 − 𝑦, 2 − 𝑧) 

{
−𝑥 = −1         ⇒ 𝑥 = 1
−2 − 𝑦 =  −6 ⇒ 𝑦 = 4
2 − 𝑧 = 1        ⇒ 𝑧 = 1

 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ..…الجواب:   احمد ذياب الرفاعيإعداد:  م 

,𝑴(𝒂لتقع النقاط     𝒂  و 𝒃إن قيمة كل من  8 𝒃, 𝟐), 𝑩(𝟑, 𝟐, 𝟏), 𝑨(𝟐, 𝟑,  على استقامة واحدة هي:  (𝟎

𝐴 𝑎 = 1, 𝑏 = 4 𝐵 𝑎 = −4, 𝑏 = 1 𝐶 𝑎 = 4, 𝑏 = 1 𝐷 𝑎 = 4, 𝑏 = −1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(1,−1,1), 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (𝑎 − 2, 𝑏 − 3,2) 
𝑎 − 2

1
=
𝑏 − 3

−1
=
2

1
 

𝑎ومنه نجد = 𝑏و    4 = 1 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  ..…الجواب:   رشا سقورإعداد:  م 

9 
; 𝑶)في معلم  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  :لتكن النقاط𝑨(𝟑, 𝟎, −𝟏) , 𝑩(−𝟐, 𝟑, 𝟐) , 𝑪(𝟏,  [𝑨𝑩]منتصف   𝑰و (𝟐−,𝟐

 هي:  𝑪بالنسبة لـ   𝑰نظيرة   𝑫عندئذٍ إحداثيات  

𝐴 (
3

2
,
5

2
,
9

2
) 𝐵 (

3

2
,
5

2
, −
9

2
) 𝐶 (

3

2
,−
5

2
,
9

2
) 𝐷 (−

3

2
,
5

2
, −
9

2
) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

)هي  [𝐴𝐵]منتصف   𝐼إحداثيات
1

2
,
3

2
,
1

2
,𝐷(𝑥وبفرض  ( 𝑦, 𝑧) عندها يكون 

𝑥 = 2𝑥𝐶 − 𝑥𝐼 = 2 −
1

2
=
3

2

𝑦 = 4 −
3

2
=
5

2

𝑧 = −4 −
1

2
= −

9

2 }
 
 

 
 

⇒ 𝐷 (
3

2
,
5

2
,−
9

2
) 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  .…الجواب:   إعداد:  م ناجح داؤد

11 
,𝑩(𝟓,−𝟏لتكن لدينا النقطتان   𝟎) , 𝑨(𝟐,  𝑴، عندها تكون احداثيات النقطة  (𝟐−,𝟑

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗التي تحقق العلاقة :   ⃗ = 𝟐𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  هي 

𝐴 (4,11,6) 𝐵 (4,−11,−6) 𝐶 (−4,5,2) 𝐷 (−4,11,−6) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

,𝑀(𝑥نضع  𝑦, 𝑧) فيكون حسب العلاقة 

(2 − 𝑥, 3 − 𝑦,−2 − 𝑧) = 2(3,−4,2) 
(2 − 𝑥, 3 − 𝑦, −2 − 𝑧) = (6,−8,4) 

𝑥 = −4 ,   𝑦 = 11 ,   𝑧 = −6 

 مهند حريقةكتابة و تنسيق: م  .…الجواب:   إعداد:  م رزان البديوي
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11 
; 𝑶)في معلم  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  النقاط: لدينا𝑨(𝟑, 𝟓, 𝟐) , 𝑩(𝟐,−𝟏, 𝟑), 𝑪(𝟎,−𝟐, 𝟐), 𝑫(−𝟐, 𝟓, 𝟏) 

= 𝒖⃗⃗الذي يحقق:   𝒖⃗⃗عندئذ مركبات الشعاع  𝟑𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  :هي 

𝑨 𝑢⃗ (−7,−4,1) 𝑩 𝑢⃗ (−7,−12,1) 𝑪 𝑢⃗ (−7,0,2) 𝑫 𝑢⃗ (−1,30,−5) 

ل
الح

و 
نح

 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1,−6,1)  ,   𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗(−2,7, −1) 

𝑢⃗ = 3(
−1
−6
1
) + 2(

−2
7
−1
) = (

−3
−18
3
) + (

−4
14
−2
) 

⇒ 𝑢⃗ (−7,−4,1) 

 تنسيق: م أمين الحايكوكتابة  ..…الجواب:  وائل أبو الخيرإعداد: م  
 
 

12 
; 𝑶)في معلم  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) :لدينا النقاط𝑨(𝟑, 𝟎, −𝟏) , 𝑩(−𝟐, 𝟑, 𝟐), 𝑪(𝟏, 𝟐,−𝟐) 

,𝑴(𝒙عندئذ إحداثيات النقطة  𝒚, 𝒛)قق: التي تح𝑩𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  هي: ⃗ 

𝑨 𝑀(−13,12,2) 𝑩 𝑀(−13,11,3) 𝑪 𝑀(−13,10,4) 𝑫 𝑀(−13,12,5) 

ل
الح

و 
نح

 

(
𝑥 + 2
𝑦 − 3
𝑧 − 2

) = (
−5
3
3
) + 3(

−2
2
−1
) = (

−5
3
3
) + (

−6
6
−3
) 

⟹ {
𝑥 + 2 = −11      ⟹ 𝑥 = −13
𝑦 − 3 = 9      ⟹ 𝑦 = 12
𝑧 − 2 = 0      ⟹ 𝑧 = 2

 

⟹𝑀(−13,12,2) 

 تنسيق: م أمين الحايكوكتابة  ..…الجواب:  زكي طحاويإعداد: م 
 
 
 
 

; 𝑶)في معلم  13 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) دينا النقاط: ل 

𝑨(𝟑, 𝟓, 𝟐) , 𝑩(𝟐,−𝟏, 𝟑), 𝑪(𝟎,−𝟐, 𝟐) , 𝑫(−𝟐, 𝟓, 𝟏), 𝑬(𝟑, 𝟗, 𝟐), 𝑭(𝟖, 𝟏𝟑, 𝟑) 

= 𝒗⃗⃗الذي يحقق:   𝒗⃗⃗عندئذ مركبات الشعاع  𝟐𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −
𝟏

𝟐
𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑬𝑭⃗⃗⃗⃗  هي: ⃗ 

𝑨 𝑣 (14,
−7

2
,
11

2
) 𝑩 𝑣 (16,

−7

4
, 11) 𝑪 𝑣 (12,−11,

7

2
) 𝑫 𝑣 (14,

7

2
, 11) 

ل
الح

و 
نح

 
𝑣 = 2(

−1
−6
1
) −

1

2
(
−2
7
−1
) + 3(

5
4
1
) = (

−2
−12
2
) + (

1
−7

2
1

2

)+ (
15
12
3
) 

⟹ 𝑣⃗⃗ (14,
−7
2
,
11
2
) 

 تنسيق: م أمين الحايكوكتابة  ..…الجواب:  محمد داوّدإعداد: م 
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14 
,𝒗⃗⃗ (𝟏ليكون الشعاعان  𝜶عند البحث عن العدد الحقيقي  −𝟐, 𝜶)و𝒖⃗⃗ (𝟐, 𝜶, 𝟓) 

 مرتبطين خطياً وجدنا أنه:

𝑨 𝛼 = −10 𝑩 𝛼 = −4 𝑪 𝛼 = 0 𝑫 لا يمكن تعيينه 

ل
الح

و 
نح

 

𝑢⃗ = 𝑘 ∙ 𝑣 ⟹ (2, 𝛼, 5) = (𝑘,−2𝑘, 𝛼 ∙ 𝑘) 

⟹ {

2 = 𝑘                (1)
𝛼 = −2𝑘           (2)
5 = 𝛼 ∙ 𝑘            (3)

 

𝒌(1)نعوض  = 𝜶نجد أن:  (2)في  𝟐 = −𝟒 

𝟓حيث  (3)وهذه النتائج لا تحقق  ≠ −𝟒 × 𝟐 

 𝛼وبالتالي لا يمكن تعيين 

 تنسيق: م أمين الحايكوكتابة  ..…الجواب:  السيد عبد الحميدإعداد: م 
 

15 
; 𝑶)متجانس في معلم 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  :لدينا النقاط𝑨(𝟏, 𝟑,−𝟐) , 𝑩(𝟐,−𝟏, 𝟎), 𝑪(𝟔,−𝟑,−𝟏) 

 𝑨𝑩𝑪المثلث فإن عندئذ 

𝑨 متساوي الأضلاع 𝑩 ساقينمتساوي القائم و 

𝑪 قائم ومختلف الأضلاع 𝑫  الساقين فقطمتساوي 

ل
الح

و 
نح

 

𝐴𝐵 = √(2 − 1)2 + (−1 − 3)2 + (0 + 2)2 = √21 

𝐴𝐶 = √(6 − 1)2 + (−3 − 3)2 + (−1 + 2)2 = √62 

𝐵𝐶 = √(6 − 2)2 + (−3 + 1)2 + (−1 − 0)2 = √21 

𝐴𝐵نلاحظ أن  = 𝐵𝐶  إذاً المثلث متساوي الساقين رأسه𝐵 
𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 ≠ 𝐴𝐶2 بالتالي المثلث غير قائم 

 كتابة وتنسيق: م أمين الحايك .…الجواب:  إعداد: م أمين الحايك
 

16 
; 𝑶)متجانس معلمفي  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) :نتأمل النقطتين𝑨(𝟏, 𝟏, √𝟐) , 𝑩(√𝟐,−√𝟐, 𝟎) 

 𝑨𝑩𝑪المثلث فإن عندئذ بالنسبة للمبدأ،   𝑨  نظيرة النقطة 𝑪والنقطة 

𝑨  ساقينمتساوي القائم وغير 𝑩 ساقينمتساوي القائم و 

𝑪 متساوي الأضلاع 𝑫 منفرج الزاوية 
ل

الح
و 

نح
 

𝐶 نظيرة النقطة𝐴  :ًبالنسبة للمبدأ إذا𝐶(−1,−1,−√2) 

(𝐴𝐵)2 = (√2 − 1)
2
+ (−√2 − 1)

2
+ (0 − √2)

2
= 8 

(𝐴𝐶)2 = (−1 − 1)2 + (−1 − 1)2 + (−√2 − √2)
2
= 16 

(𝐵𝐶)2 = (−1 − √2)
2
+ (−1 + √2)

2
+ (−√2 − 0)

2
= 8 

 𝐵وقائم فيمتساوي الساقين  𝐴𝐵𝐶نلاحظ أن المثلث 

 كتابة وتنسيق: م أمين الحايك ..…الجواب:  إعداد: م زينب يوسف
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17 
; 𝑶)في معلم  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  :لدينا النقاط𝑨(−𝟒,−𝟏, 𝟐) , 𝑩(−𝟐, 𝟏, 𝟎), 𝑪(𝟔, 𝟑,−𝟓) 

 هي: 𝑨𝑩𝑪مركز ثقل المثلث   𝑮   النقطةإحداثيات عندئذ 

𝑨 (0,1,−1) 𝑩 (4,0,1) 𝑪 (0,3, −3) 𝑫 (0,1,−3) 

ل
الح

و 
نح

 

{
 
 

 
 𝑥𝐺 =

−4−2+6

3
= 0

𝑦𝐺 =
−1+1+3

3
= 1

𝑧𝐺 =
2+0−5

3
= −1

 

⇒ 𝐺(0,1, −1) 

 كتابة وتنسيق: م أمين الحايك ..…الجواب:  إعداد: م سلمى عبدو 
 
 

18 
𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق:  𝑴النقطة   ⃗ + 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑨والنقطة   𝟎⃗⃗ ∉ (𝑩𝑪) 

 : متوازي الأضلاع هوعندئذ 

𝑨 𝐴𝐵𝐶𝑀 𝑩 𝐴𝐶𝐵𝑀 𝑪 𝐴𝐶𝑀𝐵 𝑫 𝐴𝐵𝑀𝐶 

ل
الح

و 
نح

 

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗  

𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗حسب شال  ⃗⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 متوازي أضلاع  𝐴𝐶𝐵𝑀إذاً  

 كتابة وتنسيق: م أمين الحايك ...…الجواب:  وشمصالح الح إعداد: م
 

 لدينافي الشكل المرسوم  19

,(𝑫,𝒅)مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين  𝑲النقطة (𝑨, 𝒂) 

,𝑪)مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين 𝑰النقطة و 𝒄), (𝑩, 𝒃) 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط𝑮والنقطة 

(𝑫,𝒅), (𝑪, 𝒄), (𝑩, 𝒃), (𝑨, 𝒂) 
,𝒂)عندئذ الرباعية  𝒃, 𝒄, 𝒅) :تساوي 

𝑨 (𝟒, 𝟑, 𝟑, 𝟐) 𝑩 (𝟒, 𝟗, 𝟗, 𝟐) 𝑪 (𝟖, 𝟗, 𝟗, 𝟒) 𝑫 (𝟖, 𝟑, 𝟑, 𝟒) 

ل
الح

و 
نح

 
,𝐾)مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين  𝐺النقطة  2) , (𝐼, 3) 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط 𝐺وبالتالي تكون النقطة 

(𝐴,
4

3
) , (𝐷,

2

3
) , (𝐵,

3

2
) , (𝐶,

3

2
) 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط 𝐺( لتصبح النقطة 6)نضرب جميع الأثقال بـ

(𝐴, 8) , (𝐷, 4), (𝐵, 9) , (𝐶, 9) 

 كتابة وتنسيق: م أمين الحايك ..…الجواب:  محمد السيد عليإعداد: 
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; 𝑶)متجانس معلمفي  20 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) الشكل المجاور في نتأمل 

 

 Bو  Oأسطوانة مركزي قاعدتيها هما 

 عندئذ معادلة الأسطوانة هي : OA=2و  OB=4فيها 

𝑨 
𝑥2 + 𝑦2 = 1 

0 ≤ 𝑧 ≤ 4 
𝑩 

𝑥2 + 𝑧2 = 1 

0 ≤ 𝑦 ≤ 4 
𝑪 

𝑥2 + 𝑦2 = 4 

0 ≤ 𝑧 ≤ 4 
𝑫 

𝑥2 + 𝑦2=4 
0 < 𝑧 < 4 

ل
الح

و 
نح

 

rنصف قطر الدائرة  قاعدتها  = 2   ( r = OA) ⇐r2 = 4 

OBمحور الأسطوانة ينطبق علىOZ 0أي ≤ z ≤ 4 

 Cالإجابة الموافقة 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  عبد الله حناويإعداد: م 

; 𝑶)متجانس معلملدينا في  21 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )   : اسطوانة معادلتها𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟎و    𝟗 ≤ 𝒛 ≤ 𝟕 

 إحدى هذه النقاط تقع على الأسطوانة

𝑨 A(3,−1 ,1) 𝑩 B(0,−3 ,10) 𝑪 C(1,  2 , 1) 𝑫 D(3, 0, 3) 

A
ل

الح
و 

نح
 

Z B =  لايحقق شرط متراجحة الأسطوانة  10

 لا تحقق المعادلة    نجد أنها بالتعويض في معادلة الأسطوانة Cو  Aالنقاط 

D    (3)2النقطة بتعويض  توضيح)) + (0)2 =  تحقق معادلة الأسطوانةنجدها 9

Z Dو                                                      =  (( يحقق شرط متراجحة الأسطوانة 3

 أبوراسكتابة وتنسيق: م نادر  ..…الجواب:  مهران اسماعيلإعداد: م 
22 
 

; 𝑶)متجانس في معلم لدينا 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ): مخروط معادلته𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 −
𝟒

𝟐𝟓
𝒛𝟐 = 𝟎  و  𝟎 ≤ 𝒛 ≤ 𝟓 

 إحدى هذه النقاط تقع على المخروط :

𝑨 T(2,2√3,10) 𝑩 S(1,1,3) 𝑪 R(-2,1,5) 𝑫 Q(2,0,5) 

ل
الح

و 
نح

 

Z T =  لايحقق شرط المخروط  10

 لا تحقق المعادلة    نجد انهابالتعويض في معادلة المخروط  Rو  Sالنقاط 

Q  [(2)2 بتعويض النقطةتوضيح)) + (0)2 −
4

25
(5)2 = Z Qتحقق المعادلة و[0 =  ((يحقق شرط المخروط 5

 نادر أبوراسكتابة وتنسيق: م  ..…الجواب:  إعداد: م مريم زرزور 
 

 

23 
 

; 𝑶)لدينا في معلم متجانس 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) مخروط رأسهO    محوره𝑶𝒊⃗⃗⃗⃗   (4,0,0)وقاعدته الدائرة التي مركزها 

𝒚𝟐ومعادلته من الشكل :3    ونصف قطرها + 𝒛𝟐 − 𝒌. 𝒙𝟐 = 𝟎  و  𝟎 ≤ 𝒙 ≤  kحيث قيمة   𝟒

 تساوي :

𝑨 
4

25
 𝑩 

9

16
 𝑪 

16

9
 𝑫 

25

4
 

ل
الح

و 
نح

 

𝑦2هي :     𝑂𝑋الشكل العام لمعادلة مخروط محوره                         + 𝑧2 −
r2

h2
. 𝑥2 = 0⇐K =

r2

h2
 

hو  r=3لدينا                                          = K عندئذ : 4 =
9

16
 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ……الجواب:  محمد الحموشإعداد: م  
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24 ABCD : رباعي وجوه فيه النقاط 

I منتصف[𝐀𝐁]     وJ منتصف[𝐂𝐃]       وO منتصف[𝐈𝐉] 
 

+ 𝐎𝐀⃗⃗⃗⃗⃗⃗عندئذ المجموع    𝐎𝐁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝐎𝐂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐎𝐃⃗⃗⃗⃗⃗⃗    : يساوي 

𝑨 IJ⃗⃗  𝑩 JI⃗⃗  𝑪 2IJ⃗⃗  𝑫 0⃗  

ل
الح

و 
نح

 

= AOB    :2OI⃗⃗⃗⃗حسب علاقة المتوسط في المثلث  OA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  OB⃗⃗⃗⃗ = COD    :2OJ⃗⃗⃗⃗في المثلث  و ⃗  OC⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  OD⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 المجموع :نعوض في علاقة 

OA⃗⃗⃗⃗  ⃗ + OB⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  OC⃗⃗⃗⃗  ⃗ + OD⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2(OI⃗⃗⃗⃗ + OJ⃗⃗⃗⃗ ) = 2(0⃗ ) = 0⃗  

 أبوراسكتابة وتنسيق: م نادر  ..…الجواب:  محمد غوشإعداد: م  
 

25 ABCD  رباعي وجوه فيهI  𝟐  نقطة تحقق العلاقة𝐈𝐀⃗⃗⃗⃗ = 𝐃𝐀⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐁𝐂⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐂𝐀⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 :ةالمستقيم ةمنتصف القطعتقع في  Iعندئذ النقطة 

𝑨 [AB] 𝑩 [DC] 𝑪 [BD] 𝑫 [DA] 

ل
الح

و 
نح

 

2IA⃗⃗  ⃗ = DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ + CA⃗⃗⃗⃗  ⃗ →   2IA⃗⃗  ⃗ = DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BA⃗⃗⃗⃗  ⃗  →   2AI⃗⃗  ⃗ = AD⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  AB⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
[BD] تقع منتصف  𝐼حسب علاقة المتوسط فان النقطة 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…:الجواب ربيع الشيخ عبيدإعداد: م 
 

 من الحرف  Iالنقطة فيه 𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯مكعبا  26

[𝐂𝐃]المساواة  تحقق𝑫𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟒
𝑫𝒄⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑩𝑱⃗⃗المساواة  تحقق[𝐁𝐂]من الحرف 𝑱والنقطة ⃗⃗  =
𝟑

𝟒
𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 عندئذ  (EGJ)يوازي المستوي  (HI)إذا علمت ان المستقيم 

,𝒙)يوجد عددان حقيقيان 𝒚)العلاقة  من اجلهما تتحقق𝑯𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝒙𝑬𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝒚𝑬𝑱⃗⃗⃗⃗ هما 

𝑨 (
3

4
, 1) 𝑩 (−

3

4
, 1) 𝑪 (1 ,−

3

4
) 𝑫 (−1 , −

3

4
) 

ل
الح

و 
نح

 
; 𝐴)المعلم  لنأخذ

1

4
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

4
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗,

1

4
𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

,النقاط إحداثياتعندئذ  𝐽(4,3,0)G(4,4,4) , 𝐼(1,4,0)  ,E(0,0,4) , 𝐻(0,4,4) 

𝐻𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝑥𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗ ⇒ (1,0, −4) = 𝑥(4 ,4 ,0) + 𝑦(4 ,3 , −4) 

{

4𝑥 + 4𝑦 = 1(1)
4𝑥 + 3𝑦 = 0            (2)

−4𝑦 =  −4 (3) 
} ⇒ (𝑥 = −

3
4
, 𝑦 = 1) 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ..… الجواب: علي جمولإعداد: م 
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; 𝑶)في معلم متجانس  27 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  لتكن لدينا النقاط𝑪(𝟓, 𝟓, 𝟎), 𝑩(𝟏,−𝟐, 𝟏), 𝑨(𝟐, 𝟎, ير واقعةعلى غ(𝟏

,𝑫(−𝟑,−𝟓علمت أن النقطة  إذااستقامة واحدة.   تحقق العلاقة  (𝑨𝑩𝑪)الواقعة في المستوي (𝟔

𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜶𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜷𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  تساوي: (𝜶,𝜷)فإن الثنائية  ⃗ 

𝐴 (−10,5) 𝐵 (−10,−5) 𝐶 (5,10) 𝐷 (5,−10) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

[
−5
−5
5
] = 𝛼 [

−1
−2
0
] + 𝛽 [

3
5
−1
] ⇒ 

−5=−𝛼+3𝛽
−5=−2𝛼+5𝛽

5=−𝛽

 ⇒ {
𝛽 = −5
𝛼 = −10 

 

 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و .…الجواب:   أحمد الكلشإعداد:  م 
 

28 𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬 هرم رأسه𝑬  ،وقاعدته مربع 

  (𝑨𝑩𝑪𝑫)المستوي  عمود على (𝑩𝑬)المستقيم 

𝑬𝑩  وفيه  = 𝑨𝑩و𝟐√𝟒 = 𝟑𝑫𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق   𝑴والنقطة   𝟒  ⃗ = 𝑫𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

  (𝑨𝑩𝑪𝑫)  على المستوي   𝑴المسقط القائم لـ   𝑷، ولتكن

 (𝑨𝑩)على   𝑷المسقط القائم للنقطة  𝑯و

  هو: [𝑴𝑯]فإن طول القطعة المستقيمة

𝐴 
4√5

3
 𝐵 

4√6

3
 𝐶 

7√2

3
 𝐷 

11

3
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

;𝐵)نختار المعلم المتجانس 
1

4
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

4√2
𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ , 𝐷(4,4,0)ومنه يكون  (⃗  𝐸(0,0,4√2) 

,𝑀(𝑥ولنضع  𝑦, 𝑧) 

𝐷𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  =
1

3
𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ [

𝑥 − 4
𝑦 − 4
𝑧 − 0

] =
1

3
[
−4
−4

4√2
] ⇒

𝑥 =
8

3

𝑦 =
8

3

𝑧 =
4√2

3

 ⇒ 𝑀 (
8

3
,
8

3
,
4√2

3
) 

𝑃ومنه تكون  (
8

3
,
8

3
, 𝐻وتكون  (0 (

8

3
, 0,0) 

𝑀𝐻 = √(
8

3
−
8

3
)
2

+ (0 −
8

3
)
2

+ (0 −
4√2

3
)

2

=
4√6

3
 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و ..… الجواب: أمجد شاليش إعداد:  م 
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29 A-BCD رباعي وجوه فيهI نتصفم[𝐀𝐁]  وJ نتصفم[𝐂𝐃] 

 تحققان العلاقتين  Fو      Eوالنقطتان  

𝐀𝐄⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛂𝐀𝐃⃗⃗⃗⃗⃗⃗     و𝐁𝐅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛂𝐁𝐂⃗⃗⃗⃗  حقيقيعدد  𝛂حيث        ⃗ 

= 𝐈𝐇⃗⃗⃗⃗تحقق العلاقة   [𝐄𝐅]منتصف  Hولتكن النقطة  𝐊 𝐈𝐉⃗⃗    عندئذ فانK  : تساوي 

𝑨 α 𝑩 
α

2
 𝑪 2α 𝑫 

1

α
 

ل
الح

و 
نح

 

AE⃗⃗⃗⃗من العلاقة:  ⃗ = α AD⃗⃗⃗⃗  (A, 1-)( D,  )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Eنجد   ⃗ 

BF⃗⃗من العلاقة : ⃗⃗  = α BC⃗⃗⃗⃗  (B, 1-)( C, )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Fنجد    ⃗ 

H منتصف[EF]         نجدH  مركز الأبعاد المتناسبة لـ( E, 1 ) و(F, 1 ) 

H  مركز الأبعاد المتناسبة لـ( D,  )(A, 1- )و(C,  )(B, 1- ) (∗) 

 (A, 1-)و  ( B, 1-)مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Iنجد    [AB]منتصف  Iبما أن  

 (C, )و  ( D,  )مركز الأبعاد المتناسبة لـ   Jنجد    [CD]منتصف  Jبما أن  

 ( J, 2)و ( I, 2-2)مركز الأبعاد المتناسبة لـ  H( حسب الخاصة التجميعية : ∗بالتعويض في )

IH⃗⃗⃗⃗ =
2

2+ 2−2
IJ⃗⃗ ⇒ IH⃗⃗⃗⃗ =

2

2 
IJ⃗⃗ ⇒ IH⃗⃗⃗⃗ = IJ⃗⃗  الاجابةA 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ..… الجواب: براءة السماعيلإعداد: م 
30 

 

A ,B , C  نقاط ليست على استقامة واحدة 

= 𝟑𝐀𝐃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ تحققان العلاقتين:  Dو      Eوالنقطتان  𝟐𝐀𝐁 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐀𝐄⃗⃗⃗⃗و ⃗   ⃗ = 𝟑 𝐂𝐄⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 [𝐁𝐄]نتصفم Jو   [𝐂𝐃]تصفمن Iو لتكن 

= 𝐀𝐈⃗⃗⃗⃗إذا علمت أن 𝐤 𝐀𝐉 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  تساوي: k  فان قيمة  

𝑨 
1

4
 𝑩 1 𝑪 

1

3
 𝑫 

2

3
 

ل
الح

و 
نح

 

AC⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
AE⃗⃗⃗⃗ AD⃗⃗⃗⃗و⃗   ⃗ =

2

3
AB⃗⃗⃗⃗ 2AI⃗⃗وحسب علاقة المتوسط : ⃗   ⃗ = AC⃗⃗⃗⃗  ⃗ + AD⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2

3
 AJ⃗⃗ ⃗⃗   = (AI⃗⃗  ⃗ =

1

3
(2 AJ⃗⃗ ⃗⃗  ⇒AI⃗⃗  ⃗ =

1

3
( AE⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + AB⃗⃗⃗⃗  ⃗)⇒2AI⃗⃗  ⃗ =

2

3
 AE⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  

2

3
AB⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  إعداد: م بشار كنعان 
31 ABCD و   رباعي وجوهE    و F  ائرنظهيA 

 

 بالترتيب [𝑫𝑪]و    [𝑩𝑪]منتصفات  بالنسبة إلى

 

 المتناصفتان هما  نعندئذ تكون القطعتان المستقيمتا

 

𝑨 [𝐷𝐹]   و[𝐴𝐶] 𝑩 [𝐵𝐷]   و[𝐴𝐶] 𝑪 [𝐵𝐸]   و[𝐷𝐹] 𝑫 [𝐷𝐸]   و[𝐹𝐵] 

ل
الح

و 
نح

 

ABEC   متوازي أضلاع ومنهAC⃗⃗⃗⃗  ⃗ = BE⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

ACFD   متوازي أضلاع ومنهAC⃗⃗⃗⃗  ⃗ = DF⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

DF⃗⃗⃗⃗  ⃗ = BE⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
 Dالإجابة  و متناصفان[𝐹𝐵]و   [𝐷𝐸]: قطراه  متوازي أضلاع فان  DBEFومنه الرباعي

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ..…الجواب:  فادي المحمدإعداد: م 
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32 ABCD  رباعي وجوه وE  هي نظيرةA بالنسبة إلى C 

 اللتان تجعلان   G ,  Fو النقطتان 

EBCF    وFDAG   متوازيا أضلاع 

 يساوي  𝐃𝐆⃗⃗⃗⃗⃗⃗عندئذ الشعاع  

 

𝑨 DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  ED⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑩 AD⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  DE⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑪 DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  DE⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑫 DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  DE⃗⃗⃗⃗  ⃗ + CB⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

ل
الح

و 
نح

 

ADFG   متوازي أضلاع حسب خاصة متوازي الأضلاع فانDG⃗⃗⃗⃗  ⃗ = DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  DF⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

DG⃗⃗⃗⃗وحسب شال  :   ⃗ = DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  DE ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  +  EF⃗⃗⃗⃗  

= EF⃗⃗⃗⃗متوازي أضلاع فان:   EBCFوبما ان  BC⃗⃗⃗⃗  Cعوض نجد الإجابة ن  ⃗ 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ..…الجواب:  فاطمة شهابيإعداد: م 
 

; 𝑶)نتأمل في معلم   33 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  النقاط𝑨(𝟑, 𝟐, 𝟏),𝑩(𝟏, 𝟐, 𝟎), 𝑪(𝟑, 𝟏,−𝟐),𝑴(𝒎,𝟏, 𝟑) 

 هي: (𝑨𝑩𝑪)تنتمي للمستوي    𝑴التي تجعل النقطة    𝒎إن قيمة  

𝐴 1 𝐵 −13 𝐶 13 𝐷 −1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝛼𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛽𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⇒ (
𝑚 − 3
−1
2

) = 𝛼 (
−2
0
−1
) + 𝛽 (

0
−1
−3
) 

𝑚 − 3 = −2𝛼
−𝛽 = −1

−𝛼 − 3𝛽 = 2
} ⇒

𝛽 = 1
𝛼 = −5

} ⇒ m=13 

 تنسيق: م مهند حريقةكتابة و .…الجواب:   إعداد:  م جمال الخليل
 

; 𝑶)نتأمل في معلم  34 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  النقاطA(3 , 2, 1)       وB(1,2,0)  و   C(3,1,-2) 

 هي :  (ABC) في المستوي   D(𝒙,𝒚, 𝟑)   تقع النقطةكي     و  𝒙   𝒚عندئذ العلاقة بين 
𝑨 𝑥 +  𝑦 = 6 𝑩 𝑥 + 6 𝑦 − 19 = 0 𝑪 𝑥 + 6 𝑦 = 0 𝑫 𝑥 +  𝑦 = 19 

ل
الح

و 
نح

 
D (تنتمي الى المستويABC )وجد عددان حقيقيان عندئذ ي α وβ : يحققانAD⃗⃗⃗⃗  ⃗ = α AB⃗⃗⃗⃗  ⃗ + β AC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

(𝑥 − 3, 𝑦-2,2)= α(-2 , 0 , -1) + β (0 ,-1 , -3) 
 

{

−2α = 𝑥 − 3          (1)
−β = 𝑦 − 2            (2)
−α − 3β =  2          (3) 

 

 

𝑥بالإصلاح نجد  :  + 6 𝑦 − 19 = 0 

 أبوراسكتابة وتنسيق: م نادر  ..…الجواب:  إعداد: م شذى مقداد 
 

 

 

 

 

 

α =
𝑥−3

− 2
 

β = 2 − 𝑦 

− نجد : (3)نعوض في 
 𝑥−3

−2
− 3(2 − 𝑦) = 2 
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𝒙التي تحقق إحداثياتها العلاقة:     M (𝒙, 𝐲, 𝐳)جموعة النقاط م   𝜉لتكن  35 − 𝟐 𝒚 + 𝟑𝒁 − 𝟓 = 𝟎 

𝐁𝐌⃗⃗فإن مركبات الشعاع   𝜉تنتمي للمجموعة  B(5,0,0)إذا كانت النقطة  ⃗⃗ ⃗⃗  هي :   

𝑨 (2𝑦 − 3𝑧 + 5, 𝑦, 𝑧) 𝑩 (2𝑦 − 3𝑧 − 5, 𝑦, 𝑧) 𝑪 (−2𝑦 + 3𝑧, 𝑦, 𝑧) 𝑫 (2𝑦 − 3𝑧, 𝑦, 𝑧) 

ل
الح

و 
نح

 

BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝑥 − 5 , 𝑦 , 𝑧) ولأنM  من𝜉  : فان𝑥 − 5 = 2𝑦 − 3𝑧 

BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (2𝑦إذا :    − 3𝑧 , 𝑦 , 𝑧)  

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  مهند المفعلانيإعداد: م 
 

; 𝑶)في معلم متجانس   36 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  النقطتانلتكن𝑨(𝟐,−𝟏, 𝟑), 𝑩(𝟎, 𝟓,−𝟏) 

 هي:  𝑨  و  𝑩الواقعة على محور الفواصل والمتساوية البعد عن   𝑪إن احداثيات النقطة 

𝑨 𝐶(−3,0,0) 𝑩 𝐶(−4,0,0) 𝑪 𝐶(3,0,0) 𝑫 𝐶(4,0,0) 

ل
الح

و 
نح

 

,𝐶(𝑥هي بالشكل   𝐶إحداثيات  لأنها على محور الفواصل (0,0

𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶2 ⇒ (𝑥 − 2)2 + 1 + 9 = 𝑥2 + 25 + 1 

𝑥بالإصلاح نجد  = −3 

 : م مهند حريقةوكتابة  تنسيق .…الجواب:   آلداركلابدون إعداد:  م

,𝑪(−𝟏عدداً حقيقياً . ولنتأمل النقاط   𝒂ليكن   37 𝟏, 𝒂) , 𝑩(−𝟏, 𝟓,−𝟑) , 𝑨(𝟑, 𝟏, −𝟑) 

 مثلثاً متساوي الاضلاع هي:  𝑨𝑩𝑪التي يكون عندها المثلث   𝒂إن قيم 

𝐴 {1,7} 𝐵 {−1,−7} 𝐶 {−1,7} 𝐷 {1, −7} 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝐵 = √32 , 𝐴𝑐 = √16 + (𝑎 + 3)2 , 𝐵𝐶 = √16 + (𝑎 + 3)2 

32 = 16 + (𝑎 + 3)2  ⇒ (𝑎 + 3)2 = 16  
𝑎 + 3 = 4
𝑎 + 3 = −4

} ⇒ {
𝑎 = 1
𝑎 = −7

 

 تنسيق: م مهند حريقةكتابة و .…الجواب:   إعداد:  م وسيم الرحيل
 

; 𝑶)في معلم   38 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )  لدينا النقطتين𝑩(−𝟏, 𝟒, ,𝑨(𝟐  و(𝟐 𝟏, 𝟎) 

,𝑪(𝟏التي تجعل النقطة   𝝀إن قيمة  𝟏, 𝝀)  متساوية البعد عن𝑩   و   𝑨  :هي 

𝐴 4 𝐵 3 𝐶 2 𝐷 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶2  ⇒ 1 + 0 + 𝜆2 = 4 + 9 + (𝜆 − 2)2 

𝜆2 + 1 = 13 + 𝜆2 − 4𝜆 + 4 ⇒ 𝜆 = 4  

 مهند حريقة: م وكتابة  تنسيق .…الجواب:   إعداد:  م هاني الحسين
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,𝑩(−𝟏النقطتاننتأمل   39 𝟒, 𝟐) , 𝑨(𝟐, 𝟏, ,𝑴(𝒙. اذا علمت أن  (𝟎 𝒚, 𝒛)  نقطة من المستوي المحوري 

 فإن إحداثياتها تحقق: [𝑨𝑩]للقطعة المستقيمة   

𝐴 𝑥 + 5𝑦 + 2𝑧 = 8 𝐵 𝑥 + 5𝑦 + 2𝑧 = 15 

𝐶 3𝑥 − 3𝑦 − 2𝑧 + 11 = 0 𝐷 3𝑥 − 3𝑦 − 2𝑧 + 8 = 0 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 

 √(𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 1)2 + 𝑧2 = √(𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 4)2 + (𝑧 −  بالتربيع والاختزال  2(2

 

3𝑥 − 3𝑦 − 2𝑧 + 8 = 0 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و .…الجواب:   محمود المحمودإعداد:  م 
 

; 𝑶)في معلم متجانس    41 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ )     لتكن النقاط𝑴(𝟒,−𝟏, 𝟐), 𝑩(𝟐, 𝟑, 𝟔), 𝑨(𝟐, 𝟑, 𝟎) 

,𝑲(𝟐ير واقعة على استقامة واحدة. ولتكن النقطة غ 𝟑, 𝒛)  من المستقيم(𝑨𝑩). 

 هو: (𝑨𝑩) عن المستقيم  𝑴عندئذٍ بعد النقطة 

𝐴 5√2 𝐵 2√5 𝐶 20 𝐷 10 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑀𝐾2 = (4 − 2)2 + (4)2 + (𝑧 − 2)2 = (𝑧 − 2)2 + 20 

𝑑اصغر ما يمكن   𝑀𝐾يكون  = √20 = 𝑧عندما  5√2 = 2   

 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و ..…الجواب:   صفوح الأفنديإعداد:  م 
 

41 
 

n  وm  عددان حقيقيان موجبان يحققان𝐧 > 𝒎 > 𝟎 

; 𝑶)متجانس في معلمN(0,0,n)و M(0,6,m)و   B(0,6,0)و     A(√𝟑 , 3, 0):النقاط نتأمل  𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) 

 :إذا علمت أن

 𝟑√𝟓يساوي  A-OBMNوحجم المجسم  Aقائما في   MANالمثلث 

 هي  (𝒏 ,𝒎ن )فإن قيمة العددي
 

𝑨 (6   ,  1) 𝑩  ( 3√2 , √2) 𝑪 ( 3 , 2 ) 𝑫  (2√3 , √3) 

ل
الح

و 
نح

 

MAN مثلث قائم فيA   : عندئذ𝑀𝑁2 = 𝐴𝑀2 + 𝐴𝑁2 

0 + 36 + (𝑛 −𝑚)2 = 3 + 9 +𝑚2 + 3 + 9 + 𝑛2 

n.m=6(1) 

 3√5يساويA-OBMNحجم المجسم 

 𝑉 =
 1

3
𝑆𝑂𝐵𝑀𝑁 . ℎ𝐴        : 3√5وبالتالي =

 1

3
(
𝑚+𝑛

2
 .6) . √3 

n+m=5   (2) 

𝑛( نجد : 2( و  )1من  ) = 3 ,𝑚 = 2 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  إعداد: م رياض الحسين 
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42 

 
= 𝑩𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗:          تحققان   𝑬  و 𝑭ن االنقطت فيه  𝑨𝑩𝑪𝑫رباعي وجوه  

𝟏

𝟒
𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗       ,    𝑨𝑭⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

𝟐

𝟑
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 هي مركز الابعاد المتناسبة للنقاط المثقلة:  𝑮فإذا علمت أن النقطة 

(𝑫, 𝟐), (𝑪, 𝟏), (𝑩, 𝟑), (𝑨, 𝑬𝑮⃗⃗الذي يحقق العلاقة   𝒌فإن العدد الحقيقي   (𝟏 ⃗⃗  ⃗ = 𝒌. 𝑬𝑭⃗⃗⃗⃗  هو:  ⃗ 

𝐴 
3

4
 𝐵 

4

7
 𝐶 

3

7
 𝐷 

4

3
 

ل
الح

و 
نح

 

𝐹    هي مركز الابعاد المتناسبة للنقطتين(𝐷, 2), (𝐴, 1) 

𝐸   هي مركز الابعاد المتناسبة للنقطتين(𝐵, 3), (𝐶, 1) 

 وحسب الخاصة التجميعية 

𝐺   مركز الابعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين(𝐹, 3), (𝐸, 4) 

𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗ويكون   ⃗ =
3

7
𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و .…الجواب:   إعداد:  م نادر أبو راس
 

 

44 𝑨𝑩𝑪𝑫   رباعي وجوه . ولتكن النقطة𝑮   مركز ثقل المثلث𝑩𝑪𝑫   . 

 للعلاقة:المحققة   𝑴عندئذٍ مجموعة النقاط 

‖𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ =  ‖𝟑𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  تمثل:    ‖⃗ 

𝐴  المستوي المحوري لـ[𝐴𝐺] 𝐵  كرة مركزها𝐺  

𝐶  المستوي المحوري لـ[𝐷𝐺] 𝐷  كرة مركزها𝐴 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 3 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − (𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) 

= 3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 3 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

‖𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ = ‖𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  𝐺وهي كرة مركزها    ‖⃗ 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة و .…الجواب:  الأحمدإبراهيم إعداد:  م 
 

 

= 𝑩𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗وفق :  المعرفتان 𝑬 و 𝑭النقطتان. لتكن   𝑨𝑩𝑪𝑫نتأمل رباعي وجوه  43
𝟏

𝟒
𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و𝑨𝑭⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

𝟐

𝟑
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

,𝑫)مركز الابعاد المتناسبة للنقاط   𝑮ولتكن  𝟐) , (𝑪, 𝟏), (𝑩, 𝟑), (𝑨, 𝟏) 

 واقعة على القطعة المستقيمة :  𝑮عندها تكون النقطة 

𝐴 [𝐴𝐹] 𝐵 [𝐵𝐹] 𝐶 [𝐶𝐹] 𝐷 [𝐸𝐹] 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝐸   مركز أبعاد متناسبة لـ(𝐶, 1), (𝐵, 3) 

𝐹  مركز أبعاد متناسبة لـ(𝐴, 1), (𝐷, 2) 

 [𝐸𝐹]القطعة تكون واقعة على  𝐺فحسب الخاصة التجميعية 

 مهند حريقةتنسيق: م كتابة  .…الجواب:  احمد الشيخ عيسى إعداد:  م 
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; 𝑶)متجانس في معلم لدينا 45 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) النقطتان:A(2 , -1,2)    وB(-2,1,-2) ن بكل نقطة ونقرM (𝒙, 𝒚, 𝒛) 

𝒇(𝑴)من الفراغ المقدار  = 𝑴𝑨𝟐 +𝑴𝑩𝟐 

𝒇(𝑴) التي تحقق : Mان مجموعة النقط   =  تمثل : 𝟏𝟖

𝑨  كرة مركزهاO 𝑩 مجموعة خالية 𝑪  كرة قطرهاAB 𝑫  نقطة وحيدة(O) 

ل
الح

و 
نح

 

 

 

 

 

 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  أحمد الصالحإعداد: م 
 

; 𝑶)متجانس نتأمل في معلم 46 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) النقطتان:A(2 , -1,2)     وB(-2,1,-2)ن بكل نقطة ونقرM (𝒙, 𝒚, 𝒛) 

𝒇(𝑴)من الفراغ المقدار  = 𝑴𝑨𝟐 +𝑴𝑩𝟐 

𝒇(𝑴) التي تحقق : Mان مجموعة النقط   =  ونصف قطرها يساوي : Oهي كرة مركزها 𝟑𝟎

𝑨 6 𝑩 √6 𝑪 √12 𝑫 √15 

ل
الح

و 
نح

 

 

 

 

 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  رشا بارهإعداد: م 
 

; 𝑶)متجانس في معلم لدينا 47 𝒊 , 𝒋 , 𝒌⃗⃗ ) النقطتان:A(2 , -1,2)     وB(-2,1,-2) ونقرن بكل نقطةM (𝒙, 𝒚, 𝒛) 

𝒇(𝑴)من الفراغ المقدار  = 𝑴𝑨𝟐 +𝑴𝑩𝟐 

𝒇(𝑴) تحقق : التي kالعدد الحقيقي  قيمإحدى  = 𝑲 جموعة النقط  جعل موتM  كرة مركزهاOساويت: 

𝑨 9 𝑩 18 𝑪 20 𝑫 0 
ل

الح
و 

نح
 

𝑓(𝑀) = 𝑀𝐴2 +𝑀𝐵2 =[(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 1)2 + (𝑧 − 2)2] + [(𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 + (𝑧 + 2)2] 
                                       =2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑧2 + 18 

𝑓(𝑀) = 𝐾 → 2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑧2 + 18 = 𝐾  

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 =
𝐾

2
− 9 → 

𝐾

2
− 9 > 0 →  𝐾 > 18 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  إعداد: م محمد أحمد النابلسي 
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48  

ABCDEFGH   مكعب فيهI   منتصف[𝐀𝐄]  وJ  منتصف[𝐁𝐆] 

 ( A, 1),( B, 1), ( G, 1),( E, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Mولتكن 

= 𝑰𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗   وتحقق 𝐤 . 𝐈𝐉⃗⃗ ⃗⃗  تساوي : kن قيمة إف  ⃗ 

 

𝑨 
1

2
 𝑩 

1

4
 𝑪 2 𝑫 4 

ل
الح

و 
نح

 

 (A, 1),( E, 1)مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Iنجد    [AE]منتصف  Iبما أن

 (B, 1)و ( G, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Jنجد    [BG]منتصف  Jبما أن  

M  مركز الأبعاد المتناسبة لـ( J, 2 ),(I, 2 ) ⇐𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
IJ⃗⃗  

 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  أنس دعكورإعداد: م 
 

49 ABCDEFGH   مكعب فيهk  منتصف[𝐄𝐆]  وL  منتصف[𝐀𝐁] 

 

 ( A, 1), ( B, 1) ,( G, 1), ( E, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Mولتكن 

 تنتمي إلى المستقيم: Mعندئذ فان 

𝑨 (KL) 𝑩 (EC) 𝑪 (KA) 𝑫 (GL) 

ل
الح

و 
نح

 

 
 (G, 1)( E, 1)مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Kنجد    [EG]منتصف  Kبما أن 

 (A, 1)و ( B, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Lنجد    [AB]منتصف  Lبما أن  

M  مركز الأبعاد المتناسبة لـ ( L, 2 )(K, 2 )   ⇐M   تنتمي للمستقيم(KL) 
 

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس ..…الجواب:  دصيوحياز .إعداد: م
 

50 
 

ABCDEFGH   مكعب فيهk  منتصف[𝐄𝐆]  وL  منتصف[𝐀𝐁] 

 

 ( A, 1),( B, 1) ,( G, 1),( E, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Mولتكن 

 تحقق العلاقة : Mعندئذ فان النقطة 

𝑨 MK⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 2ML⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  𝑩 MK⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + ML⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  𝑪 2MK⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + ML⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  𝑫 MK⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − ML⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

لحل
و ا

نح
 

 (G, 1)( E, 1)مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Kنجد    [EG]منتصف  Kبما أن                                 

 A, 1)و ( B, 1 )مركز الأبعاد المتناسبة لـ  Lنجد    [AB]منتصف  Lبما أن  

M  مركز الأبعاد المتناسبة لـ ( L, 2 )(K, 2 )   ⇐M منتصف[KL]⇐MK⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + ML⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

 كتابة وتنسيق: م نادر أبوراس .…الجواب:  سومر سليمانإعداد: م  
 


