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𝑓(𝑥)     نعلم  أنّ نهاية التابع : 1 =
5𝑥 − 1

𝑥 − 1
     5هي    ∞+عند   𝑅\{1}المعرف على      

𝑥أياَ كان  قق  الشرط  التي تح  𝐴عندها أصغر قيمة للعدد   > 𝐴          كان𝑓(𝑥) ∈  هي :    ]4.9,5.1[

𝐴 39 𝐵 41 𝐶 38 𝐷 43 𝐸 45 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  
|𝑓(𝑥) − 5| <

1

10
   ⇨      |

5𝑥 −  1

𝑥 −  1
− 5| <

1

10
    ⇨     |

4

𝑥 −  1
| <

1

10
 

 
4

|𝑥 −  1|
 <

1

10
  ⇨

|𝑥 −  1|

4
 > 10 ⇨  |𝑥 −  1|⏟    

𝑥−1>0:+∞عند

> 40 ⇨ 𝑥 − 1 > 40 ⇨ 𝑥 > 41   

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵  :  الجواب م. زكي محمود طحاوي إعداد:  

,1]المعرف على المجال       𝑓نهاية التابع   2 𝑓(𝑥) وفق    ]∞+ = √𝑥 − 1 − √𝑥   تساوي  :   ∞+عند 

𝐴 +∞ 𝐵 0 𝐶 −∞ 𝐷 −1 𝐸 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

(√𝑥 − 1 − √𝑥)(√𝑥 − 1 + √𝑥)

√𝑥 − 1 + √𝑥
= lim

𝑥→+∞

−1

√𝑥 − 1 + √𝑥
= 0 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم  𝐵  : الجواب منال وردة م.إعداد: 

,0]المعرف على     𝑓ليكن التابع   3 𝑓(𝑥)وفق :      ]∞+ = √𝑥 + 1 − √𝑥  ئذ  دعن𝑓(𝑥) كتب بالشكل : ي 

𝐴 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥 + 1 + √𝑥
 𝐵 𝑓(𝑥) =

−1

√𝑥 + 1 + √𝑥
 𝐶 𝑓(𝑥) =

1

√𝑥 + 1 − √𝑥
 

𝐷 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥 − √𝑥 + 1
 𝐸 𝑓(𝑥) =

1

√𝑥 − √𝑥 − 1
        

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) = √𝑥 + 1 − √𝑥 =
( √𝑥 + 1 −  √𝑥  )(√𝑥 + 1 +  √𝑥)

√𝑥 + 1 +  √𝑥
=

1

√𝑥 + 1 + √𝑥
 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐴  :  الجواب . مازن الزعبي مإعداد:  
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𝑓(𝑥)وفق :     ]∞+,5−[المعرف على     التابع   𝑓ليكن   4 =
𝑥 − 3

𝑥 + 5
limفإنّ      

𝑥→+∞
𝑓(𝑓(𝑥))   : تساوي 

𝐴 −
2

3
 𝐵 

1

3
 𝐶 −

1

3
 𝐷 

2

3
 𝐸 0 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 1 ⇨      lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑓(𝑥)) = lim
𝑋→1

𝑓(𝑋) = 𝑓(1) = −
1

3
 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶 :   الجواب م. أحمد كلش إعداد:  

𝑓(𝑥)وفق :     ]∞+,5−[المعرف على     التابع   𝑓ليكن   5 =
𝑥 − 3

𝑥 + 5
 يساوي  :  𝑓(𝑓(𝑥)):    عندها     

𝐴 
−𝑥 + 6

3𝑥 + 11
 𝐵 

−𝑥 + 9

3𝑥 + 11
 𝐶 −

𝑥 + 9

3𝑥 + 11
 𝐷 

𝑥 − 3

𝑥 + 5
 𝐸 

−𝑥 − 3

𝑥 + 5
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑓(𝑥)) =

𝑥 − 3

𝑥 + 5
− 3

𝑥 − 3

𝑥 + 5
+ 5

=
−2𝑥 − 18

6𝑥 + 22
= −

𝑥 + 9

3𝑥 + 11
 

 مهندس حسام قاسمالكتابة وتنسيق:  𝐶  :  الجواب م. صفاء قزق إعداد:  

6     𝑓         :  تابع يحقق
3 𝑥  + 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥
≤ 𝑓(𝑥) ≤

3 𝑥 + 7

𝑥−1
𝑥أياَ  كان       >  تساوي : ∞+عند    𝑓فإن نهاية    1

𝐴 −∞ 𝐵 +∞ 𝐶 3 𝐷 6 𝐸  غير موجودة 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 −1 ≤ 𝑐𝑜𝑠𝑥 ≤ 1 ⇨  3𝑥 − 1 ≤ 3𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 ≤ 3𝑥 + 1 ⇨  
3𝑥−1

𝑥
≤
3𝑥+𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥
≤

3𝑥+1

𝑥
   

lim
𝑥→+∞

3𝑥 − 1

𝑥
= lim
𝑥→+∞

3𝑥 + 1

𝑥
= 3  ⇨ lim  (حسب مبرهنة الاحاطة )

𝑥→+∞

3𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥
= 3    

limوبما أن                                  
𝑥→+∞

3𝑥 + 7

𝑥−1
= limإن :       للمرة الثانية  ف    (حسب مبرهنة الاحاطة )     3

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = 3   

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶   : الجواب م . أحمد ذياب الرفاعي إعداد: 
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𝑓(𝑥)وفق :     𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  7 = 2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥    عند دراسة نهاية𝑓   أنها تساوي  نجد ∞−عند  : 

𝐴 2 𝐵 0 𝐶 +∞ 𝐷 −∞ 𝐸 −2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 0 ≤ 𝑠𝑖𝑛2𝑥 ≤ 1   ⇨    2𝑥 ≤ 2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥 ≤ 2𝑥 + 1 ⇨    2𝑥 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2𝑥 + 1   

limبما أنّ                            
𝑥→−∞

(2𝑥 + 1)  = limكان       ∞−
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =  حسب مبرهنة المقارنة الثالثة  ∞−

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐷   :  الجواب م.طالب أسعد إعداد: 

𝑓(𝑥)وفق :       ∗𝑅المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶𝑓ليكن   8 =
𝑥2 + 2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 

 معادلته : ∞+مقارباَ مائلاَ عند  𝐶𝑓يقبل   

𝐴 𝑦 = −𝑥 𝐵 𝑦 = 𝑥 𝐶 𝑦 = 𝑥 + 2 𝐷 𝑦 = 2𝑥 𝐸 𝑦 = −𝑥 + 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  
𝑓(𝑥) =

𝑥2 

𝑥
+
 2 +  𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
= 𝑥 +

 2 +  𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 ⇨ 𝑓(𝑥) − 𝑥 =

 2 +  𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 

1−نعلم أن   ≤ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1   فيكون   1 ≤ 2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤          وبالتالي           3
1

𝑥
≤
2+𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
≤

3

𝑥
𝑥   حيث      > 0 

lim   :  0  بما أن  
𝑥→+∞

1

𝑥
= lim

𝑥→+∞

3

𝑥
lim  0  فإن    )  حسب مبرهنة الإحاطة (    =

𝑥→+∞

 2 + 𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
=      

limإذاَ        
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − 𝑥) = 0 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵  : الجواب م.جمال الخليل إعداد: 

,0[المعرف على  𝒇التابع   ليكن  9 𝒇(𝒙)  وفق :  ]∞+ = 𝒙 − √𝒙 + 
𝟏

𝒙
 نجد أنها تساوي ∞+عند  𝑓عند دراسة نهاية    

𝐴 −∞ 𝐵 1 𝐶 0 𝐷 +∞ 𝐸 3 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

𝑥 (1 −
1

√𝑥
+ 
1

𝑥2
) = +∞ 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐷  :   الجواب م. فيصل علي الخليد إعداد: 

 

 



 

 
  4  

 

10     lim
𝑥→+∞

𝑐𝑜𝑠2 (𝜋  ×   √
𝑥 −  1

𝑥  +  1
 تساوي :     (

𝐴 −∞ 𝐵 −1 𝐶 0 𝐷 +∞ 𝐸 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

lim
𝑥→+∞

𝑐𝑜𝑠2 (𝜋 ×   √
𝑥 −   1

𝑥  +   1
) = 𝑐𝑜𝑠2(𝜋)  = (−1)2 = 1          ∶   lim

𝑥→+∞

𝑥 −   1

𝑥  +   1
= 1  

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐸  :  الجواب م . ناريمان الخضر إعداد:  

𝑓(𝑥)بالعلاقة   :   𝑅\{4}المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶 ليكن  11 =
2𝑥2−7𝑥 −3

𝑥 −  4
 يقبل مقارباَ مائلاَ  𝐶إن   

𝑦معادلته      ∞+في جوار    = 𝑎𝑥 + 𝑏      : حيث 

𝐴 𝑎 = −1, 𝑏 = 2 𝐵 𝑎 = 1, 𝑏 = 2 𝐶 𝑎 = 2, 𝑏 = −1 𝐷 𝑎 = −2, 𝑏 = 1 𝐸 𝑎 = 2, 𝑏 = 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) بالقسمة الإقليدية نجد    :           = 2𝑥 + 1 +
1

𝑥 − 4
 

lim
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − (2𝑥 + 1)) =  lim
𝑥→+∞

 
1

𝑥−4
= 0 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐸  :   الجواب م . حسن آصف سليمان : إعداد

𝑓(𝑥)بالعلاقة  :     𝑅\{−1}المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶 ليكن  12 =
𝑥3 − 3 𝑥 −5

(𝑥 +  1)2
     

 فإنّ خطه البياني يقبل  مقارب مائل  معادلته  :   

𝐴 𝑦 = −𝑥 + 2 𝐵 𝑦 = 2𝑥 − 1 𝐶 𝑦 = 𝑥 − 2 𝐷 𝑦 = 𝑥 + 2 𝐸 𝑦 = −2𝑥 + 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 :           بإجراء القسمة الإقليدية نجد 
𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 −

3

(𝑥 +   1)2
 

lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − (𝑥 − 2)) =  lim
𝑥→−∞

−  3

(𝑥 +   1)2
= 0 

lim
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − (𝑥 − 2)) =  lim
𝑥→+∞

−  3

(𝑥 +   1)2
= 0 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶 :  الجواب م. فاطمة شهابي إعداد:  
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,0]المعرف على   𝑓ليكن التابع   13 𝑓(𝑥) :        وفق ]∞+ =
𝑥2 + 

5

2
  𝑥 +  √𝑥 + 1  

2𝑥 +  1
    

 هي 𝐶فإنّ معادلة المقارب المائل لخطه البياني  

𝐴 𝑦 = −
1

2
𝑥 − 1 𝐵 𝑦 = 2𝑥 + 1 𝐶 𝑦 =

1

2
𝑥 + 1 𝐷 𝑦 = 𝑥 −

1

2
 𝐸 𝑦 =

1

2
𝑥 − 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  
𝑓(𝑥) =

𝑥2  + 
5

2
  𝑥 +  √𝑥  +  1  

2𝑥 +   1
=
𝑥2  +  

5

2
  𝑥 + 1 

2𝑥 +   1⏟          
باالقسمة الإقليدية

+
√𝑥   

2𝑥 +   1
 

𝒇(𝒙) =
1

2
𝑥 + 1 +

√𝒙   

𝟐𝒙 +   𝟏
     ∶  lim

𝑥→+∞
(𝑓(𝑥) − (

1

2
𝑥 + 1)) =  lim

𝑥→+∞

√𝒙   

𝟐𝒙 +   𝟏
= lim
𝑥→+∞

𝟏   

𝟐√𝒙 +  
𝟏

√𝒙

= 𝟎 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶 :   الجواب  م. ريم فطامة إعداد: 

𝑓(𝑥)وفق       𝑅على  المعرف   𝑓ليكن التابع   14 = √1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥   0]إن مقصور هذا التابع على المجال, 𝜋]  : هو 

𝐴 𝑔(𝑥) = √2𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
 𝐵 𝑔(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
 𝐶 𝑔(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
 𝐷 𝑔(𝑥) = √2𝑠𝑖𝑛𝑥 𝐸 𝑔(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠𝑥 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) = √1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 = √2𝑠𝑖𝑛2
𝑥

2
= √2 |𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
| = √2𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐴    : الجواب م. محسن القصير  :  إعداد

,𝜋−[المعرف على  𝑓ع ليكن لدينا  التاب 15 𝜋[\{0}   :  وفق     𝑓(𝑥) =
cos(3𝑥)− 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥 . sin𝑥
   

 :تساوي عند البحث عن نهاية هذا التابع عند الصفر  نجد أنها  

𝐴 −4 𝐵 +∞ 𝐶 1 𝐷 0 𝐸 غير موجودة 
ل

ح
 ال

حو
ن

 

  
𝑐𝑜𝑠𝑎 − 𝑐𝑜𝑠𝑏 = −2sin

𝑎 + 𝑏

2
. 𝑠𝑖𝑛

𝑎 − 𝑏

2
 

𝑓(𝑥) =
−2 𝑠𝑖𝑛2𝑥 . 𝑠𝑖𝑛𝑥 

𝑥 .  sin 𝑥
=
−2𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥
= −4

𝑠𝑖𝑛2𝑥

2𝑥
⇨ lim

𝑥→0
𝑓(𝑥) = −4(1) = −4 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐴  : الجواب م غيث شمسو إعداد: 

 

 

 

 



 

 
  6  

 

 

𝑓(𝑥)وفق :     ∗𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  16 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 + 
1

𝑥
 نجد أنها : ∞+عند البحث عن نهاية هذا التابع عند   

𝐴 +∞ 𝐵 0 𝐶 غير موجودة 𝐷 −1 𝐸 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

limبما أنّ :                                                        
𝑥→+∞

1

𝑥
=  𝑐𝑜𝑠𝑥فإن نهايته تؤول إلى نهاية      0

  ∞+تابع دوري وليس ثابت  فليس له نهاية عند      𝑐𝑜𝑠𝑥وبما  أن                                              

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶  :  الجواب م. باسل سطمة :  إعداد

𝑓(𝑥)وفق  :       𝑅المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶𝑓ليكن   17 = √2𝑥2 + 𝑥 + 1  

 معادلته :  ∞+مقارباَ مائلاَ عند  𝐶𝑓 يقبل  

𝐴 𝑦 = √2𝑥 −
√2

4
 𝐵 𝑦 = √2𝑥 +

√2

4
 𝐶 𝑦 = 2𝑥 +

1

2
 𝐷 𝑦 = −√2𝑥 +

1

4
 𝐸 𝑦 = −2𝑥 −

1

2
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

2𝑥2 + 𝑥 + 1 = 2 (𝑥2 +
1

2
𝑥 +

1

16
−
1

16
) + 1 = 2 (𝑥 +

1

4
)
2

−
1

8
+ 1 = 2 (𝑥 +

1

4
)
2

+
7

8
 

 

𝑓(𝑥) = √2 (𝑥 +
1

4
)
2

+
7

8
 

كبيرة جدا يكون العدد   𝑥عندما تكون 
7

8
2مهملا أمام    (𝑥 +

1

4
)
2

𝑥)2√وكأنه   𝑓(𝑥)فيتصرف    +
1

4
)
2

= √2𝑥 +
√2

4
 

𝑦تكون معادلة المقارب  :  وبالتالي   = √2𝑥 +
√2

4
 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵   : الجواب م. رزان البديوي :  إعداد

𝑓(𝑥)       :وفق   𝑅\{−3,3}المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  18 =
1

𝑥 − 3
−

2

𝑥2− 9
limإنّ     

𝑥→3+
𝑓(𝑥)   : تساوي 

𝐴 −∞ 𝐵 +∞ 𝐶 0 𝐷 3 𝐸 −2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 

lim
𝑥→3+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→3+

(
1

𝑥 −  3
−

2

𝑥2 −  9
) = lim

𝑥→3+

𝑥 + 1

(𝑥 −  3)(𝑥 + 3)
= +∞ 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵   :  الجواب م. عمر إبراهيم:  إعداد
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𝑓(𝑥)     : وفق     𝑅\{1}المعرف على    𝑓ليكن لدينا  التابع   19 =
𝑥4  −  1  

𝑥3 − 1
limإنّ       

𝑥→1
𝑓(𝑥)   : تساوي 

𝐴 1 𝐵 
4

3
 𝐶 

2

3
 𝐷 2 𝐸 0 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  
lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1

(
𝑥4 − 1

𝑥3  −  1
) = lim

𝑥→1

(𝑥2 − 1)(𝑥2 + 1)

(𝑥 −  1)(𝑥2 + 𝑥 + 1)
 

   =    lim
𝑥→1

(𝑥 − 1) (𝑥 +    1)(𝑥2 + 1)

(𝑥 −  1)(𝑥2 + 𝑥 + 1)
     = lim

𝑥→1

 (𝑥 +    1)(𝑥2 + 1)

𝑥2  +  𝑥 +  1
=  
4

3
  

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵  : الجواب م. نور الدين صندفي :  إعداد

,1[المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  20 𝑓(𝑥)وفق  :      ]∞+ =
√ 𝑥 −  1

𝑥  − 1
limفإن    

𝑥→1
𝑓(𝑥)   : تساوي 

𝐴 +∞ 𝐵 −∞ 𝐶 0 𝐷 1 𝐸 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) =
√ 𝑥 −   1

𝑥  −  1
=

1

√ 𝑥 −   1
⇨ lim

𝑥→1
𝑓(𝑥) = +∞ 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐴  : الجواب م. محمد جمال الخطيب إعداد: 

𝑓(𝑥)وفق :     𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع   21 =
1

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
ويحقق :       

1

5
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1  

limئذ تكون  :    دعن 
𝑥→+∞

𝑥 +  𝑠𝑖𝑛𝑥 

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
   

𝐴 1 𝐵 −1 𝐶 −∞ 𝐷 +∞ 𝐸 0 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

     لدينا   
1

5
≤ 

1

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
 ≤ 𝑥وفي حالة        1 >    تكون 1

𝑥 +  𝑠𝑖𝑛𝑥

5
≤

𝑥 +  𝑠𝑖𝑛𝑥 

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
≤ 𝑥 +   𝑠𝑖𝑛𝑥     

 

𝑥  − 1

5
≤

𝑥 +  𝑠𝑖𝑛𝑥 

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
≤   𝑥 + 1         

limوبما  أن     
𝑥→+∞

(𝑥 + 1) = limو    ∞+
𝑥→+∞

𝑥−1

5
= lim   الإحاطةتكون حسب مبرهنة   ∞+

𝑥→+∞

𝑥 +  𝑠𝑖𝑛𝑥 

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
= +∞ 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐷  : الجواب م. صفوح الأفندي :  إعداد
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𝑓(𝑥)وفق :     𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  22 =
1

3 +  2 𝑠𝑖𝑛𝑥
 محدود وفق :    𝑓عندئذ  فإن التابع      

𝐴 1 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 5 𝐵 
1

5
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 𝐶 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤

1

3
 𝐷 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤

1

5
 𝐸 

1

2
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

1−نعلم أن                                                                   ≤ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1               

2−فيكون   ≤ 2𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1وبالتالي     2 ≤ 3 + 2𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ وعليه فإن   5
1

5
≤

1

3+2𝑠𝑖𝑛𝑥
≤ 1 

 المهندس حسام قاسمابة وتنسيق: كت 𝐵   : الجواب م. محسن الحسون :  إعداد

𝑓(𝑥)  وفق  :     𝑅\{−1,2}المعرف على     𝑓  ليكن لدينا التابع  23 =
3𝑥2+ 6𝑥

𝑥2 − 𝑥 − 2
   

𝑓(𝑥)بالصيغة    𝑓عند كتابة    = 𝑎 +
𝑏

𝑥+1
+

𝑐

𝑥−2
,𝑎)فإن الثلاثية      𝑏, 𝑐)   : هي 

𝐴 (3, −1,8) 𝐵 (3,1, −8) 𝐶 (−3,1,8) 𝐷 (−3,1, −8) 𝐸 (3,1,8) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  3𝑥2 +  6𝑥

𝑥2  −  𝑥 −  2
= 𝑎 +

𝑏

𝑥 + 1
+

𝑐

𝑥 − 2
 

3𝑥2 +  6𝑥 = 𝑎(𝑥2  −  𝑥 −  2) + 𝑏(𝑥 − 2) + 𝑐(𝑥 + 1) 

3𝑥2 +  6𝑥 = 𝑎𝑥2 + (−𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑥 − 2𝑎 − 2𝑏 + 𝑐 

𝑎:      نجد  بين الطرفين  بالمطابقة        = 3… (1)          −𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 6… (2)        −2𝑎 − 2𝑏 + 𝑐 = 0… (3) 

,𝑎):     بحل جملة المعادلات الثلاث نجد                                          𝑏, 𝑐) = (3,1,8) 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐸  :  الجواب م. حسين رشيد إعداد: 

[المعرف على    𝑓ليكن لدينا  التابع  24
2

3
, 2[ ∪ ]2, 𝑓(𝑥)وفق :     ]∞+ =

2 −  √ 3𝑥 −2

√2𝑥 +  5  −  3
limفإنّ     

𝑥→2
𝑓(𝑥)   : تساوي 

𝐴 −
27

8
 𝐵 −

9

4
 𝐶 −

3

2
 𝐷 

1

2
 𝐸 

3

2
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 𝑓(𝑥) =
(2 −  √ 3𝑥 −2)(2+  √ 3𝑥 −2)(√2𝑥 +  5 +  3)

(√2𝑥 +  5  −  3)(√2𝑥 +  5 +  3)(2+  √ 3𝑥 −2)
=
(6−3𝑥)(√2𝑥 +  5 +  3)

(2𝑥−4)(2+  √ 3𝑥 −2)
 

𝑓(𝑥) =
−3(𝑥−2)(√2𝑥 +  5 +  3)

2(𝑥−2)(2+  √ 3𝑥 −2)
=
−3(√2𝑥 +  5 +  3)

2(2+  √ 3𝑥 −2)
  ⇨  lim

𝑥→2
𝑓(𝑥) = − 

9

4
  

 المهندس حسام قاسمنسيق: كتابة وت 𝐵   : الجواب م.  آلدار كلابدونإعداد: 
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𝑎عند    𝑓إنّ نهاية التابع   25  = 𝑓(𝑥)حيث       0 =
 𝑥 . sin𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
 هي  :       

𝐴 0 𝐵 +∞ 𝐶 2 𝐷 −2 𝐸 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) =
 𝑥 .  sin 𝑥

1 −  𝑐𝑜𝑠𝑥
=
𝑥 .2𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
. 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2

2. 𝑠𝑖𝑛2
𝑥

2

=
2
𝑥

2

𝑠𝑖𝑛
𝑥

2

 . 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
= 2

𝑥

2

𝑠𝑖𝑛
𝑥

2

 . 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 2 × 1 × 1 = 2      ∶   lim
𝑥→0

𝑥

2

𝑠𝑖𝑛
𝑥

2

= lim
𝑡 → 0

𝑡

𝑠𝑖𝑛𝑡
=1   

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶   : الجواب م.خالد أحمد شوقي الحداد :  إعداد

𝑓(𝑥)المعرف بالشكل  :    𝑓الخط البياني للتابع     𝐶𝑓ليكن   26 = 𝑎𝑥 + 𝑏 +
𝑐

𝑥−𝑑
   

𝑥مقاربين معادلتاهما       𝐶𝑓إذا علمت أن لـ    − 3 = 𝑦و      0 = 2𝑥 −  𝐴(1,2)ويمر بالنقطة     5

,𝑑)فإن قيمة الأعداد الحقيقية   𝑐, 𝑏, 𝑎)  : على الترتيب هي 

𝐴 (−3,−10, −5,2) 𝐵 (3,2, −5,2) 𝐶 (3,2,5,−2) 𝐷 (3, −15,−5,2) 𝐸 (3, −10,−5,2) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑑من المقارب الشاقولي  نجد أن                                   = 𝑎و   من المقارب المائل نجد أن :        3 = 2  , 𝑏 = −5 

𝑓(1)نعوض                                     = 𝑐 نجد أن  :   2 = −10 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐸  : الجواب م.نادر أبو راس إعداد: 
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𝑓(𝑥)بالعلاقة  :      𝑅\{−1,1}المعرف على      𝑓الخط البياني  للتابع    𝐶ليكن   27 =
𝑥2 + 6𝑥 + 1

𝑥2 − 1
   

 دلاتها    : ثلاث مقاربات   معا   𝐶عندئذ لـ    

𝐴 𝑥 = −1 , 𝑥 = 0 , 𝑦 = 1 𝐵 𝑥 = 1 , 𝑦 = 1 , 𝑦 = −1 𝐶 𝑥 = −1 , 𝑥 = 1 , 𝑦 = 1 

𝐷 𝑥 = −1 , 𝑦 = −1 , 𝑦 = 1 𝐸 𝑥 = −1 , 𝑥 = 1 , 𝑦 = 2     

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2  +  6𝑥 +  1

(𝑥 − 1)(𝑥 +  1)
 

𝑦 = lim:            ∞+و في جوار    ∞−في جوار  𝐶مقارب أفقي  لـ     1
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 1 lim   و     
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 1 

   𝑥 = 𝐶                               :limمقارب شاقولي لـ       1−
𝑥→(−1)−

𝑓(𝑥) = lim    و    ∞−
𝑥→(−1)+

𝑓(𝑥) = +∞ 

   𝑥 = 𝐶                                     :limمقارب شاقولي لـ       1
𝑥→(1)−

𝑓(𝑥) = lim    و    ∞−
𝑥→(1)+

𝑓(𝑥) = +∞ 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶  :  الجواب م. ابتسام عيسى  :   إعداد

𝑓(𝑥)وفق  :       𝑅التابع المعرف على    𝑓ليكن   28 = √𝑥2 +  2𝑥 + limوكانت       4
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 𝑎 

limو     
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥) = 𝑏   فإن قيمة العددان الحقيقيان𝑎    و𝑏    هي 

𝐴 
𝑎 = 1     
𝑏 = −1 

𝐵 
𝑎 = 1 

𝑏 = 1 
𝐶 

𝑎 = −1 

𝑏 = −1 
𝐷 

𝑎 = −1 

𝑏 = 2    
𝐸 

𝑎 = −1 

𝑏 = −2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim
𝑥→−∞

−𝑥   √1+ 
2

𝑥
+
4

𝑥2

𝑥
= lim
𝑥→−∞

−√1 + 
2

𝑥
+

4

𝑥2
= −1 = 𝑎  

       𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥 = √𝑥2 +  2𝑥 + 4 + 𝑥 =
(√𝑥2+ 2𝑥+4 + 𝑥)(√𝑥2+ 2𝑥+4 − 𝑥)

(√𝑥2+ 2𝑥+4 − 𝑥)
 

=
2𝑥 + 4

√𝑥2 +  2𝑥 + 4 − 𝑥
=

𝑥 (2 +
4

𝑥
)

−𝑥√1 + 
2

𝑥
+

4

𝑥2
− 𝑥

=
2 +

4

𝑥

−√1 + 
2

𝑥
+

4

𝑥2
− 1

 

lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥) =
2 + 0

−√1 +  0 + 0− 1
=
2

−2
= −1 = 𝑏 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶  : الجواب م. عبد الرزاق قسوات :  إعداد
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𝑓(𝑥)وفق  :       𝑅التابع المعرف على    𝑓ليكن   29 = 1 −
1

𝑥2 +  1 
 ( هو :  𝑓) المستقر الفعلي للتابع   𝑓(𝑅)عندئذ      

𝐴 [0,1] 𝐵 [0,1[ 𝐶 ]0,1] 𝐷 ]0,1[ 𝐸 𝑅 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  𝑓     اشتقاقي على𝑅    :  ومشتقه𝑓′(𝑥) =
2𝑥

(𝑥2 +  1)2 
 

𝑥وينعدم عند       = 0       

 
𝑓(𝑅)من جدول التغيرات  نجد أن  :           = [0,1[ 

 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐵  : الجواب م. سومر سليمان:  إعداد

30 
𝑓(𝑥)  وفق :              𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  = {

  
1 − √𝑥2 +  1

𝑥
      ∶    𝑥 ≠ 0
.

         𝑚           ∶    𝑥 = 0

 

   

 هي :   𝑅مستمر على    𝑓التي  تجعل     𝑚إنّ قيمة    

𝐴 1 𝐵 −1 𝐶 0 𝐷 
1

2
 𝐸 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

   إذا كان مستمراَ عند الصفر   𝑅مستمر على    يكون التابع  

𝑥عندما         ≠ 0                                : 

𝑓(𝑥) =
(1 − √𝑥2  +   1)(1 + √𝑥2  +   1)

𝑥(1 + √𝑥2  +   1)
=

−𝑥

1 + √𝑥2  +   1
⇨    lim

𝑥→0
𝑓(𝑥) = 0 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 𝑓(0)             :   ومنه𝑚 = 0 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶   : الجواب م. داود صافي :  إعداد
 

 

 

 

 

 

𝑓′(𝑥) 
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𝑓(𝑥)       وفق :  𝑅المعرف على   𝑓ليكن لدينا  التابع  31 = {
 𝑥2 𝑐𝑜𝑠

1

𝑥
      ∶    𝑥 ≠ 0
.

         𝑚           ∶    𝑥 = 0

    

 مستمراَ عند الصفر  هي :   𝑓التي  تجعل     𝑚إنّ قيمة    

𝐴 1 𝐵 −1 𝐶 0 𝐷 2 𝐸 −2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  
−1 ≤  𝑐𝑜𝑠

1

𝑥
≤ 1  ⇨ −𝑥2 ≤ 𝑥2 𝑐𝑜𝑠

1

𝑥
≤ 𝑥2 

limوبما  أن         
𝑥→0
(𝑥2) = limو     0

𝑥→0
(−𝑥2) = lim   الإحاطةبرهنة تكون حسب م  0

𝑥→0
𝑥2 𝑐𝑜𝑠

1

𝑥
= 0 

limمستمر عند الصفر عندما  :           𝑓يكون                           
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 𝑓(0)             :   ومنه𝑚 = 0 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐶  : الجواب م. نور المدني إعداد: 

𝑓(𝑥)وفق  :         [0,2]التابع المعرف على      𝑓ليكن   32  = 𝑥 − 𝐸(𝑥)     يرمزلـحيث 𝐸(𝑥)  الجزء الصحيح  إلى 

lim     إن    𝑥للعدد الحقيقي   
𝑥→1+

𝑓(𝑥)    : هي 

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 𝐸 −1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) = {
 𝑥          ∶   𝑥 ∈ [0,1[

𝑥 − 1   ∶   𝑥 ∈ [1,2[

0         ∶    𝑥 = 2    

        ⇨ lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1+

(𝑥 − 1) = 1 − 1 = 0 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐴    : الجواب م. خضر سيفو :  إعداد

𝑓: 𝑥ليكن التابع :    33 ↦  
𝐸( 𝑥 )

𝑥
 هي :   ∞+عند   𝑓فإن نهاية  𝑥إلى الجزء الصحيح  للعدد الحقيقي    𝐸(𝑥)حيث يرمزلـ    

𝐴 0 𝐵 −∞ 𝐶 +∞ 𝐷 1 𝐸 −1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

                          𝑥 − 1 < 𝐸( 𝑥 ) ≤ 𝑥  

:                  ∞+عند                       
𝑥−1

𝑥
<
𝐸( 𝑥 )

𝑥
≤ 1 

limبما  أنّ   :                           
𝑥→+∞

𝑥−1

𝑥
= limحسب مبرهنة الإحاطة                 1

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = 1 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐷   : الجواب م. زينب يوسف إعداد: 
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𝑓(𝑥)وفق  :       𝑅\{−1,1}المعرف على   𝑓 تابعالخط البياني  لل 𝐶ليكن  43 = |𝑥 + 1| +
𝑥

𝑥2 −  1 
     

 :هي     (0)في النقطة التي فاصلتها   𝐶  إنّ معادلة المماس للخط 

𝐴 𝑦 = 1 𝐵 𝑦 = −1 𝐶 𝑦 = 0 𝐷 𝑥 + 𝑦 = 1 𝐸 𝑦 = 𝑥 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

                                                                 𝑓(𝑥) = {
−𝑥 − 1 +

𝑥

𝑥2−1
        ∶ 𝑥 < −1                   

𝑥 + 1 +
𝑥

𝑥2−1
        ∶ 𝑥 > −1  ,   𝑥 ≠ 1 

 

        ∶ 𝑥 > −1  ,   𝑥 ≠ 1 :              عندما     𝑓′(𝑥) = 1 −
𝑥2 + 1

(𝑥2 − 1)2
 

𝑓′(0) = 0     , 𝑓(0) = 1 𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) 

المطلوبة معادلة المماس          𝑦 = 1 

 المهندس حسام قاسم كتابة وتنسيق: 𝐴   : الجواب م. ابتهال سوسق :  إعداد

𝐼تابعاً مستمراً واشتقاقياً على المجال  𝑓ليكن  35 =  ويحقق الشرطين :  [0,1]

 𝐼  من 𝑓(𝑥)   كان       𝐼   من   𝑥أيا كان      

𝑓′(𝑥)    كان   ]0,1[  من    𝑥وأيا كان    < 𝑓(𝑥)      عندئذ للمعادلة      1 = 𝑥 

𝐴  حلان 𝐵 لليس لها حلو 𝐶  حل وحيد 𝐷  ثلاث حلول 𝐸 
عدد غير منته من 

 الحلول 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑔(𝑥)  لنتأمل التابع        = 𝑓(𝑥) − 𝑥    و  اشتقاقي  على  التابع مستمرهذا𝐼   كونه مجموع تابعين مستمرين واشتقاقيين على𝐼    

𝑔′(𝑥) =  𝑓′(𝑥) − 1  < 0   ∶     ((  𝑓′(𝑥) < ً  𝑔 التابع إذا    ((   لأن  1  [0,1]   على  متناقص تماما

𝑔(0) = 𝑓(0) − 0 = 𝑓(0)  ≥ 0 

 𝑔(1) = 𝑓(1) − 1             ≤ 0                 

: ((  𝑓(𝑥) ∈ 𝐼 =  ((    لأن  [0,1]

𝑔(𝑥)وبالتالي للمعادلة          = 𝑓(𝑥)   إذا للمعادلة  حل وحل واحد فقط    0 = 𝑥       حلا وحيدا في𝐼 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐶  : الجواب م. غياث منصور إعداد: 
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  وفق : [0,2]  التابع المعرف على المجال 𝑓. ليكن  𝑥إلى الجزء الصحيح للعدد الحقيقي  𝐸(𝑥)يرمز  36

   𝑓(𝑥) = 𝐸(𝑥) + (𝑥 − 𝐸(𝑥))2 

 تعطى بالشكل  𝐸(𝑥)مستقلة عن   𝑓(𝑥)عبارة فإن  

𝐴 𝑓(𝑥) = {1 +
 𝑥2             ∶   𝑥 ∈ [0,1[

(𝑥 − 1)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
   2            ∶    𝑥 = 2    

 𝐵 𝑓(𝑥) = {2 +
 𝑥2             ∶   𝑥 ∈ [0,1[

(𝑥 − 2)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
   2            ∶    𝑥 = 2    

 

𝐶 𝑓(𝑥) = {
1 + (𝑥 − 1)2         ∶   𝑥 ∈ [0,1[      

2 + (𝑥 − 2)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
    2                   ∶    𝑥 = 2    

 𝐷 𝑓(𝑥) = {
1 + 𝑥2             ∶   𝑥 ∈ [0,1[

1 + (𝑥 − 1)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
   2                   ∶    𝑥 = 2    

 

𝐸 𝑓(𝑥) = {
 𝑥2                     ∶   𝑥 ∈ [0,1[

2 + (𝑥 − 1)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
   2                   ∶    𝑥 = 2    

   

ل
ح

 ال
حو

ن
 

                                       استنادا إلى تعريف تابع الجزء الصحيح لدينا

𝐸(𝑥) = {
 0         ∶   𝑥 ∈ [0,1[        
1         ∶   𝑥 ∈ [1,2[       

    2         ∶    𝑥 = 2                 

 

𝑓(𝑥) = {1 +
 𝑥2             ∶   𝑥 ∈ [0,1[

(𝑥 − 1)2       ∶   𝑥 ∈ [1,2[    
   2            ∶    𝑥 = 2    

 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐴  : الجواب م . محمد الحموش إعداد: 

𝑓(𝑥)بالعلاقة  :       𝑅\{−1,1}المعرف على      𝑓للتابع    الخط البياني  𝐶ليكن   37 = |𝑥 + 1| +
𝑥

𝑥2 −  1 
 

 معادلته :   ∞−يقبل مقارباَ مائلا في جوار   𝐶إن  

𝐴 𝑦 = −𝑥 + 1 𝐵 𝑦 = 𝑥 − 1 𝐶 𝑦 = 𝑥 + 1 𝐷 𝑦 = −𝑥 − 1 𝐸 𝑦 = 𝑥 
ل

ح
 ال

حو
ن

 

𝑥   عندما  < 𝑥   فإن       1− + 1 < 𝑥|      بالتالي      0 + 1| = −𝑥 − 1 

𝑓(𝑥)  = −𝑥 − 1 +
𝑥

𝑥2 − 1
 

lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥)− (−𝑥 − 1)) = lim
𝑥→−∞

𝑥

𝑥2 − 1
= 0 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐷   : الجواب م.سوزان علايا إعداد: 
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, 𝑂; 𝑖̇⃗)نتأمل المعلم المتجانس      38 𝑗̇⃗  )                 

,𝑥)مجموعة النقاط التي إحداثياتها    𝐶  ولتكن  𝑦)    :  بالنسبة لهذا المعلم وتحقق العلاقة𝑦 = √𝑥2 + 1 

;𝑂)ولنعتمد معلماَ جديداَ    𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)           :  حيث𝑢⃗⃗ =
√2

2
𝑖̇⃗ +

√2

2
𝑗̇⃗          و𝑣⃗ = −

√2

2
𝑖̇⃗ +

√2

2
𝑗̇⃗ 

,𝑋)ولتكن    𝑌)  داثيات  إح𝑀   فإن بالنسبة لهذا  المعلم  𝑋. 𝑌   يساوي   : 

𝐴 1 𝐵 −
1

2
 𝐶 

1

2
 𝐷 0 𝐸 −1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑂𝑀⃗⃗لدينا                                   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑥 𝑖 +   𝑦 𝑗                  و𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑋  𝑢⃗⃗   + 𝑌 𝑣⃗   

𝑥 𝑖 +   𝑦 𝑗 =  𝑋  𝑢⃗⃗   + 𝑌 𝑣⃗        ⇨   𝑥 𝑖 +   𝑦 𝑗 =  𝑋 (
√2

2
𝑖 +

√2

2
𝑗 )   + 𝑌 (−

√2

2
𝑖 +

√2

2
𝑗 )     

𝑥 𝑖 +   𝑦 𝑗 =  (
√2

2
𝑋 −

√2

2
𝑌)  𝑖  +  ( 

√2

 2
𝑋 +

√2

2
𝑌 ) 𝑗  

𝑥بالمطابقة بين الطرفين نجد :                           =
√2

2
𝑋 −

√2

2
𝑌                  و𝑦 =

√2

 2
𝑋 +

√2

2
𝑌        

𝑦بالتعويض في العلاقة  :                           = √𝑥2 + نجد          1
√2

 2
𝑋 +

√2

2
𝑌 = √(

√2

2
𝑋 −

√2

2
𝑌)

2

+ 1 

 

.𝑋:    بتربيع الطرفين و بعد النشر و الاخنزال  نجد                      𝑌 =
1

2
 

 المهندس حسام قاسمكتابة وتنسيق:  𝐶  :  الجواب م. عبدالله حناوي :  إعداد
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𝑓𝑚(𝑥)   وفق : 𝑅المعرف على   𝑓𝑚الخط البياني للتابع     𝐶𝑚ليكن   39 = 𝑥
3 +𝑚𝑥2 − 8𝑥 −𝑚 ∶   𝑚 ∈ 𝑅 

 يتقاطعان في نقطتين  هما :  𝐶1و     𝐶0انيين  عندئذ فإن الخطين البي 

𝐴 
(−1,−7) 
(1,7) 

𝐵 
(−1, 7) 
(−1,−7) 

𝐶 
(−1,−7) 
( 1, −7) 

𝐷 
(−1,7) 
(1, −7) 

𝐸 
(2,7) 
(7,2) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

,𝑥)لو فرضنا أن         𝑦)    نقطة مشتركة  بين  𝐶0       و 𝐶1     : وجب أن يكون                  

𝑓0(𝑥) = 𝑦 𝑓1(𝑥) = 𝑦     

𝑥3 − 8𝑥 = 𝑦  … (1)  𝑥3 + 𝑥2 − 8𝑥 − 1 = 𝑦… (2) 

𝑥2               نجد أن :   (2)و    (1)بطرح المعادلتين                       − 1 = 0    

𝑥إما  :                         = 𝑦ومنه         1− = 𝑥أو    :                7 = 𝑦ومنه         1 = −7                   

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم  𝐷   : الجواب م. يوسف هناوي إعداد: 

;𝑂)في معلم متجانس  40 𝑖̇⃗, 𝑗̇⃗)  لدينا النقطتان الثابتتان𝐴(−3,4) و𝐵(2,1)   والنقطة المتحولة𝑀(𝑥, 0) . 

 رفها كما يلي :التي نع 𝑀́النقطة  𝑀نقرن بالنقطة  

 

;𝑂)المحور  (𝐴𝑀)يقطع المستقيم   𝐽̇⃗)  في𝑚 

;𝑂)المحور  (𝐵𝑚)يقطع المستقيم   𝑖̇⃗)  في𝑀′ 

 𝑓(𝑥)بالرمز  ′𝑀نرمز إلى فاصلة  

–وعن   𝟏عن  𝒙عندما تختلف    بالعلاقة :   𝒇(𝒙)   تعطى عبارة   𝟑

𝐴 𝑓(𝑥) =
8𝑥

3𝑥 + 3
 𝐵 𝑓(𝑥) =

2𝑥

𝑥 + 1
 𝐶 𝑓(𝑥) =

2𝑥

𝑥 − 1
 𝐷 𝑓(𝑥) =

8𝑥

3𝑥 − 1
 𝐸 𝑓(𝑥) =

8𝑥

3𝑥 − 3
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

,0)  هما 𝑚نفرض أن إحداثيتا     • 𝑏)      الشعاعان𝐴𝑚⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗(3, 𝑏 − 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗و      (4 ⃗⃗⃗(𝑥 + 3,                                 مرتبطان خطيا   (4−

ومنه                                          
3

𝑥+3
=

𝑏−4

−4
𝑏          وبالتالي                      =

4𝑥

𝑥+3
 

𝐵𝑚⃗⃗⃗⃗الشعاعان   كذلك    (𝑓(𝑥),0)هما    ′𝑀إحداثيتا     • ⃗⃗⃗(−2, 𝑏 − ⃗⃗′𝐵𝑀و      (1 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗(𝑓(𝑥) −         مرتبطان خطيا   (1−,2

                                                         𝑓(𝑥) =
8𝑥

3𝑥−3
      ⇨     

−2

𝑓(𝑥)−2
=

𝑏−1

−1
 

 كتابة وتنسيق: المهندس حسام قاسم 𝐸   : الجواب م. رياض الحسين إعداد: 
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