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  ABC  مثلث والنقطة𝑬  تقع في المستوي(ABC) :وتحقق 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

,𝑪)وهي مركز الأبعاد  المتناسبة  للنقاط  المثقلة    𝒄) , (𝑩, 𝒃), (𝑨, 𝒂)  

,𝑎) عندئذ إحدى القيم الممكنة للثلاثية 𝑏, 𝑐) :تساوي 

𝑨 (3,2, −4) 𝑩 (1,3, −4) 𝑪 (−4,3,2) 𝑫 (2,3, −4) 𝑬 (−6,4,3) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

  

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 𝑬  :مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط(𝑨, 𝟏 − (𝟑 − 𝟒)) , (𝑪, −𝟒), (𝑩, ,𝑨)أي  (𝟑 𝟐)  

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . مهران زنيبهإعداد : م
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:𝑑معرف وسيطيا وفق:   𝑑المستقيم   {
𝑥 = 𝑎𝑡 − 1                         
𝑦 = 3𝑡 + 2        ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 2𝑡                                  

  𝐴(−2,5,2)و يمر بالنقطة   

 𝑎فتكون قيمة  

𝑨 −2 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 𝑬 2 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑧𝐴 = 2𝑡 ⟹ 2 = 2𝑡 ⟹ 𝑡 = 1 

𝑥𝐴 = 𝑎𝑡 − 1 ⟹ −2 = 𝑎(1) − 1 ⟹ 𝑎 = −1 
 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . محسن الحسينإعداد : م
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,𝑂)في معلم متجانس    𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  :لتكن النقاط𝐴(1, 0 , 0) , 𝐵(0, 2,0) , 𝐶(0, 0,1)  . 

 يساوي:(𝐴𝐵𝐶) عن المستوي   𝑂إن بعد النقطة   

𝑨 
1

2
 𝑩 

2

3
 𝑪 1 𝑫 

3

2
 𝑬 2 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑑𝑖𝑠𝑡(𝑂بفرض   (𝐴𝐵𝐶)) = ℎ   :ولدينا𝐴(𝑎, 0 , 0) , 𝐵(0, 𝑏, 0) , 𝐶(0, 0, 𝑐)  :فإن 

1

ℎ2
=
1

𝑎2
+
1

𝑏2
+
1

𝑐2
⟹

1

ℎ2
=
1

1
+
1

4
+
1

1
⟹

1

ℎ2
=
9

4
⟹ ℎ =

2

3
 

 

 الرزوقكتابة وتنسيق : د.مصطفى   إعداد : د. محمد غوش
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𝐴𝐵𝐶𝐷  .رباعي وجوه𝐺  :مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة   (𝐴, 2) , (𝐵, 2), (𝐶, 2), (𝐷, 3) 

  𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث  𝑀والنقطة 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗التي تحقق:  𝑎عندئذ تكون قيمة العدد الحقيقي  ⃗⃗ = 𝑎𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  تساوي:  

𝑨 
1

3
 𝑩 

1

2
 𝑪 

2

3
 𝑫 2 𝑬 3 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑀) مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين  𝐺حسب الخاصة التجميعية   ,𝐷)  و  (6 3)  . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
3

3 + 6
𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⟹ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =

1

3
𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . مازن عليإعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا المثلث 𝐴𝐵𝐶 حيث𝐶(3,2,2)  , 𝐵(1, −1,−2) , 𝐴(1,0, −4) 

 : [𝐴𝐶]على الضلع  𝐵المنطبق على المتوسط النازل من  ∆إن أحد التمثيلات الوسيطية للمستقيم 

𝑨 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 2𝑡 − 1
𝑧 = 𝑡 − 2

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = 𝑡 + 2
𝑦 = 2𝑡 + 1
𝑧 = 𝑡 − 1

; 𝑡 ∈ [0, +∞[ 𝑪 {
𝑥 = 2𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

𝑫 {
𝑥 = −𝑡 + 1
𝑦 = −2𝑡   
𝑧 = −𝑡 − 4

   ;   𝑡 ∈ [0,1] 𝑬 {
𝑥 = 2𝑡 + 2
𝑦 = 2𝑡 + 1
𝑧 = 6𝑡 − 1

   ; 𝑡 ∈ ℛ  

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝐼(2,1لدينا النقطة   [𝐴𝐶]منتصف  (1−

𝑡و 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ (1,2,1)يكون:  ∆وبالتالي شعاع توجيه المستقيم  ∈ ℛ  
 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . محي الدين اسماعيل إعداد : م

 

;𝑂)في معلم متجانس  6
1

3
𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

2
𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  قد تكون: (𝐴𝐵𝐶)معادلة المستوي  (⃗ 

𝑨 3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 𝑩 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 − 3 = 0 𝑪 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0 

𝑫 3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 9 = 0 𝑬 2𝑥 + 3𝑦 + 6𝑧 − 6 = 0  

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 𝐴(3,0,0)  ,   𝐵(0,2,0)   𝐶(0,0,1)لدينا:      

:   (𝐴𝐵𝐶)معادلة المستوي 
𝑥

3
+
𝑦

2
+
𝑧

1
= 1 

2𝑥وبالتالي  + 3𝑦 + 6𝑧 − 6 = 0  

 وتنسيق : م. أمين الحايككتابة   . يوسف منصور إعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا المستويات الثلاثة𝑃3 و 𝑃2 و 𝑃1 :التي معادلاتها 

𝑃3: −𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 3   , 𝑃2: −𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = −2   , 𝑃1: 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 1  

 عند دراسة الوضع النسبي لهذه المستويات نجد أن مجموعة النقاط المشتركة بينها تمثلّ:

𝑨 نقطة وحيدة 𝑩  المستوي𝑃1 𝑪 مجموعة خالية  𝑫 نصف مستقيم 𝑬 مستقيم 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 متوازيان تماماً )غير منطبقين(  𝑃1  و 𝑃2واضح أن المستويين 

 وبالتالي فإن مجموعة النقاط المشتركة بين المستويات الثلاث هي مجموعة خالية
 

 م. أمين الحايككتابة وتنسيق :   مصطفى الرزوق. إعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ ) :لدينا المستويان 

𝑄: 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0   ,    𝑝:  𝑥 + 2𝑧 + 1 = 0 

,  𝑄إن التمثيل الوسيطي للفصل المشترك للمستويين  𝑃 :يمكن أن يكون 

𝑨 {
𝑥 = −2𝑡 + 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡             

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = −𝑡 − 1
𝑦 = −2𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡          

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑪 {
𝑥 = −𝑡 + 2
𝑦 = −2𝑡 − 1
𝑧 = 𝑡          

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

𝑫 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 2𝑡 − 1   
𝑧 = 𝑡          

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑬 {
𝑥 = −2𝑡 − 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡          

 ;   𝑡 ∈ ℛ  

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑃 ⇒ 𝑥 = −2𝑧 − 1 

𝑄 ⇒ 𝑦 = −𝑧 + 2 

𝑧نفرض  = 𝑡  :فيكون التمثيل الوسيطي للفصل المشترك 

{
𝑥 = −2𝑡 − 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡          

 ;   𝑡 ∈ ℛ 
 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . خالد الحداد إعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  لدينا المستويات الثلاثة𝑃3 و 𝑃2 و 𝑃1 :التي معادلاتها 

𝑃3: 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 3   , 𝑃2: 𝑦 + 𝑧 = 2   , 𝑃1: 𝑥 + 𝑧 = 1  

 إحداثياتها:تتقاطع هذه المستويات بنقطة 

𝑨 (−2, −1,3) 𝑩 (0,1,2) 𝑪 (2,3, −1) 𝑫 (1,2,0) 𝑬 (1, −2,0) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑃1 ⇒ 𝑥 = 1 − 𝑧 

𝑃2 ⇒ 𝑦 = 2 − 𝑧 

1نجد أن:      𝑃3بالتعويض في  − 𝑧 + 2 − 𝑧 − 𝑧 = 3    ⇒    𝑧 = 0 

𝑦وبالتالي:  = 2   ,   𝑥 = 1 
 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . فادي المحمدإعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  ليكن المستوي𝑃  :الذي معادلته𝑃: 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 1 = 0  

 𝑃ويعامد المستوي  𝐴(1,2,3)المار من النقطة  𝑑وليكن المستقيم 

 يعطى بالشكل: 𝑑عندئذ فإن تمثيلاً وسيطياً للمستقيم 

𝑨 {
𝑥 = −𝑡 + 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = 1        
𝑦 = 𝑡 + 1
𝑧 = 4𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑪 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 2𝑡 + 1
𝑧 = 3𝑡 − 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

𝑫 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 1
𝑧 = −𝑡 − 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑬 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ  

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑛⃗ (1,1حيث  𝑃هو ناظم المستوي  𝑑شعاع توجيه المستقيم  −1)  

 .... وبالتالي: 𝐴(1,2,3)يمر من النقطة  𝑑والمستقيم 

(𝑑) {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ  

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . هيثم ديوب إعداد : م
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,𝑂)في معلم متجانس  𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  نتأمل المستوي𝑃 :المعطى بالمعادلة 

𝑃: 2𝑥 − 2𝑦 + 𝛼𝑧 + 3 = 0 

 المعطى بالتمثيل الوسيطي:  𝑑والمستقيم 

𝑑: {
𝑥 = 1 + 𝑡                                   
𝑦 = 2 − 𝑡                     ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 3 + 2𝑡                                  

 

ً مواز 𝑑التي يكون من أجلها المستقيم   𝛼إن قيمة العدد الحقيقي    هي: 𝑃للمستوي  يا

𝑨 −4 𝑩 −2 𝑪 −1 𝑫 2 𝑬 4 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

  𝑃ناظم المستوي  𝑛⃗ 𝑃يتعامد مع  𝑑شعاع توجيه المستقيم  𝑣 𝑑عندئذ  𝑃يوازي المستوي  𝑑بما أن المستقيم   

𝑣 𝑑(1, −1,2)

𝑛⃗ 𝑃(2, −2, 𝛼)
} ⟹ 𝑛⃗ 𝑃  ∙  𝑣 𝑑 = 0 

⟹ (2)(1) + (−2)(−1) + (2)(𝛼) = 0 ⟹ 𝛼 = −2 
 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . عبدالله مصطفى حناويإعداد : م
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,𝑂)في معلم متجانس    𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  لدينا المستقيم𝑑  :المعطى بالتمثيل الوسيطي 

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 + 1                         
𝑦 = 𝑡 − 2           ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 3𝑡                                 

 

:𝑃المعطى بالمعادلة:   𝑃والمستوي   2𝑥 + 𝑎𝑦 − 𝑧 + 𝑏 =  عددان حقيقيان .  𝑏و  𝑎حيث  0

,𝑎)فإن الثنائية  𝑃وى بالمستوي محت 𝑑إذا علمت أن المستقيم  𝑏) :تساوي 

𝑨 (0,1) 𝑩 (−1,4) 𝑪 (−1,−4) 𝑫 (1,0) 𝑬 (−1,0) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 : 𝑃في  𝑑نعوض  

2𝑡 + 2 + 𝑎𝑡 − 2𝑎 − 3𝑡 + 𝑏 = 0 

(𝑎 − 1)𝑡 + 𝑏 − 2𝑎 + 2 = 0
بالمطالبقة
⇒   {

𝑎 − 1 = 0
𝑏 − 2𝑎 + 2 = 0

 

𝑎بالحل المشترك نجد    = 𝑏  و  1 = 0  

 

 د.مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق :   . باسل سطمةإعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  الكرة .𝑆  التي معادلتها𝑥2 + 𝑦2 + (𝑧 − 2)2 = 4  

2𝑥الذي  معادلته   𝑃تقطع المستوي  + 𝑦 − 2𝑧 + 𝑑 = 0   

𝑟وفق دائرة نصف قطرها  =  هي: 𝑑عندئذ تكون إحدى قيم ......  3√

𝑨 −7 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 𝑬 2 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑅ونصف قطرها  𝐴(0,0,2)مركز الكرة   = 2  

𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴, 𝑃) =
|0 + 0 − 4 + 𝑑|

√4 + 1 + 4
=
|𝑑 − 4|

3
 

𝑅2 = [𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴, 𝑃)]2 + 𝑟2⟹ 4 =
(𝑑 − 4)2

9
+ 3 ⟹ (𝑑 − 4)2 = 9 

𝑑إما   = 𝑑أو   7 = 1 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . أحمد ذياب الرفاعيإعداد : م
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 ليكن المستقيمان:   

𝑑: {
𝑥 = 3𝑡 − 4                         
𝑦 = −𝑡 + 3            ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 7𝑡 − 5                           

:∆ و                    {
𝑥 = −6𝑠 + 2                                  
𝑦 = 2𝑠 + 1                        ;   𝑠 ∈ ℝ
𝑧 = −14𝑠 + 𝑚                                 

 

 هي: نين منطبقيالتي تجعل المستقيم 𝑚عندئذ قيمة   

𝑨 −9 𝑩 −2 𝑪 1 𝑫 3 𝑬 9 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑡من أجل  𝑑نأخذ نقطة من   = ,4,3−)فتكون  0  : ∆نعوض في  (5−

𝑥 = −6𝑠 + 2 ⟹ −4 = −6𝑠 + 2 ⟹ 𝑠 = 1 

𝑧 = −14𝑠 + 𝑚 ⟹ −5 = −14(1) + 𝑚 ⟹ 𝑚 = 9  

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . حسن علي سليمانإعداد : م
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 نتأمل المستقيمين: 

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 − 1
𝑦 = 3𝑡 − 4
𝑧 = −𝑡 + 1

  ∶ 𝑡 ∈ ℛ   , 𝑑′: {
𝑥 = 2𝑠 − 1
𝑦 = 3𝑠 + 𝑎
𝑧 = 𝑠 − 2

  ∶ 𝑠 ∈ ℛ 

 متقاطعين هي: 𝑑و  ′𝑑التي تجعل المستقيمين  𝑎إن قيمة 

𝑨 −3 𝑩 −2 𝑪 −1 𝑫 0 𝑬 1 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 بالحل المشترك لمعادلتي المستقيمين نجد:

𝑡 − 1 = 2𝑠 − 1     (1)

3𝑡 − 4 = 3𝑠 + 𝑎   (2)

−𝑡 + 1 = 𝑠 − 2    (3)
 

 ( نجد:3( و)1بجمع )

−3𝑠 = −3    ⇒    𝑠 = 1 

𝑡( نجد: 1نعوض في ) = 𝑎(:  2وبالتالي حسب )      2 = −1 

 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . موسى حجيج / أبو نزارإعداد : م

 

16 

;𝑂)في معلم متجانس    𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  . 

:𝑃نعرف المستوي     𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1 =  𝐴(−2,0,0)التي مركزها  𝑆والكرة  0

 هي: 𝐻إن إحداثيات ف. 𝐻في دائرة مركزها  𝑆يقطع الكرة  𝑃إذا كان المستوي   

𝑨 (0,2,2) 𝑩 (−1,1,1) 𝑪 (1,0,0) 𝑫 (2,1, −2) 𝑬 (−1,2,0) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 𝐻  هي المسقط القائم لـ𝐴  على𝑃 :  

𝑑 ⊥ 𝑃 ⟹ 𝑢⃗ 𝑑 = 𝑛⃗ 𝑃 = (1,1,1) ⟹ 𝑑: {
𝑥 = 𝑡 − 2                         
𝑦 = 𝑡                  ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 𝑡                                  

 

𝑡فنجد  𝑃في  𝑑نعوض   =  𝐻(−1,1,1)إذا  1
 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . نور الدين صندفيإعداد : م
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𝐴𝐵𝐶𝐷  رباعي وجوه والنقطة𝐺  هي مركز ثقل المثلث𝐵𝐶𝐷  

  [𝐴𝐵]منتصف  𝐾والنقطة 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 𝐻ولتكن النقطة 

 (𝐷, 2) , (𝐶, 2)  , (𝐵, 3)  , (𝐴, 1) 

= 𝐾𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق العلاقة:  𝐻عندئذ النقطة  𝜆 ∙ 𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  هي: 𝜆عندئذ قيمة   ⃗ 

𝑨 
1

2
 𝑩 

2

3
 𝑪 

3

4
 𝑫 1 𝑬 2 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝐵)فهي مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين  [𝐴𝐵]منتصف  𝐾النقطة  ,A)  و  (1 1)  

,𝐷)فهي مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط  𝐵𝐶𝐷مركز ثقل المثلث  𝐺النقطة  ,C)  و  (2 ,𝐵)  و   (2 2) 

,𝐷)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة  𝐻النقطة  2) , (𝐶, 2)  , (𝐵, 2)  , (𝐵, 1)   , (𝐴, 1) 

,𝐾)مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين  𝐻حسب الخاصية التجميعية تكون  ,G)  و  (2 6)  

= 𝐾𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗وبالتالي:     
6

6+2
𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

3

4
𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  . فادي طنوسإعداد : م
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;𝑂)في معلم متجانس  𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )  كرة مركزها𝐴(1,−3,0)  :وتمس المستوي𝑃: 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 1 

 إحداثيات نقطة التماس هي: عندئذ

𝑨 (0, −1,−1) 𝑩 (1,1, −1) 𝑪 (2, −5,1) 𝑫 (4,2,1) 𝑬 (1,1,2) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

(𝐴𝐵)نقطة التماس وبالتالي يكون  𝐵بفرض النقطة  ⊥ 𝑃 

𝑛𝑃⃗⃗وبالتالي ناظم المستوي  ⃗⃗  (1,  وبالتالي نجد: (𝐴𝐵)هو شعاع توجيه المستقيم  (2,1−

(𝐴𝐵): {
𝑥 = 𝑡 + 1     
𝑦 = −2𝑡 − 3
𝑧 = 𝑡              

  ∶ 𝑡 ∈ ℛ 

 ض المعادلات الوسيطية للمستقيم في معادلة المستوي نجد:نعو

(𝑡 + 1) − 2(−2𝑡 − 3) + (𝑡) = 1    ⇒   𝑡 = −1 

,B        :(0وبالتالي إحداثيات النقطة  −1,−1) 

 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  السيد علي . محمدإعداد : م
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𝐴𝐵𝐶𝐷  رباعي وجوه مركز ثقله𝐺 

𝐼  مركز ثقل المثلث𝐵𝐶𝐷  والنقطتان𝐽 و 𝐺  متناظرتان بالنسبة إلى𝐼 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 𝐽لتكون النقطة  ∝قيمة 

(𝐷, 1) , (𝐶, 1) , (𝐵, 1)  , (𝐴, ∝) 

𝑨 
−3

5
 𝑩 

−5

3
 𝑪 

−2

5
 𝑫 

−1

5
 𝑬 

−5

4
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

= 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗من الشكل لدينا:  
5

4
𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  

,𝐼)  و (𝐴,−1): مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين 𝐽وبالتالي النقطة  5) 

نضرب الأثقال بـ  𝐵𝐶𝐷مركز ثقل المثلث  𝐼وبما أن النقطة 
3

5
   

−,𝐴): مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين 𝐽فتكون النقطة  
3

5
 ) ,𝐼)  و  3) 

=∝وبالتالي 
−3

5
 

 

 كتابة وتنسيق : م. أمين الحايك  الحسين . رياضإعداد : م
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,𝑂)في الفضاء المنسوب لمعلم متجانس    𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  ليكن لدينا تمثيلاً وسيطياً للقطعة المستقيمة[𝐴𝐵] : 

[𝐴𝐵] {

𝑥 = 2𝑡 − 2                         

𝑦 = 4𝑡 +
3

2
      ;   𝑡 ∈ [0,1]

𝑧 = 4𝑡                                   

 

 هي: [𝐴𝐵]فإن معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة   

𝑨 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 0 𝑩 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 20 = 0 𝑪 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 10 = 0 

𝑫 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 5 = 0 𝑬 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 + 5 = 0  

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 . [𝐴𝐵]منتصف   𝑀ثم إحداثيات   [𝐴𝐵]نوجد إحداثيات طرفي القطعة المستقيمة 

𝑡 = 0 ⟹ 𝐴(−2,
3

2
, 0) 

𝑡 = 1 ⟹ 𝐵 (0,
11

2
, 4)

} ⟹ 𝑀(−1 ,
7

2
 , 2) , 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2,4,4) ⟹ 𝑛⃗ (1,2,2) 

 هي: [𝐴𝐵]ومنه معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة 

1(𝑥 + 1) + 2 (𝑦 −
7

2
) + 2(𝑧 − 2) = 0 

𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 10 = 0 

𝑡بتعويض  𝑀ملاحظة: يمكن إيجاد إحداثيات النقطة  =
1

2
في التمثيل الوسيطي للقطعة المستقيمة  

[𝐴𝐵] .ثم نتابع الحل 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  . يونس حمود إعداد : م

 

 

 

 

 

 

 


