
 
 

 

 0988055790                        أ. كنانة شموط

 الفيزياء

 أ. كنانة شموط

 

 الثالث الثانوي العلمي

 تمهيد ميكانيك

التميز 

هنا يبدأ  

1 

 

 

 علم الميكانيك

 من قوى وطاقة وعزوم وسرعة ها بوالمقادير الفيزيائية المتعلقة  يدرس حركة الأجسام

 الخ.…. وتسارع وزمن ومسافات

  أساسية: ثلاثة محاورتتناول دراسة علم الميكانيك 

 ة.ـعلم الحرك -1

 علم التحريك.  -2

 علم التوازن. -3

 ة:ــركـم الحـعل 

 يصف الحركة من خلال مقادير )الفاصلة، السرعة، التسارع، الزمن(. 

 .دون النظر إلى الأسباب التي تؤدي إلى الحركةيدرس حركة الأجسام وأنواعها  

 

   المقادير الفيزيائية:

 المقادير الشعاعية: لمية:سر الالمقادي المقادير الحسابية:

وحدة و بقيمة عدديةيعبر عنها 

 .فقطقياس 

 بعدد جبرييعبر عنها 

ووحدة )سالب أو موجب( 

 .قياس

 بمقدار سلمييعبر عنها 

بشعاع ووحدة ) اتجاهو

 (قياس

 منها:

 .(𝑘𝑔)واحدتها(𝑚)الكتلة 

 .(𝑚)واحدتها (𝑥)الفاصلة

 .(𝑠)واحدتها  (𝑡)الزمن

 منها :

 التدفق المغناطيسي            

(Φ̅) واحدته𝒘𝒆𝒃𝒆𝒓 . 

 

 (𝐽)واحدته (𝑊̅)عمل القوة 

 منها:

، شعاع 𝑥⃗شعاع الإزاحة 

،  𝑎⃗ ، شعاع التسارع 𝑣⃗ السرعة

 . 𝐹⃗ شعاع القوة
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 مفهوم الإزاحة: 

 ر موضع المتحركمقدار شعاعي يعبر عن تغي  

 بين لحظتين. 

 شعاع السرعة: 

 .مشتق شعاع الإزاحة بالنسبة للزمن

𝑣⃗ = (𝑥⃗)𝑡
′  

  للمسار  المماسمحمول على 

 بجهة الحركة 

  .: مشتق شعاع السرعة بالنسبة للزمنشعاع التسارع

𝑎⃗ = (𝑣⃗)𝑡
′  

 

  

 ملاحظات:

  النسبة للزمنب موجباًمشتق مربع شعاع السرعة إذا كان  متسارعةنقول عن حركة أنها 

  بالنسبة للزمن سالباًمشتق مربع شعاع السرعة إذا كان  ة ـاطئــمتبنقول عن حركة أنها 

 

 ةـــــــــــالإزاح

المتحرك  موضع

 𝒕 في اللحظة

 

المتحرك  موضع 

 𝒕𝟎 في اللحظة
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 الحركة المستقيمة المنتظمة: 
الحركة المستقيمة المتغيرة 

 بانتظام:

 مستقيم مستقيم مسارها:

 ثابتة سرعتها:
قيمة سرعتها تتغير بمعدل ثابت 

 بمرور الزمن

 ثابت معدوم تسارعها:

 توابعها:

 التابع الزمني للفاصلة:

𝑥 = 𝑣𝑡 + 𝑥0    

،   𝑥 الفاصلة في اللحظة𝑡 :حيث

𝑡0 الفاصلة الابتدائية في اللحظة𝑥0 

 توابعها:

𝑥 =
1

2
𝑎𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0 

𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 
𝑣2 − 𝑣0

2 = 2𝑎(𝑥 − 𝑥0) 

 الحركة الدائرية:

 أي أن المتحرك يتحرك وفق مسار دائري. مسارها دائري

 نميز فيها نوعين من القيم:

 قيم خطية. -1

 ة.قيم زاوي   -2

 

دراسةعلم الحركة يتناول 

الحركة الدائرية الحركة المستقيمة المتغيرة بانتظام الحركة المستقيمة المنتظمة 
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  :الخطية القيم -1

  :𝑠̅الفاصلة الدائرية  .1

   𝑀0𝑀ل القوسهي القياس الجبري لطو

 .(𝑚) مترووحدتها 

 : 𝑣⃗السرعة الخطية .2

.𝑚ووحدتهاوهي مماس للمسار الدائري  𝑠−1   عمودية على نصف القطروتكون. 

 : 𝑎⃗التسارع الخطي .3

 :له مركبتان هماويكون  قعراخل التتجه دوماً نحو دي

  𝑎⃗𝑡   التسارع المماسي:المركبة الأولى: 

  𝑀للمسار في النقطةمحمول على المماس ويكون 

القيمة الجبرية لشعاع السرعة بتغير تغير ويعبر عن 

 الزمن.

𝒂̅𝒕 =
𝒅𝒗̅

𝒅𝒕
= (𝒗̅)𝒕

′  

 :  𝑎⃗𝑐 التسارع الناظمي المركبة الثانية: 

تغير حامل شعاع ويعبر عن 𝑀 في النقطة المدروسة محمول على الناظم يكون 

 .السرعة بتغير الزمن

𝒂𝒄  حيث  r نصف قطر المسار الدائري   =
𝒗𝟐

𝒓
 

 :فيكون

𝑎⃗ = 𝑎⃗𝑐 + 𝑎⃗𝑡 

𝑎2 = 𝑎𝑐
2 + 𝑎𝑡

2 

𝑎 = √𝑎𝑐
2 + 𝑎𝑡

2 

𝑀0 

𝑀 

𝒗  ⃗  

𝒗  ⃗  

𝜽 

𝒓 

 المماس

 الناظم

 𝑎⃗𝑡  

 𝑎⃗𝑐  

𝒂  ⃗  
𝑀 
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 :ةالزاوي  القيمة  -2

 . 𝑟𝑎𝑑 حدتهاو:   𝜃̅ةالفاصلة الزاوي   -1

 المشتق الأول لتابع الفاصلة الزاوية بالنسبة للزمن.هي  :⃗  𝜔  السرعة الزاوية-2

𝝎̅ =
𝒅𝜽̅

𝒅𝒕
= (𝜽̅)𝒕

′  

ية بالنسبة للزمن وهو المشتق نالمشتق الأول لتابع السرعة الزاوية الأهي  : 𝛼⃗ التسارع الزاوي-3

 النسبة للزمن.ة بالفاصلة الزاوي   الثاني لتابع

 الحركة الدائرية المنتظمة:

 على شدة ثابتة )طويلة ثابتة(،   𝑣⃗اهي الحركة التي يكون مسارها دائري، يحافظ شعاع سرعته

: وتكون سرعتها الزاوية ثابتة أيضاً ، يقطع فيها المتحرك أقواساً متساوية خلال أزمنة متساوية وأ

   أي:

 :توابع الحركة الدائرية المنتظمة 

𝜽̅ = 𝝎̅𝒕 + 𝜽̅𝟎 

𝒔̅ = 𝒗̅𝒕 + 𝒔̅𝟎 

 :العلاقات التي تربط القيم الخطية مع القيم الزاوية 

𝑺̅ = 𝒓𝜽̅ 

𝒗̅ = 𝒓𝝎̅ 

𝒂̅𝒕 = 𝒓𝜶̅ 

𝒂𝒄 = 𝒓𝝎𝟐 
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 :التسارع في الحركة الدائرية المنتظمة 

 

 :التسارع الزاوي وله مركبتان: التسارع الخطي

𝒂̅𝒕 = (𝒗̅)𝒕
′ = 𝟎 𝜶̅ = (𝝎̅)𝒕

′ = 𝟎 

ومشتق السرعة ثابتة ن لأ

 الثابت يساوي الصفر.

ومشتق السرعة ثابتة ن لأ

 الثابت يساوي الصفر.

𝑎𝑐 =
𝑣2

𝑟
  

 

 الدور والتوتر:

 اللازم لإنجاز دورة واحدة )هزة واحدة(.الزمن  هو :  𝑇الدور

  .(𝑠)الثانيةفي الجملة الدولية هي  واحدتهو

𝑻 =
زمن الهزات

عدد الهزات
 

 التي ينجزها المتحرك في واحدة الزمن عدد الدورات هو  : 𝑓التواتر

 (𝑯𝒛).في الجملة الدولية وحدته و

𝒇 =
عدد الهزات

زمن الهزات
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 :العلاقة بين الدور والتواتر 

𝑻 =
𝟏

𝒇
   ,   𝒇 =

𝟏

𝑻
 

𝝎 ولكن = 𝟐𝝅𝒇 ⟹   𝝎 =
𝟐𝝅

𝒕
   

 

 

 

 

 

 علم التحريك:

 يدرس مسببات الحركة والسكون )القوى وعزومها(

 ويتناول قوانين نيوتن وعمل القوة والطاقة.

∑   قانون نيوتن الأول: 𝐹⃗ = 0 ⃗ 

∑   قانون نيوتن الثاني: 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

 لكل فعل رد فعل يساويه بالمقدار ويعاكسه بالاتجاه. قانون نيوتن الثالث: 

𝑊̅        عمل القوة: = 𝐹⃗. 𝑑 = 𝐹. 𝑑. cos 𝜃 

 (𝐽) وحدة قياس العمل في الجملة الدولية

𝜃   موجب. محركعمل  ⇐حادة  θ  سالب. مقاومعمل  ⇐سالبة 

 ملاحظة:

حركة جسم حول  الحركة الدورانية: 

دوران الأرض  :مثلمحور مار منه 

 حول محورها.
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𝛉 =
𝝅

𝟐
 .معدومالعمل  ⇐ 

⃗   𝑾̅̅̅𝒘   عمل قوة الثقل: = 𝑾𝒉 = 𝒎𝒈𝒉 

𝑃  الاستطاعة الميكانيكية: =
𝑊

𝑡
 

)  الطاقة الحركية: نسحابيةا 𝐸𝐾 (إذا كانت الحركة  =
1

2
𝑚𝑣2 

𝐸𝐾 (إذا كانت الحركة دورانية) =
1

2
𝐼∆𝜔2 

𝐸𝑃  الطاقة الكامنة الثقالية: = 𝑊ℎ = 𝑚𝑔ℎ. 

𝐸𝑃 (إذا كانت الحركة انسحابية)     الطاقة الكامنة المرونية: =
1

2
𝑘𝑥2 

(إذا كانت الحركة دوارنية ) 𝐸𝑃 =
1

2
𝑘𝜃2 

𝐸   الطاقة الكلية: = 𝐸𝑘 + 𝐸𝑃 

𝐸̅𝑘∆     نظرية الطاقة الحركية: = ∑ 𝑊̅𝐹⃗ 

 يعطى عزم القوة بالعلاقة:

Γ = 𝑑𝐹 

  حيث:

 𝜞 :  عزم القوة ويقدر في الجملة الدولية. (𝑚. 𝑁) 

𝒅 : ذراع القوة ويقدر في الجملة الدولية ب(𝑚)متر. 

𝐹شدة القوة وتقدر في الجملة الدولية ب :(𝑁)  .نيوتن 

 تذكرة:

هو البعد العمودي تعريف ذراع القوة:  

 بين حامل القوة ومحور الدوران.
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 علم التوازن:

 

∑  نسحابي شرط التوازن الا 𝐹⃗ = 0 ⃗ 

∑    شرط التوازن الدوراني Г̅ = 0 

 

 ….ةمقارنة بين القيم الخطية والقيم الزاوي    

 :ةالقيمةالزاوي   :الخطية القيم

 𝜃̅ (𝑟𝑎𝑑)   الفاصلة الزاوية 𝑥̅ (𝑚)الفاصلة الخطية 

.𝑚)  السرعة الخطية 𝑠−1) 𝑣̅ السرعة الزاوية  (𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1) 𝜔̅ 

.𝑚)  التسارع الخطي 𝑠−2) 𝑎̅ التسارع الزاوي   (𝑟𝑎𝑑. 𝑠−2) 𝛼̅ 

.𝑘𝑔)عزم عطالة نقطة مادية  𝑚  (𝑘𝑔) كتلة نقطة مادية 𝑚2) 𝐼∆ 

 

 

 ملاحظة:

 اتجاه دوران عقارب الساعة. بعكسإذا استطاعت القوة تدوير الجسم  موجباً:يكون عزم القوة  -1 

 اتجاه دوران عقارب الساعة.مـــع إذا استطاعت القوة تدوير الجسم  الباً:ــسيكون عزم القوة -2
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 العلاقات في التحريك الدوراني: نسحابي:الاالعلاقات في التحريك 

 ابي:نسحالعلاقة الأساسية في التحريك الا

∑ 𝑭  ⃗ = 𝒎. 𝒂  ⃗  

 العلاقات الأساسية في التحريك الدوراني:

∑ Г̅ = 𝑰∆. 𝜶̅ 

 شرط التوازن الأنسحابي:

∑ 𝑭  ⃗ = 𝟎  ⃗  

 شرط التوازن الدوراني:

∑ Г̅ = 𝟎 

 عمل القوة:

𝑾̅̅̅ = 𝑭  ⃗ . 𝒅  ⃗  

 :ةالثابت عمل القوة

𝑾 = Г. 𝛉 

 الطاقة الحركية:

𝑬𝑲 =
𝟏

𝟐
𝒎 𝒗𝟐 

 الطاقة الحركية:

𝑬𝑲 =
𝟏

𝟐
𝑰∆𝝎𝟐 

 

 "انــتــهــــى التمــهـيـــد"  

*************************** 


