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 ماهی المتتالیۀ؟ 

 مجموعۀ الأعداد الطبیعیۀ)  𝑁𝑁 (هو تابع منطلقه  

  )الحقیقیۀ(مجموعۀ الأعداد  𝑅𝑅 ومستقره

 حیث: عدد ≤𝑛𝑛(𝑈𝑈𝑛𝑛)نرمز للمتتالیۀ بالشکل: 

 ): الحد العام 𝑈𝑈𝑛𝑛لدلیل     (:n عدد: دلیل البدء       
 

 : المتتالیۀطرق تعریف 

   ) أي یعطى الحد العام (   nتتبع العدد   ۀ  صیغ  )1

 المعرفۀ وفق:  عدد ≤𝑛𝑛(𝑈𝑈𝑛𝑛)لتکن المتتالیۀ  :مثال

𝑈𝑈𝑛𝑛 = 𝑛𝑛2 + 2    
𝑈𝑈0 = 02 + 2 = 2    
𝑈𝑈1 = 12 + 2 = 3    

𝑼𝑼𝒏𝒏  صیغۀ تابع  )2 = 𝒇𝒇(𝒏𝒏) 

𝑢𝑢𝑛𝑛المتتالیۀ  تکنل مثال: = √𝑛𝑛 +  یکن التابع ول  1

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √𝑥𝑥 +  أوجد الحدود الثلاثۀ الأولى للمتتالیۀ: 1

𝑈𝑈0 = 𝑓𝑓(0) = √0 + 1 = 1  
𝑈𝑈1 = 𝑓𝑓(1) = √1 + 1 = √2 
𝑈𝑈2 = 𝑓𝑓(2) = √2 + 1 = √3 

 "𝑼𝑼𝒏𝒏بدلالۀ    𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏    البدء + علاقۀ یعطى حد  "صیغۀ التدریجیۀ:   )3

 𝑈𝑈0  5=لتکن المتتالیۀ:   مثال:

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 2 
 أوجد الحدود الثلاثۀ الأولى: 

𝑈𝑈0=5 
𝑈𝑈1 =  𝑈𝑈0 + 2 = 5 + 2 = 7 
 𝑈𝑈2 =  𝑈𝑈1 + 2 = 7 + 2 = 9 

 جهۀ اطراد متتالیۀ: 

 (تماماً) )متزایدة ام متناقصۀ(أي معرفۀ هل المتتالیۀ 

الدلیل   ازدادهی متتالیۀ کلما  :المتتالیۀ المتزایدة تماماً )1

 قیمۀ الحد  ازدادت  

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 :أي یحقق الشرط التالی  > 𝑼𝑼𝒏𝒏 

  ازدادت الدلیل ازداد  هی متتالیۀ کلما   المتتالیۀ المتزایدة: )2

   بقی قیمۀ الحدقیمۀ الحد او 

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 أي یحقق الشرط التالی:  ≥ 𝑼𝑼𝒏𝒏 

الدلیل   ازدادهی متتالیۀ کلما   :المتناقصۀ تماماًالمتتالیۀ  )3

 قیم الحد   نقصت

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 أي تحقق:  < 𝑼𝑼𝒏𝒏 

  نقصتالدلیل   ازداد  هی متتالیۀ کلما المتتالیۀ المتناقصۀ: )4

 کما هی  بقیتأو  قیمۀ الحد

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 أي یحقق الشرط التالی: ≤ 𝑼𝑼𝒏𝒏 

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏  المتتالیۀ الثابتۀ )5 = 𝑼𝑼𝒏𝒏 

 

 المتتالیات: أنواع 

 المتتالیۀ الحسابیۀ: 

نقول عن متتالیۀ أنها حسابیۀ اذا نتج کل حد عن سابقه  

 (r)عدد ثابت یسمى أساس المتتالیۀ   بإضافۀ

 أي تحقق العلاقۀ التدریجیۀ 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 𝑟𝑟 

 شرح بحث المتتاليات

لاوحدة ال  ولىا

5 
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 لاثبات ان المتتالیۀ حسابیۀ: 

.𝑈𝑈𝑛𝑛+1 − 𝑈𝑈𝑛𝑛 = 𝑟𝑟 

   :قواعد المتتالیۀ الحسابیۀ 

 :فانU دلیلین ل (p ,m) اذا کان 

𝑈𝑈𝑚𝑚 − 𝑈𝑈𝑝𝑝 = (𝑚𝑚 − 𝑝𝑝)𝑟𝑟 
 

 السابق القانون فائدة  : 

  حدین لدینا کان اذا وذلک الأساس معرفۀ فی یفید

 المطلوبۀ  الحدود أحد من حد معرفۀ فی أو معلومین

 :مثال 

  اذا𝑛𝑛≥0(𝑈𝑈𝑛𝑛) لمتتالیۀ الحسایبۀ  20اوجد الحد ذي الدلیل  

𝑈𝑈2 علمت ان = 𝑟𝑟واساسها 4 = 2 

 الحل:

𝑈𝑈𝑚𝑚 − 𝑈𝑈𝑝𝑝 = (𝑚𝑚 − 𝑝𝑝)𝑟𝑟 
𝑈𝑈20 − 𝑈𝑈2 = (20 − 2)2 
𝑈𝑈20 = 4 + 36 = 40 

  :قانون مجموع المتتالیۀ الحسابیۀ 

𝑆𝑆 =
عدد  الحدود × حد  الأخیر ) + ( حدالأول  

2
 

𝑆𝑆 =  𝑛𝑛(𝑎𝑎+𝑙𝑙)
2

  

 

 المتتالیۀ الهندسیۀ: 

نقول عن متتالیۀ انها هندسیۀ اذا نتج کل حد عن سابقه  

 یسمى أساس المتتالیۀ    q)بعدد ثابت ( بضربه

 أي تحقق العلاقۀ التدریجیۀ 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 𝑈𝑈𝑛𝑛.𝑞𝑞 
 لاثبات ان المتتالیۀ هندسیۀ: 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1
𝑈𝑈𝑛𝑛

= 𝑞𝑞 

 
  :قواعد المتتالیۀ الهندسیۀ 

 :فانUدلیلین ل (p ,m) اذا کان 

𝑈𝑈𝑚𝑚
𝑈𝑈𝑝𝑝

=  𝑞𝑞𝑚𝑚−𝑝𝑝 

   :فائدة القانون السابق 

یفید فی معرفۀ الأساس وذلک اذا کان لدینا حدین  

 المطلوبۀ  معلومین أو فی معرفۀ حد من أحد الحدود

 :مثال 

(𝑈𝑈𝑛𝑛)𝑛𝑛≥0   متتالیۀ هندسیۀ أساسها𝑞𝑞 = 𝑈𝑈1 و 2 = اوجد 3

 8الحد ذي الدلیل  

𝑈𝑈𝑚𝑚
𝑈𝑈𝑝𝑝

=  𝑞𝑞𝑚𝑚−𝑝𝑝 

𝑈𝑈8

𝑈𝑈1
=  2(8−1) ⟹𝑈𝑈8 = 3 × 27 = 384 

 
  المتتالیۀ الهندسیۀ: قانون مجموع 

عدد الحدود(الأساس )−1

الأساس −1
 =𝑆𝑆 الحد الأول ×

𝑆𝑆 = 𝑎𝑎 ×
1 − 𝑞𝑞𝑛𝑛

1 − 𝑞𝑞
 

 

  :لمعرفۀ عدد الحدود نمیز عدة حالات منها:  ملاحظۀ هامۀ 

 اذا کانت الأدلۀ متعاقبۀ فان عدد الحدود یعطى کما یلی:  .1

1الدلیل الأول  –الدلیل الأخیر  =عدد الحدود  + 

فان عدد الحدود    2اذا کانت الأدلۀ زوجیۀ بدءا من العدد   .2

 =عدد الحدود       یعطى کما یلی: 
الدلیل  الأخیر 

2
 

 

 المتتالیات 

 

 
 

 جهۀ اطراد متتالیۀ   

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 متزاید تماماً: > 𝑼𝑼𝒏𝒏 

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏متناقص تماماً  < 𝑼𝑼𝒏𝒏 

𝑼𝑼𝒏𝒏+𝟏𝟏 ثابتۀ : = 𝑼𝑼𝒏𝒏 
  

 

 المتتالیۀ الحسابیۀ   

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 = 𝑈𝑈𝑛𝑛 + 𝑟𝑟      ,   𝑈𝑈𝑚𝑚 − 𝑈𝑈𝑝𝑝 = (𝑚𝑚 − 𝑝𝑝)𝑟𝑟 

𝑛𝑛(𝑎𝑎+𝑙𝑙) = المجموع:
2

         S 

,𝑎𝑎اذا کانت  𝑏𝑏, 𝑐𝑐  :ثلاث حدود متعاقبۀ من متتالیۀ حسابیۀ کان 

𝑏𝑏 =
𝑎𝑎 + 𝑐𝑐

2
 

 

جهۀ اطراد 
متتالیۀ 

المتتالیۀ 
الحسابیۀ 

المتتالیۀ 
الهندسیۀ

الاثبات 
بالتدریج
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 المتتالیۀ الهندسیۀ   

𝑈𝑈𝑛𝑛+1
𝑈𝑈𝑛𝑛

= 𝑞𝑞      ,   
𝑈𝑈𝑚𝑚
𝑈𝑈𝑝𝑝

=  𝑞𝑞𝑚𝑚−𝑝𝑝 

𝑆𝑆    المجموع: = 𝑎𝑎 × 1−𝑞𝑞𝑛𝑛

1−𝑞𝑞
 

,𝑎𝑎اذا کانت  𝑏𝑏, 𝑐𝑐  :ثلاث حدود متعاقبۀ من متتالیۀ هندسیۀ کان 

𝑏𝑏2 = 𝑎𝑎. 𝑐𝑐 
 

 الاثبات بالتدریج ( الاستقراء الریاضی):

 نطبق الخطوات التالیۀ: 

العلاقۀ من أجل اصغر عدد طبیعی فی  ۀنبرهن صح  )1

 : المجموعۀ المعطاة 

   𝑛𝑛 نفرض صحۀ العلاقۀ من أجل أي عدد طبیعی  )2

𝑛𝑛نبرهن صحۀ العلاقۀ من اجل   )3 +  یعنی بحط محل کل  1

𝑛𝑛    بالتمرین𝑛𝑛 + 1 

 الاثبات بالتدریج : لطرح السؤال عنوهون عنا اربع حالات 

 اولاً: حالۀ المتتالیۀ : 

 𝐸𝐸(𝑛𝑛))بنطلق من الفرض  1

 𝑢𝑢𝑛𝑛)بعمل عملیات حسابیۀ عالفرض (الطرف الموجود فیه 2

 𝑢𝑢𝑛𝑛+1ولحولها ل لوصل لشکل المتتالیۀ المطلوب 

 )بس یکون بالسؤال مجموع معادلۀ او متراجحۀثانیاً (

 𝐸𝐸(𝑛𝑛) )بنطلق من الفرض1

وبعمل عملیات حسابیۀ علیها متل  )بضیف مقدار للطرفین 2

من انو فینی حذف المقدار السالب   الضب او الإضافۀ وبستفاد

من طرف المتراجحۀ الکبیر او حذف مقدار موجب من طرف  

𝐸𝐸(𝑛𝑛المتراجحۀ الصغیر لحتى اصل لعلاقۀ   + 1) 

 ثالثاً:مقدار مضاعف لعدد: 

𝐸𝐸(𝑛𝑛)هون بنطلق من  1 + 1) 

 𝐸𝐸(𝑛𝑛)وبحاول لاقی من احد الأطراف طریقۀ لعوض العلاقۀ  

بتکون مجموعین او اکتر واحد منن بکون هو  وهی عالاغلب

والباقی بکون المضاعف للعدد المفروض بإخراج  𝐸𝐸(𝑛𝑛)الخاصۀ 

𝐸𝐸(𝑛𝑛العدد عامل مشترك منکون وصلنا ل   + 1) 

 

 

𝑢𝑢𝑛𝑛+1المعرف وفق  𝑓𝑓رابعاً: بالاستفادة من اطراد تابع  = 𝑓𝑓(𝑢𝑢𝑛𝑛) 

التدریجیۀ وعلى اساسها  العلاقۀ ب 𝑛𝑛≥𝑛𝑛0(𝑢𝑢𝑛𝑛)اول شی بعرف  )1

وباثبت  انو مطرد تماماً على المجال المدروسۀ   𝑓𝑓(𝑥𝑥)بعرف التابع  

 فیه المتتالیۀ وهون بمیز حالتین:

 

:هون بستخدم تصویر الأطراف  اول حالۀ التابع متزاید تماماً

 والمتراجحۀ بتضل متل مهیۀ. 

تصویر الأطراف  : هون بستخدمتانی حالۀ التابع متناقص تماماً

 کمان بس بغیر بجهۀ المتراجحۀ 

𝑢𝑢𝑛𝑛+1وعلماً انو   = 𝑓𝑓(𝑢𝑢𝑛𝑛)  وبالاستفادة من انو یمکن حذف مقدار

سالب من طرف المتراجحۀ الکبیر وحذف مقدار موجب من طرف  

𝐸𝐸(𝑛𝑛حۀ الصغیر بکون وصلت ل المتراج + 1) 

عن الاثبات   هالحالات هیۀ الی بتجی وبمجمل الحالات الأربعۀ  •

بالإضافۀ انو ممکن تصادف تمارین مارح تقدر   کسؤال بالتدریج

کتیر تمارین عن البرهان  وحاللتحلها الا اذا کان عندك خبرة 

(یعنی هالحالات مانها قانون ثابت لنمشی علیه بکل  بالتدریج  

 الأوقات) 

 فان :  𝑁𝑁مثال: أثبت أنه من اجل العدد الطبیعی الموجب تماماً  

13 + 23 + ⋯+ 𝑛𝑛3 =
𝑛𝑛2(𝑛𝑛 + 1)2

4
           

𝑛𝑛الحل: نبرهن صحۀ العلاقۀ من أجل   = 1 

13 =
12(1 + 1)2

4
⟹ 1 =  محققۀ 1

 :𝑛𝑛نفرض صحۀ العلاقۀ من أجل  

13 + 23 + ⋯+ 𝑛𝑛3 =
𝑛𝑛2(𝑛𝑛 + 1)2

4
          ∗ 

𝑛𝑛نبرهن صحۀ العلاقۀ من أجل   + 1: 

13 + 23 + ⋯+ (𝑛𝑛 + 1)3 =
(𝑛𝑛 + 1)2(𝑛𝑛 + 2)2

4
 

التمرین سننطلق من  لکن فی هذا  ∗ ننطلق من فی کل الملفات 

 : الطرف الأول وصولاً للطرف الثانی

 13 + 23 + ⋯+ 𝑛𝑛3 =
𝑛𝑛2(𝑛𝑛 + 1)2

4
 

𝑙𝑙1 = 13 + 23 + ⋯+ (𝑛𝑛3) + (𝑛𝑛 + 1)3 
𝑛𝑛2(𝑛𝑛 + 1)2

4
+ (𝑛𝑛 + 1)3 

(𝑛𝑛 + 1)2. �
𝑛𝑛2

4
+ (𝑛𝑛 + 1)� 

(𝑛𝑛 + 1)2 �
𝑛𝑛2 + 4𝑛𝑛 + 4

4
� =

(𝑛𝑛 + 1)2(𝑛𝑛 + 2)2

4
= 𝑙𝑙2 
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 تخمین متتالیۀ: 

   : فکرة 

 او اقترح صیغۀ  𝑛𝑛بدلالۀ  𝑢𝑢𝑛𝑛حساب حدود + تخمین عبارة   )1

 𝑛𝑛بدلالۀ   𝑢𝑢𝑛𝑛وجد أو أو حدد أو عبر أاثبت  )2

 قانون التخمین:          𝑢𝑢𝑛𝑛 = (𝑢𝑢0 − 𝐿𝐿).𝑎𝑎𝑛𝑛 + 𝐿𝐿 

𝐿𝐿 من القانون الاتی 𝑙𝑙منطلع   = 𝑏𝑏
1−𝑎𝑎

والمتتالیۀ            

𝑤𝑤𝑛𝑛 هی: 𝑞𝑞الهندسیۀ المتخفیۀ أساسها  = 𝑢𝑢𝑛𝑛 − 𝐿𝐿 
 

 التمرین: کیفیۀ طرح السؤال بالامتحان النهائی وکیفیۀ حل 

 :السؤال 

 او اقترح صیغۀ   𝑛𝑛بدلالۀ   𝑢𝑢𝑛𝑛احسب الحدود وخمن عبارة   )1

 𝑛𝑛بدلالۀ   𝑢𝑢𝑛𝑛اثبت او عبر او حدد او اوجد  )2

 المتتالیۀ هی:   

�
𝑢𝑢𝑛𝑛 = رقم 

𝑢𝑢𝑛𝑛+1 = 𝑎𝑎𝑢𝑢𝑛𝑛 + 𝑏𝑏
 

 :طریقۀ الحل 

 : 𝑛𝑛نعوض الرقم بدل کل   )1

5 4 3 2 1 0 𝑛𝑛 
      𝑢𝑢𝑛𝑛 
      𝑎𝑎𝑛𝑛 = (   )𝑛𝑛 

 

 الطریقتین: ونکمل بإحدى  .1

)1 ( 
 نستنتج من الجدول مباشرة

 من السطرین الثانی والثالث 

𝑢𝑢𝑛𝑛 + (   )𝑛𝑛 =  عدد 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = عدد  − (   )𝑛𝑛 

)2 ( 

𝐿𝐿 =
𝑏𝑏

1 − 𝑎𝑎
 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = (𝑢𝑢0 − 𝐿𝐿).𝑎𝑎𝑛𝑛 + 𝐿𝐿 
فنجد   𝐿𝐿,𝑎𝑎,𝑢𝑢0نعوض قیم  

𝑢𝑢𝑛𝑛انه نتج  = ⋯ 

 

 التمرین  بطریقتین:  نحل .2

 بالتدریجنثبت صحۀ التخمین عن طریق الاثبات  الطریقۀ الأولى:

𝑤𝑤𝑛𝑛                   الطریقۀ الثانیۀ: = 𝑢𝑢𝑛𝑛 − 𝐿𝐿         

                                                         𝑤𝑤𝑛𝑛+1
𝑤𝑤𝑛𝑛

= 𝑞𝑞 

                                             𝑤𝑤𝑛𝑛
𝑤𝑤0

= 𝑞𝑞𝑛𝑛 ⟹ 𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑤𝑤𝑛𝑛 + 𝐿𝐿 

 

 

 :22التمرین الثانی صفحۀ  
 معرفۀ وفق: 𝑛𝑛≥0(𝑢𝑢𝑛𝑛)   المتتالیۀ

� 𝑢𝑢0 = 2
𝑢𝑢𝑛𝑛+1 = 2𝑢𝑢𝑛𝑛 −  𝑛𝑛فیی حالۀ أي عدد طبیعی   3

𝑢𝑢1 احسب )1 ⟶ 𝑢𝑢5   ثم خمن عبارة𝑢𝑢𝑛𝑛   بدلالۀ𝑛𝑛 

𝑢𝑢𝑛𝑛 بحساب عبارة )2 − 𝑛𝑛عند کل   3 ≥  𝑛𝑛بدلالۀ  𝑢𝑢𝑛𝑛عبر عن   0

 الحل:
 نوجد الحدود :  .1

𝑛𝑛 = 0 ⟹ 𝑢𝑢1 = 2𝑢𝑢0 − 3 = 2(2) − 3 = 1 
𝑛𝑛 = 1 ⟹ 𝑢𝑢2 = 2𝑢𝑢1 − 3 = 2(1) − 3 = −1 
𝑛𝑛 = 2 ⟹ 𝑢𝑢3 = 2𝑢𝑢2 − 3 = 2(−1) − 3 = −5 
𝑛𝑛 = 3 ⟹ 𝑢𝑢4 = 2𝑢𝑢3 − 3 = 2(−5) − 3 = −13 
𝑛𝑛 = 4 ⟹ 𝑢𝑢5 = 2𝑢𝑢4 − 3 = 2(−13) − 3 = −29 

5 4 3 2 1 0 𝑛𝑛 
−29 −13 −5 −1 1 2 𝑢𝑢𝑛𝑛 
32 16 8 4 2 1 2𝑛𝑛 = (2)𝑛𝑛 

 

 ونکمل بإحدى الطریقتین: 

)1 ( 
 نستنتج من الجدول مباشرة

 من السطرین الثانی والثالث 

𝑢𝑢𝑛𝑛 + (2)𝑛𝑛 = 3 
𝑢𝑢𝑛𝑛 = −(2)𝑛𝑛 + 3 

 

)2 ( 

𝐿𝐿 =
𝑏𝑏

1 − 𝑎𝑎
=

−3
1 − 2

= 3 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = (𝑢𝑢0 − 𝐿𝐿).𝑎𝑎𝑛𝑛 + 𝐿𝐿 
فنجد   𝐿𝐿,𝑎𝑎,𝑢𝑢0نعوض قیم  

𝑢𝑢𝑛𝑛انه نتج  = ⋯ 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = (2 − 3). 2𝑛𝑛 + 3 
= −2𝑛𝑛 + 3 

 طریقۀ أولى: .2

𝑤𝑤𝑛𝑛 = 𝑢𝑢𝑛𝑛 − 𝐿𝐿 ⟹ 𝑤𝑤𝑛𝑛 = 𝑢𝑢𝑛𝑛 −   متتالیۀ  هندسیۀ     3

          𝑤𝑤𝑛𝑛+1
𝑤𝑤𝑛𝑛

= 𝑢𝑢𝑛𝑛+1−3
𝑢𝑢𝑛𝑛−3

= 2𝑢𝑢𝑛𝑛−3−3
𝑢𝑢𝑛𝑛−3

= 2𝑢𝑢𝑛𝑛−6
𝑢𝑢𝑛𝑛−3

= 2(𝑢𝑢𝑛𝑛−3)
𝑢𝑢𝑛𝑛−3

= 2 

𝑞𝑞فالمتتالیۀ هندسیۀ أساسها   = 2 

 نعوض بالقانون: 

    𝑤𝑤𝑛𝑛
𝑤𝑤0

= 𝑞𝑞𝑛𝑛 ⟹ 𝑤𝑤𝑛𝑛 = (𝑢𝑢0 − 3)2𝑛𝑛 = −2𝑛𝑛 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑤𝑤𝑛𝑛 + 3 = −2𝑛𝑛 + 3 
 

 عن طریق الاثبات بالتدریج:   طریقۀ ثانیۀ:

𝑢𝑢𝑛𝑛 = −2𝑛𝑛 + 3 
𝑛𝑛نبرهن صحۀ العلاقۀ من اجل   =  ونعوض:     0

𝑢𝑢0 = −20 + 3 = −1 + 3 =   محققۀ     2
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 :          𝑛𝑛نفرض صحۀ العلاقۀ من اجل  

𝑢𝑢𝑛𝑛 = −2𝑛𝑛 + 3 
𝑛𝑛نبرهن صحۀ العلاقۀ من اجل   + 1  : 

𝑢𝑢𝑛𝑛+1 = −2𝑛𝑛+1 + 3 
𝐿𝐿1 = 𝑢𝑢𝑛𝑛+1 = 2𝑢𝑢𝑛𝑛 − 3 = 2(−2𝑛𝑛 + 3) − 3

= −2𝑛𝑛. 2 + 6 − 3 = −2𝑛𝑛+1 + 3
= 𝐿𝐿2 

 وهو المطلوب. 

 دراسۀ اطراد متتالیۀ: 

 لدراسۀ الاطراد: او معاییر لدینا ثلاث طرق 

اذا کانت المتتالیۀ ذات حدود موجبۀ تماماً   القسمۀ:  معیار )1

فاننا نستخدم هذا المعیار فاننا نستخدم هذا المعیار حیث 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1نحسب المقدار  
𝑈𝑈𝑛𝑛

 ونمیز ما یلی: (ونقارن مع العدد واحد )  

𝑈𝑈𝑛𝑛+1المتتالیۀ المتزایدة تماماً:    
𝑈𝑈𝑛𝑛

> 1     

𝑈𝑈𝑛𝑛+1المتتالیۀ المتناقصۀ تماماً:    
𝑈𝑈𝑛𝑛

< 1 

𝑊𝑊𝑛𝑛المعرفۀ وفق:  𝑛𝑛≥0(𝑊𝑊𝑛𝑛)لتکن المتتالیۀ مثال: = �2
3
�
𝑛𝑛

   

 ادرس اطراد هذه المتتالیۀ:            

𝑊𝑊𝑛𝑛+1

𝑊𝑊𝑛𝑛
=
�2

3�
𝑛𝑛+1

�2
3�

𝑛𝑛 =
�2

3�
𝑛𝑛

. �2
3�

1

�2
3�

𝑛𝑛 =
2
3

< 1 

 والمتتالیۀ متناقصۀ تماماً 

(لیس لدینا قاعدة محددة لاستخدامه) ولکن   معیار  الطرح: )2

 یلزمنا خبرة لدراسۀ اشارة الناتج 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1المتتالیۀ متزایدة تماماً:   − 𝑈𝑈𝑛𝑛 > 0 

𝑈𝑈𝑛𝑛+1المتتالیۀ المتناقصۀ تماماً:  − 𝑈𝑈𝑛𝑛 < 0  

 المعرفۀ وفق   𝑛𝑛≥0(𝑈𝑈𝑛𝑛)لتکن المتتالیۀ المتتالیۀ مثال:

𝑈𝑈𝑛𝑛 =
2𝑛𝑛 − 1
𝑛𝑛 + 4

 

 ادرس طراد هذه المتتالیۀ:           

𝑈𝑈𝑛𝑛+1 − 𝑈𝑈𝑛𝑛 =
2(𝑛𝑛 + 1) − 1
(𝑛𝑛 + 1) + 4

−
2𝑛𝑛 − 1
𝑛𝑛 + 4

⟹
(𝑛𝑛 + 4)(2𝑛𝑛 + 1) − (𝑛𝑛 + 5)(2𝑛𝑛 − 1)

(𝑛𝑛 + 4)(𝑛𝑛 + 5)
 

=
2𝑛𝑛2 + 𝑛𝑛 + 8𝑛𝑛 + 4 − (2𝑛𝑛2 − 𝑛𝑛 + 10𝑛𝑛 − 3)

(𝑛𝑛 + 4)(𝑛𝑛 + 5)
 

=
9

(𝑛𝑛 + 4)(𝑛𝑛 + 5)
> 0 

 المتتالیۀ متزایدة تماماً 

 

 معیار الاشتقاق:  )3

𝑈𝑈𝑛𝑛نکتب المتتالیۀ بالشکل   = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  ثم ندرس اطراد

 التابع کما یلی:

 𝑓̀𝑓(𝑥𝑥)نوجد المشتق الأول   -1

 نعدم المشتق الأول ان امکن -2

 نرسم جدول الإشارة للمشتق الأول  -3

سالب   𝑓̀𝑓(𝑥𝑥)موجب فالتابع متزاید تماماً واذا کان   𝑓̀𝑓(𝑥𝑥)اذا کان  

 فالتابع متناقص تماماً 

 مثال:

𝑈𝑈𝑛𝑛 = √3𝑛𝑛 + 1 
𝑈𝑈𝑛𝑛نفرض   = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)   

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = √3𝑥𝑥 + 1 ⟹ 𝑓̀𝑓(𝑥𝑥) =
3

2√3𝑥𝑥 + 1
> 0 

 فالتابع متزاید تماماً فالمتتالیۀ متزایدة تماماً 

 دون ملاحظاتک

 ......................................................................................................  

 ......................................................................................................  

 ......................................................................................................

 .................................................................................................

 

 شرح بحث المتتالياتنهاية ل
من الرياضيات الجميل لايزال لدينا الكيثر  ة و

ظاركم *_*  بالنت

 إلى هنا نصل



اأصدقاء فريق بكالوجيأهلًا بكم 

:البكالوريا في سوريا منفريقنا لطلاب التي يقدمها الخدمات 
(.عن طريق تطبيق الكتروني)منصة تعلم عن بعد -1

.فيديوهات لشرح المادة وحل التمارين-2

.نوط شاملة لمواد البكالوريا وبنوك أسئلة-3

كل الملفات التي يحتاجها طالب 
البكالوريا أصبحت في مكان واحد

https://www.facebook.com/bacalogia?mibextid=ZbWKwL
https://instagram.com/bacalogia?utm_source=qr&igshid=MzNlNGNkZWQ4Mg%3D%3D
https://youtube.com/@Bacalogiaonline
https://t.me/bacalogia
https://t.me/passion276
https://t.me/bacalogia
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