


2
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ا
𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .1 = 𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 =  :هو 1−

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  ليكن لدينا التابع .2 = 𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 =  :هو [2,3]على المجال  0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .3 = 𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 =  هو: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .4 = 𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  2 =  هو: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .5 = 𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 =  هو: 1

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .6 = 𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 + 1 =  هو: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .7 = 𝑥𝑥2 + 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  1 =  هو: 4

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .8 = 1
𝑥𝑥−1

𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة   = 3
4

 هو: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .9 = 4𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥 − 1
2

𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة   =  هو: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع   .10 = 1 + 3𝑥𝑥 − 𝑥𝑥3  إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو: 0

 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

رار
تم

س
ا
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𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .11 = 𝑥𝑥 − cos𝑥𝑥  إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥) ليكن لدينا التابع  .12 = 2𝑥𝑥3 − 3𝑥𝑥2 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة 1 =  هو: 1−

  ليكن لدينا𝑃𝑃(𝑥𝑥)  كثير حدود من الدرجة𝑛𝑛  بالشكل: يكتب𝑃𝑃(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 + 𝑎𝑎𝑛𝑛−1𝑥𝑥𝑛𝑛−1 + ⋯+ 𝑎𝑎0 في كل من الحالات الآتية أجب . 

 :( ملاحظة: الدقة مطلوبة في هذه الأسئلة للتأكد من الفهم العميق للأفكار ) عن الأسئلة الآتية
 

13. 𝑛𝑛  عدد فردي، عندها للمعادلة𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  :بالضرورة 0

14. 𝑛𝑛  عدد زوجي، عندها للمعادلة𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  بالضرورة: 0

15. 𝑛𝑛  عدد فردي و𝑃𝑃(𝑥𝑥)  مطرد تماماً علىℝ  عندها للمعادلة ،𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  بالضرورة: 0

16. 𝑛𝑛 عدد زوجي ،𝑎𝑎𝑛𝑛 > 𝑃𝑃(𝑥𝑥)عندها للمعادلة ،  0 =  بالضرورة: 0

17. 𝑛𝑛  عدد زوجي و𝑎𝑎𝑛𝑛 > 0  ،𝑃𝑃(𝛼𝛼) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)عندها للمعادلة ،  1− =  بالضرورة: 0

18. 𝑛𝑛  ،  عدد فردي𝑃𝑃(𝛼𝛼) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)، عندها للمعادلة  1− =  بالضرورة: 0

19. 𝑛𝑛  ، عدد فردي𝑎𝑎𝑛𝑛 > 0   ،𝑃𝑃(𝛼𝛼) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)، عندها للمعادلة  1− =  بالضرورة: 0

 

 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A حل وحيد B حل على الأقل C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D على الأقل حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لولللا يوجد ح B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل
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20. 𝑛𝑛  ، عدد فردي𝑎𝑎𝑛𝑛 > 0   ،𝑃𝑃(𝛼𝛼) = −1  ،𝑃𝑃(𝛽𝛽) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)، عندها للمعادلة  1 =  بالضرورة: 0

𝑓𝑓(𝑥𝑥) وفق:  ℝ\{−1}المعرف على  𝑓𝑓ليكن لدينا التابع  .21 = 𝑥𝑥3

𝑥𝑥+1
𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة   = 3−]على المجال  0

2
,−1] 

 هو:

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .22 = 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  3 =  هو: [0,3]على المجال  0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .23 = sin𝑥𝑥 − 1
2
𝑥𝑥  إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو: [𝜋𝜋,0]على المجال  0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .24 = sin𝑥𝑥 − 1
2
𝑥𝑥  إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو: [𝜋𝜋,0[على المجال  0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .25 = sin𝑥𝑥 − 1
2
𝑥𝑥  إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو: ℝعلى  0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .26 = |𝑥𝑥 + 1| + 𝑥𝑥
𝑥𝑥2−1

𝑓𝑓(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة   =  هو: 0

 : 24 السؤال ملاحظة: يمكن أن يأتي أي سؤال من الأسئلة السابقة بصيغة مختلفة بدون تعريف تابع، مثال على

𝒙𝒙|إن عدد حلول المعادلة  .27 + 𝟏𝟏| + 𝒙𝒙
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝟏𝟏

=  هو: 𝟎𝟎

𝑓𝑓(𝑥𝑥)نقوم بتعريف تابع  هنا = |𝑥𝑥 + 1| + 𝑥𝑥
𝑥𝑥2−1

𝑓𝑓(𝑥𝑥)ونقوم بإيجاد عدد حلول المعادلة   =  العادة.جرت كما  0

𝐼𝐼المستمر والمعرف على المجال  𝑓𝑓ليكن لدينا التابع  .28 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)ويحقق  [0,1] ∈ 𝐼𝐼 أياً يكن ،𝑥𝑥  من𝐼𝐼  . 

𝑓𝑓(𝑎𝑎)يمكن إثبات أن للمعادلة .  𝐼𝐼عدد حقيقي من  𝑎𝑎بفرض  = 𝑎𝑎 بالضرورة: 

A حل وحيد B حل على الأقل C حلان على الأقل D 
ثلاث حلول على 

 الأقل
E 

لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد أي حل B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 

A 0 B 1 C 2 D 3 E 4 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)صيغة مشابهة لطرح نفس السؤال: إن عدد حلول المعادلة   = 𝒙𝒙  ..... هو بالضرورة. 

𝒌𝒌(𝒙𝒙)في سؤال الكتاب قام بإعطاء تابع مساعد  = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) − 𝒙𝒙  ي السؤال من أجل الملاحظة الآتية.ولكن لم أقم بذكره ف. 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)يمكن دائماً عند طلب عدد حلول ملاحظة:  = 𝒎𝒎  أن نقوم بنقل𝒎𝒎 يد  إلى الطرف الثاني ثم فرض تابع جد𝑲𝑲(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) −𝒎𝒎 

𝑲𝑲(𝒙𝒙)وعندها تؤول المسألة إلى إيجاد عدد حلول المعادلة  =  .وقد يكون هذا أسهل في بعض المسائل،  𝟎𝟎

𝐼𝐼المعرف والاشتقاقي على المجال  𝑓𝑓ليكن لدينا التابع  .29 =  :ويحقق [0,1]

-  𝑓𝑓(𝑥𝑥) ∈ 𝐼𝐼  أياً يكن𝑥𝑥  من𝐼𝐼 . 
𝑓𝑓′(𝑥𝑥)كان  ]0,1[من  𝑥𝑥أياً كان  - < 1 . 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)إن عدد حلول المعادلة  = 𝑥𝑥  في𝐼𝐼  هو بالضرورة: 

𝑓𝑓(0). إذا علمت أن  ℝالمعرف على  𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .30 = 𝜋𝜋  وأن𝑓𝑓(1) = 𝑒𝑒  المعادلة . عندها عدد حلول𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو  3

 :بالضرورة

𝑓𝑓(0)مستمر وأن  𝑓𝑓. إذا علمت أن  ℝعلى  والمستمر المعرف 𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .31 = 𝜋𝜋  وأن𝑓𝑓(1) = 𝑒𝑒  عندها عدد حلول . 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)المعادلة  =  :هو بالضرورة 3

 عن عدد الحلول في حالة وجود تابع الجزء الصحيح، فجميع الأسئلة القادمة إضافية.في الكتاب لم يُسأل  ملاحظة:

𝐸𝐸(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝐸𝐸(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .32 = 𝑥𝑥  هو: [0,2]على المجال 

𝐸𝐸(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝐸𝐸(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .33 = 𝑥𝑥  علىℝ :هو 

𝐸𝐸(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝐸𝐸(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .34 =  هو: ℝعلى  1.5

𝐸𝐸(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝐸𝐸(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .35 = cos𝑥𝑥  0[على المجال,𝜋𝜋[ :(صعب) هو 

A حل على الأقل B  الأقلحلان على C حل  وحيد D حلان بالضبط E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A حل على الأقل B  الأقلحلان على C حل  وحيد D حلان بالضبط E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل  وحيد C حل على الأقل D حلان E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A  يوجد حلوللا B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E عدد لا نهائي 

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E عدد لا نهائي 
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𝑓𝑓(𝑥𝑥)وفق  [0,2]المعرف على المجال  𝑓𝑓(𝑥𝑥) التابعليكن لدينا  .36 = 𝐸𝐸(𝑥𝑥) + 𝑥𝑥 عندها عدد حلول المعادلة 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  هو : 1

𝐸𝐸(𝑥𝑥). إن عدد حلول المعادلة  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝐸𝐸(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .37 = 𝑥𝑥  هو: [0,2]على المجال 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)وفق  ℝتابع الجزء الصحيح المعرف على   𝑓𝑓(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .38 = 𝐸𝐸(𝑥𝑥) + �𝑥𝑥 − 𝐸𝐸(𝑥𝑥)�2 إن عدد حلول المعادلة .𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  :هو 2

 يصبح الحل أوضح.كي  [𝟎𝟎,𝟐𝟐]على المجال  ملاحظة: يفضل رسم التابع

 𝑬𝑬(𝒙𝒙) انتهت أسئلة

𝑓𝑓(0). إن  [0,2]المعرف على  𝑓𝑓ليكن لدينا التابع  .39 = −1 ,𝑓𝑓(1) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥). عندئذٍ للمعادلة  1 = 0 : 

𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .40 = 𝑎𝑎𝑥𝑥3 + 𝑏𝑏𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑  كثير حدود من الدرجة الثالثة. إذا علمت أن حيث𝑃𝑃(1) = −0.5  ،𝑃𝑃(2) = 1.2 ،𝑃𝑃(3) =

0.7 ،𝑃𝑃(4) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)عندئذٍ للمعادلة  المعرف 2 =  )متميز( :هو ℝعلى  1

limمن السؤال السابق يمكن استنتاج أن  .41
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) : 

𝑓𝑓(0). إن  [0,2]المعرف على  𝑓𝑓ليكن لدينا التابع  .42 = −1 ,𝑓𝑓(1) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥). عندئذٍ للمعادلة  1 = 0 : 

𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .43 = 𝑎𝑎𝑥𝑥3 + 𝑏𝑏𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑  كثير حدود من الدرجة الثالثة. إذا علمت أن𝑃𝑃(1) = −0.5  ،𝑃𝑃(2) = 1.2 ،𝑃𝑃(3) = 0.7 ،

𝑃𝑃(4) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)المعرف عندئذٍ للمعادلة  2 =  :  ℝعلى  1

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B وحيد حل C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 4 حلول 

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A حل وحيد B حلان C ثلاث حلول D 4 حلول E المسألة خاطئة 

A +∞ B −∞ C 0 D 1 E لا توجد نهاية 

A لا يوجد حلول B حل وحيد C حلان D ثلاث حلول E 
لا يمكن إثبات 

 وجود أي حل

A  وحيدحل B حلان C ثلاث حلول D 4 حلول E 5 حلول 
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𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .44 = 𝑎𝑎𝑥𝑥3 + 𝑏𝑏𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑  كثير حدود من الدرجة الثالثة. إذا علمت أن𝑃𝑃(1) = −0.5  ،𝑃𝑃(2) = 1.2 ،𝑃𝑃(3) = 0.7 ،

𝑃𝑃(4) = 𝑃𝑃(𝑥𝑥)المعرف عندئذٍ للمعادلة  2 =  :  ℝعلى  1

𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .45 = 𝑎𝑎3𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎2𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎1𝑥𝑥 + 𝑎𝑎0  حيث𝑎𝑎3 >  :. إذا علمت أنالثالثةكثير حدود من الدرجة  0

 𝑃𝑃(𝑚𝑚) = 1 − 𝜋𝜋 ,𝑃𝑃(𝑚𝑚 + 2) = 1 + 𝜋𝜋  حيث ،𝑚𝑚  عدد حقيقي. عندئذٍ للمعادلة𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  : ℝعلى  0

𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .46 = 𝑎𝑎3𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎2𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎1𝑥𝑥 + 𝑎𝑎0  حيث𝑎𝑎3 >  كثير حدود من الدرجة الثالثة. إذا علمت أن: 0

 𝑃𝑃(𝑚𝑚) = 1 + 𝜋𝜋 ,𝑃𝑃(𝑚𝑚 + 2) = 1 − 𝜋𝜋  حيث ،𝑚𝑚  عدد حقيقي. عندئذٍ للمعادلة𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  : ℝعلى  0

𝑃𝑃(𝑥𝑥)ليكن لدينا  .47 = 𝑎𝑎3𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎2𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎1𝑥𝑥 + 𝑎𝑎0  حيث𝑎𝑎3 >  كثير حدود من الدرجة الثالثة. إذا علمت أن: 0

 𝑃𝑃(𝑚𝑚) = 1 − 𝜋𝜋 ,𝑃𝑃(𝑚𝑚 + 2) = 1 + 𝜋𝜋  حيث ،𝑚𝑚  عدد حقيقي. عندئذٍ للمعادلة𝑃𝑃(𝑥𝑥) =  : ℝعلى  0

𝑓𝑓𝑚𝑚(𝑥𝑥)ليكن لدينا التابع  .48 = 𝑥𝑥3 + 𝑚𝑚𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 −𝑚𝑚  المعرف علىℝ  حيث𝑚𝑚  عدد حقيقي. إن عدد حلول المعادلة𝑓𝑓𝑚𝑚(𝑥𝑥) =  هو: 0

𝑥𝑥ملاحظة: يجب تعويض  = 𝑎𝑎  بحيث يكون𝑓𝑓𝑚𝑚(𝑎𝑎)  بعبارة منفصلة عن𝑚𝑚  من أجل استنتاج نقاط ثابتة يمر منها الخط البياني، وبعدها

 .فرشت خلي أستاذك يشرحلك قلبي)فادة من النهايات لإنهاء المسألة ( إذا يمكن الاست
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