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 : ) مسألة السطرٌن (مسائل الحساب الكٌمٌائً 

بكٌفٌة اٌجاد الكتلة  بالتذكٌرسنقوم بالبداٌة  ملاحظة :

 المولٌة الجزٌئٌة لأي مركب . 

 الجزٌئٌة لمركب؟المولٌة : كٌف نحسب الكتلة س 

 

 

 

 

 

 س : كٌف نحسب كتلة كمٌة معٌنة من مركب ؟

 

 

ٌئٌة ل حمض أحسب الكتلة المولٌة الجز  -1 : أمثلة

من   mol 3ثم أحسب كتلة ( . H2SO4الكبرٌت ) 

 ((H2SO4حمض الكبرٌت 

 علماً أن الكتل المولٌة الذرٌة للعناصر :

(O : 16         ,H:1         ,S:32 ) 

  اٌجاد الكتلة المولٌة الجزٌئٌة ::   الحل

MH2SO4=  

 

MH2SO4= (1×2)+ (32×1) + (16×4) 

MH2SO4 = 2+32+64 = 98 (g.      ) 

 ( :4SO2Hمن حمض الكبرٌت ) mol 3اٌجاد كتلة 

m3H2SO4 = n . M = 3 × 98 = 294 g  

 

 

الكتلة المولٌة الجزٌئٌة ل أكسٌد الكالسٌوم  أحسب -2

cao .   1ثم أسحب كتلة mol  منcao   علماً أن

 ( ca: 40    O : 16الكتل المولٌة الذرٌة )

  الحل: 

Mcao  =   

Mcao = (40×1)  + (16×1) 

Mcao = 40 +16 =  56 (g.      ) 

 : (caoمن حمض الكبرٌت ) mol 1اٌجاد كتلة 

mcao= n × M = 1× 56 = 56 g 

 

الكتلة المولٌة الجزٌئٌة ل كبرٌتات  أحسب -3

من   mol 2ثم أحسب كتلة   AL2SO4الالمنٌوم 

AL2SO4  : علماً أن 

       (  O:16   S:32 AL:27لعناصر ) الكتل المولٌة الذرٌة ل 

 

 

= (27×2)+ (32×3) + (16×12) MAL2(SO4)3                           

     MAL2(SO4)3  =  54+ 96 + 192 =342( g.     )  

  :(4SO2ALمن حمض الكبرٌت ) mol 2اٌجاد كتلة 

= M . n = 342 . 2= 684 g  AL2SO4 m 

 

 

 

 

 

 الكتلة المولٌة الجزٌئٌة لمركب =  

 عدد ذراته( +×)الكتلة المولٌة الذرٌة للعنصر الأول 

 عدد ذراته( +×)الكتلة المولٌة الذرٌة للعنصر الثانً 

 عدد ذراته(+.. ×)الكتلة المولٌة الذرٌة للعنصر الثالث 

 

 (Hكتلة ×( +)عدد ذراته Sكتلة ×)عدد ذراته +

 (oكتلة ×)عدد ذراته 

 (caكتلة ×( +)عدد ذراته oكتلة ×عدد ذراته )

                    =MAL2(SO4)3  (ALكتلة×( +)عدد ذراتهsكتلة×)عدد ذراته + 

 (                oكتلة  ×)عددذراته  

 كمٌة من مركب  عدد المولات  = كتلة×كتلة المركب المولٌة الجزٌئٌة  

     M          ×      m    =            n    
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 ٌمٌائً :مسائل الحساب الك

 خطوات حل مسائل الحساب الكٌمٌائً : 

 ننقل المعادلة من ورقة الأسئلة إلى ورقة  -1

الأجوبة ونباعد بٌن المركبات و العناصر 

 الموجودة بالمعادلة مثل : 

 Zn    +    2HCl                       Zn Cl2    +    H2 

نترك سطرٌن تحت سطر المعادلة سنطلق  -2

, )سطر الطالب( اسم على السطر الأول 

 ) سطر الأستاذ( أما السطر الثانً فسنسمٌه

حٌث فً )سطر الطالب( سٌقوم الطالب بتعبئة هذا  

السطر بالإستعانة بالمعطٌات المعطاة بنص المسألة 

 o: 16الكتل الذرٌة للعناصر :   -) المعطٌات هً أ 

 H:1         AL  :  27 ) 

عدد مولات كل من سطر المعادلة أٌضاً ٌكون   -ب 

عنصر أو مركب معلوماً ) عدد مولات العنصر أو 

, وعند عدم  على ٌسارهالمركب هو العدد المكتوب 

 ( 1وجود عدد على ٌساره ٌكون عدد مولاته 

)لا ٌوجد عدد على ٌساره ف  Zn   :1عدد مولات 

 (1عدد مولاته 

)نلاحظ بالمعادلة السابقة   Hcl  :2عدد مولات 

 (2لذلك عدد مولاته  Hclى ٌسار عل 2وجود العدد 

 O2  ,H2الغازات الموجودة فً المعادلة ) مثل   -ج

...... الخ( نكتب مقدار حجمها تحتها أي فً سطر 

 عدد المولات. × 22,4الطالب , وٌساوي :  

Zn    +    2HCl                       Zn Cl2    +    H2 

22, 4    

مة المعطاة  بعد كلمة فً سطر الأستاذ نكتب القٌ  -3

) ٌتفاعل , ٌحترق ...الخ( فً نص المسألة بمكانها 

أما باقً السطر فسٌكون  بسطر الأستاذالمناسب 

التً سٌطلب حسابها  x , y , Z  عبارة عن المجاهٌل 

) حساب الكتلة , الحجم , عدد  3و  2و 1بالطلبات

 المولات ( 

 حل المسائل التالٌة : 

لحدٌد مع كمٌة ( من اg 5,6ٌتفاعل )  :1المسألة 

 كافٌة من حمض كلور الماء , وفق المعادلة : 

Fe    +  2HCl              Fe Cl2    +H2 

 والمطلوب حساب : 

 الناتجة . ɪɪكتلة ملح كلورٌد الحدٌد  -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً بالشرطٌن  -2

 النظامٌٌن 

 عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل  -3

 Cl : 35.5       Fe: 56صر هً :   علماً أن الكتل الذرٌة للعنا

  الحل :

Fe   +  2HCl              Fe Cl2    +H2 

   

5,6g     Zmol                     xg               y l 

mFe = n × MFe = 1× 56 = 56 g 

MFeCl2 =  

MFeCl2 =       (56×1)      +          (35.5×2) 

MFeCl2 = 56      +     71 = 127 ( g.     ) 

mFeCl2 = n × M = 1 × 127 = 127 g  

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

X=
        

  
  = 12,7 g  

Y = 
         

  
 = 2,24 l 

Z=
      

  
  = 0,2 mol  

 (Feكتلة ×(+)عدد ذراته Clكتلة  ×)عدد ذراته  

56 g          2mol              127g           22,4 l سطر الطالب 

 سطر الأستاذ

 ɪɪوهً كتلة كلورٌد الحدٌد 

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 مضوهو عدد مولات الح 

 للتوضٌح فقط 

ٌُكتب  لا 

 بالامتحان



                                                    0992692770محمد أمٌن قاسم  أسامة المدرس                                                   كٌمٌاء/ لتاسع ا   

3 

( من الزنك مع كمٌة 6,5gٌتفاعل ) : 2المسألة 

 اء وفق المعادلة : كافٌة من حمض كلور الم

Zn   +   2HCl             ZnCl2      +    H2 

 والمطلوب حساب :   

 كتلة ملح كلورٌد الزنك الناتجة .  -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً بالشرطٌن  -2

 النظامٌٌن 

 عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل  -3

 Cl : 35.5       Zn: 65علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

  حل :ال

Zn   +  2HCl          Zn Cl2    +H2 

 

 

6,5g       Zmol                xg             

mZn = n × MZn = 1× 65 = 65 g 

MZnCl2 =  

MZnCl2 =       (65×1)      +          (35.5×2) 

M ZnCl2 = 65      +     71 = 136 ( g.     ) 

m ZnCl2 = n × M = 1 × 136= 136 g  

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

X=
        

  
  = 13,6 g  

Y = 
         

  
 = 2,24 l 

Z=
      

  
  = 0,2 mol  

 

 

من الحدٌد مع كمٌة كافٌة   5,6gٌتفاعل  : 3المسألة 

 من حمض الكبرٌت الممدد , وفق المعادلة :

Fe   +   H2SO4             Fe SO4      +    H2 

 والمطلوب حساب :   

 الناتجة . ɪɪكتلة ملح كبرٌتات الحدٌد   -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً بالشرطٌن  -2

 النظامٌٌن 

 عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل  -3

   O : 16    S: 32   Fe:56علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

  الحل :

Fe   +   H2SO4             Fe SO4   +  H2   

 

 

5,6g       Zmol                xg                  

mFe = n × MFe = 1× 56 = 56 g 

MFeSO4 =  

 

M FeSO4 =   (56×1)  +  (32×1)+(16×4) 

M FeSO4 = 56  + 32 +  64 = 152 ( g.     ) 

m FeSO4 = n × M = 1 × 152= 152 g  

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

X=
       

  
  = 15,2 g  

Y = 
        

  
 = 2,24 l 

Z=
     

  
  = 0,1 mol  

 

 سطر الطالب

 سطر الأستاذ

65g        2mol              136g       22,4 l 

 (Znكتلة ×(+)عدد ذراته Clكتلة  ×)عدد ذراته  

 الزنكوهً كتلة كلورٌد 

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 وهو عدد مولات الحمض 

Y l 

 سطر الطالب

 سطر الأستاذ

56g        1mol              152g       22,4 l 

 (Feكتلة ×(+)عدد ذراته Sكتلة  ×)عدد ذراته  

 (+ Oكتلة×)عدد ذراته  

 ɪɪكبرٌتاات الحدٌدوهً كتلة 

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 لات الحمضوهو عدد مو 

Y l 

: لاتنسى وضع الواحدات فً  ملاحظة هامة

ٌزٌاء  بعد اٌجاد القٌم فً مسائل الكٌمٌاء والف

 كل طلب من المسألة
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من حمض كلور  mol 0,6ٌتفاعل :  4المسألة 

 الماء مع كمٌة كافٌة من الزنك , وفق المعادلة : 

Zn   +   2HCl             ZnCl2      +    H2 

 والمطلوب حساب :   

 زنك المتفاعلة .كتلة ال  -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً بالشرطٌن  -2

 النظامٌٌن .

 عدد مولات الملح الناتج  .  -3

 Zn: 65علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :        

 :  الحل

Zn   +  2HCl          Zn Cl2    +H2 

 

 

xg              0,6mol                Zg         

m Zn= n × M = 1 × 65= 65 g  

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

 

=
       

 
  = 19,5 g  X 

Y = 
         

 
 = 6,72 l 

Z=
      

 
  = 0,3 mol  

 

 

 

 

 

من الزنك مع كمٌة كافٌة   6,5g: ٌتفاعل5المسألة 

 من حمض الكبرٌت الممدد وفق المعادلة : 

Zn   +   H2SO4               ZnSO4     +    H2 

 والمطلوب حساب :   

 كتلة ملح كبرٌتات الزنك الناتجة .  -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً بالشرطٌن  -2

 النظامٌٌن .

 عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل  -3

   O : 16    S: 32   Zn:65علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

  الحل :

Zn   +   H2SO4             Zn SO4   +  H2   

 

 

6,5g       Zmol                xg                  

mZn = n × MZn = 1× 65 = 65 g 

MZnSO4 =  

 

M ZnSO4 =   (65×1)  +  (32×1)+(16×4) 

M ZnSO4 = 65  + 32 +  64 = 152 ( g.     ) 

m ZnSO4 = n × M = 1 × 161= 161 g  

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

X=
       

  
  = 16,1 g  

Y = 
        

  
 = 2,24 l 

Z=
     

  
= 0,1 mol  

 

 سطر الطالب

 سطر الأستاذ

65g        2mol              1mol       22,4 l 

Y l 

 وهو عدد مولات الحمض 

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 المتفاعلة وهً كتلة الزنك 

 سطر الطالب

 سطر الأستاذ

65g        1mol              161g       22,4 l 

 (Znكتلة ×(+)عدد ذراته Sكتلة  ×)عدد ذراته  

 (+ Oكتلة×)عدد ذراته  

 ɪɪكبرٌتاات الحدٌدوهً كتلة 

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 وهو عدد مولات الحمض 

Y l 

: لاتنسى وضع الواحدات فً  ملاحظة هامة

مسائل  الكٌمٌاء و الفٌزٌاء  بعد اٌجاد القٌم فً 

 من المسألةكل طلب 
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من حمض ٌتفاعل الزنك مع كمٌة كافٌة :  6المسألة 

 كلور الماء وفق المعادلة : 

Zn   +   2HCl             ZnCl2      +    H2 

فإذا كان حجم الغاز المنطلق فً الشرطٌن النظامٌٌن 

3,36 l  : المطلوب حساب , 

 كتلة الملح الناتج واسمه . -1

 عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل  -2

   Cl : 36,5    Zn:65علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

 :  الحل

Zn   +  2HCl          Zn Cl2    +H2 

 

 

Zmol                xg              

VH2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l 

MZnCl2 = 

MZnCl2 =       (65×1)      +          (35.5×2) 

M ZnCl2 = 65      +     71 = 136 ( g.     ) 

m ZnCl2 = n × M = 1 × 136= 136 g  

=
         

    
  = 20,4g  x 

Z = 
       

    
 = 0,3 mol 

 

 

 

 

من الألمنٌوم مع كمٌة  g 5,4ٌتفاعل :  7المسألة 

 كافٌة من بخار الماء , وفق المعادلة :

2Al   +   3H2O             Al2O3      +   3 H2     

 والمطلوب حساب : 

 كتلة أكسٌد الألمنٌوم الناتجة .  -1

حجم الغاز المنطلق مقاساً فً الشرطٌن  -2

 النظامٌٌن . 

 عدد مولات بخار الماء اللازم للتفاعل . -3

   O : 16    Al:27الكتل الذرٌة للعناصر هً :   علماً أن 

  الحل :

 2Al  +  3H2O         Al2O3    + 3H2 

         

5,4g              Zmol                  xg                  

m2Al = n × M = 2× 27= 54 g 

MAl2O3 =  

MAl2O3 =   (27×2)  +  (16×3) 

MAl2O3 = 54  + 48 = 102 ( g.     ) 

MAl2O3 = n × M = 1 × 102= 102 g  

V3H2 = n × 22,4 = 3× 22,4 = 67,2l 

X=
       

  
  = 10,2g  

Y = 
        

  
 = 6,72 l 

Z=
     

  
= 0,3 mol  

 

 

 

 سطر الطالب

 سطر الأستاذ

        2mol              136g       22,4 l 

3,36 l 

 عدد مولات الحمض

 كتلة كلورٌد الزنك 

 (Znكتلة ×(+)عدد ذراته Clكتلة  ×)عدد ذراته  

 54g          3mol              102g            67,2 l  سطر الطالب

   Al)كتلة ×ذراته  (   +)عددOكتلة×)عدد ذراته  

 أكسٌد الألمنٌوم الناتجة  كتلة

 وهو حجم الغاز المنطلق 

 وهو عدد مولات بخار الماء 

 Y l سطر الأستاذ
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من الألمنٌوم مع كمٌة  g 5,4ٌتفاعل  : 8المسألة 

 : كافٌة من حمض الكبرٌت الممدد , وفق المعادلة 

2Al   +   3H2SO4             Al2(SO4)3  +  3 H2     

 والمطلوب : 

 سمً الملح الناتج , وأحسب عدد مولاته . -1

 أحسب كتلة حمض الكبرٌت المتفاعل . -2

أحسب حجم الغاز المنطلق مقاساً فً  -3

 الشرطٌن النظامٌٌن . 

 O : 16    Al:27علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

  الحل :

2Al   +   3H2SO4             Al2(SO4)3  +  3 H2     

         

5,4g              xg                             Zmol                         

m2Al = n × M = 2× 27= 54 g 

MH2SO4 =  

 

MH2SO4= (1×2)+ (32×1) + (16×4) 

MH2SO4 = 2+32+64 = 98 (g.      ) 

m3H2SO4 = n . M = 3 × 98 = 294 g  

V3H2 = n × 22,4 = 3× 22,4 = 67,2l 

Z=
     

  
  = 0.1 mol  

x = 
       

  
 = 29,4g 

y=
        

  
= 6,72 l  

 

 

من الألمنٌوم مع كمٌة  g 5,4ٌتفاعل  : 9المسألة 

 كافٌة من حمض الكبرٌت الممدد , وفق المعادلة : 

2Al   +   3H2SO4             Al2(SO4)3  +  3 H2     

 والمطلوب : 

 سمً الملح الناتج , وأحسب عدد مولاته . -1

 أحسب كتلة حمض الكبرٌت المتفاعل . -2

أحسب حجم الغاز المنطلق مقاساً فً  -3

 الشرطٌن النظامٌٌن . 

 O : 16    Al:27    S:32علماً أن الكتل الذرٌة للعناصر هً :   

  الحل :

2Al   +   3H2SO4             Al2(SO4)3  +  3 H2     

         

5,4g            Zmol                            xg                             

m2Al = n × M = 2× 27= 54 g 

                        =MAL2(SO4)3 (ALكتلة×( +)عدد ذراتهsكتلة×+)عدد ذراته 

      (           oكتلة  ×)عددذراته  

= (27×2)+ (32×3) + (16×12) MAL2(SO4)3                           

     MAL2(SO4)3  =  54+ 96 + 192 =342( g.     )  

= M . 1= 342 . 1= 342 g  AL2SO4 m 

V3H2 = n × 22,4 = 3× 22,4 = 67,2l 

X=
       

  
  = 34,2 g  

y = 
        

  
 = 6,72l 

Z=
     

  
= 0,3 mol  

 

 

 54g               294g                       1 mol                 67,2  

 (Hكتلة ×( +)عدد ذراته Sكتلة ×)عدد ذراته + 

 (oكتلة ×)عدد ذراته 

 لات كبرٌتات الألمنٌومعدد مو

 كتلة حمض الكبرٌت 

 حجم الغاز المنطلق

Y l 

 54g             3mol                        342g                 67,2l  

 كتلة كبرٌتات الألمنٌوم

 حجم الغاز المنطلق

 عدد مولات الحمض

Y l 
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من الكربون بكمٌة مناسبة 24gٌحترق : 11المسألة 

 من أكسجٌن الهواء احتراقاً تاماً وفق المعادلة :

C + O2                    CO2 +      

 والمطلوب حساب : 

كتلة وعدد مولات غاز ثنائً أكسٌد  -1

 الكربون الناتج .

حجم الأكسجٌن اللازم للتفاعل فً الشرطٌن  -2

 امٌٌن .النظ

حجم الهواء اللازم للتفاعل فً الشرطٌن  -3

 النظامٌٌن .

 الحرارة الناتجة عن تفاعل الاحتراق السابق   -4

 علماً أن : 

كل مول كربون ٌعطً باحتراقه حرارة مقدارها 

390 KJ  : ًوالكتل الذرٌة للعناصر ه 

C : 12              O : 16  

 :  الحل

C          +       O2              CO2  +      

12g              22,4 l       44g  1mol     390KJ 

24g                 y l          Xg      Zmol    QKJ 

mC = n × M = 1× 12= 12 g 

MCO2 =  

MCO2 =   (12×1)  +  (16×2)  

MCO2= 12 + 32 = 44 ( g.     ) 

mCO2 = n × M = 1× 44= 44 g 

VO2 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l  

X=
     

  
  = 88 g  

y = 
    

  
 = 2mol 

Z=
       

  
= 44,8 l  

 

 (V)= حجم الهواء  5 ×حجم الأكسجٌن 

V= 5 × 44,8 = 224 l  

Q = 
      

  
  = 780 KJ  

 

 

 4CHلتر من غاز المٌتان  5ٌحترق  :11المسألة 

شرطٌن النظامٌٌن وفق بالأكسجٌن احتراقاً تاماً فً ال

 المعادلة : 

CH4   +  2O2       CO2+   2H2O +  

 حساب :والمطلوب 

 .غاز ثنائً أكسٌد الكربون الناتجة كتلة  -1

 .مولات بخار الماء الناتج عدد  -2

الأكسجٌن اللازم للاحتراق مقاساً فً حجم  -3

 الشرطٌن النظامٌٌن .

اساً فً مقالهواء اللازم للاحتراق حجم  -4

 الشرطٌن النظامٌٌن . 

الحرارة الناتجة عن تفاعل الإحتراق كمٌة  -5

 السابق . 

مول من غاز   1علمت أن حرارة احتراق اذا 

 ( .KJ 890المٌتان فً الشرطٌن النظامٌٌن ) 

 والكتل الذرٌة للعناصر هً : 

C : 12              O : 16 

  

 

 حرارة

 حرارة 

 ( Cة كتل×(   +)عدد ذراته Oكتلة×)عدد ذراته  

 الناتج  CO2كتلة 

 CO2عدد مولات  

 اللازم  O2حجم 

 وهو حجم الهواء 

الحرارة الناتجة عن 

 التفاعل

 حرارة
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 : الحل 

CH4   +  2O2       CO2+   2H2O +  

22.4 l    44,8l      44g     2mol      890KJ 

 5 l       y l            X g       Zmol      Q KJ 

VCH4 = n × 22,4 = 1× 22,4 = 22,4 l  

MCO2 =  

MCO2 =   (12×1)  +  (16×2) 

MCO2= 12 + 32 = 44 ( g.     ) 

mCO2 = n × M = 1× 44= 44 g 

V3O2 = n × 22,4 = 2× 22,4 = 44,8 l  

X=
    

    
  = 9,82 g  

Z=
   

    
= 0,446 mol  

y = 
      

    
 = 10 l 

 

 (V)= حجم الهواء  5 ×حجم الأكسجٌن 

V= 5 × 10= 50  l  

Q = 
     

    
  = 198,66  KJ  

 

 

 

 

 

 

 

 حرارة

 ( Cة كتل×(   +)عدد ذراته Oكتلة×)عدد ذراته  

 الناتج  CO2كتلة 

 مولات بخار الماءعدد 

 الأكسجٌن اللازمحجم 

 وهو حجم الهواء 

الحرارة وهً  

 حتراق الإالناتجة عن 

ٌمكنكم التواصل معً على الواتس أو التلغرام  :هام 

 :مٌع أسئلتكم عبر الرقملأجٌبكم عن ج

1992692771 

 لا تنسونا من صالح دعائكم

          O.Q 

: لاتنسى وضع الواحدات فً  ملاحظة هامة

ٌزٌاء  بعد اٌجاد القٌم فً مسائل الكٌمٌاء والف

 كل طلب من المسألة


