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مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين ا'ثرائية"

أعزاءنا المعلمين والمعلمات، والطلاب والطالبات، وأولياء ا?مور، وكل مهتم بالتربية والتعليم:
يسعدنا تواصلكم؛ لتطوير الكتاب المدرسي، ومقترحاتكم محل اهتمامنا.
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مة قد مال

٤ مة المقد
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�º õ� óe ó_UÐ óí� õ}hõc ÷a­�UÐ��õR� óp­h õe÷d õ_UÐ� óp­h õ� óg÷f óeUÐ� õoõUn­]UÐ� õÑn ó�õ� ÷TÐ� õp­h ¬e ówóÌ��ód óL� õÑnó�õcUÐ� ôp óa ó�÷d óR� ÷Ó ó{ ­TóÌ óí
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توياالم قائمة

ا وموارد يةالبي مةالاأ  الثالثة الوحدة
  الاأمة البيية الخام�س الف�سل
١٠  pábÉ£dG oΩôgh oá«FGò¨dG oäÉµÑ°ûdGh oπ°SÓ°ùdG  الاأو الدر�س

١  áMQÉ÷G Qƒ«£dG سياالعلوم والريا

٢٠   pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G oáfQÉ≤e الثاني الدر�س

٣٢  nIójQ pá«ªfi ≈dEG lá∏MQ  لمية تابة

٣٤  pQÉÑàN’G oêPƒ‰h p¢ùeÉÿG pالف�سل oمراجعة

٣  موارد الاأرس والفا ليا ال�ساد�س الف�سل
٤٠  oáHÎdG  الاأو الدر�س

٤  päÉÑædG uƒªæd oπ°†aCG páHÎdG ´GƒfCG …CG  العلما ملاأ

٥٠  pOQGƒŸG oájÉªM الثاني الدر�س

٥ oáØ«¶ædG oábÉ£dG  لمية ةقرا

٠  pQÉÑàN’G oêPƒ‰h p¢SOÉ°ùdG pπ°üØdG oá©LGôe

٥توياالم قائمة



٦ توياالم قائمة

ساالف الرابعة دة ح الو
  والقمر سوالاأر ال�سم�س  ال�سابع الف�سل
  p¢ùª°ûdGh p¢VQC’G oΩÉ¶f  الاأو الدر�س

  π°UGƒàdG اراا ل يال

٠  pôª≤dGh p¢ùª°ûdGh p¢VQC’G oΩÉ¶f الثاني الدر�س

٠  ? u»°ùª°ûdG pΩÉ¶æ∏d mêPƒ‰ oπªY »æoæµÁ n∞«c  العلما ملاأ

٢ pQÉÑàN’G êPƒ‰h p™HÉ°ùdG pπ°üØdG oá©LGôe
�� راوالم وموالن ال�سم�سي امالن  الثامن الف�سل
  t»°ùª°ûdG oΩÉ¶ædG  الاأو الدر�س

١٠  u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG o¢SÉ«≤e  سياوالريا العلوم

١١٠  oäG qôéŸGh oΩƒéædG  الثاني الدر�س

·١٢٠  pΩƒéædG o¿GƒdCG  لمية تابة

١٢١  pQÉÑàN’G êPƒ‰h pøeÉãdG pπ°üØdG oá©LGôe
١٢  pÖdÉ£dG oäÉs«©Lôe
١٢ oäÉë∏£°üŸG
١٣٢  t…QÉ«©ŸG pâ«bƒàdG o≥WÉæe



 سنة� سرين� ا في سنة� سرين� ا في مواردموارد     
٣٣

 __ ١١      من ثراأ سالاأر فقدمن ثراأ سالاأر فقد
 سا�الا ساطا� ب�سب سا�الا ساطا� ب�سب

oánãdÉsãdG IóMƒdG

ا وموارد يةالبي مةالاأ



 يةال المخلوقا ادتب يف   
الطاقة والمواد الائية في 

 يبي ام



الاأو الدر�س

 يةا وقاخلا ب الطاقة نتقل في
 يالبي امالن 

  الثاني الدر�س

 ل ختلفةا يةالبي مةالاأ سائ�س� ما
 اا و الياب�سة

oá«Ä«ÑdG oáª¶fC’Goá«Ä«ÑdG oáª¶fC’G

��x��x

ام�سا الف�سل

o¢ùeÉîdG π°üØdG٨



العامة رةالف مفردا  

ائيةال ال�سل�سلة
 pAGò¨dG ‘ oábÉ£dG oπ≤àæJ n∞«c o qÚÑj lêPƒ‰

. x»Ä«H mΩÉ¶f ‘ nôNBG ≈dEG x»M m¥ƒ∏fl røe

ائيةال ةال�سب
 nø`̀e ká`̀∏`̀NGó`̀à`̀e ká`̀Yƒ`̀ª`̀› o qÚ`̀Ñ`̀ j lêPƒ`̀ `̀‰

. mÚ©e x»Ä«H mΩÉ¶f ‘ pá«FGò¨dG pπ°SÓ°ùdG

الطاقة رم
 má∏°ù∏°S ‘ oábÉ£dG oπ≤àæJ n∞«c o uÚÑj lêPƒ‰

. má«FGòZ

المناطقُ المتجمدةُ

التندرا

التايجا

الغاباتُ المتساقطةُ الأوراقِ

الغاباتُ الاستوائيةُ المطيرةُ

الأرضُ العشبيةُ

الصحراءُ

المحيطُ
الهنديُّ

المحيطُ
الأطلسيُّ

المحيطُ
الهاديِ

دُ الشماليُّ المحيطُ المتجمِّ

خطُّ الاستواءِ

30˚ شمالاً

30˚ جنوبًا

ناا
 má≤£æe  p‘  pá`̀`jƒ`̀`÷G  pá`̀`dÉ`̀`◊G  o§`̀ q°`̀Sƒ`̀à`̀e
. má∏jƒW má«æeR mIÎa n∫ÓN máæ«©e má«aGô¨L

يويةا نطقةا
 ká©°SGh ká«aGô¨L ká≤£æe oπ¨°ûj w»Ä«H lΩÉ¶f
 , lø``` s«©e lñÉ``æe É`` n¡«a oOƒ``°ùj pá``°ùHÉ«dG ≈``∏Y
 päÉfGƒ«◊G ø``e láæq«©e ĺ GƒfCG É n¡«a o¢``û«©Jh

. päÉJÉÑædGh

o¢ùeÉîdG π°üØdG ٩



  ائيةال اوال�سب سل�ال�س ائيةال اوال�سب سل�ال�س
الطاقة رموالطاقة رمو

nΩÓ©a ,É ng pOÉ«£°UG ≈∏Y oø«a’ódG o¢UôëJ lá«¡°T láÑLh oIô«¨°üdG o∑Éª°SC’G
?oIô«¨°üdG o∑Éª°SC’G i sò¨àJ

»ªbôdG ¢SQódG §HGQ

www.ien.edu.sa

الاأو الدر�س

oáÄ«¡sàdG١٠



 ائية ل�سل�سلة  مو مل نيم يف

ع وقاأ
 Éeh ¬«∏Y i sò``¨àJ Ée ≈∏Y GkOÉ``ªàYG ;É`` v«M É`` kbƒ∏îe 20 nø``«H oá``bÓ©dG hó``ÑJ n∞``«c
 ≈∏Y »``àHÉLEG oÖ``àcCG ?É``¡næ«H o§``Hôj …ò``dG oQÉ``°ùªdG hó``Ñj n∞``«ch ?É``¡«∏Y i sò``¨àj
 É`` v«M É`` kbƒ∏îe 20 oø``ª°†àj pá``«FGò¨dG pá∏``°ù∏°ùdG oêPƒ``ªf n¿Éc GPEG" »``dÉàdG pƒ``ëædG

." ... h oóÑ«°S o¬sfEÉa

عي وق تبراأ

oQòMCG  mäÉ°ü≤e •
ivƒ≤e m¥Qh •

mÖ≤ãe •
 .( má qØd) m•ƒ«N •

 É¡oà©°S má«µ«à°SÓH mIQhQÉb  •
. p¿GÎd

النتائ اأ�ستخل�س

 päÉbƒ∏îªdG  pOó©d  nçóM  GPÉe  ?» pLPƒªf  »a  päÉjƒà°ùªdG  oOóY  Ée األاح  ٣

 nQÉ°ùªdG o™ÑJCG ? p¢ùª°ûdG pøY Éf ró©àHG Éªs∏c pêPƒªædG »a ikƒà°ùe uπc nóæY pá«ëdG
 . pêPƒªædG »a p¢ùª°ûdG pøY má£≤f pó©HCG »a …òdG p¿Gƒ«ëdG ≈dEG p¢ùª°ûdG nøe

? o¬oà r© qbƒJ Ée oêPƒªædG Gòg o¬Ñ°ûj rπgh ?É¡næ«H Éª«a oábÓ©dG h oóÑJ n∞«c

? päÉJÉÑædG n™«ªL nôesO l±ÉØL nçóM ƒd päÉfGƒ«ëdG päÉYÉªéd nçóëj r¿CG oøµªj GPÉe . oèàæà°SCG  ٤

ثراأ سف�اأ�ست
 ,√ pQÉÑàN’ ká``≤jôW oº uª°UCGh ,É`` k© tbƒJ o™°VnCG ? o¬`` ocôàJ nIó``jóédG päÉfGƒ«ëdG oπ``©éJh , x»``Ä«H mΩÉ``¶f »``a oçó``ëJ »``àdG oäGô`` t«¨àdG É``e 

.É¡«dEG oâr∏ q°UƒJ »àdG pQÉµaC’G »a »FÓeR o∑QÉ°TCGh

١اطوة

لا اأحتا

o±É°ûµà°S’G ١١

كھرم غذائي یبدأ بالمنتجات وتقل 
فیھ أعداد المستھلكات تدریجیا

ϖرائΣأو السیول وال ϑاϔالج

·ستΧلι النتائΞ ·جابΔ الس΅ل رϗم���
عدد المستویات في النموذΝ �وتقل عدد 

المΧلوϗات في كل مستوϯ كلما ابتόدنا 
عن الηمس  ˬ وϫذا النموذΝ یηبھ الηكل 

الھرمي

إجابة السؤال رقم ��� إذا حدث جفاف دمرجمیع النباتات 
νیوانات او تنقرΣیمكن ان تموت ال



الاأ�سا�سي اال�سو
pá``«◊G päÉ``bƒ∏îŸG nÚ``H oá``bÉ£dG oπ``≤àæJ  n∞``«c

  ? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘

فرداا
oá«FGò¨dG oá∏°ù∏°ùdG

oè pàæoŸG
o∂ p∏¡à°ùoŸG

oπ u∏ëoŸG
oá«FGò¨dG oáµÑ°ûdG

oäQÉ≤dG o¿Gƒ«◊G

o¢S pÎØŸG ¿Gƒ«◊G

o¢ù pfÉµdG o¿Gƒ«◊G

pábÉ£dG oΩôg

ةالقرا ارةم
التتابع

o∫hC’G

oÒNC’G

‹ÉàdG







.uOGƒŸG pôjhóJ ≈∏Y oóYÉ°ùJ läÓu∏ ofi oäÉjô£ØdG p√òg 

 ائيةال سل�ما ال�س

� ôpSn]UÐ� ô�b�f>í�� õ�eZUÐ� õ�Y�ngó�SnJ� õph"Ð� õÓnS�d�CÐ� ô�^_Y�{́e�åå�>
� ٌÕÙ�ei� ó�wí�º óogýال_}ا� óoc�cال��� ­e�x�nY� óFL� ó}BË�OÎ� Ą�A� òç�d8� ÷�Y
�:� ó}BË�OÎ� Ą�A� òç�d8��Y� õphýÐ|`UÐ� ¬ØÐ�CÐ�:� õpSn]UÐ� õénb�iÐ� óÚnåå�Y� ô�¬�ex
� ðĆx�Jí�Ð ð{b_Y�íÌ�Ð ðE[Sí�nð]h�=� ôÚn�CÐ�Ð|w� ôë�cx� ÷{Sí��� ¬�þh�UÐ� õên^fUÐ
� ­�@í� ­~L� ô�ååUn#Ð� ô�U� óowí� Ą�ååA� òç�d�e=� ôphýÐ|`UÐ� ôpdåå�d�UÐ�ôÌ{åå�>
� ôê�b>���UÐ� ôÓn�õ�fôCÐí�� órõتeالم�� ­eåå�x��åå õ�af=��õýÐ|Q� õÕn�iÎ�DL� óÒÚ{bUÐ
�ï|UÐ� óÊÐ|`UÐ� ôsåå�f ô>í�º õN�åå�TúÐ� óÛnQ� ô�d]>� ¬�ý�\UÐ� õÊnf�UÐ� õpååhde_=
� ô�e_��>� ôÓn�õ�fôCÐí�� ó�h_>� ÷�cU�î ó}BúÐ� ôpöh"Ð� ôÓnS�d�CÐ� ô� ôcdg��>
� ó�Y��wí�� ðĆ�Y� ôÓn>n�fUnR���ååSn�UÐ� ôë~ĺí�� ô��f>�ï|UÐ� õÊÐ|`UÐ� ó�_=
��nw õÚí|@�íÌ�ng õLí}Rí�n õ¹nbhååHí�ngõSÐÚíÌ�:� óÊÐ|`UÐ� ôë~ĺ�� õÓn�õ�fôCÐ
�DL� ô�[Ļ� õÓn>n�fUÐ� õì|ååw�î ó}BúÐ� ôpöh"Ð� ôÓnS�d�CÐ� ô�Tjåå>�nY ó{fLí

�� ô�÷� ói~Bí� ôÓn>n�fUÐ� ô�÷���iÌ�ï õ|UÐ� õÊÐ|`UÐ� ó�Y� õpSn]UÐ
�:�n öYÌ�� õp�=nhUÐ�DL� õphýÐ|`UÐ� õpd�d�UÐ�:� ôp�hý}UÐ� ôÓn�õ�fôCÐ� ó�w� õÓn>n�fUÐí
� õ�UÐ�_UÐí� õoUn�]UÐ��Y� ôë�c>�nY� ðÒØnL� õÓn�õ�fôCÐ� ­ëlR� õÓn]h�CÐí� õÚn��UÐ
�:� ô�h_>�º õphd#Ð� ôÒ{hAí� ٌÓnååS�d8� õph>n�fUÐ� õ�UÐ�_UÐ� ô�^_Yí�� õpååh>n�fUÐ
� õÓnhdeL� õ�[i� ÷�Y� ó}åå�Tj=� ôê�b>í�º õ�h�CÐ� õy]ååH� óÑ}S�òÒE�T�òØÐ{LÌ
� õ�_=���Y�ºî}BÌ� ٌÓn�õ�f ôY� óènfwí�� õp­h�ÚúÐ�õÒ}cUÐ�DL� ¬�ý�\UÐ� õÊnf�UÐ
� õpSn]UÐ�DL� ô�[Ļ�º õ�h�CÐ� õânååS�:� ô{@�>���UÐ�nxE�c�UÐ� õâÐ�ååiÌ
��ngõýÐ|Q� õÕn�iü� õ�eZUÐ� õp_ååIÌ� ÷�Y� ðø{=� òphýnhehT� ­ØÐ�Y� ÷�Y

ا  بية الاأراسي  د جي سا�نمو الاأ
ايوالل جيد ا يو  ة الع�سبي

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٢



� ôì óÊÐ|Q� ós�f ôx� ÷ëÌ��́"Ð� ôç�d�CÐ� õ�]�åå�x�3��U� ôÔ{²�ÐÙnY
� òÓnS�d8�DL�î ­|`�x� ÷ëÌ� õpUn"Ð�õì|w�:� õ�hdL� ­ëÎ�È õ�åå õ�af=
�õì|)� ô�h_>���UÐ� ôph"Ð� ôÓnS�d�CÐ�� ­eåå�>í��î ó}BÌ� òphA
��ilR� õpSn]UÐ�DL� ô�õdg��ôCÐ� ó�[�hUí�� õÓاbõcfت�ôالم�� õpbx}]UÐ
�î ó}BÌ� òÓncdg�� ôY�DL�íÌ� ðÒ n�Y� õÓn�õ�fôCÐ�DL�î ö|`�x
�:� ô�d́�Ļ�ï|UÐ�î ó��åå�edU�n ð_�>� ôÓncõdg�åå�ôCÐ� ô�­f[ô>í
� ٌÓnS�d8��w� óOíôúÐ� ôÓncõdg��ôCnR�Å õphýÐ|`UÐ� õpdåå�d�UÐ
� õpdåå�d�UÐ�:� ôphin�UÐ� ôpbd"Ð��wí�º õÓn�õ�fôCÐ�DL�î ­|`�>
� óOíúÐ� õÓncõdg�åå�ôCÐ� ó�Yí�� õÓnåå�õ�fôCÐ� ó{åå_=� õphýÐ|`UÐ
� ôpdhaUÐí� ôëÐ}ååþaUÐí� ôÓÐP"Ðí�¡Ð�ååCÐ� õpåå�=nhUÐ�DL

�õØ{L�DL�Ð ðE�T� õÓn�õ�fôCÐ� ôØ{L� ô{x~x�º õÓøn"Ð� õ�^_Y�:í
�� õ{AÐ�UÐ� ¬�þh�UÐ� õên^fUÐ�:� õÓncõdg��ôCÐ

� ðpx��7�ng õYn�@Ì�n óxnb=� ôë�c>� ôpöh"Ð� ôÓnS�d�CÐ� ôÓ�/�nY ó{fLí
� õ�hd��=� °�A� ٌç�d8� ó�wí� ôل«c�ôالم� ôê�bxí�� òpi ö~ ô8� òpååSnJ� óDL
� ô{x{_UÐ� óènååfwí�� ó�åå�=Ì� ­ØÐ�Y�OÎ� õp�hCÐ� õÓnS�d�CÐ�nxnb=
�� õpþh�UÐ�:�¬ØÐ�CÐ� õ}ååxí{>�õÒØnLl=� ôê�b>� õÓĆ¬d�ôCÐ� õâÐ�iÌ� ÷�ååY
� ó}xí{>� ô{h_>� ٌÓĆ¬d7�ngd́T� ôÓnx}] ôaUÐí�nxE�c�UÐí� ôëÐ{x{UnR
� ­ëlR� ó�U|Uí�� õp�hCÐ� õÓnS�d�CÐ� ó�Y�î}BúÐ� ¬ØÐ�CÐí� õpSn]UÐ

��� ¬�þh�UÐ� õên^fUÐ�:� ă5gY�Ð ðÚíØ�ï¬Øk>� õÓĆ¬d�ôCÐ�õì|w

 اأت ف�سي

pΩÉ¶ædG ‘ G vóL káª¡e oäÓu∏ëoŸG tó©oJ GPÉŸ تبعاأ
 ? u»Ä«ÑdG

pá∏°ù∏°ùdG  ‘ p¿É°ùfE’G o™bƒe Ée . oóbÉædG  oÒµØàdG
? pá«FGò¨dG

ابة  ائية سل�سلة�

 »àdG oá«FGò¨dG oá∏°ù∏°ùdG ‘ oá«fÉãdG oá≤∏◊G Ée
 ? páHÉ¨∏d u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ Ég nóLCG r¿CG oøµÁ

 . nº¡°SC’G o™ÑàJCG : lOÉ°TQEG

لال�س اأقراأ

m¿ÉK l∂∏¡à°ùe

lèàæelådÉK l∂∏¡à°ùe

l∫hCG l∂∏¡à°ùe

lπ∏fi

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١٣

�ϻنھا تقوم بΈعادΓ تدویر  ϊل س΅ال اتتبΣ
المواد في البیئΔ مΛل البكتریا التي تόمل 

علϰ ذلك

Σل س΅ال تϔكیر النقاد �یقϊ اϻنسان في 
الΣلقΔ الΛانیΔ من السلسلΔ الϐذائیΔ كمستھلك 

اولي للمستھلكات او كمستھلك  Λانوي 

Δذائیϐال Δكل السلسη Ρرη
أوراϕ النباتات ت΄كلھا الηΣرات Λم ت΄كل الρیور الηΣرات 
 Δρلل بواسΣیور و عندما یموت النمر یتρم ی΄كل النمر الΛ

الρϔریات 



 ائيةال اما ال�سب

�� òphýÐ|Q� òpdåå�dH� ÷�Y� ó}�TÌ�:� ٌÊ~åå@� õÓniÐ�h"Ð� ô�åå^_Y
� òpc�I� óÒÚ�É� õphýÐ|`UÐ� õ�HĆ�UÐ� ôpL�e6� ô|Bj>� ó�U|=í
� õÓĆBÐ{>� ô ¬Nåå�x� ٌÕÙ�ei� ôo¬gýال_}ا� ôobبååالشí�� òpååhýÐ|Q
���UÐ� ôÓnS�d�CÐí�� Ą�ååþh=� òên^i�:� õphýÐ|`UÐ� õ�ååHĆ�UÐ
� ôpc�ååZUÐ� ô}g^ô>í�� ٌØ ö{7� ٌÚíØ�n4� óphýÐ|`UÐ� ópc�ååZUÐ� ôë ¬�c>

�� ¬�þh�UÐ� õên^fUÐ�:� õâÐ�iúÐ� ¬�T� óN=� õÓnSĆ_UÐ� ôphýÐ|`UÐ
�î ­|`�>���UÐ� óOíúÐ� ôÓncõdg��ôCÐ� ó�w� õÑnZLúÐ� ôÓĆTvR
���UÐ� ôÒE�cUÐ� óOíúÐ� ôÓncõdg�åå�ôCÐí�º ÷�bR� õÓn�õ�fôCÐ�DL
�:� òpx���Y� ­æÐ�A� ôÓÐÙ� ٌënfååHÌ�n4� õpåå�=nhUÐ�DL� ô�h_>
�5T�º õÓn>n�fUÐ� õÊÐ~@Ì� õ�]S�:�ng ôY{��åå�>�ºng õeR� õpY{bY
� õ��J��Y�ngôf ¬c/�ng õeR�õÒ}BkY�:� ðp�]�Y�nðinfHÌ�n4� ­ëÌ

��ngõ̀ \Yí� õÓn>n�fUÐ
� ó�wí�º òê�åå"� ôÓĆTË� ôp�Un�UÐí� ôpååhin�UÐ� ôÓncõdg�åå�ôCÐí
� õÓĆTË� ÷�Y� ô{x{_UÐí��î ó}BÌ� òÓniÐ�hA� ô�Tj>� ٌÓniÐ�hA

�íÌ�õÒØn"Ð�nåågõ_JÐ�Sí�n õ)nhij=� ópåå�x}aUÐ� ôç ö~/� õê�åå�dUÐ
� ó}�TÌ�DL� õê��dUÐ� ôÓĆTË�î ­|åå`�>í�� óESnfCÐ� ôê{��åå�>
�î ­|`�x� óod_�UÐ� ­ëÌ� ó�UÙ� ôén�Yí�� õÓniÐ�h"Ð� ó�Y� òâ�i� ÷�Y
�º<n��UÐí��LnRúÐí� õÚ�h]UÐí�õÒE`[UÐ � õÓnhx{�UÐ �DL
��LnRúÐí�<n��UÐí� õpxFUÐ� õÑĆcUÐ�DL� ô�fUÐ�î ­|`�xí

�î}BÌ� òÓniÐ�hAí�º õo@nf�UÐí� õoiÐÚúÐí
� õÓniÐ�h"Ðí� õÓn>n�fUÐ�DL�î ­|`�>���UÐ� ôÓncõdg��ôCÐ�n öYÌ
� õë�TÐ}UÐ� ôëÐ�hA� ó�UÙ� ÷�Yí�� óo=ارaال� õÓواناg"ا�� ­eåå�ô�R
� óÚn`Éí� õÚ�h]UÐ� ó�ååh=í� óÚí|�UÐí� ópgTnaUÐ� ô�Tjååx�ï|UÐ
� ô�_=�{́åå_ô>í��nðinhAÌ� õÓnååxnafUÐ � ó�åå_=í� õoååiÐÚúÐ
� õÓniÐ�h"Ð� ó�ååY� õÓn]h�CÐ�:� ô�h_>��åå�UÐ� õÓniÐ�h"Ð
� õÊ ÷� óe=� ôê�b>���UÐ� õën�h"Ð� ô�_=� ó�UÙ� ÷�Yí��n ð\xÌ� õp>ÚnbUÐ
� óÊÐ|`UÐ�� ¬a[>��åå?�º õÊnCÐ� ó�Y�òÒE�T� òphec=� õEåå�cUÐ�ng õeR
� óënfHúÐ� ô��Z>� óohTÐ}>� õpxn`UÐ�õì|4� ôê{���>í�º� ô� öI}>í
�òÒE`É� òÓnxPõSí� óph>n�fUÐ� õ�UÐ�_UÐ�yhI}>�:�n óg ôY{���>
� õÊnCÐ�:� òpbUnL�î ó}BÌ�òÒE`É� òÓn��fYí�ïFe!Ð� ô��Z>
� õphýÐ|`UÐ� õpc�ååZUÐ� ó�Y� òÊ~@�:� ôÔ{Ļ���UÐ� õÓÐE`�UÐ� ­ëÎ الياب�سة ل ائية ةسب� õphýÐ|`UÐ� õpc�ååZUÐ� ó�Y� òÊ~@�:� ôÔ{Ļ���UÐ� õÓÐE`�UÐ� ­ëÎ الياب�سة ل ائية ةسب

? p¢ùFGôØdG nøe É¡ tjCGh , päÉ°SÎØoŸG nø pe päÉfGƒ«◊G p√òg t…CG
 .iôNCG läÉfGƒ«M É¡ oµp∏¡à°ùJ päÉfGƒ«◊G t n…CG n± qô©JC’ nº¡°SC’G o™ qÑàJCG : lOÉ°TQEG

 ال�سورة اأقراأ

 røe láYƒª› oá«FGò¨dG oáµÑ``°ûdG
 É¡sfEG . má``∏NGóàe má«FGòZ nπ``°SÓ°S
 pá«FGò¨dG päÉbÓ©∏d l≥«bO lπ«ã“
 É``¡ pfƒc rø``e nÌ``cCG x»``Ä«H mΩÉ``¶f ‘
 nº``¶©e  s¿C’  ; ká``«FGòZ  ká∏``°ù∏°S
 nÌ``cCG  ≈``∏Y  i sò``¨àJ  päÉ``fGƒ«◊G

. päÉbƒ∏îŸG nøe ḿ ƒf røe

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٤
الحیوانات المفترسة : النمر - الλقر - الόΛبان 

الفرائα : الغίال و الف΄ر 



� õënhAúÐ� õ�_=��ååaR�Å õÊÐ~@úÐ� õphb=�:� ô}åå?k>�nY�nååð�UnQ
� ÷�Y�ng ô\_=� ó{ha�åå�hU�nY� òpbx}]=� ٌphA� ٌÓnS�d8� ô�Lna�>
�º õÚnwÛúÐ� õ�hAÚ� õ�e�=� õ�åå�fUÐ� ôênhS� ó�UÙ� ÷�Yí�� ò�_=
�ºnghUÎ�Õn�²���UÐ� õpx|`CÐ� ¬ØÐ�ååCÐ�DL� ô�[²� ó�U|=� ó�wí
�Ð|w� ô{Ln�xí��î}BÌ�OÎ�òÒ}wÛ� ÷�Y� õÖnb­dUÐ� óÑ��A� ô�bfxí

�� õÓn>n�fUÐ� õ} ô?nc>�DL

والفرائ�س سا� فا

�î ó}BÌ� ðphA� òÓnååS�d8� ôØn][>���UÐ� ôph"Ð� ôÓnååS�d�CÐ
�� ôoGالم`تر� ôÓواناg"ا� ó�w� õÊÐ|`UÐ�DL� õé�[�dU�ngôd�b>í
�� ó�ýÐ}aUÐ�� ­eåå�ô>�nw ôØnh]ÉÐ��́åå�x���UÐ� ôÓnååiÐ�h"Ðí
�íÌ� òÓnååHGaY�nY� òqSí�:� õÓniÐ�h"Ð� ô�^_Y� ôë�c>� ÷{Sí
�ºnY� òê�x�:� óÚjaUÐ� ô�d��>���UÐ�� ó_RúÐ� ó�UÙ� ôén�Yí�� ó�ýÐ}R

� õ�fdU� ðp�x}R�<n�UÐ� õê�hUÐ�:� ôy�[>�  اأت ف�سي?�­
 päÉbƒ∏îŸG nøe ḿ ƒf pOGôaCG oäƒe oô qKDƒj n∞«c  ع تباأ

? pá«FGò¨dG páµÑ°ûdG ‘ iôNC’G ṕ GƒfC’G ‘ páq«◊G

 GPEG  , oáJQÉ≤dG  oäÉfGƒ«◊G  oRÉà“  nÕ . oóbÉædG  oÒµØàdG
 pΩÉ¶ædG ‘ kICÉéa pá«◊G päÉbƒ∏îŸG ṕ GƒfCG oóMCG n¢ü≤f

? u»Ä«ÑdG

مائية ةفي بي ائية ةسب
 ; pø«àØ∏àîe mAÉ``e r»nàæ q«Y ≈``∏Y oπ``°üMCG راأح ١

 ø``e i nô``NC’Gh , m∫hó``L rhCG mIô``«ëH ø``e mIó``MGh
 pAÉªdG »``a o¢``VƒNCG ’ . p∑Éª``°SC’G pá``«HôJ p¢``VƒM

u…CG ≈dEG hCG »``ªu∏©e ≈dEG oÖ∏WCG π``H , páæ«©dG p™``ªéd
. n∂dòH nΩƒ≤j r¿CG m≠dÉH m¢üî°T

 máëjô``°T ≈∏Y mAÉe páæ«Y røe kIô£b o™°VCG األاح ٢

 , máëjô``°T  nAÉ``£Z  É``¡ nbƒa  o™``°VCGh  , má``jô¡ée
 i nô``ÑµdG pIƒ``≤dGh i nô``¨°üdG pIƒ``≤dÉH É``¡ o°üëaCGh
.√ oógÉ°TCG Ée oº°SQCGh ,»ªu∏©e pIóYÉ°ùªH pô¡éª∏d

.i nôNC’G pAÉªdG páæ«©d ná«fÉãdG nIƒ£îdG oQ qôcCG  ٣

 , o√ÉfOCG pπµ``°ûdG »a Éªc n§£îe oº``°SQCG  سلوااأ ٤

p§``£îªdG nø``e pÖ``°SÉæªdG pAõ``édG »``a oº``°SQCGh
. máæ«Y uπc »a É¡oJ rógÉ°T »àdG ná«ëdG päÉbƒ∏îªdG
päÉbƒ∏````îªdG t…CG nó``jóëJ o™«£à``°SCG rπ`````g اأ�ستنت ٥

 nAÉª°SCG oÖàcCG ? läÉµp∏¡à°ù oe É¡tjCGh , läÉépàæ oe pá«ëdG
. p§£îªdG ≈∏Y á«ëdG päÉbƒ∏îªdG

  

pá°ùfÉµdG päÉfGƒ«◊G nøe oÜÉ≤ o©dG 

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١٥

ی΅دي الي عدم λΣول المΧلوϗات 
التي كانت تتϐذϯ علیھا علϰ غذائھا 

فبالتالي تϑόο وتموت
تمتاϫ ίذϩ الΣیوانات  ب΄نھا تتϐذϯ علϰ الΣیوانات

 الاخرى والنباتات فإذا نقص نوع من الحیوانات التي تتغذى 
علیھا تبحث عن نوع اخر



  الطاقة رم ما

� ô�b�f>� ó�hT� ô ¬N�>� ôÕÙ5i� ôphýÐ|`UÐ� ôÓnc�ååZUÐí� ô�HĆ�UÐ
� õÊnf?Ì�:�� õÓncõdg�åå�CÐ�OÎ� õÓn�õ�fCÐ� ó�Y� òên^i�:� ôpSn]UÐ
�OÎ� ­�?�º õÓncõdg�åå�CÐ�OÎ� õÓn�õ�fCÐ� ó�ååY� õpSn]UÐ� õénb�iÐ
� õ�ýnK�UÐ�:� õpSn]UÐ�õì|ååw� ô�_=� ô�e_�åå�ô>�º õÓĆ¬d�CÐ
��́�x� ô}BùÐ�ng ô\_=í�º õpååh"Ð� õÓnS�d�CÐ�õì|4� õpååhdBÐ{UÐ
� ô ¬N�x� ٌÕÙ�ei� õoRالطا� óêهر� ­ëÎ��òÒÚÐ}A� õ�cååI�DL��ôSĆJÎ

�� òpfh_Y� òphýÐ|Q� òpd�dH� óéĆB� ôpSn]UÐ� ô�b�f>� ó�hT

� õ�hdx�ï|UÐ�î ó���CÐ�OÎ� òN_Y�î ð���Y� ÷�Y� õpSn]UÐ� ó�ôSnf>� ­ëÎ
� ô{�i�Ð|4í�� õphýÐ|`UÐ� õpd�d�UÐ�:� õÓncõdg��ôCÐ�õØÐ{LÌ� ÷�Y�{́²
�� õÓncõdg��CÐ� ó�Y�Ð ðE�T� óFTÌ�òØÐ{Lj=� ô{@�>� õÓn�õ�fCÐ� ­ëÌ
� õÊÐ|`UÐ� õëÛÐ�åå�=� ¬�þh�UÐ� õên^fUÐ�:� ôÓÐEåå`�UÐ��́õ ôĺ� ÷{ååSí
� ó�Y� ô{x~x� õÊÐ|`UÐ� õÚØn[Y�:� ò�bi� ôÔí{�R�Å õ�hR� õpSn]UÐí
�:� ô}ö?kx� ÷{S�Ð ó|wí�º õÊÐ|`UÐ� óDååL� õÓnS�d�CÐ� óN=� õ�Rnf�UÐ

�nY� òâ�fU� õpx�h"Ð� õÓnL5!Ð�õØÐ}RÌ�õØ{L
�� õphýÐ|`UÐ� õ�ååHĆ�UÐ�:� õpSn]UÐ� ó�ååŔ{>� ôÊ5d_UÐ� ôÜÚ{ååx
�:� ôÔ{²�ï|UÐ� õEåå?j�UÐ� õ�Ś�>� óDååL� ó�UÙ�� ôw ô{Lnåå�xí

� õpx�h"Ð� õÓn_e��CÐ

 اأت ف�سي
? pábÉ£dG pΩôg ‘ oäÉjƒà°ùŸG ¬oæu«ÑJ … pòdG Ée  ع تباأ

 päÉbƒ∏îª∏d nç oóëj r¿CG oøµÁ GPÉe  الناقد التف
? pAGò¨dG oQOÉ°üe p¬«a râs∏b GPEG u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ páq«◊G

pá°ùHÉ«dG ≈∏Y mábÉW oΩôg p§«ëŸG ‘ mábÉW oΩôg

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٦

Σل ·تتبϊ  �تتبین كیϑ تنتقل الρاϼΧ Δϗل 
 Δینόم Δغذائی Δسلسل

Σل التϔكیر الناϗد � 
ΣدوΙ نقι في مλادر الϐذا˯ یίید من 
التنافس وϫذا ی΅Λر علϰ عدد اϻفراد في 

الجماعات 



اراأف م اأ
 áæ s«ÑŸÉc kájƒ£e oπªYCG
 É¡«a o¢ü qÿCG ,πµ°ûdG ‘
 pπ°SÓ°ùdG pøY ¬oà rªq∏©J Ée
 pá``«FGò¨dG päÉµÑ``°ûdGh
 »£YCGh , pábÉ£dG Ωôgh

. n∂dP ≈∏Y ká∏ãeCG

تواأ  دواأ ر اأف

 päÉØs∏ ofl ≈∏Y i sò¨àJ »àdG oäÉfGƒ«◊G ≈ qª°ù oJ  فرداا ١

����������������������������������� päÉfGƒ«◊ÉH pá nà u«ŸG päÉfGƒ«◊G

? pá«FGò¨dG pá∏°ù∏°ùdG oäÉjƒà°ùe Ée  ع تباأ ٢

o∫hC’G

oÒNC’G

‹ÉàdG

oá``«FGò¨dG oáµÑ``°ûdG É``æd oô`` uaƒJ GPÉ``Ÿ  الناقد التف ٣

pá∏``°ù∏°ùdG  nø``e  u»``Ä«ÑdG  pΩÉ``¶ædG  pø``Y  nÌ``cCG  mäÉ``eƒ∏©e
? pá«FGò¨dG

pá«dÉàdG päÉYƒªéŸG t…CG  ةيال�س جابةالا ارتاأ  ٤

? x»Ä«H mΩÉ¶f ‘ oá«◊G oäÉbƒ∏îŸG É¡«a o∞ qæ°üoJ ’
.CGoäÉépàæªdG.ÜoäÉµp∏¡à°ùªdG

 .`LoäÓu∏ëªdG.OoäÓpÑ≤à°ùªdG

 »àdG oá q«◊G oäÉbƒ∏îŸG  ةيال�س ةجابالا تاراأ  ٥

 má q«M mäÉ``bƒ∏fl pπ``àb p≥jôW rø``Y É``¡ pFGòZ ≈``∏Y oπ``°ü–
:≈ sª°ù oJ i nôNCG

.CGpÜÉ°ûYC’G päÓcBG.ÜnáJQÉ≤dG päÉfGƒ«ëdG
.`LpäÉ°SÎØŸG.Oná°ùfÉµdG päÉfGƒ«◊G

 päÉbƒ∏îŸG nÚH oábÉ£dG oπ≤àæJ  n∞«c  الاأ�سا�سي اال�سو  

  ? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ pá«◊G  ? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ pá«◊G

س� الن ا�ستخدام
GPEÉa , pÊÉãdG i nƒà°ùŸG ≈dEG p∫hC’G i nƒà°ùŸG nøe É kÑjô≤J pábÉ£dG  10

__1   oπ°üj
É¡æe oπ°üj rºµa ,∫hC’G iƒà°ùŸG ‘ mábÉW pIóMh 10000 n∑Éæg râfÉc

?ÊÉãdG i nƒà°ùŸG ≈dEG

سرية�ا بيداا ر اأ
 ‘ p™``°SGƒdG É¡ pdÉª©à``°SG pÒKCÉJh , pájô``°û◊G päGó``«ÑŸG pôKCG rø``Y oå``ëHCG

 .»ãëH øe ¬oà rªq∏©J Ée É¡«a o¢ü qÿCG kIô≤a oÖàcCGh , x»Ä«H mΩÉ¶f

  ? u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ pá«◊G

                               

Δالكانس

المنتجات
المستھلكات

المحلϼت
ج��ھي تمΛیل دقیϖ للϼόقات الغذائیة 

في نυام بیئیة اكΛر من السلسلة 
الغذائیة لان فیھا مυόم الحیوانات التي 

المخلوقاتتتغذى علϰ انواع مختلفة من 

عبر السلسلة الغذائیة

 Γوحد ����   �����î����  مقدار الطاقة
طاقة

 ϰرار بالغة علοالمبیدات الحشریة لھا ا
 Γیادί ام البیئي فھي تلوث الھوا˯ وتسببυالن

خرم الاوίون مما لϪ تاΛیر οار علϰ كافة 
المخلوقات



       

o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G١٨

n§≤à∏«d t¢†≤æj ÉeóæY nΩƒÑdG hCG nÜÉ≤©dG hCG nô°ùædG Ée É keƒj oâjCGQ πg
 náMQÉ÷G nQƒ``«£dG ≈ª``°ù oj Ée hCG oá``°SÎØŸG oQƒ«£dG p√ò``g ? n¬`` neÉ©W
 øe É¡ oæ uµ o“ p¿GÒ``£dG ‘ lá∏gòe lΩÉ``°ùLCG É¡dh , má∏«∏b mOGó``YCG oäGP

. máYô°ùH  p¿GÒ£dG ºK É¡ pWÉ≤àdGh pá°ùjôØdG ≈∏Y p¢VÉ°†≤f’G
 oå«M , lIOÉ``M oÖdÉflh , lájƒbh lIÒ``Ñc láëæLCG pá``MQÉ÷G pQƒ``«£∏dh
 pá``°ùjôØdG ≈∏Y p¢VÉ°†≤f’Gh p≥``«∏ëàdG ≈``∏Y oá``ëæLC’G Ég oóYÉ``°ùJ
 páMQÉ÷G pQƒ``«£dG páëæLCG o∫Gƒ``WCGh . pá``jƒ≤dG pÖ``dÉîŸÉH É``¡ pWÉ≤àd’
 p±ô£dG pájÉ¡f ≈dEG pø rjOhóªŸG p rÚMÉæ÷G póMCG p±ôW nÚH oáaÉ°ùŸG)

 .É¡ peÉ°ùLCG p∫GƒWCG røe oÈcCG ( pôNB’G
 pΩÉ``°ùLCG n∫Gƒ``WCG pá``∏HÉ≤ŸG pá``ëØ°üdG ‘ oOƒ``LƒŸG o∫hó``÷G oí``°Vƒj

.É¡æe q mπc pº°ùL p∫ƒ£H káfQÉ≤e páMQÉ÷G pQƒ«£dG p¢†©H
 . päÉ« uªµdG hCG pô``jOÉ≤ŸG nÚ``H pá``fQÉ≤ª∏d máØ∏àfl m¥ô``W oIó``Y n∑É``æg
 ÚH páfQÉ≤ŸG pø``Y lIQÉÑY »``gh , oáÑ``°ùædG »g p¥ô£dG p√ò``g i nó``MEGh

. páª°ù≤dG p∫Éª©à°SÉH pÚà«ªc

الن�سبة اأوجد

 : páëæLC’G p∫ƒWh pº°ù÷G p∫ƒW nÚH páÑ°ùædG pOÉéjE’
. páëæLC’G p∫ƒW ≈∏Y pº°ù÷G n∫ƒW oº°ùbCG

 : o™∏°UC’G oô°ùædG

¼»__¿������H ½»»�� ��H Ã»
: x…OÉ«àYG ô°ùc pIQƒ°U ‘ É¡æY pÒÑ©à∏dh

À_½�����¼»__¿��

ارحةا الطيور
 سا�فا سل�سلة� لاأ سا�فا سل�سلة� لاأ عد ااعد اا



o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G ١٩

ل اأح 

1 .? p¬«MÉæL p∫ƒW n∞°üf p¬ pª°ùL o∫ƒW o¿ƒµj pQƒ«£dG p√òg t…CG
2 . p¬ pª``°ùL o∫ƒW n¿ƒµj ¿CG oÖéj rºµa ,º``°S 112 mìQÉL môFÉW r»MÉæL o∫ƒW n¿Éc GPEG

?100
__45   pº°ù÷G p∫ƒWh p rÚMÉæ÷G p∫ƒW nÚH oáÑ°ùædG n¿ƒµàd

3 . p∫ƒW nÚ``H páÑ``°ùædG pójóëàd ; m¢``SÉ«b n§jô``°T oΩóîà``°SCGh ,G kô``FÉW »``°ùØf oπ``«îJCG
 p rÚYGQòdG p∫ƒ``W nÚH oáÑ``°ùædG n¿ƒµJ r¿CG pø``µªŸG nøe rπ``g .»ª``°ùL p∫ƒWh s»``YGQP

.»àHÉLEG oô u°ùaCG ? m¢üî°T øe nÌcCG nóæY É¡ n°ùØf n»g pº°ù÷G p∫ƒWh

ô}ýn]UÐ
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»¸Á»»¸À»»¸¿»»¸¾»

 . u…ô°û©dG pπµ°ûdÉH páëæLC’G p∫ƒWh pº°ù÷G p∫ƒW nÚH páÑ°ùædG pOÉéjEÉH päÉZGôØdG oπªcCG ºK ∫hó÷G ‘ pIOƒLƒŸG päÉfÉ«ÑdG ≈dEG oô¶fCG
. pÖ°ùædG √òg pÖ«JôJ pójóëàd ; pOGóYC’G u§N ≈∏Y nájô°û©dG nΩÉbQC’G p√òg o™°VCG qnºK

ϊمϼقر الλال

نόم یمكن ذلك ϻن ϫنا تناسب بین ρول الذراعین وجسم اϻنسان

اجابΔالس΅ال الΛاني �� ρول الجسم ρول الجناΣین]������
 ���������î  ���� سم



  ppáª¶fC’G áª¶fC’G ooáfQÉ≤eáfQÉ≤e
ppá«Ä«ÑdGá«Ä«ÑdG

 pÖfÉédG »a nAGô°†N o¢VQC’G h oóÑJ Éªnæ«H , p∫ÉÑédG p¢†©H nºªb oêƒ∏ãdG » u£¨J
 GPEG . páæ``°ùdG pº``¶©e n∫Ó``N É`` kÄaGO tƒ``édG o¿ƒ``µj pø``cÉeC’G p¢``†©H »`` pah . pô``NB’G
 ? o±hô¶dG oô`` s«¨àJ n∞``«µa pÜÉ``£bC’G p√É``éJG »`` pa pAGƒà``°S’G u§``N rø``e É``næ rc sôëJ
 p≥WÉæªdG » pa o¢``û«©J »pàdG pá«ëdG päÉ``bƒ∏îªdG » pa oô`` t«¨àdG G nò``g oô`` uKDƒj n∞``«ch

? páØ∏àîªdG

»ªbôdG ¢SQódG §HGQ

www.ien.edu.sa

الثاي  الدر�س

oáÄ«¡sàdG٢٠



  يويةال المناطق  ةمقار نيم يف

دال
 oº`` s°ù≤J n∂``dòd ká``é«àfh . pá``°ùHÉ«dG »``a pá``«Ä«ÑdG pá``ª¶fC’G »``a oñÉ``æ oªdG oô``KDƒj
 o≥WÉæe n∑Éæg .É¡ oNÉæ oe májƒ«M má≤£æ pe uπµdh . májƒ«M n≥WÉæe ≈dEG oá``°ùHÉ«dG
 , oIô«£ªdG oá«FGƒà``°S’G oäÉHÉ¨dGh ,GnQó``æàdGh ,É néjÉàdG É`` n¡æe , lIO qó``©àe lá``jƒ«M
 rπ``¡a  . oá«Ñ``°û©dG  »`` p°VGQC’Gh  ,inQÉ``ë°üdGh  , p¥GQhC’G  oá£bÉ``°ùàªdG  oäÉ``HÉ¨dGh
 ? päÉfGƒ«ëdGh  päÉJÉÑædG nøe É¡ o°ùØf ó GƒfC’G p≥WÉæªdG p√òg røe xπc  »a oó nLƒj
.É¡o∏ uãªJ m§FÉM náMƒd oº°SQCGh , pájƒ«ëdG p≥WÉæªdG i nóMEG u¢UGƒN » pa oåëHCG

الخطوا

 oQÉàîJ . máà°S rhCG mÜÓW pá°ùªN røe mäÉYƒªée » pa » pFÓeR n™e oπªYCG  ١

.É¡ pà°SGQód kájƒ«M ká≤£æe máYƒªée tπc

. u∞°üdG páaôZ p§FÉM ≈n∏Y n¥QƒdG o≥°üdCG  ٢

 oå«M  røe  ,»pàYƒªée  É¡rJQÉàNG  »pàdG  pájƒ«ëdG  pá≤£æªdG  » pa  oåëHCG  ٣

. oäÉfGƒ«ëdGh oäÉJÉÑædGh oáHôàdGh oñÉæªdGh o™bƒªdG

 »pàdG nájƒ«ëdG ná``≤£æªdG oπ``ãªJ m§FÉM ná``Mƒd oº``°SQCG ا جمو لماأ  ٤

 , päÉ``JÉÑædG nø``e pø``« nYƒf uπ``bC’G ≈` ǹ∏Y oø`` u«HCGh ,»`` pàYƒªéeh É``nfCG É``¡oJôàNG
 o∞``«°VCGh . pá``≤£æªdG p√ò``g »`` pa o¢``û«©J »`` pàdG päÉ``fGƒ«ëdG nø``e pø``«Yƒfh

. pájƒ«ëdG pá≤£æªdG p√òg n™bGƒe oø«ÑJ pºdÉ©∏d káWQÉN

m≥°U’ m§jô°T •
mÒÑc mº°SQ p¥Qh •

 mÖàc) mäÉeƒ∏©e QOÉ°üe  •
(âfÎfEGh , n™LGôeh

møjƒ∏J pΩÓbCG •
isƒ≤ŸG p¥QƒdG nøe mäÉbÉ£H •

p n⁄É©dG pá£jôN •
٣اطوة

 ≈n∏Y káHƒàµe É n¡«∏Y oâ∏°üM »pàdG päÉeƒ∏©ªdÉH káªFÉb oπªYCG  ل سوااأ  ٥

.É n¡«∏Y oâ∏°üM »pàdG päÉeƒ∏©ªdG pQOÉ°üe ≈dEG oô«°TCGh . p§FÉëdG páMƒd ≈n∏Y päÉbÉ£ÑdG p√òg o≥ u∏YCGh . mäÉbÉ£H

النتائ اأ�ستخل�س

 n¬`` oLhCGh  p¬oHÉ``°ûàdG  n¬`` oLhCG  oO uó``MCGh  ,i nô``NC’G  päÉ``YƒªéªdG  päÉ``Mƒ∏H  »`` pàYƒªéªH  ná``°UÉîdG  p§``FÉëdG  ná``Mƒd اأقار  

 . páØ∏àîªdG pájƒ«ëdG p≥WÉæªdG »a o¢û«©J »pàdG päÉfGƒ«ëdGh päÉJÉÑædG nø«H p±ÓàN’G

ثراأ سف�اأ�ست
 É`` neh ? má``≤£æe uπc »``a oá``°ù«FôdG oäÉ``épàæªdG É`` ne . pá``Ø∏àîªdG pá``jƒ«ëdG p≥``WÉæªdG »`` pa pá``«FGò¨dG pπ``°SÓ°ùdG nø``«H o¿QÉ``bCG

?É n¡æe xπc »a oá°ù«FôdG oäÉµp∏¡à°ùªdG

لا اأحتا

o±É°ûµà°S’G ٢١

المنتجات الرئیسیة في كل منطقة ھي النباتات  و الاعشاب

المستھكϼت الرئیسیΔ في كل منρقϫ Δي اكϼت اϻعηاب



الاأ�سا�سي اال�سو
 ≈∏Y páØ∏àîŸG pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G o¢``üFÉ°üN Ée

? pAÉŸG ‘h má°ùHÉ«dG

فرداا
oñÉnæoŸG

oá sjƒ«◊G oá≤ n£æpŸG

pQÉ¡fC’G oäÉsÑ°üe

ةالقرا ارةم
ةقارا

o±ÓàN’G o±ÓàN’Go¬HÉ°ûàdG







 يالبي اما الن م
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� ôÓn]h�CÐí� ôÚn��UÐí� ôè ó õFUÐ�n ógfY�º ٌphýnY� ٌphþh=� ٌpe^iÌ

 اأت ف�سي
 , m¿GójO oáYƒª› p¬«a o¢û«©J mIôé°T ó òL o¬nHÉ°ûàj nº«a  اأقار

? páHÉ¨dG n™e

pä sÒ``¨J  GPEG  »`` tÄ«ÑdG  oΩÉ``¶ædG  o sÒ``¨àj  rπ``g  الناقد  التف
? p¬«a o¢û«©J »àdG oá«◊G oäÉbƒ∏îŸG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٢٢

Σل ϗارن 
المقارنΔ بین الηجرΓ التي یόیε فیھا الدیدان   و الϐابΔ �� كلتاϫما 

Ίام البیئυن النϼΛیم

التϔكیر الناϗد
بتϐیر المΧلوϗات الΣیΔ تتϐیر ρریقΔ التϔاعل بین المΧلوϗات الΣیΔ و 

 ΔیΣ یرϐال



المناطقُ المتجمدةُ

التندرا

التايجا

الغاباتُ المتساقطةُ الأوراقِ

الغاباتُ الاستوائيةُ المطيرةُ

الأرضُ العشبيةُ

الصحراءُ

المحيطُ
الهنديُّ

المحيطُ
الأطلسيُّ

المحيطُ
الهاديِ

دُ الشماليُّ المحيطُ المتجمِّ

خطُّ الاستواءِ

30˚ شمالاً

30˚ جنوبًا

سالاأر ل ة يويا ناطقا

?»pæWh o¢VQCG oÖ°ùæoJ pá sjƒ«◊G p≥WÉæŸG u…CG ≈dEG
pá£jôÿG nìÉàØ pe oπª©à°SCGh , pá£jôÿG ≈∏Y »æWh n™bƒe oO uóMCG lOÉ°TQEG

.» pæWh ná£jôN o¿ uƒµJ »àdG pá sjƒ«◊G p≥WÉæŸG pójóëàd

ريطةا اأقراأ
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يةناا روال

ةِ  ا كميةُ أشــعّ ، منهَ تؤثِّــرُ فيِ المناخِ مجموعةٌ منَ العواملِ
 ، ، وأنماطُ الرياحِ الشمسِ التِي تسقطُ علىَ منطقةٍ معينةٍ
نَا  . وكلَّماَ اتجهْ ، والسلاســلُ الجبليةُ والتياراتُ البحريةُ
يَّةُ أشعةِ الشمسِ المباشرةِ.  نحوَ خطِّ الاستواءِ ازدادتْ كمّ
وكلَّماَ صعدنَا إلى ارتفاعاتٍ أعلىَ عنْ سطحِ البحرِ قلَّتْ 
درجةُ الحرارةِ. ويؤثّــرُ المناخُ فيِ أنواعِ المخلوقاتِ الحيةِ 
، وتتكيَّفُ المخلوقاتُ الحيةُ  التِي تعيشُ فيِ منطقةٍ معينةٍ
ا لا  دةٍ ومناســبةٍ لهَا. ولهذَ ناخيةٍ محدّ للعيشِ في ظروفٍ مُ
. كذلكَ  نجدُ البطريــقَ إلاَّ في المناطقِ البــاردةِ القطبيةِ
ا  . ولهذَ ناخيةٍ معيّنةٍ و فيِ ظروفٍ مُ تتكيَّفُ النباتاتُ وتنمُ
. نجدُ كلَّ منطقةٍ مناخيةٍ تتميزُ بأنواعٍ معيّنةٍ منَ النباتاتِ

و معظمُ نباتاتِ الصبارِ في الصحراءِ  فعلى سبيلِ المثالِ تنمُ

رُ نوعُ النباتاتِ في نوعِ الحيواناتِ  . ويؤثِّ ةِ والجافّــةِ الحارّ
. ومــنْ ذلكَ أنَّ الزرافاتِ تعيشُ  التي تعيشُ في المنطقةِ

. في المناطقِ التي فيها أشجارٌ عاليةٌ
يّةِ الأشــعةِ  وتشــملُ الظــروفُ المناخيــةُ كلاًّ منْ كمّ
يّةِ  ، وكمّ يّاتِ الهطْلِ ا، ومجموعِ كمّ تهِ الشمســيةِ وشــدّ

طِ درجةِ الحرارةِ.  ، ومتوسّ الرطوبةِ

 اأت ف�سي
           اأقار

     

          

    

 

   

   ٢٤

ϗا رن
تقل درجΔ الΣرارΓ كلما اتجھنا الي اتجاϩ القρبین 

التϔكیر الناϗد 
اعیε في بیئΣλ ΔراویΔ جافΣ ΔیΙ درجΔ الΣرارΓ مرتΔόϔ والمρر ϗلیل



ا وما التاي ا ا التندر م
 راوما ال�س

ا  ا والتا»َ ــا التنــدرَ  ـ ومنهَ لبعــ�ِ المناطــقِ الحيويــةِ
 ðفقدْ تكونُ مناطقَ باردة Å والصحراءُ ـ مناخاتٌ قاســيةٌ
. وwذì الظروفُ  ا، أوْ قليلــةَ الهطلِ ةð جدًّ ا، أوْ Aارَّ جــدًّ
المناخيةُ Ļد́ منْ أنواعِ الحيواناتِ والنباتاتِ القادرةِ علىَ 

. َèناw ِالعيش
ا التندر

توجدُ التنــدرَ فيِ أقX النصفِ الشــما>ِّ مــنَ الكرةِ 
 ِoيطُ بالمناطــقِ الواقعةِ جنــو-َّ القطĻو ، الأر�يــةِ
. وwذìِ المناطقُ الحيويةُ ذاتُ فصولِ شتاءٍ باردةٍ  الشما>ِّ
 ، ةٌ ا وجافّ ا، وفصولِ صيفٍ قصEةٍ. وwيَ باردةٌ جدًّ جدًّ
، و/ن�ُ نموَّ الجذورِ  ا طبقــاتٌ ترابيةٌ داýمةُ التَّجم́دِ وفيهَ
الكبــEةِ. وم�َ ذلكَ  والنباتــاتِ  العميقةِ ل±شــجارِ 
اتِ ذاتَ الجذورِ السطحيةِ  ْE فlنَّ الأعشــاÑَ والش́ــجَ
والقصــEةِ يمكنُها أنْ تنمــوَ فوçَ الطبقــاتِ الداýمةِ 
ا خــلالَ فصولِ الصيفِ القصEةِ،  ðوخصوص ، التجم́دِ
. ما ينصهرُ الجليدُ فيِ الأجزاءِ العلويةِ لهذìِ الطبقاتِ عندَ

ا  ðGسنتم ½À ا لُ تســاقُطِ الأمطارِ في التندرَ ويصلُ معدَّ
ْ «½· من مســاAةِ اليابسةِ علىَ  في العاê. وت`طِّي Aوا>َ

 . ِßالأر
ا التاي

 . ا الشماليةِ توجدُ التا»ا فيِ المناطقِ الواقعةِ جنو-َّ التندرَ
. وwيَ  ـي ال`ابةَ وكلمةُ �تا»ا� من كلمةٍ روســيةٍ تعنِـ
Qاباتٌ باردةٌ ذاتُ أشــجارٍ 8روطيَّــةٍ داýمةِ ا#�ةِ. 
و/تد́ التا»َا فيِ النصفِ الشــما>ِّ منَ الكــرةِ الأر�يةِ 
. وفصولُ  ا الشماليَّةِ ا وËســيَا وأمريكَ عFَ أجزاءٍ منْ أوربَّ
ا، بينَما فصولُ الصيفِ  الشتاءِ في مناطقِ التا»َا باردةٌ جدًّ
�ُ ظروفُ الصيفِ  . وتشجِّ ðةٌ وأكثرُ رطوبةþةٌ ودافEقص
لُ الأعــدادُ ال\خمةُ  . وتشــكِّ الحــPاتِ علىَ التكاثرِ
ا Qذاýيًّا Qنيًّا »ذÑُ العديدَ  ðاتِ مصــدرPلجماعاتِ الح
مــنَ الطيورِ المهاجــرةِ. وتقتWُ الحيــاةُ في التا»َا علىَ 
المخلوقــاتِ التِي تســتطي�ُ العيشَ في فصولِ الشــتاءِ 
ا  ا الأشناتُ والحزازياتُ والأشجارُ ومنهَ ، ومنهَ القاسيةِ
، وبعــ�ُ الحيواناتِ  نَوبرُ والتنّوÑُ والشــوكرانُ الصَّ

. ا القوارßُ والثعالoُ والذýاÑُ وال`ربانُ ومنهَ

m

   ٢٥
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��õ�UÐ� õÓniÐ�h"Ð� óDL� õpd�YúÐ� ô{AÌ� ôâ�=}!Ðí�� ðĆhU�õÒÚÐ}"Ð
�ì õ}�@� õ:�Ð ðÚn¹� ôyxG�x�ÙÎ�º õÊÐ}�[UÐ�:� õ�h_dU� ÷qa­hc>
�Ð ó|wí��� õYn_J� ÷�ååL� õr��dU� õ�hdUÐ�:� ôÕ}¶��åå?�ºõØÚn�UÐ
� õÚÐ{Y� óDL� õ{x{ZUÐ� õÚngfUÐ� ¬}A� ÷�Y� óâ�=}!Ð�� õe²� ôè�d�UÐ
� ó�wí�º õên_UÐ� õÚÐ{Y�DL� ٌÒØÚn=�î óÚn�[UÐ� ô�_=í�� õpf�UÐ

� õph=�f!Ðí� õphU5ZUÐ� õph�]bUÐ� õ�JnfCÐ�:� ٌÒØ�@�Y

 اأت ف�سي
 nº``«ah ,É`` néjÉàdGh GnQó``æàdG o¬nHÉ``°ûàJ nº``«a  اأقار

  ? p¿ÉØ∏àîj

 oAGôë°üdG  h oóÑJ  GnPÉŸ  oô°ùaCG  الناقد  التف
 päÉbƒ∏îŸG  nøe  sπbCG  G kOóY  … pƒ–  É¡sfCÉch  oI sQÉ◊G

? pπ«∏dG ‘ É sªY pQÉ¡ædG ‘ pá«◊G

 n∑É``æ¡a  .kIQÉ``M  inQÉ``ë°üdG  o™``«ªL  râ``°ù«d
. u»Hƒæ÷G pÖ£≤dG nÜôb lIOQÉH inQÉë°U

ϗارن 
كϫϼما یتηابھان في ان كϫϼما منρقΣ ΔیویΔ ذات مناϗ Υاسي یΧتلϔان في 

ان التندرا فλل الλیϑ فیھا بارد جدا وجاϑ وϻ تستρیϊ ان تنمو  فیھا 
 Δمیقόجار ذات الجذور الηϻا

اΧϹتϑϼ أن التایجا :فλل الλیϑ فیھا دافئΔ واكΛر رρوبΔ و تنمو بھا 
اηϻجار مΛل الλنوبر

Σل التϔكیر الناϗد 
ϼھا لیρاηود لنόاروتΣفي النھار ال ΢تستری ΔیΣات الϗلوΧم المυόن مϻ



p¥GQhC’G oá£bÉ°ùàŸG oäÉHÉ¨dG

 اباوما ال  ي الع�سبية سا الاأرا م

ي الع�سبية سالاأرا

�nghRí�º õpx�h"Ð� õ�JnfCÐ� õâÐ�iÌ� ô{AÌ� ó�w� ôph�Z_UÐ� õĽÐÚúÐ
� ó�hý}UÐ� óë�cCÐ�ng õLÐ�iÌ� õæĆ�BÐ�DL� ôÑnZLúÐ� ô� ¬cZô>
� õ�^_Y�:� ôph�ååZ_UÐ� õĽÐÚúÐ� ôPåå�f>í�� õÓnåå>n�fUÐ� ó�Y
� ðpþhdY� õ�=nåå�UÐ� õ:� ô�JnfCÐ�õì|ååw� ÷qinT� ÷{Sí�� õÓÐÚnååbUÐ
�õì|w� ÷�Y� óE�cUÐ� ­ëÌ� öøÎ�ºḯ ¬FUÐ� ôÚ��UÐ�ngfYí�º õÓnååiÐ�h"n=

�� õpLÐÚ~UÐ�:�ng ôYÐ{��HÐí�ngô? ÷} óA� ­�>� õĽÐÚúÐ
� õph�ååZ_UÐ� õĽÐÚúÐ� õ:�õÒ}x~`UÐ� ôEQ� ôÚn]YúÐ� ô�óSnåå��>í
� ðÊn�I� ٌp\a�fY�nghR�õÒÚÐ}"Ð� ôÓn@ÚØí�� ò�^�fY� õEQ� ò�cZ=
� ðp=�[B� õ}�TúÐ� õp=GUÐ� õâÐ�iÌ� ô�_=� ô�b>í��n ðahÉ� ٌp_a>}Yí
�nð�UnQ� ô�e_��>� ó�U|Uí�Å õph�Z_UÐ� õĽÐÚúÐ� ó�e��õ3n_UÐ� õ:
�ºn õ¹ncY�:� óp=GUÐ� ôq¬��>� õÑnååZLúÐ� ôÚí|@í�� õpLÐÚ~UÐ�:

� õÖnx}UÐ� õ�_a=�Ð ð{h_=� ôp=GUÐ� õqR}�iÐ� ÷qdxÛÌ�ÐÙlR
�:� ô�h_>��õ�UÐ� õÓnååiÐ�h"Ðí� õÓn>n�fUÐ� ôâÐ�ååiÌ� ô�d�ĺí�
� õphU5ZUÐ�n ócx}YÌ�� õaR�� ó} óBË�OÎ� òëncY� ÷�Y� õph�Z_UÐ� õĽÐÚúÐ
� õpdTùÐ� õÓniÐ�h"Ð� ô�åå_=� õph�ååZ_UÐ� õĽÐÚúÐ�:� ô�h_>
� ôÓniÐ�h"Ð� ó�ååU|Tí�ºḯ ¬FUÐ� ôÚ�­�UÐ�ngfYí�º õÑnååZLúÐ
�� ô�efUÐí� ô}x}`UÐí�ï õÚÐFUÐ� ôoýÙ�ngfYí�º õê��dUÐ� ôpdTùÐ

�nóhååHíÚ� õ�ååHí�:�õÒØ�åå@�CÐ� õp­h�ååZ_UÐ� õĽÐÚúÐ� õ:í
��ýnxúÐ��h_>�5ófh=��º ôp öx öFUÐ� ô}xÛnf#Ðí� ôo@nfåå�UÐ� ô�h_>
�� õph=�f!Ð�ncååx}YÌ�:�õÒØ�åå@�CÐ� õpöh�ååZ ô_UÐ� õĽÐÚúÐ� õ:
� ôphZA�UÐ� ô}e"Ðí� ôÊn�^UÐí� ôØ�ååHúÐ� ô�h_>�nhbx}RÌ�:í

الاأوراق ت�ساقطةا اباال

� õÊÐ~@Ì� õ�åå_=�:� õçÐÚíúÐ� ôp]Snåå��CÐ� ôÓn=n`UÐ� ô}ååg^>
� óéĆB� ÷�bR� ò}gIÌ� õp_\�U� òphwÐÛ� òëÐ�Uj=� õphU5ååZUÐ�n ócx}YÌ
� õçÐÚíÌ� ôë�U�n óghR� ôé ­���x��õ�UÐ� ôÒGaUÐ� ó�w�õì|wí�� õpfåå�UÐ
�º õpx{hdb�UÐ� õpåå­hax}#Ð� õëÐ�UúÐ� óOÎ� õ�BúÐ� ó�Y� õ}�ååZUÐ
� ó�óSnåå��>� ÷ëÌ� ó��S�º ¬�¬fô�UÐí� õ}aÉúÐí� ¬<nååb>FUÐí� õ}1úÐ
� õp]Snåå��CÐ� õÓn=n`UÐ�:í�� õßÚúÐ� óDååL� ôçÐÚíúÐ�õì|w
�� ôÊn�ZUÐ� ôÑGbx�nY ó{fL�ngóSÐÚíÌ� ôÚn�IúÐ� ô{ba>� õçÐÚíúÐ
�� õÊnCÐ� óDL� ô�Rn²�n­,�º ôyåå�fUÐ��́bx� ôçÐÚíúÐ��́b>�nY ó{fLí
� õÚn]YúÐ� ô�ôSnåå�>� ôÚ{fx�nY ó{fL�n ðÉ�[Bí�º °�åågY�Ð ó|wí
� õçÐÚíúÐ� õp]Sn��CÐ� õÚn�ååIúÐ� ó�Yí�� ôßÚúÐ� ô{ ­e��>í
�õì|w� õph�ÚÌ�DL�� ôef>í�� õëÐ~UÐí� õà�d�UÐ� ôÚn�ååIÌ� óènfw
� ô{@�>í �� ô}åå]aUÐí � ôÓnåå ­xÛÐ~"Ðí � ôÓnfååIúÐ � õÓn=n`UÐ
�º õphU5ZUÐ�n ócx}YÌ� õç � õ:� õçÐÚíúÐ� ôp]Snåå��CÐ� ôÓn=n`UÐ

�n ­=íÚíÌ� õ�Híí� õÑ}Qí�ºnóhHË� õç � õé5Ií

oá«Ñ°û©dG » p°VGQC’G

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٢٧



ةطا الا�ستوائية اباال

�� õÊÐ��ååHøÐ� ¬�B� óÑ}S� ôÒE]CÐ� ôphýÐ��ååHøÐ� ôÓn=n`UÐ� ô�b>
� ٌ�ôSnåå�>� óènfwí�� ٌoJÚí� °ÚnA� õÓn=n`UÐ�õì|w� õ:� ô×nååfCÐí
�� õ�xGY�DL�ḯ�fåå�UÐ�� ôU ­{_Y� ô{x~x�ºn óghR� õÚn]Y±U� ٌ}x~Q
� ó�Y�òÒE�T� òâÐ�iÌ� õ�ååh_U� ٌoååHnfY� õ×nfCÐ� ó�Y� ôâ�fUÐ�Ð ó|wí
� ôÓÐín`��UÐí � ôN=n_�UÐí � ôÒØ}ååbUÐ �ngfYí� õph"Ð � õÓnS�d�CÐ
�nðfJ�Y� ôÒE]CÐ� ôphýÐ��ååHøÐ� ôÓn=n`UÐ�{́åå_>í�� ôënS�]UÐí
� ٌØ�@�Y��w�n óY� óDååL� ô{x~>� õph"Ð� õÓnS�d�CÐ� ó�ååY� òâÐ�iú
��Y� ô}BË� ٌâ�i� óènååfwí�� ðp_e�6� õpx�h"Ð� õ�JnfCÐ� õpååRnT�:
�ïõØn4Ð� õ�h�CÐ� õÑ}Q� õé5I� õ�JnfY�:� ô�bx�õÒE]CÐ� õÓn=n`UÐ
�õÒÚÐ}"Ð� ôÓn@ÚØ��́b>í�� ópU{�_CÐ� óÒE]CÐ� õÓn=n`UÐ�� ­e�>
� õphýÐ��ååHøÐ� õÓn=n`UÐ� õ:�n ógfL� õpU{�_CÐ�õÒE]CÐ� õÓn=n`UÐ�:

��nª õÚn]YÌ�õÒ}Rí� õ:� õënTGZ>� ó5gR� ó�UÙ� ó�Yí�ºõÒE]CÐ

 اأت ف�سي
 pIÒ``£ŸG päÉ``HÉ¨dG nÚ``H p¬Ñ`` s°ûdG o¬`` oLhCG É`` ne  اأقار
 É``eh  , pIÒ``£ŸG  pá«FGƒà``°S’G  päÉ``HÉ¨dGh  pá``dóà©ŸG

?Éª¡næ«H p±ÓàN’G o¬LhCG

 p≥``WÉæŸG nÚ``H p¬Ñ`` s°ûdG o¬`` oLhCG É``e . oóbÉædG oÒ``µØàdG
? pájhGôë°üdG p≥WÉæŸGh pá«Ñ°û©dG

oIÒ£ŸG oá«FGƒà°S’G oäÉHÉ¨dG

 ياا ا ةيالبي مةا الاأ م
 بةالع

� õ�JnfCÐ� ó�Y� ٌâ�i� õpåå=|_UÐ�õìnhCÐ� óÓÐÙ� óphþh�UÐ� ópååe^iúÐ� ­ëÎ
� õpåådhdbUÐ� õpååhýnCÐ� õÓn�ö]åå�CÐ� õ:�õÒØ�åå@�CÐ� õpåå ­x�h"Ð
�º ôèFUÐ� õphýnCÐ� õÓn�]åå�CÐ�õì|w� ÷�Yí��n ó4�Aí� õpååA�ôdCÐ

�� ôÓn_bf��CÐí�º ôÚn¹úÐí�º ôéíÐ{!Ðí�º ôÓÐE��UÐí
 اوالب ال

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٢٨

 Δالمقارن
اوجھ الηبھ � كϫϼما یتمیί بوفرΓ اϻمρار

 Δتدلόالم Γرρابات الممϐال � ϑϼتΧϻاوجھ ا
اϗل في درجΔ الΣرارΓ من  الϐابات 

 Γرρالمم Δستوائیϻا

التϔكیر الناϗ د
كϫϼما من انواع المناϖρ الΣیویΔ وكϫϼما 

تسقρ بھ اϻمρار بηكل غیر منتυم



 الميا نقيةو سي الرطبةالاأرا
 pø``jô«¨°U  pø`` r« n°ü«°UCG  o™``°VCG ا جمو  لماأ ١

máàÑf tπc . pø«aÉ qØ``°T pøjAÉYh » pa má q«dõæe mäÉJÉÑæd
. káÑWQ É k°VQCG p¿Óuãªj m¢ü«°UCGh

 , mA§ÑH pø«°ü«°UC’G póMCG ≈ n∏Y É kØ«¶f kAÉe tÖ°UCG  ٢

. p¢ü«°UC’G ṕ Éb røe oêôîj … pòdG nπFÉ°ùdG oßM’CGh
 ≈ ndEG pΩÉ©£dG ¿ qƒ∏e rø``e ká∏«∏b ká«ªc o∞``«°VCG  اأجر ٣

 oèjõªdG Gòg oπ uãªj) o¬`` oc uôMCG qnºK . pAÉªdG nø``e m¢``SCÉc
 tÖ``°UCG  sº``K  ,(É`` kK qƒ∏e  kAÉ``````e
 » pfÉãdG p¢ü«`°UC’G »a nèjõªdG

 Éeh , oçóëj Ée oßM’CGh , mA§ÑH
. p¢ü«°UC’G nøe pí q°TôàªdG pAÉªdG o¿ƒd

 G nPÉe ,» pJÉ¶MÓe ≈``∏Y kAÉæH النتائ تخل�ساأ�س ٤

? páÑWôdG » p°VGQC’G pQhO n∫ƒM nèàæà°SCG r¿CG oøµªj

 اأت ف�سي
 » p°VGQC’G n™e pQÉ¡fC’G oäÉsÑ°üe o¬nHÉ°ûàJ nº«a  اأقار

? p¿ÉØ∏àîj nº«ah , páÑWôdG

 p‘ o≥dGƒ©dG ¬oÑ©∏J … pòdG oQ rh sódG Ée . oóbÉædG oÒµØàdG
? páHò©dG p√É«ŸG päGP pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G

. páHò©dG p√É«ŸG päGP pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G ‘ pAÉŸG oÖdÉ©K o¢û«©J

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٢٩

النشا ط
اجابة السؤال الΛاني  

یخرج من الاλیص الما˯ الشفاف

اجابة السؤال الΛالث 
یتم ترشی΢ الما˯ وتنقیتϪ من الملوΛات 

ویخرج الما˯ بلون شبϪ شفاف
اجابة السؤال الرابع 

الاراοي الرطبة تقوم بتنقیة المیاϩ من 
الشوائب التي بھا 

Δالمقارن
 Δبρي الرοراϻا ϊنھار مϻبات اλابھ مηتت

في ان كϫϼما یλل΢ لتكاΛر الόدید من 
اϻنواع من الρیور  والΣیوانات

�ϫي  Δبρي الرοراϻان في ان اϔتلΧی
مناϖρ یكون فیھا مستوϯ الما˯ ϗریبا من 

س΢ρ التراب مΛل المستنقόات
مλبات اϻنھار � ϫي انυمΔ بیئیΔ توجد 

عندما تλب میاϩ اϻنھار في البΣار 

التϔكیر الناϗد � تتϐذϯ الηΣرات علϰ الόوالϖ كما ان 
بνό الόوالϖ تقوم بλنϊ الϐذا˯ بنϔسھا فتقوم 

بόملیΔ التركیب الοوئي فتλب΢ مدλر من مλادر 
اϻكسجین  في الما˯



منطقة
يالم

منطقة
ال�ساط

منطقة
المد

يي الم ف ياةال مناطق

 É`` kÑjôb o¢``û«©J - oäÉ``eƒJÉjódG É``¡æeh - o≥``dGƒ©dG
 É`` k°ù«FQ  G kQó``°üe  oπ uµ``°ûJh  , p§``«ëŸG  pí£``°S  rø``e

. pájôëÑdG päÉbƒ∏îŸG pAGò¨d

 - oÚa’ódGh o∑Éª°SC’Gh oOGô÷G É¡æeh - oíHGƒ°ùdG
. pAÉŸG ‘ oíÑ°ùJ läÉµp∏¡à°ùe

oèæØ°SE’Gh  pôëÑdG  o¿ÉWô°S  É¡æeh  -  oäÉs«YÉ≤dG
. p§«ëŸG ṕ Éb ‘ o¢û«©J läÉfGƒ«M - o¿ÉLôŸGh

 oÖdÉë£dG É n¡«a ƒ oªæJ ’ p§«ëŸG p≥WÉæe t…CG
 ? ṕ É≤dG ≈n∏Y

?É¡ pFGòZ p™æ°üd oÖdÉë£dG oêÉà– nΩ’EG lOÉ°TQEG

لال�س اأقراأ

� ôÓnhdeL� ô�åå¬S��>í�º õ�e_UÐ�õÒØnååxÛ� ó�Y� ô� ô>Øí}=í� õÊnååCÐ
� ô�h_>��õ�UÐ� õph"Ð� õÓnS�d�CÐ� ô�^_Yí�� ¬�ý�\UÐ� õ�h�e�UÐ
� ­ØÐ�Y� óDLí�º ò�_=�DL�nååg ô\_=�î ­|`�x�FTÌ� ò�eL�DL
� ٌÓnS�d8�î ­|åå`�>í�� õ�h�CÐ� õy]ååH� ÷�Y�nåå óghUÎ� ô�[>
� ô�_=�ngfYí�å� õÓn]h�CÐ� õç5ååLÌ�:� ô�h_>�î ó}BÌ� ٌphA
� õÓnw�aUÐ� ó�Y�n óghdL� ô�[Ļ�­ØÐ�Y� óDL�å� õÓnhýÐ{�UÐ� õâÐ�iÌ
� õç5LÌ� õ:�õÒØ�åå@�CÐ� õpååbhe_UÐ� õç�bååZUÐí� õpååhýnY}"Ð
� õphýnhehcUÐ� ¬ØÐ�CÐ� ô�åå_=�n ógfY� ô�­R{�>��õ�UÐí�º õÓn]h�CÐ

�õÒ öÚn"Ð

 اأت ف�سي
 p±ÓàN’G n¬``LhCGh p¬HÉ``°ûàdG n¬``LhCG oó``LCG  اأقار
 p≥WÉæŸG nÚHh päÉ£«ëŸG p‘ pá«Ä«ÑdG páª¶fC’G nÚH

. pá°ùHÉ«dG ≈n∏Y pájƒ«◊G

pá``LQO  ‘  o≥``ª©dG  oô`` uKDƒj  n∞``«c : oóbÉædG  oÒ``µØàdG
? p§«ëŸG pIQGôM

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٣٠

المقارنΔ بین اϻنυمΔ البیئیΔ في المΣیρات 
Δالیابس ϰعل ΔیویΣال ϖρو المنا

التηابھ �كϫϼما یقسم الي مناϖρ وكل 
منρقΔ ت΅Λر علϰ الكائنات الΣیΔ التي 

ϩوغی ر ΓرارΣال Δبھا بموجب درج εیόت

 ΔیΣات الϗلوΧانواع الم ϑتلΧت� ϑϼتΧϻا
 εیόات عن التي تρیΣفي الم εیόالتي ت

 Δالیابس ϰعل

التϔكیر الناϗ د :
 ΓرارΣال Δلت درجϗ كلما ρیΣالم ϖداد عمίكلما ا



ر م�سو س� ملخ

المتجمدةُ المناطقُ

التندرا

التايجا

الأوراقِ المتساقطةُ الغاباتُ

المطيرةُ الاستوائيةُ الغاباتُ

العشبيةُ الأرضُ

الصحراءُ

المحيطُ
الهنديُّ

المحيطُ
الأطلسيُّ

المحيطُ
الهاديِ

الشماليُّ دُ المتجمِّ المحيطُ

خطُّالاستواءِ

30˚ شمالاً

30˚ جنوبًا

l q

o

اراأف م اأ
 nIOQGƒdG päGQÉÑ©dG oπ``ªcCGh , pπµ``°ûdG ‘ »pàdÉc ká sjƒ£e oπªYCG
 ≈ n∏Y ká∏ãeCGh , o¬`` oàªq∏©J É ne oø``` u«ÑJ nπ«°UÉØJ o∞«°VCG sºK ,É`` n¡«a

. n∂dP

تواأ  دواأ ر اأف
lñÉæe É`` n¡d p¢``VQC’G nø``e lá``≤£æe ��������������������������   ردافا ١

. pá«◊G päÉbƒ∏îŸG nøe káæq«©e É kYGƒfCG … pƒ– , lO sófi

páHò©dG p√É``«ŸG p‘ oá`` q«Ä«ÑdG oá``ª¶fC’G o¬HÉ``°ûàJ nº``«a  اأقار ٢

? o∞∏àîJ nº«ah , p§«ëŸG ‘ oá«Ä«ÑdG oáª¶fC’Gh
o±ÓàN’G o±ÓàN’Go¬HÉ°ûàdG

 n≥WÉæe o∞«æ°üJ oø``µÁ G nPÉŸ oô`` q°ùaCG   الناقد التف ٣

?i nQÉë°U É¡sfCG ≈ n∏Y pá«Hƒæ÷G pIó qªéàŸG pI qQÉ≤dG nøe máæ s«©e

 » pàdG oájƒ«◊G oá≤£æŸG  ةيال�س جابةالا ارتاأ ٤

: n»g pIô°†ÿG oáªFGódG oá«WhôîŸG oQÉé°TC’G É n¡«a oÌµJ
.CGGQóæàdG.Üoá«Ñ°û©dG » p°VGQC’G

.`Lp¥GQhC’G oá£bÉ°ùàŸG oäÉHÉ¨dG.OÉ néjÉàdG

pIQGô``◊G  oá``LQO  ةيال�س  ةجابالا  ارتاأ ٥

p¿GO uó``ëj  p¿Gò``∏dG  p¿Ó``eÉ©dG  É`` nªg  pQÉ``£eC’G  o§ obÉ``°ùJh
. má≤£æe u…C’ ��������������������������

.CGnñÉæŸG.Üp∫ƒ£dG s§N
.`Lń ÉØJQ’G.Op¢Vô©dG s§N

pá«Ä«ÑdG pá``ª¶fC’G o¢``üFÉ°üN Ée  يالاأ�سا�س اوال�س 

 ? pAÉŸG ‘h má°ùHÉ«dG ≈∏Y páØ∏àîŸG

ال�سياحي الدليل
 p≥WÉæŸG i nóMEG nIQÉjR É n¡«a o™ ué``°TCG , pìÉq«``°ù∏d kÓ«dO oí∏°üJ kádÉ≤e oÖàcCG
 É n¡æe , káª¡e n≥FÉ≤M pádÉ≤ŸG p‘ oø`` u«HCGh .É¡ pà``°SGQóH oâªb » pàdG pájƒ«◊G

. päÉfGƒ«◊Gh , päÉJÉÑædGh , páHÎdG oá©«ÑWh , oñÉæŸGh , t»aGô¨édG o™bƒŸG

العادا ب اأقار
 oπ©Øj n∂dòch , pá``jƒ«◊G É¡ p≤WÉæe n™``e oäÉfGƒ«◊Gh oäÉ``JÉÑædG o∞`` s«µàJ
 pÚà≤£æe ‘ n¿ƒ°û«©j m¢SÉfCG p¢ùHÓeh pøµ°ùeh pAGòZ p‘ oåëHCG . oô°ûÑdG

.Éª¡ pJGOÉY nÚH o¿QÉ≤j G kôjô≤J oÖàcCGh , pÚàØ∏àfl

             
العادا ب اأقار

oºjƒ≤ sàdG ٣١

المنطقة
 الحیویة

��Ν التηابھ � تنمو فیھا الόوالϖ تΣت 
س΢ρ الما˯

� المیاϩ الόذبΔ اϗل عمقا واϗل  ϑϼتΧϻا
 ΔیΣانواع الكائنات ال ϑتلΧلذلك ت ΔΣملو

التي تόیε في ϫذا النυام البیئي
 ϖρي مناϫ اريΣλن الϻ �  ��Ν 

 Υالمنا Δاسیϗ ΔیویΣ



 العربية ةملا ر جنو دةري ةمحمي عق

 لما دسر وقد  س� ةمنطق  عوديةال�س

الطبيعة العديد من اأوا اخلوقا اية التي 

 ية ال ايواوا ورا الطي ومن ا في س�عي

 واالاأ سبع العلما دسر لو  اوالنبا

ا سقراا  خ�س ي يالت النادرة

  الطبيعية رناظا بت�سوير متي ر م�سو  دوال

 ا اأحيا   مع  اأ  لاأني  ومح ا  واأ

 ل   س�اأ  نول  ا ق وم�س  رالاأم  ا  دلق
دةري  ة محمي  ا نا  رحلت  ا  دلق  ا داأب

ا  لم ح - ال�سروا جنة سا البع لي ي يطلقالت - 

   اأحيا ا اأ يراود

ال�سردية تابةال

� ô{h!Ð�ľ́�ZUÐ� ôØ�UÐ
� õph[�ZUÐ� õ.FB� ÷�Y� ðp[S�ï õíÚÌ
� òph[�ååI� ò}^i� õpg@í� ÷�Y�ïÚ�_ååI� ÷�L� ô ¬FLÌ

� òphUíÌ
� õê5�wĆU� ðÒE�Y� ðp/nBí�nð]Híí�� ðpY{bY�nó4� ô�_@Ì
� Ą�b]fY� ò� ô�d��=� óÔÐ{AúÐ� ôâ ¬ÛíÌ
� õ�=}U� õoh>GUÐ� óDååL� óp ­UÐ{UÐ� õÓ5dcUÐ� ôê{��ååHÌ

� õÔÐ{AúÐ� õ� ô�d�>� õÚngKüí� õÚncRúÐ

ن تاأ 

ال�سردية تابةال

� õÊnf?Ì�:�nåå)� ôÓÚ}Y�n ð?Ð{AÌ�nååghR� ôØ�Ì�p[S� ôoåå�TÌ
� ôë�cx� ÷{ååS�º Ą�þh=� òênåå^i�íÌ�ºòÒ~ååhö,� òpååþh=� óOÎ� òpåådAÚ
�òÒnåå]`Y� òpååb]fY� ­ïÌ�íÌ�òÒEåå]Y� ðpåå=nQ�íÌ� óÊÐ}åå�É
�ï}^i� ópg@í� ôê{��ååHÌ��nðþJnååI��­�A�íÌ�º õÕ�d�Un=
� ôqåådeL�nååYí� ôqåå^Aø�nååY� óï õíÚú� óph[�ååZUÐ

لمية تابة

o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G٣٢



oôªMC’G t»Hô©dG oπé◊G

pÖ°ûÿG oQÉ≤f

 ي ب س� ا طائر داس الاأيام داأح اسب 

 ما اأجمل اأبي  ادي  يةاال باألوا سا�الاأ

 العربي لا طائر ا اأبي اق  ا الطائر

  االط ل را ل سيف ا  اقال�س الاأحمر

 ا مبتعد يط طربا ما ي�سعر ند نول

 فر ل يقف طائر ا  والد ساراأ  ا وبعد

 يعتقد  س�ا ار ق ا   وقا  رةال�س من ا

 موجود نل  سقرا دق ا الطائر  اأ س�النا

 االنبا وااأ نم ثا ال سا اأي ن ويوجد ا ن

 والثعل  روالعر العثم رس اومن  ايواوا

  ا ي التقطتالت ال�سور عدو  والبابو ئوال

  ا دولق ا ن ريدة ة محمي ي ا رحلت

 ي حيا  ةسيم قطة الرحلة

 تابتي ا  ساأ

�º õpxØ�_�UÐ � õph=}_UÐ � õpcdeCÐ � ôE�Z>í �º ¬©�=}cUÐ � õÔn_�iøÐ � ô�hdb> ��ngõRÐ{wÌ � ¬�wÌ ��Y ���UÐ � õÊÐ�#Ð � õpxØ�_�UÐ �õÒÚØn�Y
�õØÚÐ�Cn= �òÒ}BÐÛ � òpL�f�Y � òph_h�J � òÓnþh�U �ðnfJ�Y � ôpxØ�_�UÐ � ôph=}_UÐ � ôpcdeCÐ �{́_ô> � ôrhA�Å õpx}��UÐí � õpxFUÐ � õ�JnfCÐ � ôpxn1í
� õpxFUÐ � õ�JnfCÐ � õpxn1í� ¬ï�h"Ð � õâ�f�UÐ � ô~x~_> �nó õ¹jI��Y� õphe�CÐ � õ�JnfCÐ �õÒØnx~U � ópA�e]UÐ � ó�]#Ð � ­ëÎ �� õp=Ć#Ð � õ}KnfCÐí

� õpcdeCÐ�:� õpfhe�UÐ� õpx}��UÐí
�}�TÌ� òÓnY�d_Y�DL� õé�[�dU�õÒÚØn�edU� ¬©íGcUüÐ� õ�S�Cn=� ôN_�HÌ�����

o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G ٣٣



ر م�سو س� ملخ
 oIOÉ````ŸG  oπ```≤``à`æ`J o∫hC’G o¢S rQ sódG
 ≈dEG  q»`̀M  m¥ƒ∏fl  rø`̀e  oábÉ£dGh
 pπ`̀°`̀SÓ`̀°`̀ù`̀dG p∫Ó````N rø```e nô`````NBG

. pá«FGò¨dG päÉµÑ°ûdGh

oá`Ä`«`Ñ`dG  oO uó``– »fÉãdG o¢`̀S rQ só`̀dG
pá«◊G  päÉbƒ∏îŸG  p¢û«Y  n¿Éµe

.É¡ p°û«Y ná≤jôWh

اراأف م اأ
 . mIG sƒ≤e mIÒÑc má``bQh ≈∏Y m¢``SQO uπc ‘ É¡oà∏ªY »àdG päÉ`` qjƒ£ŸG o≥``°üdCG

. pπ°üØdG Gòg ‘ o¬oà rªs∏©J Ée pá©LGôe ≈∏Y päÉjƒ£ŸG p√ò¡H oÚ©à°SCGh

 ا�سبة نا بالعبارة الية الت مل ا ن م   ملاأ
 oäÉépàæŸG

nñÉæoŸG
pô¡ædG sÖ°üe

nájƒ«◊G ná≤£æŸG
ná°ùfÉµdG päÉfGƒ«◊G

päÉµp∏¡à°ùŸG

ó�Y� õ}gfUÐ�õìnhY�õÊnb�UÐ� ó{fL� ôë ­�c�x�ï õ|UÐ��́þh�UÐ� ôên^fUÐ ١

������������������������������������� � ­e�x� õ}��UÐ
� ó�f[> � ÷ëÌ � ô�Un#Ð �ngóf ­cY ���UÐ � ôph"Ð � ôÓnS�d�CÐ ٢

������������������������������������� �w�ng õ�af=�nwóÊÐ|Q
º ٌ ­N_Y � ٌ×nf ôY �n óghR �ôØ� ô�x ���UÐ � ôphRÐ}`!Ð � ôpb]fCÐ ٣

� õÓn>n�fUÐí� õÓniÐ�h"Ð� ó�Y� ٌpf­h_Y� ٌâÐ�iÌ�n óghR� ô�h_>í
������������������������������������� ­e�>

� òpf­h_Y � òphRÐ}`@ �òpb]fY � õ: � õp öx ö�!Ð � õpUn"Ð � ô� ¬H��Y ٤

�������������������������������������� ­e�x� òpdx�J� òphfYÛ�òÒGR� óéĆB
� òÓnååå>n�i�DåååL�î ­|ååå`�>��å�UÐ ôÓnåååiÐ�åh"Ð ٥

������������������������������������� � ­e�ô>
�� ٌÓncõdg��Y � ôÑnb ô_UÐí � õßÚúÐ �ôÒØíØí � ôÑÐ}`UÐ 

�������������������������������������������������� ­e�>

p¢ùeÉÿG π°üØdG á©LGôeُ

p¢ùeÉîdG π°üØdG á©LGôe٣٤

مλب النھر

المنتجات

المنطقة الحیویة

Υالمنا

المستھلكات

الحیوانات الكانسة



 ة الي الت ةل  س�الاأ ن  جياأ

��́T� õ�hR�ôÌ{åå�>�ï|UÐ� ôé ­íúÐ�î ó��åå�CÐ�nååY� ع التتاب 

È òphýÐ|Q� òpd�dH
� Ą�aÉí� òÑ�dHj=� ðÒ}bR� ôo�TÌ� يةسيالتو تابةال 

��ófe���fJí� ô�bx�ï õ|UÐ� ¬ï�h"Ð� õ�hdSüÐ� óé�A
� òÕÙ�ei�õØÐ{Ll=� ôê�SjH��fiÌ� ôßGRÌ�ا جو ملاأ 

Ènw ôÚn�BÌ���UÐ� ôÓnS�d�CÐ� ó5R�º òphýÐ|Q� òpc�ZU
� ¬-}_UÐ�ngCÐ� ó�Y� òpL�e6� ôénBØÎ� ­�>� الناقد التف ١٠

� ó�b=� ÷�cUí�� ðpfååH�½»� ô|ååfY�MÉúÐ�nåågfJ�Y�:
�OÎ� ÷ÓØÌ� ôë�c>� ÷{S���UÐ�Ñn�HúÐ�nY��ðĆhdS�nw ôØ{L

È òE�T� ò�cZ=� õpL�e�CÐ�ì|w�õØÐ{LÌ� õ{xÐ~>� õê{L
� ô�óSnf�>� ó�hT� ôìniØÌ� õ�cZUÐ� ô�Yj>Ì� االبيا ر اأف�س ١١

�: � õpöh"Ð � õÓnååS�d�CÐ � ôØÐ{LÌ
�È ¬�ýÐ|`UÐ� õê}4Ð�Ð|w

�� óÒÚ�[UÐ� ô��a>Ì  ةيال�س جابةالا تاراأ ١٢

ÈõÒÚ�[UÐ�:� ô} óg^x�ï|UÐ� ôï�h"Ð� ô�hdSüÐ�nY

.CGÐÚ{f�UÐ.Ün«n�UÐ
.`LôÊÐ}�[UÐ.OٌÒE]Y� ٌÓn=nQ

� õÓn��fCÐ� ÷�ååY� ôE�cUÐ� ô�ååh_x�� اأط اأم واس ١٣

� õÚ��[UÐ�DL� ¬�ý�\UÐ� õ�h�e�UÐ� õphde_=� ôê�b>���UÐ
��dT¼�OÎ� ô�[>� òç5LÌ� óqĻ� õ�h�CÐ�:�õÒØ�@�CÐ
� ô ö�RÌ�È ٌpååþJnB� ÷êÌ� ٌp�h�É�ôÒÚnåå�_UÐ�õì|ååw� ÷� ów

���=n@Î

� óÒØnCÐ� ôpöh"Ð� ôÓnS�d�CÐ� ôéØnåå��>� ó�hT ١٤

È Ą�þh=� òên^i�:� óphýÐ|`UÐ� ­ØÐ�CÐí� ópSn]UÐí

k� 5�E'¹ 5¥�

?u»Ä«ÑdG pΩÉ¶ædG ‘ oá«FGò¨dG oäÉbÓ©dG Ée
�º�õfcååH� õpb]fY�:� ðpöhA� òÓnååS�d8� ô�AøÌ   دال

�ngófh=� õÓnSĆ_UÐ� ô�ÉÌí
 ملا اأما

¼� �� ðÒÚnxÛ� ô�ö̂ iÌí�ºÐ ð{ååh@�ngôR}LÌ� ðpååf­h_Y� ðpb]fY� ôÚnåå�BÌ
��ng ôaÉÌí�n4� ðphiÐ{hY

½� �� õÓniÐ�h"Ðí�º õê��dUÐ� õÓĆTËí� õÓn�õ�fCÐ�ngf õY� ôØ ¬{AÌ
� óp>ÚnbUÐ� õÓniÐ�h"Ðí�º óp�incUÐ

¾� ��º õÓnS�d�CÐ�õì|ååw� óN=� õÓnSĆ_UÐ� óé�ååA�nð��=�{́LôÌ
�ngófh=� õÓnSĆ_UÐ� ô ­N�>� ðphýÐ|Q� ðpc�I� ô� ôHÚÌí

ي  تائ لاأحل
� óâÐ�iÌ�nååðf¬h�Y�º� õ�ýn�i�nååghR� ô�åå¬dAÌ� ðÒ}bR� ôoåå�TÌ
� ÷ëÌ� ô�cex�nY� ô�­S�>Ìí��õÒ{ýnåå�UÐ� õphýÐ|`UÐ� õÓnSĆ_UÐ
� ¬©Ð}e_UÐ� õ�H́��UÐ� õÊ���:� õÓnSĆ_UÐ�õì|4� óÔ ô{²


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ج� ��تبدا كل سلسلة Ϗذائیة بالمنتجات التي تقوم بλنع الغذا˯ 
وتوفیرϩ للكائنات الحیة

ج� � وطني یقع οمن منطقة λحراویة حارΓ تمتاί بارتفاع درجة 
ϼھا لیοنھارا وانخفا Γالحرار

 ΢بλربي ادى الي قلة المنتجات للغذا˯ فاόج��� دخول المھا ال
ھناϙ منافسة بینھا وبین الكائنات الاخرى لذلϙ قلت فرλھا في 

ر Λالتكا

ج��� تتناقص اعداد المخلوقات الحیة في ھذا الھرم نυرا لتناقص 
Ϫیلی ϱالطاقة في المستوى الذ

 Γیادί تدریجیا عند αة الشمόخاطئة  حیث تقل اش Γبارόج��� ال
الόمϖ حتϰ تختفي اشόة الشمα عند عمϖ ��� متر تقریبا فتίداد 

 ˯ برودΓ الما

ج��� تنتقل المادΓ و الطقاΓ من مخلوϕ حي لاخر من خϼل السلسلة 
الغذائیة 



 ةيال�س جابةالا تاراأ
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� �Ø� ôÊÐ}�[UÐ
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ϖمόوال Γحیث تختلف وفقا لدرجة الحرار
والملوحة و οغط الما˯

تشكل المنتجات قاعدΓ الھرم 
الغذائي لانھا تمد الحیوانات التي 

 ίتستھلكھا والتي تحتل المرك
الΛاني  حیث تنتاقص الطاقة من 
 ϱكل مستوى الي المستوى الذ

Ϫیلی



ال�ساد�س الف�سل

�ph?n!Ð�ph?n!Ð

 الطاقة و م�سادر ما المواد  
  ا النا�س التي ي�ستخدم



الاأو الدر�س

ا لي اف يفو  بةال  وت 

الثاني الدر�س

 ل افو سالاأر مي موارد يف
 ةالبي

É¡«∏Y o®ÉØëdGh p¢VQC’G oOQGƒeÉ¡«∏Y o®ÉØëdGh p¢VQC’G oOQGƒe

�سد اأبا

o¢SOÉ°ùdG π°üØdG٣٨



العامة رةالف مفردا

بةال

rhCG  É njÉ≤Hh  pQƒî°üdG  päÉàa  røe  l§«∏N
. máà«e mäÉbƒ∏flh mäÉJÉÑf pAGõLCG

بةال طاق

 nøe  , pá`̀HÎ`̀dG  päÉ≤ÑW  rø`̀e  má≤ÑW  tπ`̀c
. pIG qƒéŸG pÒZ pQƒî°üdG ≈dEG pí£°ùdG

بةال حف

. p±Gô‚’Gh pçƒ∏àdG nøe páHÎdG oájÉªM

وفيةا راريةا الطاقة

 Ég oQó°üe  »`̀à`̀dG  oá``jQGô``◊G  oá`̀bÉ`̀£`̀dG
. p¢VQC’G oøWÉH

رومائيةال الطاقة

pábÉW  pΩGóîà°SÉH  pAÉ`̀Hô`̀¡`̀µ`̀dG  oó«dƒJ
. p√É«ŸG

ة ال�سم�سي ة ليا

 pêÉàfEG ‘ p¢ùª°ûdG ná©°TCG oΩóîà°ù nJ lIGOCG
. pAÉHô¡µdG

o¢SOÉ°ùdG π°üØdG ٣٩



الاأو الدر�س

 ṕ GƒfCG p¢``†©H »a mó``«L mπµ``°ûH oäÉJÉÑædG ƒ`` oªæJ . uƒ``ªædG oá``ãjóM oäÉ``JÉÑædG p√ò``g
 oIOƒLƒªdG tOGƒ``ªdG Ée . pá``HôàdG nøe i nôNCG ḿ Gƒ``fCG »``a ƒ`` oªæJ ’ É``¡sæµd , pá``HôàdG

? uƒªædG ≈n∏Y näÉÑædG oóYÉ°ùJ »pàdG páHôàdG »a

oáHô tàdGoáHô tàdG

»ªbôdG ¢SQódG §HGQ

www.ien.edu.sa

oáÄ«¡sàdG٤٠

الما˯ والامΡϼ المόدنیة  و المواد الناتجة من تحلل  
بقایا الحیوانات و النباتات



 سن بع ا سبع التربة وااأ  ختلف فيم

دال

. páHôàdG øe máØ∏àîe ḿ GƒfCG nø«H o¿QÉbCG

الخطوا

 , pIôuÑµe  má°Só©H  páHôàdG  nø`̀e  ḿ ƒ`̀f  uπ`̀c  rø`̀e  kIô«¨°U  káq« qªc  o¢ü qëØJCG  لاحاأ ١

 k’hóL oº q¶foCGh  ,É¡ oa tô©J  »æoæµªj  sOGƒe s…CGh  , n¿ƒ∏dGh  , päÉÑ«ÑëdG  nºéM oßM’CGh
.»pJÉ¶MÓe p¬«a oπ ué°SoCG

nøe  m¢SCÉc  uπµd  ṕ É≤dG  p∞°üàæe  » pa  móMGh  mÖ≤K  pπª©d  p¢UÉ°UôdG  nº∏b  oΩóîà°SCG  ٢

 . pçÓãdG pá«bQƒdG p¢ShDƒµdG
 m∞£∏H  o¬`̀ oc uô`̀MCGh  , páHôàdG  ṕ Gƒ`̀fCG  røe mó`̀MGh  ḿ ƒæH  É¡Ø°üàæe ≈`̀dEG  m¢SCÉc  sπc oCÓ`̀eCG  ٣

 o™°VCGh , u»fó©ªdG pπeÉëdG ≈n∏Y n¢SCÉµdG oâqÑK oCG sºK ,É kjƒà°ùe páHôàdG oí£°S níÑ°ü«d
. m¢SÉ«b n¢SCÉc É¡àëJ

náH qô°ùàªdG pAÉ``ªdG ná` q« qªc o¢ù`«bCGh , m¢SCÉ`c uπ`c ≈`dEG pAÉ`ªdG nøe π`e 50 o∞«°VCG  اأقي�س ٤

nábÓ©dG oπ uãªj Év«fÉ«H É kª°SQ oº o°SQCG sºK ,»éFÉàf oπ ué°SoCGh , n≥FÉbO 5 nIóe má≤«bO sπc
. má≤«bO sπc páH qô°ùàªdG pAÉªdG pá q« qªch páHôàdG ṕ ƒf nø«H

تائ الن اأ�ستخل�س

 râ¶ØàMG  päÉæ«©dG  t…CG  ? m¢†©H  røY É¡ o°†©H  páHôàdG  oäÉæ«Y  o∞∏àîJ  nº«a  قاراأ ٥

? n∫ƒWCG kIóe pAÉªdÉH
? páHôàdG ṕ GƒfCG nø«H põ««ªà∏d É¡odÉª©à°SG oøµªj »pàdG o¢üFÉ°üîdG É ne اأ�ستنت 

ثراأ سف�اأ�ست
? p¬ p°ùØf pQ ró≤dÉH É¡ p©«ªL páHôàdG ṕ GƒfCG »a nƒ oªæj r¿CG päÉÑædG nøe møs«©e ḿ ƒæd oøµªj rπg

mI uÈµe má°SóY •
50) máØ∏àfl máHôJ päÉæ«Y 3  •

( ḿ ƒf uπc rø pe É keGôL
m¢UÉ°UQ pº∏b •

x»µ«à°SÓH møë°U •
3 OóY má«bQh m¢ShDƒc •

3 OóY máLqQóe m¢ShDƒc •
3 OóY xÊó©e mπeÉM •

m±É≤jEG páYÉ°S •
mAÉe •

لا اأحتا

١اطوة

o±É°ûµà°S’G ٤١

تختلف في اللون ودرجة امتλاص الحبیبات

 واحتفυاھا بالما˯ حیث ان عینة التربة ھي التي احتفυت 
بالما˯ بدرجة اكبر 

حجم الحبیبات ودرجة احتفاυھا بالما˯  واللون 

ϻ یمكن ϻن كل نوع مόین من النبات یناسبھ نوع مόین من التربΔ لینمو فیھ 



الاأ�سا�سي اال�سو
?É n¡«∏Y oßaÉëf n∞«ch ? oáHÎdG o¿ sƒµàJ sºe

فرداا
oáHÎdG

páHÎdG o¥É£f
o∫ÉHódG

oá«ë£°ùdG oáHÎdG

oç tƒ∏àdG

páHÎdG oßØM

ةالقرا ارةم

التلخي�س

o¢ü sî∏ªdG




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 بة ما ال
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oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٤٢
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� ôÚ��[UÐ�ì õ|wí�º õp�­�aCÐ� õÚ��[UÐ� ó�Y� ٌÒE�T� ٌp�åå�ií� õén={UÐ� ó�Y

� óén[d[UÐ� ôë ¬�c>���UÐ� óÚ��[UÐ� ô��Zô>
�òÒE�T� ò�]S��Y� ôë ­�c�x�� ôe^_ ôYí��  �� ôçn]fUÐ
� ôë�c>� ôpb]fCÐ �ì õ|wí�� õpx���UÐ � õÚ��É� ÷�Y
��õÒÐ ­� ó�ôCÐ� õEQ� õÚ��[UÐ� óç�ååR� ô�b>í�º ðp�dÉ

التϔكیر الناϗد � التόریϫ Δي نقل الΧλور ومكونات 
 Δبقات التربρ یر منϐر مما یΧمن مكان الي ا Δالترب

اأت ف�سي
 ? páHÎdG pøjƒµJ ‘ oá°ù«FôdG äGƒ£ oÿG É ne  س�اأ

 päÉbÉ£f n uÒ¨J r¿CG pájô©à∏d oøµÁ n∞«c  الناقد التف
? páHÎdG ‘ ƒ oªæJ »àdG päÉJÉÑædG ‘ oô uKDƒJ n∞«ch ? páHÎdG

بةال طاقا

?ê p¥É£ædG pøY CG o¥É£ædG o∞∏àîj n∞«c
. pQƒî°üdG pºéM ≈dEG oô¶fCG OÉ°TQEG

لال�س اأقراأ

. páà«ŸG päÉbƒ∏îŸG p¢†©H pAGõLCGh ÉjÉ≤Hh má«M pÒZ nAÉ«°TCG røe oáHÎdG  o¿ sƒµàJ

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٤٣

ιΧل ·لΣ

��Σل ·ϗرا الηكل 
النρاϕ أ یΣوي الدبال الذي 
یΣتوي علϰ مϐذیات النبات 
 ϰتوي علΣی Ν ϕاρاما الن

ϊρϗ كبیرΓ من Χλور 
 Δالتجوی



 بةال ستعمل�  يف

� ôoååHnfx� õp=GUÐ� ó�Y� òâ�i��́Tí�� ٌpad�8� ô�ýn[B� õpad��CÐ� õ�TnYúÐ� õ:� õp=GdU
�n óghR� õ�h_dU� ðpf­h_Y� òÓniÐ�hAí� òÓn>n�i

� óÚn]YúÐ� ­ëú�Å õénåå={́UÐ� ó�Y� ó�hdbUÐ�ï õ�ååĻ� òpbhSÚ� òpb�J� ôÓÐÙ� õÓn=n`UÐ� ôpåå=}>
� ôÓn>n�fUÐ� ô�h]�åå�>�øí�� õßÚúÐ�:� óFTÌ� òç5LÌ�OÎ� óëØnåå_CÐ� ô�eĻ� óÒ}x~`UÐ
� ôÓn>n�fUÐ�ì õ|w� ô�h]��>�ø� ó�U|U�º õëØn_CÐ� ó�d>� óOÎ� óé�É�UÐ� õÚí|!Ð� ôÒE[bUÐ

� õp=GUÐ�õì|w� õ:� ­�efUÐ
� õÚn]YúÐ� ôpdS� ÷Ó­ØÌ�{Sí�º õén={UÐ��Y� óE�cUÐ�ï õ�Ļ�øí� ٌphdYÚ� ôpxíÐ}�[UÐ� ôp=GUÐ
� ôpxíÐ}�[UÐ� ôp=GUÐí��n óghR�� ôef>���UÐ� õÓn>n�fdU� òpÉnB� òÓnahc>�OÎ� õÊÐ}�[UÐ�:
� ôÚnh�BÐ��́�x��U|Uí�� õßÚúÐ�:� ðpbheL� ÷qåå�hU� ôëØn_CÐ�õì|wí�� õëØn_Cn=� ٌphfQ

�năhLnfÉ�nó0́Ú��́õ� óx�nY�nð�UnQí�º õpxíÐ}�[UÐ� õpþh�dU� òp�HnfY� ó�hÉn7
� ôØ ¬í~x�ï õ|UÐ� õénåå={́Un=� ٌphfQ�nó ­¹ú�Å õpLÐÚ~dU� ٌpåå"nÉ� õph�ååZ_UÐ� õĽÐÚúÐ� ôp=}>
� ô�a�²�� õp ­xÚí�UÐ� õpååx ¬|`CÐ� ¬ØÐ�Cn=�� ôE_ååZUÐí� ôÒ óÚ|́UÐ�ngfYí��� ó�ååhÉn�CÐ

� õç5LúÐ� óOÎ� õpx ¬|`CÐ� ¬ØÐ�CÐ� óæÐ}�iÐ� ô�fex�Ð ó|U�º õÊnCn=� ôén={́UÐ
�5T�º ò{h@� ò�cååZ=�ng ôYÐ{��ååHÐ� ô�cexí�� õÚØn[CÐ� ó�Y�nw õE`T� ٌÚ{[Y� ôp=GUÐ
� õ�_a=� ó�Tv�>� ÷ëÌ� õp=GdU� ô�cex� ó�U|Tí��ngô�x}ĺ�íÌ�ngôRĆ>Î� ÷íÌ�nw ô{x{�>� ô�cex
� õqUÐÛ�Ð óÙÎí��n õ¹ncY�:� ópåå=GUÐ� ôq¬��>� õÓn>n�fUÐ� óÚí|åå@� ­�cU��º õÖnx}UÐí� õÊnååCÐ
�pb]fCÐ�:� õÓn�fUÐ� óâ�ií� õp=GUÐ� óâ�i� ô ¬E`x� ÷{S�n­,�º ôØÐØ~>� õp=GUÐ� ópx}_>� ­ëlR� ôÓn>n�fUÐ

 بةال  ثب االنبا ورج
ااي مف

ا يسنا ا ري   اا لاا ة راويال�س بةال  سيلاو ا نم لا

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٤٤



 فاالا من س�للتخل يميائيةال وادا وارا ي�ستعمل
 تا يالت  بةال   لو  وادا   اأ الا    سرا�وا

 ا للنمو ليا االنبا

� õphýnhehcUÐ� ¬ØÐ�ååCÐ� õ�_a=� ôßÚúÐ� ôÔ ­�ååd�>�{åå óS� ó�U|Tí
� õ�ýnååZ"Ð� õ��bU� ÷íÌ� õpxP"Ð� õÓÐ{h�CÐ�:� ôê ó{��åå�>��õ�UÐ
� õÓn­�cY��L� õs>nfUÐ� õÔ�́d�UÐ� õo��=� ó�U|Tí�º õÑnZLúÐí
�� õLÐ�ij=� õ�h�HĆ�UnT�n ógfY� õpd¬d��CÐ� ôEQ� ò�pÉn�=í�º õÓnxnáfUÐ

 اأت ف�سي
? páYGQõ∏d pIó«÷G páHÎdG o¢üFÉ°üN Ée  س� اأ

 oá``ëaÉµe  oø``µÁ  n∞``«c  الناقد  التف
 uOGƒ``ŸG  pΩGóîà``°SG  p¿hO  rø``e  päÉ``aB’Gh  päGô``°û◊G

? páHÎ∏d páK uƒ∏ŸG pá«FÉ«ª«µdG

التربة ا وم
250 »`` ndGƒM É``¡oà∏àc pá``HôàdG nø``e ká``æ«Y oô`` p°†MoCG  ١

.ôàd 1 ¬oà©°S m±ÉØ°T mAÉYh »a É¡© n°VCGh ,É keGôL

o¬ tL oQCG  ºK  . o¬ nbÓZEG  oºµMoCGh  pAÉªdÉH  nAÉYƒdG  oCÓeCG  ٢

 ṕ Éb »a oáHôàdG sô≤à°ùJ ≈ sàM kIôàa o¬ ocôJCGh ,G kóq«L
.É k«aÉ°U oAÉªdG níÑ°üojh , pAÉYƒdG

 ? pAÉYƒdG »a É¡ o¶M’CG » pàdG tOGƒªdG É ne  األاح  ٣

?É n¡æe xπc päÉÑ«ÑM pΩÉéMCG nø«H l¥ôa n∑Éæg πgh

 päÉfƒµe  pÖ«JôJ  ná≤jôW  oπ uãªj  É k©£≤e  oº o°SQCG ٤

.≈∏YCG ≈dEG nπØ°SCG øe pAÉYƒdG »a páHôàdG
tOGƒ``ªdG  É ne  تنتاأ�س ٥

 ? ná``HôàdG  o¿ qƒ``µJ  »`` pàdG
 p™£≤e »a ó qRƒàJ n∞«ch

? páHôàdG

.≈∏YCG ≈dEG nπØ°SCG øe pAÉYƒdG »a páHôàdG
 tOGƒ``ªdG  É ne
 ? ná``HôàdG  o¿ qƒ``µJ  »`` pàdG
 p™£≤e »a ó qRƒàJ n∞«ch

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٤٥

Σل الιΧ : تتكون التربΔ من رمال و 
  ΔللΣمت ΔیΣ و وبقایا كائنات ϰλΣ

والدبال والρمي 

Σل التϔكیر الناϗد :
 Γارοال εائηΣمن ال Δالترب ϑیυبتن

وذلك باϗتϼعھا من التربΔ بدϻ من 
Δدام مواد كیمیائیΧاست

ΙالΛالس΅ ال ال Δاجاب
 Δي مكونات التربϫ ھاυΣϻالمواد التي ا
من رمال وϰλΣ وϫناك فرϕ في Σجم 

الΣبیبات منھا الكبیر ومنھا الϐλیر
اجابΔ الس΅ال الΧامس

المواد التي تكون التربϫ Δي الدبال �ما˯ 
 ϰλΣو Γكبیر Δبیبات رملیΣ ميρ�

 ϰل الياعلϔالمكونات من اس ϩذϫ عίوتتو



 بةال ل ةافا تم يف

�n óghdL� ôp^Rn�CÐí�å� ôp=GUÐ�n ógfYí�å� õph_h�]UÐ�õØÚÐ�ååCÐ� ôpxn1
�º õo<التر� õ�`"� õç}]UÐ� ô�_=� óènfwí��õØÚÐ�CÐ� ó�aA�� ­e�x

�ngfY
� ¬ØÐ�CÐ� ó�Y� ó}�TÌ� ÷íÌ� ò{AÐí� óDL� ôÒ{eHúÐ�ï õ��Ļ� ميدالت�س

��õ�UÐ� õÓnx ¬|`CÐ� ­�7��́Ļ� õp=GUÐ�OÎ�ngõ�Rn�Î� ó{fLí�º õpx ö|`CÐ
�nw ¬�ei� õÊnf?Ì�:� õp=GUÐ� ó�Y� ôÓn>n�fUÐ�ng÷� ócdg�HÐ

� òpad�8� òâÐ�iÌ� ópLÐÚÛ� óë�LÚÐ~CÐ�� õLÐ}x� يةراال الدورة

�Å òphUn��Y� ó�ååHÐ�Y� óéĆB�n ógåå õ�ai� õp=GUÐ�:� õÓn>n�fUÐ� ó�ååY
� óqh��>� ô�h]��>�n ðLÐ�iÌ� ó}BËí� ò�ååH�Y�N=� óë�LÚ~x� ôrhA
�º õÓn>n�fUÐ��Y�î ó}BÌ� ٌâÐ�iÌ�� ôcdg�åå�>�ï õ|UÐ� õN@íGhfUÐ

�� ôÓnhU�b�UÐ��ngfYí
� õê{L� óDL� õÓn>n�fUÐ� ôÚí|@� ô{Ln�>� تبادلةا رطةسالاأ

� ó�Y�n ðLÐ�iÌ� óë�LÚÐ~CÐ� ôâÚ~x� õo��UÐ�Ð ó|4�� õp=GUÐ� õæÐ}�iÐ

� ôâ óÚ~ ôx����î ó}ååBúÐ� õÓnLíÚ~CÐ� õæ�aÉ� óN=� õÑnååZLúÐ
�� õphLÐÚ~UÐ� õ�hÉn�Cn=� ô}BË� °�Éí� õÚn�Iún=� °�É

 اأت ف�سي
?É¡ oeóîà°ùf  »pàdG  páHÎdG  pájÉªM  o¥ôW Ée  س�اأ

 p∫ÉÑ÷G  oºªb  … pƒ–  ’  GnPÉŸ  الناقد  التف
? r§≤a É n¡æe nπ«∏≤dG … pƒ– hCG , ká«ë£°S káHôJ

بةال حف

 ? pIQƒ°üdG  ‘  oô¡¶J  páHÎdG  pßØM  p¥ôW  t…CG
? páHÎdG pßØM ≈dEG oá≤jô£dG p√òg …uODƒJ n∞«ch

. pπ≤◊G p‘ páYGQõdG p•É‰CG ≈dEG oô¶fCG . lOÉ°TQEG

لال�س اأقراأ

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٤٦

Σل اϗر˯ الηكل
 ΙیΣ Δالمتبادل Δρرηϻا Γورλھر في الυی

 ϑعدم انجرا ϰتساعد جذور النباتات عل
 Δالترب

�� ιΧل الΣ
ρرΣ ϕمایΔ التربΔ التي نستΧدمھا  

التسمید ��
Δراعیίال Γالدور ��

Δالمتبادل Δρرηϻا � � 
Δالكنتوری ΔΛراΣال �� 

� المλاρب �
Ρدات الریاλم�� 

Σل التϔكیر الناϗد 
 ϰتوي علΣت ΔΣیρالس Δن التربϻ

كΛیر من الدبال والمواد الناتجΔ من 
تΣلل بقایا الΣیوانات



ر م�سو س� ملخ

 päÉ``àa  rø``e  l§``«∏N  oá``HÎdG
 pAGõ``LCG  rhCG  É`` njÉ≤Hh  pQƒ``î°üdG

. máà«e mäÉbƒ∏flh mäÉJÉÑf

pIÉ``«◊  É`` kªYO  oô`` uaƒJ  oá``HÎdG
lá``∏HÉb n»``gh , p¿Gƒ``«◊Gh päÉ``ÑædG

. pçtƒ∏à∏d

pá``HÎdG ≈` ǹ∏Y oá``¶aÉëŸG  oø``µÁ
. máØ∏àfl m¥ô£H

اراأف م اأ
 πµ``°ûdG ‘ áæs«ÑŸÉc ká``jƒ£ ne oπ``ªYnCG
: páHÎdG pøY o¬oàªs∏© nJ Ée É¡«a o¢ü uÿoCG

تواأ  دواأ ر اأف

uOGƒ``ŸG nº``¶©e … pƒ``ëj … pò``dG pá``HÎdG o¥É``£f  فرداا ١

. ................................... ≈ sª°ùj pájƒ°†©dG

. pájô©àdG nøe oáHÎdG É n¡H oß nØ o– »pàdG n¥ô£dG o∞ p°UCG س� اأ ٢

o¢ü sî∏ªdG

pá``HôJh  pá``HÉ¨dG  pá``HôJ  nÚ``H  o¿QÉ``bCG  الناقد  التف ٣

. pAGôë°üdG

:ø pe   páH tÎdG o¥É£f o¿ sƒµàj  ةي ال�س جابةالا تاراأ ٤

.CG o∫É n°ü∏ q°üdG.Üo∫ÉnH tódG
.`LoáàsàØªdG oQƒî t°üdG.OoIô«ÑµdG oQƒî qo°üdG

? oádOÉÑàŸG oáWô°TC’G Ée  ةيال�س جابةالا تاراأ ٥

páHÎ∏d pIóª°SC’G oáaÉ°VEG .CG
 p∫ÓàdG ‘ pQƒî°üdG o™«£≤J .Ü

päÉJÉÑædG p±ƒØ°U nÚH pÜÉ°ûYC’G oáYGQR .`L
päÉJÉÑædG n∫ƒM pQÉé°TC’G oáYGQR .O  

 oßaÉëf n∞«ch ? oáHÎdG o¿ sƒµàJ sºe  يالاأ�سا�س اال�سو 

?É n¡«∏Y

اراأف م اأاراأف م اأ
 πµ``°ûdG ‘ áæs«ÑŸÉc ká``jƒ£ ne oπ``ªYnCG
: páHÎdG pøY o¬oàªs∏© nJ Ée É¡«a o¢ü uÿoCG
 πµ``°ûdG ‘ áæs«ÑŸÉc ká``jƒ£ ne oπ``ªYnCG
: páHÎdG pøY o¬oàªs∏© nJ Ée É¡«a o¢ü uÿoCG: páHÎdG pøY o¬oàªs∏© nJ Ée É¡«a o¢ü uÿoCG
 πµ``°ûdG ‘ áæs«ÑŸÉc ká``jƒ£ ne oπ``ªYnCGٌ 

  
 




 حف البة يةف�س تابة
 , p¿GÒ÷G ≈∏Y É¡ oY uRhCGh , páHÎdG ≈ n∏Y pá¶aÉëŸG pá«Ø«c røY kIô°ûf oπªYCG
 oÖ∏WCGh ? káØ«¶f »`` pà≤£æ pe p‘ oáHÎdG n¿ƒµJ r¿CG oÖ``éj G nPÉŸ É`` n¡«a É`` kæ q«Ñe

.É¡«n∏Y pá¶aÉëŸG p¥ô£d mäÉMGÎbG

لو البة 
 ≈∏Y n∂dP pÒKCÉJh , pá«YGQõdG päÉéàæŸG ≈∏Y páHÎdG pç qƒ∏J pôKCG pøY oÖàcCG

. nÚæWGƒŸG

             

oºjƒ≤ sàdG ٤٧

Δالكنتوری ΔΛراΣال
المλاρب

Ρدات الریاλم

ΔیΣρالس Δبقρال



 مبني ا�ستق�سا

 النبا لنمو سلاأف بةال وااأ اأ

ة سيفر  واأ

� ó�Y�nwõEQí� õén= ö{UÐí� ¬ï}�[UÐ� õÓn�aUÐ� ó�Y�òpad�8� òâÐ�iÌ� ÷�Y� ٌpi ­�cY�õp=GUÐ� ó�Y� ôpad��CÐ� ôâÐ�ååiúÐ
�{Sí�º õÚ��[UÐ� õÓn�R� ÷�Y�Ð ă{@� ٌÒE`É� ٌÊÐ~@Ì� ó�wí�ºõp=GdU� õpi ¬�cCÐ� ¬ØÐ�CÐ� ó�Y� ٌâ�i� ô�Y}UÐí�� ¬ØÐ�CÐ
� õp=GUÐ� ó�Y� ٌâ�i� ôpx�\_UÐ� ôp=GUÐí�� óphdY}UÐ� óp=GUÐ�� ­e�>� õ�Y}UÐ� ó�Y� ôë ­�c�>���UÐ� óp=GUÐ� ­ëÌ� óqååR}L

��õinbhHí� õÓn�fUÐ� õçÐÚíÌ� ÷�Y� ôë ­�c�>í�º õ�õ>nZóCÐ�:� õÓn>n�fUÐ� õpLÐÚ~U� ô�²
� ðpiÚnbY� õpx�\_UÐ� õp=GUÐ�:� õÑnååZLúÐ� õÚí|=� ¬�ei� ôpL��nY
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� ôê{���xí��òÒØ ö{��Y� ôEQ� ôÚØn[Y�n ­¹ú� ٌÒØí{7� ¬ïÚ�aAúÐ
�º õÓÐÚnhåå�UÐ�:� ¬ïÚ�aAúÐ�õØ�ååS�UÐ� õÓn öb�ååZY� ôÜnfUÐ
� ó�Yí�� õÊn=}gcUÐ� õ{hU�>� õÓnö]7� õ�h`Z>í�º õéÛnfCÐ� õpþR{>í
�º ¬ïÚ�aAúÐ�õØ�S�UÐ� ôêÐ{��HÐ� ôØÐØ~x� õÜnfUÐ�õØÐ{LÌ�õØnxØÛÐ
�òØ ö{��Y� ôEQ� ٌÚ{[Y� ô�­iúí�� õpååþh�UÐ� õÔ�́d>� ôÚÐ{bY� ôØÐØ~xí
� ¬ïÚ�aAúÐ�õØ�S�UÐ�DååL� ôp^Rn�CÐ� ¬�gCÐ� ó�eR�º õpååSn]dU
�º òénA� ¬�T�DLí�� óé�JÌ� ðÒ{Y� óêí{hU��õTĆg�ååHÐ� ô{hI}>í

� õpSn]dU�î}BÌ� óÚØn[Y� ÷�L� ôr��UÐ��w��́"nR
للطاقة البديلة سادر�ا

�õāÐ õ{�L� õ�dCÐ� ôpfx{Y�pxØ�_�UÐ�ph=}_UÐ� õpcdeCÐ�:� óÿååZiÌ
��óf_ô>��õ�UÐ��K.A.CARE��õÒØ ö{åå��CÐí� õp öx öÚ ö|UÐ� õpååSn]dU
� õÚØn[CÐ� ó�Y� õÊn=}gcUÐ� õÕn�iü� õphd�b�åå�CÐ� õ�]#Ð� õ���=

� õpSn]dU� õpdx{�UÐ
� ôEQ�î}BÌ� òpSnJ� ôÚØnåå[Y� ó�w� õpSn]dU� ôpdx{�UÐ� ôÚØnåå[CÐ
� õpdx{�UÐ� õÚØn[CÐ� ó�Y� ô{x{_UÐ� óènfwí�� ¬ïÚ�aAúÐ�õØ�S�UÐ
� ôrhA�Ång õYÐ{��HÐ� óphahT� õÊ5d_UÐ� ó�Y� ô{x{_UÐ� ôÜÚ{x���UÐ

�� õßÚúÐ� õ�Jn=�:� õpååSn]UÐ�õì|w� õÚØnåå[Y� ô�_=� ô{@�>
� ôÒÚÐ}"Ð�õì|w� ô�[>�{Sí��õÒÚÐ}"Ð� ô{x{ååI� õßÚúÐ� ô�Jn�R
� òÊnY� õÚn�=�õÒÚ�É�:� õ�TnYúÐ� õ�_=�:� õßÚúÐ� õy]H�OÎ

�� õpfBn�UÐ� õ�h=nfhUÐ�:�5T� ò�BnH� òÊnY�íÌ
� õo öا"راري� õoRالطا<� ô�Bnåå�UÐ� ôÊnCÐ�íÌ� ôÚn��UÐ�Ð|w�niØ ¬í~xí
� ô�Jn=�nw ôÚ{[Y��åå�UÐ� õpxÚÐ}"Ð� õpååSn]UÐ�ïÌ�º õoåågQا!و
� õ�JnfCÐ� õ�_=�:� õpSn]UÐ�õì|w� ôêÐ{��HÐ� ô�cexí�� õßÚúÐ

�� õÊn=}gcUÐ� õÕn�iÎí� õéÛnfCÐ� õpþR{�U
�� õpSn]dU�nåå ð�hýÚ�ðĆx{=�Ð ðÚ{åå[Y�năhUnA� ôÖnååx}UÐ� ô�ååö�/í
� õÕn�iÎ�:� õè ö}��CÐ� õÊÐ�4Ð� ópSnJ� õÊÐ�4Ð� ôÖíÐ}Y� ôê{��åå�>í

� õ�in[CÐí� õéÛnfCÐ�:�ng õYÐ{��Hø�Å õÊn=}gcUÐ
� õÓniÐ�h"Ðí� õÓn>n�fUÐ� õÓĆ\R� ÷�Y� ôo �ا"gوي¬ ôocتbال� ôë ­�c�>í
��­iÌ� ó�Y�ºòÒ{ýnR� õëíØ� ÷�Y�nð�UnQ�nåågfY� ô�öd��ôxí�ºnwnxnb=í
� ôphde_UÐ�õì|w�� ­eåå�ô>í��õØ�S�UÐ� õÕn�iü�ngô�!n_Y� ô�cex
� õp!n_e=� òpåå öÉnB� òÓn]7�:��́åå�>í�º ­ï�h"Ð� ó}ååx}c�UÐ
�òØ�Sí� óâÐ�iÌ� ôÓnåå]�CÐ�õì|w� ôs�f ô>í�� õpx�h"Ð� õÓnååxnáfUÐ
� õÊn=}gcUÐ� õÕn�iÎ�:� ôê{��åå�ô>í�º õé��cUÐ� ôÒØnY�ng ôHnHÌ
� õ}cåå�UÐ� õo[Sí�õÒ óÚ|́UÐ� õÓn�i� ô�x�Ļ� ô�cexí��õÒÚÐ}"Ðí
�n ð\xÌ� õpbx}]UÐ�õì|)�òØ�Sí�OÎ�î}BÌ� òÑ��A� õÓn>n�ií

 وفيةا رارةا طاقة بفعل البخار يندفع
 الطاقة تاا محطة من سالاأر ا

اأي�سلندا  

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٥٤



الما قوة
 pá«Ø«c »a oôKuDƒJ É¡qnfCG oó≤àYCG nπeGƒ©H káªFÉb oπªYCG  ١

 oäGôØ°T nº sª°üJ r¿CG oøµªj n∞«ch , pAÉªdG pá∏éY pπªY
. máæµªe máYô°S n≈°übCG ≈∏Y É¡æe nπ°üëæd pá∏é©dG

 m™£b  (8)  t¢übCG  راأح    ا جمو  ملاأ ٢

 ≈dEG má«µ«à°SÓH m¢SCÉc pQÉWEG røe kAGóàHG májhÉ°ùàe
  .É¡ pJóYÉb

 , máMhôe  pπµ°T  ≈∏Y  ná≤HÉ°ùdG  n™£≤dG  oπªYCG ٣

. p¢SCÉµdG pô©b »a m¢UÉ°UQ nº∏b oπNOCGh
 ¬ o©°VCGh  ,¬ pàjÉ¡f  røe  º∏≤dÉH  o∂°ùeoCG  األاح ٤

 pπµ°T  ≈∏Y  »àdG  n¢SCÉµdG  o™°VCGh  , x»≤aCG  mπµ°ûH
? oçóëj GPÉªa . pá«ØæëdG pAÉe nâëJ máMhôe

 nôãcCG  máYô°ùH  pAÉªdG  oá∏éY  o∑ôëàJ  rπg  ع وقاأ ٥

 oº qª°UCG ?É¡ pfÉ°ü≤f n™e ΩCG p™£≤dG pOóY pIOÉjR n™e
. n∂dP p±É°ûàc’ káHôéJ

 اأت ف�سي
 Gƒ∏ u∏≤j  r¿CG  p¢SÉæ∏d  oøµÁ  n∞«c  وحل  لةم�س

? u…QƒØMC’G pOƒbƒdG ≈∏Y ºg pOÉªàYG nøe

pábÉ£∏d pá∏jóÑdG pQOÉ°üŸG t…CG  الناقد التف
. n∂ nàHÉLEG rQ qôH ?É¡ neGóîà°SG o¢SÉædG oπ q°†Øj

ايا اتدفقة من ال�سد ولد التيار الربائي

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٥٥

Ρالریا ΔركΣ � ˯الما ΔركΣ � �Ν
�Ν � تتΣرك المروΔΣ عند نίول الما˯ 

علیھا
 Δید سرعίت ϊρعدد الق Γیادίب ϊϗاتو� �Ν

Δجلόال

مηكلΔ وΣل :
باستΧدام بدائل اΧرϯ للوϗود مϼΛ الϼΧیا 

Δالكھرومائی Δϗاρوال Δمسیηال

التϔكیر الناϗد :
 Δمسیηال Δϗاρدام الΧل الناس استοϔی

ϻغراν التدفئΔ في المنίل 



 ل ةافا  الث دما القوا
 ةالبي موارد

� ô�cex� ôrh�=�Å ¬ØÐ�CÐ� õ}xí{�=� õÚØn[CÐ� ô�aA�n ð\xÌ�nfôfcexí
� ÷�Y� õ}xí{�UÐ� ôÓnhdeL� ô�¬db>�ÙÎ�ÅòÒ{x{@� òç}]=�ng ôYÐ{��HÐ
� ô�¬db>�5T�º õÊnhIúÐ� õ�f[U�nghUÎ� ôÕn��i���UÐ� õpSn]UÐ� õpheT
� õ}xí{>� ôÒØnLÎ��UÙ��ååYí�ºn ð\xÌ� õp9nfUÐ� õÓnxnafUÐ� ópååöh öeT

� õ�h�HĆ�UÐí� õçÚ�UÐ
�ngfYí�º õphiíGcUüÐ� õÓÐ{_CÐ� õ}xí{>� ôÒØnLÎ�n ð\xÌ� ¬�gôCÐ� ó�Yí
� ٌÓn�ó�fYí� ôpUnbfUÐ� ô�>Ð�4Ðí� õÛnad�UÐ� ôÒ~g@Ìí� ôohHÐ�"Ð
� ôÒ~g@úÐ�õì|ååw�ï��Ļí��nåågfL� ôÊnf`�ååHøÐ� ­�>�î ó}BÌ
� ôÒØnLÎ� ­��x�3�ÐÙÎ� ópååþh�UÐ� óïÙk>� ÷ëÌ� ô�cex�òÒ}]B�­ØÐ�Y�DååL

� ò�x�� ò��i�DL�ng õYÐ{��HÐ

 اأت ف�سي
pô``jhóJ oäÉ``«∏ªY oóYÉ``°ùJ n∞``«c  وحل لةم�س

? páÄ«ÑdG pç qƒ∏J pá∏µ°ûe q pπM ≈∏Y uOGƒŸG

 ÉjÓÿG o∫Éª©à°SG oøµÁ n∞«c  الناقد التف
? p∫RÉæŸG ‘ päÉØu«µŸG pπ«¨°ûJ ≈∏Y pIóYÉ°ùª∏d pá«°ùª°ûdG

o¿ƒJôµdGh o¥QƒdG

ṕ QGõŸG oäÉjÉØf

oäÓ°†a
pΩÉ©£dG

läÉjÉØf
i nôNCG

oêÉLõdG

oäGõ∏ØdG

o∂«à°SÓÑdG

ا طرح التي ما النفايا

 ? nÌcCG É¡ oMôW tºàj päÉjÉØædG ṕ GƒfCG t…CG
. päÉYÉ£≤dG páMÉ°ùe nÚH o¿QÉbCG lOÉ°TQEG

لال�س اأقراأ

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٥٦

Δستیكیϼر من البΛأك Δیϗایات الورϔالن

یمكن استΧدام التدویر بρرϕ جدیدΓتقلل 
كمیΔ الρاΔϗ التي تΣتاجھا لتλنیϊ اηϻیا˯ 

 Δلكترونیϻا Γίجھϻتدویر ا Γكما ان اعاد
 ϰتوي علΣرا لما تυن Δالبیئ ϰعل υافΣی

ΓیرρΧ مواد

 Δϗاρویل الΣد : وذلك بتϗكیر الناϔالت
 ϖریρ عن Δكھربائی Δϗاρ الي Δمسیηال

Δمسیηیا الϼΧال



ر م�سو س� ملخ

 oó«``°TôJ : pçÓãdG póYGƒ≤dG ´É``Ñ qJG
 , pΩGóîà°S’G oIOÉYEGh , p∫Éª©à``°S’G
 pá``jÉªM ≈``∏Y oóYÉ``°ùJ oô``jhóàdGh
 pQOÉ°üŸG ≈∏Y pá¶aÉëŸGh pá``Ä«ÑdG

. pá«©«Ñ£dG

اراأف م اأ

تواأ  دواأ ر اأف

 ‘  pájQÉ```÷G  p√É``«ŸG  oábÉ```W  oΩóîà```````°ù oJ  ردافا  ١

. ����������������������������������� pó«dƒJ

 s…QƒØMC’G nOƒbƒdG n™æeCG r¿CG »æ oæµÁ n∞«c  وحل لةم�س ٢

? páÄ«ÑdG påjƒ∏J røe
oá∏µ°ûŸG

tπ◊G

q pπ◊G nƒëf oäGƒ£ÿG

 É``jÓÿG oΩGóîà``°SG oø``µÁ n∞``«c  دالناق التف ٣

? kÓ«d pábÉ£dÉH Éf pójhõJ ‘ pá«°ùª°ûdG

 »àdG pá``bÉ£dG ó ƒf É``e  ةيال�س ةجابالا ارتاأ ٤

? páæNÉ°ùdG p√É«ŸG p™«HÉæj øe É n¡«∏Y o∫ƒ°ü◊G oøµÁ
.CGoá q«FÉ«ª«chô¡µdG.Üoáq«°ùª°ûdG oábÉ£dG

.`LpìÉjôdG oábÉW.Ooáq«aƒ÷G oá qjQGô◊G oábÉ£dG

pá∏àµdG pπ``jƒ– oá«∏ªY  ةيال�س ةجابالا ارتاأ ٥

: røY oèàæ nJ mábÉW ≈dEG pájƒ«◊G
.CGpäÉfGƒ«◊Gh päÉJÉÑædG ÉjÉ≤H.ÜpájQÉ÷G p√É«ŸG

.`Lp¢ùª°ûdG pAƒ°V.OpAGƒ¡dG pácôM

 p¢``VQC’G  nOQGƒ``e  »``ªëf  n∞«c  يالاأ�سا�س  اوال�س 

? páÄ«ÑdG ≈∏Y oßaÉëfh? páÄ«ÑdG ≈∏Y oßaÉëfh

ةمقار تابة
 ,Éª¡æe vÓc o∞``°UCGh , pá``bÉ£∏d pÚ``∏jóH pø``jQó°üe rø``Y kIô``°ûf oπ``ªYCG
 »FÓeR o∑QÉ°TCGh , p±ÓàN’Gh p¬Ñ``°ûdG o¬LhCG oå«M røe Éª¡ næ«H o¿QÉbCGh

. päGô°ûædG p√òg ‘

فايا الن تاا معد اأح�س
 p√òg râeÉb GPEÉa .Év«YƒÑ``°SCG päÉjÉØtædG nøe É keGôLƒ∏«c 64 lá``∏FÉY oè``àæJ

o¢ü∏îàJ »àdG päÉ``jÉØtædG oá«ªc Éªa , päÉjÉØtædG p√ò``g  4_
1   pô``jhóàH oá``∏FÉ©dG

?Év«YƒÑ°SCG É¡æe

             
فايا الن تاا معد اأح�س

                 

oºjƒ≤ sàdG ٥٧

الكھربا˯
 Δϗاρ ادرλعن م ΙΣبالب � �Ν
متجددΓ ونυیΔϔ بدϻ من الوϗود 

وري ϔΣϻا
 Δمسیηیا الϼΧتقوم ال  ��Ν

بتΣویل الρاΔϗ الηمسیΔ نھارا 
 Δϗاρ ویلھا اليΣینھا و تίΧبت

 ϼلی Δكھربائی

عن ρریϖ ترηید اϻستھϼك 
واعادΓ اϻستΧادم والتدویر 

ما تم تدویرϩ من نϔایات   ����   �� كجم
Ξایات   ����� �� كمϔالن Δكمی



��

 . päÉØq«µŸÉH Éæ ndRÉæe  oO qÈfh , p∞jhhôµ«ŸG pIõ¡LCÉH nΩÉ©£dG oø qî°ùfh , pÜƒ°SÉ◊G nIõ¡LCG oΩóîà°ùæa ,Év«æ≤J mQ uƒ£àe m™ªà› ‘ o¢û«©f Éæ sfEG
?G kóMGh É keƒj pAÉHô¡µdG pΩGóîà°SG pøY n»æ¨à°ùf r¿CG oøµÁ rπ¡a , pAÉHô¡µdG nøe nÒãµdG o∂∏¡à°ùJ päÉ«æ≤àdG p√òg o™«ªLh

 qn¿CG nÒZ , nAÉHô¡c ≈dEG pábÉ£dG nøe páØ∏àîŸG ṕ GƒfC’G pπjƒëàd mIójóL m¥ôW røY påëÑdÉH oAÉª∏©dG nΩÉb , pAÉHô¡µdG pΩGóîà°SG pOÉjORG n™eh
 nQOÉ°üe oΩóîà°ùf Éæ sfEÉa - kÓãe n§ØædGh s…ôé◊G nºëØdG - sn…QƒØMC’G nOƒbƒdG o¥ôëf Ée nóæ©a . lá«Ñ∏°S lQÉKBG É¡d pábÉ£dG pQOÉ°üe n¢†©H
 Ég oQó°üªa oá«°ùª°ûdG oábÉ£dG É qeCG . p¿ƒHôµdG pó«°ùcCG ÊÉK pRÉZ p¥Ó£fGh pAGƒ¡dG pçtƒ∏J ≈∏Y oπª©fh , nÚæ°ùdG pÚjÓŸ É¡ o°†jƒ©J oøµÁ ’

 . lá«Ñ∏°S lQÉKBG É¡d n¢ù«dh o¢ùª°ûdG

يفةالن ةاقالطيفةالن ةاقالط
لمية ةقرا

ا      ال�سم�سية ايا   ستخدم�
 للعلوم بد ا لا جامعة  ال
  ال�سم�سية  الطاقة  مع  والتقنية

 امعةا مرافق  امن والا�ستفادة

o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G٥٨



س� اأ

� óp öegCÐ� óànbfUÐ� ôß}LÌ
� ó�hÉna�UÐí� óp�hý}UÐ� óÒ}caUÐ� òÚn[�Bn=� ô�ÉÌ

� ópegCÐ

ن تاأ 
لخي�س

¼� ��:� ¬ïÚ�aAúÐ�õØ�ååS�UÐ� ôêÐ{��ååHÐ� ô} ö?kx� ó�hT
È õpþh�UÐ

½� �Èn ðah^i�Ð ðØÚ�Y� ôph�eZUÐ� ôpSn]UÐ�{́_ô>�Ð óÙnC

 pΩƒ∏©∏d  p̂ G  póÑY  p∂∏ŸG  pá©eÉL  ‘  n¿ƒ°Sóæ¡ŸGh  oAÉª∏©dG  n¢U nôM  
 oπFÉ¡dG oí£°ùdG nº uª o°üa , pábÉ£dG p√òg røe pIOÉØà°S’G ≈ n∏Y pá«æ≤àdGh
 pAÉHô¡µdG pêÉàfE’ máªî°V má«°ùª°T É njÓN øe pá©eÉ÷G pΩôM pÊÉÑŸ
 oIOÉjR  oøµÁh  . u»©eÉ÷G  pΩô◊G  ‘  pÊÉÑŸG  pá qaÉµd  pøNÉ°ùdG  pAÉŸGh
. pábÉ£dG ≈ n∏Y pÖ∏£dG pIOÉjR pá«Ñ∏àd kÓ nÑ≤à°ùe pá«°ùª°ûdG É njÓÿG pOóY

 pΩGóîà°S’ pá sjOƒ© t°ùdG pá s«Hô n©dG páµ∏ªŸG pá£N nøª°V ó hô°ûŸG Gòg » pJCÉj
 p∞«ØîàdGh  , pábÉ£∏d  É v«°SÉ°SCG  G kQó°üe  É¡ pØ°UƒH  pá«°ùª°ûdG  pábÉ£dG
 oèàæoJ oå«M ; pAÉHô¡µdG pó«dƒJ ‘ ¬ pJÉ q≤à°ûeh p§ØædG ≈ n∏Y pOÉªàY’G øe
 nøe xøW 1700 r n‹GƒM røe náÄ«ÑdG oßØ– káØ«¶f kábÉW É njÓÿG p√òg
 o¬ obôM pΩRÓdG pOƒbƒdG ná«ªc o∫OÉ©j É ne r…CG ,É vjƒæ°S p¿ƒHôµdG päÉKÉ©ÑfG

.G vƒL ºc p¿ƒ«∏e 11 náaÉ°ùe pôØ°ù∏d

pQ

 ربابال ةساباني ما 
 يا ال�سم�سيةا ن ةالنا

o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G ٥٩

 Δللبیئ Ιنھ مورد غیر متجدد كما انھ ملوϻ
بسبب الϐاίات التي یρلقھا 

ϻنھا ϻ تلوΙ البیئΔ وϻ ینبΙό منھا عند استΧدمھا غاΛ ίاني 
اكسید الكربون



ر م�سو س� ملخ
 lOQƒ``e  oá`̀ HÎ`̀dG : o∫hC’G  o¢`̀`̀SQó`̀`̀dG
 pÒZ  sOGƒ`̀e  rø`̀e  o¿ƒµàj  , lOóéàe
 mäÉbƒ∏fl  ÉnjÉ≤Hh  pAGõ`̀ LCGh  má«M

. máà«e

oájÉª◊G oóYÉ°ùJ :»fÉãdG o¢SQódG
pOQGƒ`̀ `̀ e ≈`̀∏`̀Y pá`̀¶`̀aÉ`̀ë`̀ŸG ≈`̀∏`̀Y

. páÄ«ÑdGh p¢VQC’G

اراأف م اأ
pá©LGôŸ mIÒÑc mábQh ≈``∏Y m¢``SQO uπc ‘ É¡oà∏ªY »àdG päÉqjƒ£ŸG o≥``°üdCG

  . pπ°üØdG Gòg ‘ ¬oà rªs∏©J Ée

ٌ 

  
 




ال�ساد�س الف�سل مراجعة3��

 نا�سبةا العبارة ب الية الت مل ا ن م   ملاأ
pá«ë£°ùdG páHÎdG

páq«aƒ÷G pá qjQGô◊G pábÉ£dG
m∫ÉH oO

nç tƒ∏J
pá qjƒ«◊G pá∏àµdG

náq«°ùª°ûdG ná q«∏ÿG

� ó�Y� õ�d́��dU� ôê{��åå�ô>���UÐ� ôphýnhehcUÐ�ǾÐ�ååCÐ ١

�� õp=GUÐ ������������������������������������� ôo¬��>� õÓÐP"Ð
������������������������������������� :�� ôef>� õÓn�fUÐ� õÚí|@� ô�^_Y ٢

� Ąï}�É� òÓnåå�R� óDL��Ì�� õpåå=GUÐ� ôçn]i�ï õ�åå�² ٣
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� ô�Bnåå�UÐ� õÊnCÐ� õíÌ� õÊnCÐ� õÚn�=� ÷�L� ôpåå9nfUÐ� ôpSn]UÐ 

� ô��ex�ng õ�]H�OÎ� õßÚúÐ� õ�Jn=� ÷�Y� ô�­R{�x�ï|UÐ
���������������������������������������õØÚÐ�Y��Y�Ð ðØÚ�Y

p¢SOÉ°ùdG π°üØdG á©LGôe٦٠

Ιتلو
ΔیΣρالس Δالترب

الدبال

ΔیویΣال Δالكتل

Δمسیηال ΔلیΧال

Δالجوفی ΔراریΣال Δϗاρال



È õp=GUÐ� óDL� õÓn�fUÐ� ôÚí|@� ô�RnĻ� ó�hT  س�اأ 

� óëí{b�_x��x|UÐ � ó�ååY� ô�aö>Ì � ÷�w  قنعةا ةتابال 

�õØ�S�UÐ� õE óQ� õpSn]dU�òÒ{x{@� óØÚÐ� óY� ô}ååx�]>� ôo«� ô�­iÌ
� õpY�c"Ð�:� òéíkåå�C� ðpUnHÚ� ôo�TÌ�È ¬ïÚ�aAúÐ

� ó�UÙ� óé�A� òÊÐ}@Î�õÙnĺn=�nghR�� ô_fSÌ
� òp=}��= � ôê�SÌ ��ååf­iÌ � ôßGRÌ  اتا  تخدماأ�س 

�5R�º õp=GUÐ� õæÐ}�iÐ�:� õpååxÚn!Ð�õìnhCÐ� õÚíØ� õ{x{��U
�È õp=}��UÐ�õì|w�:�nw ô öEQÌ�æ�ååH���UÐ� ôÓÐE`�CÐ

È õsýn�fUÐ�:� ôEh`�UÐ�Ð|w� ô} ¬?kx� ó�hTí
� ðÒÚnhååH� ô� öeÉÌ��ååf­iÌ� ôßGååRÌ  الناقد التف ١٠

�fôfcex���UÐ� ópååde��CÐ� óç}]UÐ� ô�ååÉÌ�� ðÒ{x{@
�º õêÐ{��ååHøÐ�õÒØnLÎí�º õ{hååIGUÐ�DL� ôØ5�LøÐ�n)
� õÚØn[CÐ� ó�Y� òpheT� ¬�SÌ� õêÐ{��Hø� ó�UÙí�Å õ}xí{�UÐí

�õÒØ ö{��CÐ� õEQ� õph�ÚúÐ
� ôê~d óx� ô� ­iú�òØ ¬{��Y� ôEQ� ٌØÚ�Y� ôp=GUÐ��طاأ اأم سوا ١١

� ÷êÌ� ôp�h�É�ôÒÚn�_UÐ�õì|w� ÷�w��n õ¹�́c�U� ٌpdx�J� ôNfH
���=n@Î� ô ö�RÌ�È ٌpþJnB

� ô{e�_>���UÐ� ôpSn]UÐ�nY  ةيال�س جابةالا تاراأ ١٢

ÈõÊn=}gcUÐ� õÕn�iÎ�:� ôp]�CÐ�õì|w�n óghdL

.CGôÖnx}UÐ.Üô�eZUÐ
.`LôphR�!Ð� ôÒÚÐ}"Ð.Oôpx�h"Ð� ôpd�cUÐ

�ng ôY{���x���UÐ� õpSn]UÐ� ôÚØn[Yí�ǾÐ�CÐ�nY� ١٣

È ôÜnfUÐ



p¢SOÉ°ùdG π°üØdG á©LGôe ٦١

ج�� جذور النباتات تόمل علϰ تΛبیت التربة في مكانھا 
ج��نόم حیث ان استخدام الوقود الاحفوϱ یلوث البیئة

ج�� المتغیرات التي ساϏیرھا في ھذϩ التربة ھي سرعة انحدار الما˯ فكلما ίادت سرعة 
جریان الما˯ علϰ التربةكلما ίادت شدΓ التόریة فتقل سمϙ الطبقة السطحیة للتربة

 Φοب ϙϼج��� اقوم بترشید الاستھ
الوقو د بنسب احتیاج كل اسطوانةفي 

المحرϙ فقط اما التدویر اقوم باذابة 
الόوادم الخارجة في الما˯ واستخدمھا 

في مجالات اخرى

دد ج���الόبارΓ خاطئةفالتربة مورد متج

ج���الوقود الاحفورϱ ومنϪ الفحم 
νباطن الار ϩدرλوم ίوالنفط والغا



تبارا و

 ةيجابة ال�ستار الااأ

Èõp=}�UÐ��R� õén={UÐ�õÒØneU� ô�hý}UÐ� ôÚ{[eUÐ�nY �۱
� �Ì�ḯ}�[UÐ� ôÓn�aUÐ
� �Ñ� ôÊnCÐ
� �Õ�õp�hCÐ� õÓnS�d�CÐ�nxnb=
� �Ø� ôN]UÐ

� õpad��eUÐ� õp=}�UÐ� õÓnSn]i��>ùÐ� ô�cZUÐ� ô��ex �۲

È�Ì�� õçn]fUÐ�:� Ą�nHÌ� ò�cZ=� ôÒØ�@�CÐ�ǾÐ�CÐ�nY
� �Ì� ٌpcH5�Yí� ٌp�dÉ� ٌÚ��É
� �Ñ� ٌén=Ø
� �Õ� ٌE�T� ðXAí�ḯ}�É� ٌÓn�R
� �Ø� ٌNJ

�È ôìniØÌ� õ�cZUÐ��R� ô}g^x� õp=}�UÐ� õ�aA� õç}J�ḯÌ �۳

� �Ì� ôpUØn��CÐ� ôpJ úÐ
� �Ñ� õÖnx}UÐ� ôÓÐ ö{[Y
� �Õ� ôoJn[CÐ
� �Ø� ôpxÚ��fcUÐ� ôp?Ð}"Ð
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�õÒØnxÛ��ååUÎ�ï öØkåå>� õp=}�UÐõ ��ååaA� õç}ååJ�ḯÌ �٤
Èõp=}�UÐ��R� õ�õ�h��>í� õ�h@í}�hfUÐ

� �Ì� ôpxÚ��fcUÐ� ôp?Ð}"Ð
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ÈòØ{��Y� ô}hQ� õph>ùÐ� õpSn]UÐ� õÚØn[Y�ḯÌ �٥
� �Ì� õpx�h"Ð� õpd�cUÐ� ôpSnJ
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� �Õ�ḯÚ�aAúÐ� ôØ�S�UÐ
� �Ø� ôphR�!Ð� ôpxÚÐ}"Ð� ôpSn]UÐ

� õp�=nhUÐ� õØÚÐ�Y� ópxneA��õf_x� ٌyd][Y� ô{hååI}�UÐ �٦
� õ�x}J� ÷�L�nghdL� ôána�UÐ� ôë�cxí�ºõÊneUÐí

� �Ì� òØÚ�Y� ¬�cU� õêÐ{��HøÐ� õç}J�õpR}_Y
� �Ñ�õØÚÐ�CÐ� õêÐ{��HÐ� õ�hdb>
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تبارا و

 التالية لةالاأ�س ن اأجي

� ó�>ùÐ� ó� ö]�eUÐ� ôÜÚØÌ �۷

� õ�aA��dL� ô{Lnåå�x� ó�hTí�È ô� ö]�eUÐ� ô��ex�ÐÙnY
Ènăh_h�J�Ð ðØÚ�Y�õ� õaÉ�=� õÊneUÐ

� õØÚÐ�Y��dL�õpåå^Rn�eUÐ��R� ôÔĆ�UÐ� ô{ååLÐ�bUÐ�nY �۸
� õ�hb�>��dL�òÒ{LnS��́T� ô{Lnåå�>� ó�hTí�Èõpþh�UÐ

È ó�UÙ

اال�سورجعااال�سورجعا

¼¿¾½¿¾
¾¿Á¿¿Á
ÀÀ¿ÁÀÁ
ÂÀ¾ÃÀÁ

oÜQ sóJCG

 Ée nR uõ`̀YCG ≈`̀àM ;á∏Ä`̀°SC’G ≈`̀∏Y pá`̀HÉLE’G p∫Ó`̀N ø`̀e
.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J

ا يا ومناف�س  ياةلل معد ا طالاأ

oÜQ sóJCG

 nR uõ``YCG  ≈``àM  ;á∏Ä``°SC’G  ø``Y  pá``HÉLE’G  p∫Ó``N  ø``e
.äGQÉ¡e øe o¬oàÑ°ùàcG Éeh nº«gÉØe øe o¬oàª∏©J Ée

ا يا ومناف�س  ياةلل معد ا طالاأ

p¢SOÉ°ùdG π°üØdG á©LGôe٦٤

ϩ یمΛل المρΧ ρρΧوات تنقیΔ المیا
ΣیΙ بόد تنقیتھا تλبλ ΢الΔΣ لري 

انواع مόینΔ من المίروعات او 
تλریϔھا في البΣار دون تلویΛھا

الترηید � اعادΓ التدویر � اعادΓ اϻستΧدام



á©HGôdG IóMƒdG

AÉ°†ØdG
øH ¿É£∏``°S ÒeC’G ƒª``°S ¬æàe ≈∏Yh  Ω1985 ΩÉ©dG ‘ …ôØµ``°ùjO AÉ°†ØdG ∑ƒµe ≥∏£fG
Ω2018 ΩÉ©dG »a ájOƒ©``°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG âcQÉ``°T Éªc , »HôY AÉ°†a óFGQ ∫hCG , ¿Éª∏``°S
∂dòH ¿ƒµàd , á«FÉ°†ØdG á«æ«°üdG áã©ÑdG øª°V ôª≤dG í£``°S í``°ùeh ±É``°ûµà°SG áª¡Ã

. ôª≤dG∞``°ûµà°ùJ »àdG kÉ«ŸÉY á©HÉ``°ùdG ádhódG
.(á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY∂∏ŸG áæjóe ™bƒe ô¶fG)



™HÉ°ùdG π°üØdG

   

..............................

∫hC’G ¢SQódG
 ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO áé«àf çóëj … òdG Ée

? ¢ùª°ûdG ∫ƒMh Ég Qƒfi

pÊÉãdG ¢SQódG
 ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO áé«àf çóëj …òdG Ée

? ¢VQC’G

oôª≤dGh o¢VQC’Gh o¢ùª°ûdGoôª≤dGh o¢VQC’Gh o¢ùª°ûdG
 oçóëJ »pà qdG oôgGƒ¶dG É ne  

 p¢VQC’G nøe xπc p¿GQhO náé«àf
 n∫ƒMh Éª p¡ rjnQƒëe n∫ƒM pôª≤dGh

? p¢ùª°ûdG
[ ]

™HÉ°ùdG π°üØdG٦٦



áeÉ©dG IôµØdG äGOôØe  

»µ∏ØdG QÉ¶æŸG
 pÒÑµJh  pAƒ`̀°`̀†`̀dG  p™«ªéàH  oΩƒ`̀≤`̀ j  lRÉ`̀¡`̀L
 h oóÑJ  nIó«©ÑdG  nΩGô`̀`LC’G  nπ©é«d  pQƒ°üdG

. nÈcCGh nÜôbCG

o¿ rƒ nµdG
 pΩƒ`̀é`̀æ`̀dGh  pÖ`̀cGƒ`̀µ`̀ dGh  pΩGô`````LC’G  o™«ªL

. p™°SÉ°ûdG pAÉ°†ØdG »a päGôéŸGh

oá s«eƒ«dG ¢VQC’G IQh O
 o¥ô¨à°ùJh  ,Ég pQƒfi  n∫ƒM  p¢VQC’G  oácôM

.G kóMGh É keƒj

oá sjƒæ°ùdG ¢VQC’G IQh O
 n∫ƒ`̀M m≥∏¨e mQÉ`̀°`̀ù`̀e »`̀a p¢`̀ `̀ VQC’G oá`̀cô`̀M

. kIóMGh káæ°S o¥ô¨à°ùJh , p¢ùª°ûdG

¢ùª°ûdG ±ƒ°ù oc
 Ée nóæY  oçó`̀ë`̀j  p¢ùª°ûdG  pAƒ°†d  lÖ`̀ ré`̀M

. pôª≤dG uπX »a o¢VQC’G o¿ƒµJ

ôª≤dG oQ rƒ nW
. pôª≤dG pπµ°T »a t… pô pgÉ s¶dG o tÒ¨sàdG

™HÉ°ùdG π°üØdG ٦٧



 p¢VQC’G oΩÉ¶f p¢VQC’G oΩÉ¶f
 p¢ùª°ûdGh p¢ùª°ûdGh

∫hC’G  ¢SQódG

 oAÉª∏©dG oó°Uôj n∞«c . p¢VQC’G pøY mÎeƒ∏«c n¿ƒ«∏e 150 nƒëf o¢ùª°ûdG oó©ÑJ
 mäÉeƒ∏©e ≈n∏Y p∫ƒ°üë∏d É¡nfƒ∏ª©à°ùj »àdG oäGhOC’G É neh ?G vóL kIó«©H É keGô`LCG

? pAÉ°†ØdG nøe

IóLIóL  áæjóeáæjóe ‘‘  ¢ùª°ûdG¢ùª°ûdG  ÜhôÜhôZZ

»ªbôdG ¢SQódG §HGQ

www.ien.edu.sa

oáÄ«¡sàdG٦٨

المناυیر الϔلكیΔ �مسابر الοϔا˯



? ÖcGƒµdG  ± ô©àf  ∞«c
ká«°Vôa o¿ uƒ ncoCG

 »a pÖcGƒµdGh pΩƒ``éædG pá``°SGQód oAÉ``ª∏©dG É¡o∏ª©à``°ùj »``àdG oäGhOC’G oô`` qKDƒJ rπ``g
 :»JB’Éc má«°Vôa pIQƒ°U »a » pà nHÉLEG oÖ``àcCG ?É¡r«∏Y n¿ƒ∏°üëj »``àdG päÉ``eƒ∏©ªdG

." ... s¿EÉa Ée mº°ùL p¢ü tëØJ »a É¡o∏ª©à°SCG »àdG päGhOC’G oäôs«Z GPEG"
»pàq«°Vôa oôÑàNCG

 »a n¥hóæ°üdG o™°VCG sº``K , m∞«∏¨J p¥QƒH n¥hóæ°üdG o∞``q∏ZCG .É`` kLPƒªf π``ªYCG  ١

. k’ƒ¡ée É kÑcƒc o¥hóæ°üdG Gòg oπ qãªj . páaô¨dG nøe pôNB’G p±ô£dG
 ≈``dEG oô``¶fCGh p¥hó``æ°üdG ø``Y pó``«©ÑdG pá``aô¨dG p±ô``W »``a o∞``bCG . ßM’CG ٢

. pπ«°üØàdÉH i nQCG É ne oº°SQCG . páf qƒ∏ªdG pá«aÉØ°ûdG p∫ÓN øe p¥hóæ°üdG
 É ne oº``°SQCG . pá«aÉØ``°ûdG pΩGóîà``°SG p¿hO røe p¥hóæ°üdG ≈dEG oô¶fCG . ßM’CG ٣

 pΩGóîà``°SG p¿hO rø``e o√GQCG É``e nø``«H päÉ``aÓàN’G o∞`` p°UCG . pπ``«°üØàdÉH i nQCG
. oπÑb røe pá«aÉØ°ûdG p∫Éª©à°SÉH ¬oà rjCGQ Éeh , pá«aÉØ°ûdG

. o¬oà r¶M’ Ée o¿ qhOCGh , mÜ rô ob rø nY p¬ pà njDhôd p¥hóæ°üdG nøe oÜôàbCG . ßM’CG ٤

èFÉàædG ¢ü∏îà°SCG
 pá«aÉØ``°ûdG  p∫Ó``N  rø``e  p¥hó``æ°ü∏d  »J nógÉ``°ûe  râ`` nØ∏àNG  n∞«c èàæà``°SCG ٥

 oäÉeƒ∏©ªdG É`` neh ?É``¡ pfhO rø``e o¬``d »J nógÉ``°ûe rø``Y pá``f qƒ∏ªdG pá«µ«à``°SÓÑdG
. oí u°VhCG ? mÜ rô ob røY o¬d »J nógÉ°ûe røe É¡«∏Y oâr∏ n°ü nM »àdG oIójóédG

 nôNBÉHh , p¢VQC’G ≈ n∏Y x»µ∏a mQÉ``¶ ræ pªH pÖcƒµdG pájDhQ nø«H o¥ô``ØdG É ne èàæà``°SCG 

 »àdG oIójóédG oäÉ``eƒ∏©ªdG É ne ? p±Ó``àN’G Gòg oÖÑ``°S É ne ? pAÉ``°†ØdG »``a
? pAÉ°†ØdG p±É°ûµà°SG päÓMQ røe É¡«∏Y o∫ƒ°üëdG oøµªj

ôãcCG ∞°ûµà°SCG
 ≈∏Y w»FÉ°†a lQÉÑ`` r°ù pe n§Ñg GPEG É``¡«∏Y o∫ƒ°üëdG oøµªj »``àdG oäÉ``eƒ∏©ªdG É``e
 »`` pLPƒªf p∫Éª©à``°SÉH p•ƒ``Ñ¡dG pá``«∏ªY oπ``«ãªJ »``æ oæµªj n∞``«c ? mÖ``cƒc pí£``°S

.Ég pQÉÑàN’ káH pô rénJ oº qª°UoCGh , ká«°Vôa o¿ qƒ ncoCG ? u¢UÉîdG

•m¿ƒJôc p¥hóæ°U
•∞«∏¨J p¥Qh 
•m±É qØ°T m≥°U’ m§jô°T
• má«µ«à°SÓH má«aÉØ°T 

máfƒ∏e

Iƒ£ÿG2

:≈dEG êÉàMCG

Iƒ£ÿG1

o±É°ûµà°S’G ٦٩



»°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG
 n∫ƒM p¢VQC’G p¿GQhO ná``é«àf oçó``ëj …òdG É``e

  ? p¢ùª°ûdG n∫ƒMh Ég pQƒfi

äGOôØŸG
p∂n∏ nØdG oº∏Y

o¿ƒnµdG

t»µ∏ØdG oQÉ¶æŸG
oás«eƒ«dG p¢VQC’G oIQhO

u…QÉ«©pŸG pâ«bƒàdG oá≤£æe
t‹hódG pïjQÉàdG t§N

oásjƒæ°ùdG p¢VQC’G oIQhO

 IAGô≤dG IQÉ¡e
êÉàæà°S’G







 lá``Yƒª›  u»``µ∏ØdG  pQÉ``¶æŸG  ‘  oΩ nóînà``°ù oj
. pAƒ s°†dG p™«ªéàd ppäÉ°Só©dGh ÉnjGônŸG nøe

 á``«µ∏ØdG á``Ñ≤dG ‘ Oƒ``LƒŸG »``µ∏ØdG QÉ``¶æª∏d IQƒ``°U
 ¢VÉjôdÉH Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉéH Ωƒ∏©dG á«∏µH

? p∂∏ØdG oº∏Y É ne
�º õ{h_�UÐ� õÊn\aUÐ� õ:�õÒØ�åå@�CÐ� õêÐ}@úÐ� õ�L� ôé óÊnåå�>Ìí�º õÊ5åå�UÐ� óOÎ� ô}^iÌ
�ÈnghR õr��Un=��́�¶�ï õ|UÐ� ô�d_UÐ�n óYí�ÈngôR}́_>í�ngô�ååHÐÚØ� ô�cex� ó�hT
�� ô�h+�� ôw� ôونbالí�� õë�cUÐ�:� õp ­xí5 ­�UÐ� õêÐ}@úÐ� õpHÐÚ{=� õ�c`ال� ô�ć��ع�¶
�� ­e�xí�� õ�åå õHn öZUÐ� õÊn\aUÐ�:� õÓÐ ­}�CÐí� õê��fUÐí� õoTÐ�cUÐí� õêÐ}@úÐ
º ô�ô̂ AĆx�nY� óE�a>� ôéín²í� óë�cUÐ� ôÜÚ{x�ï õ|UÐ� ô��ZUÐ
� õ}ebUÐí� õ�eZUÐ� õ�SÐ�Y� ó{ÉÚ��́cdaUÐ� ô�h]��x�� ­�cdaUÐ
� ôÕn�²��­fcUí�º õNåå_Un=� õoTÐ�cUÐí� õê�åå�fUÐ� õ�åå_=í
� õpxí5�UÐ� õêÐ}@úÐ� õpxÍ}U� õphcdaUÐ� õEKnfCÐ� õé5_�ååHÐ� óOÎ
� ô ¬Fcxí� óÊ�\UÐ� ô� ¬eó ô«� ٌÛng@��́bc`ال� ôار]eالمí�� ó�\RÌ�òÒÚ�[=
� ô� öcexí�ºnðin_C� ó}�TÌí� óFTÌí� óÑ}SÌ� ôÒ{ååh_�UÐ� ôêÐ}@úÐ� óí{��U� óÚ�[UÐ

� õê��fUÐí� õoTÐ�cdU� ó}�TÌ� ó�hÉna>� õpxÍÚ� ÷�Y� óN¬hcdaUÐ
� õE�c�U� ¬�ý}CÐ� õÊ�\UÐ�� õ�+� óDL� õphcdaUÐ� õEKnfCÐ� õ�åå^_Y� õ�eL�ôÌ{�Y� ô{e�_x
�� õN_Un=� óè óÚ{ôx� ÷ëÌ� ô�cex�ï|UÐ� ôÊ�\UÐ� ó�w��́ý}CÐ� ôÊ�\UÐí�� õÚ�[UÐ


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��G X¬�� 5�¢½

 y½ -59
y U½

7� X¬�� 5�¢½

 y½ -59

k¢ k7b

y U½

k¢ k7b

kd� k7b
kd�-&½

k�G -&½

»°ùØf ÈàNCG
 r¿CG oøµÁ »àdG pá q«µ∏ØdG pÒ``XÉæŸG ó Gƒ``fCG Ée . èàæà``°SCG

? páq«µ∏ØdG pó°UGôŸG ‘ nóLƒJ

p∂``∏ØdG  o p⁄É``Y oπª©à``°ùj  GnPÉ``Ÿ . óbÉædG  Ò``µØàdG
 nâ``–  ná©``°TC’G  oπª©à``°ùJ  »``àdG ná`` q«µ∏ØdG nÒ``XÉæŸG

? pá qjhÉª°ùdG pΩGôLC’G pá°SGQód pAGôª◊G

� óÊ�\UÐ� ô�e_�åå�ó>���UÐ� õphcdaUÐ� õEKnfCÐ� ó�Y� õënL�i� óènååfw
��hR� ô� óe_ó�åå�ô>�ï|UÐ�º ô�ncUÐ��́cdaUÐ� ôÚn ÷̂fõCÐ��nª�º ­�ý}CÐ
� õE�c>í� õ{h_�UÐ� õê ÷} õ!Ð��Y� õêØnbUÐ� õÊ�\UÐ� õ�he��U� ôÓnH{_UÐ
ô�cfx� õpöhcdaUÐ� õEååKnfCÐ� ó�ååY� õâ�fUÐ�Ð|w�:í�� õ�ååõ>Ú�É
��?�ºðøíÌ� òpöhõþ÷håå óI� òpååH{L� õéĆB��Y� ôì ô~hT}>��́�xí�º ôÊ�\UÐ

�õÒÚ�[UÐ� õE�c�=� ôpöhf÷h_UÐ� ôÓnH{_UÐ� ôê�b>

�òØǾ}>�ḯÌ��w� ¬�ý}CÐ� ôEQ� ô�h]UÐí��ì ô{ÉÚ�õØÐ}CÐ� õ��!Ð� õ�L
� ô�ó�xÍÚ� ôën�iüÐ� ô�h]�åå�x�ø� ¬¢hJnf` õYí}gcUÐ� õ�÷h]UÐ�:
� óànb�UÐ� ô�h]��>� õpöhcdaUÐ� õEKnfCÐ� ó�Y� ôpÉn#Ð� ôâÐ�iúÐ�õì|wí
�� õÚÐØÐ}UÐ�í���xØÐ}UÐ�� õÓnåå@�Y� ó��Y� òphý}Y� óEQ� òÓnåå@�Y
� õpöh��af�UÐ� óç�R� ôp_IúÐ� ó�U|Tí�º õÊÐ}e"Ð� óqĻ� õÓn@�CÐí
� òÓnY�d_Y� ó�÷+� ôEKnfCÐ�ì|w� ô�h]�åå�>�� ôpöhfh�UÐ� ôp_IúÐ� õíÌ
� ô�h]���R�º ¬�ý}CÐ� õÊ�\UÐ� õé5_�ååHn=�ngô� ó̂ AĆY� ô�cex�ø
� ðĆ�Y� õÊÐ}e"Ð� óqĻ� óp_IúÐ� ô�e_��>���UÐ� ôpöhcdaUÐ� ôEKnfCÐ
�nY� ٌ��i� ÷íÌ� ٌoT�T�ng ô��÷f ôx���UÐ�õÒÚÐ}"Ð� õ�L� òÓninh=� ó�+

pá q«µ∏ØdG pÒXÉæŸG nøe p¿ÉYƒf
 É nªc pï``j uôpŸG nÖ``cƒc oπµ``°ûdG oπ`` qãÁ
 p rÚYƒf p∫Éª©à°SÉH o√ oó°UQ …ôéj

. páq«µ∏ØdG pÒXÉæŸG nøe

?øjnQÉ¶æªdG »a pAƒ s°†dG q…QÉ°ùe nø«H o¥ôØdG É ne
.º°SôdÉH º¡°SC’G √ÉéJG ™ÑàJG : lOÉ°TQEG

πµ°ûdG CGôbCG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٧١

المنυار الϔلكي الόاكس ϻن بنا˯ مرایا 
Γاكبر اسھل من بنا˯ عدسات كبیر

 ΔΛόالمنب ΓرارΣملومات عن درجات ال ϊلجم
والموجات التي ϻ یمكن الλΣول علیھا بالοو˯ 

المرئي



� óp ­x}wn^UÐ� ópT}"Ð� ô�ö�ex�Ð|wí�º õÚngfUÐ� õ�[�fY�:� õÊ5åå�UÐ
��n ów õÚ�7� óé�A� õßÚúÐ� õëÐÚíØ� ÷�L� ôs�f ó>���UÐ�º õ�eZdU
�:� õên�@úÐ� õéĆK� õÉ`>� õp_=n�e=� õpT}"Ð�õì|w� ô�ö��>� ô�cex

�� õÚngfUÐ� ó�Y� òpad�8� òÓnSíÌ
� õp^AĆC� óphLnf]ÉøÐ� óÚ5SúÐ�năhUnA� ôÊ5d_UÐ � ôê{��åå�xí

� õÊn\aUÐ� ó�Y� õßÚúÐ� õëÐÚíØ

…QÉ«©ŸG â«bƒàdG ≥WÉæe
� ôë�cx��õ�fx{Y� óç�R�n4� òp]bi� óDLÌ�:� ô�eZUÐ� ôë�c>�nY ó{fL
�Ð|w� ­�cUí�� õ}g^UÐ� õëÐÙÌ� ô{L�Y� ôN²í�ºõÒEg^UÐ� óqSí�Ð|w
�Å�åå õ�ai� õqS�UÐ�:� õßÚúÐ� õÊn@ÚÌ� õpååöRnT�:� ôë�cx�ø
� õçPUÐ�õìn9Ð�:�nw õÚ�7� óé�A� ôßÚúÐ� ôÚí{>� ôrhA
�nY� ÷íÌ�ºnð�x}b>� ðpLnH�½¿ ­�T� ðp@ÚØ�¾Á»� õé ­{_e=

�� õpLn�UÐ�:� ðp@ÚØ�¼À ôÑÚnbx
� ðpb]fY�½¿�OÎ� ôßÚúÐ� ô�åå ­�b>� õo�åå�UÐ�Ð|4í
� ôoaطe õXí�� ¬ïÚnååh_CÐ� õqhS��UÐ� ó�JnfY�� ­eåå�ô>
¼À� ó��i�ng ô�}L� ٌpååb]f õY� «ïارg^الم� õpåågRالتو
�º õßÚúÐ� óDååL� õé�åå]UÐ� õà�åå]B� óN=� ðpåå@ÚØ

x»d nõ r̈ pe mº°ùL nácôM oá«eƒ«dG p¢VQC’G oIQhO o¬ pÑ°ûJ

 .G kóMGh É keƒj rhCG káYÉ°S 24 Ég pQƒfi n∫ rƒM É¡ pfGQhO ‘ o¢VQC’G o¥ô¨à°ùJ

?oQhóJ n¢VQC’G s¿CG oâÑãof n∞«c
� ó�hT�ºõÒÚín�CÐ�õÒÚ�[UÐ�:� õ���dU� ­<~`CÐ� ó�cååZUÐ� ô� öYj>Ì
� ópT}A� õßÚúÐ� ôpT}A� ô�õ�ååZ>��� õ�ai� óé�A� ôÚí{x��­iÎ�È ôÚí{x
� Ą�ªí� Ą�B� óé�A� ôÚí{>� ó�gR� õ� õ�ai� óé�A� ôÚí{x� Ą< ó~ ÷̀ õY� ò��@
� õo÷] ôbUÐ�OÎ� ¬<5ZUÐ� õo÷] ôbUÐ� ó�Y�{́�ex º õßÚúÐ� óÚ�7�� ­e�ôx
�n ów õÚ�7� óé�A� ôßÚúÐ� ôÚí{>�� õßÚúÐ� õ~T}e=�Ð ăÚnååY� ¬-�f!Ð
� ÷ ó<Ð�A� ôç}`��>�º óogXوgال� õالأرض� óدورة�� ­eåå�>� ðpdYnT� ðÒÚíØ
� õßÚúÐ� õ�JnfY� õ�h+�OÎ� ô�[>�òÒÚíØ� ¬�T�:í�º ðpLnååH�½¿
� ôÚngfUÐí� ô�hdUÐ� ôoóSn_�xí�º õ�eZUÐ� õÊ����Y� ٌÒØ ö{7� ٌÓnh öeT

�� õpf�UÐ� õÓnSíÌ� óo��=� ô�d�ĺ� òÓÐGaU
� õßÚúÐ� óé�A� ôÚí{åå>� ó�eååZUÐ� ­ëÌ�nY� òqSí�:� ôÜnfUÐ� ­�K
� ô�bi� ô��i õí��eZUÐ�OÎ� ô}^fi�nf ­iÌ� ó�UÙ� ôo�ååHí�Å òê�x� ­�T
�n ­ö¹jT� ô�eZUÐ�í ô{��R�ºnw õÚ�7� óé�A� ôÚí{>���UÐ� õßÚúÐ�DL
�º õçPUÐ� ó�Y� ôã ô~åå÷� ó>� ó�eååZUÐ� ­ëÌ� ô}YúÐ�nfU� ô}g^xí�Å ôè ö}��>
�:�nó4� òp]bi� óDLÌ�OÎ� ô�[>í�º õÑ}`UÐ� ó��i� õÊ5�UÐ�:� ôè ö}��>í

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٧٢



ìُ ساعةٌ  . wناèَ فرçٌ مقدارُ î الوقتُ في كلِّ منطقةٍ ويتساوَ
ْتُ َF لَوْ عَ . فَ ِNكلِّ منطقتَيْ توقيتٍ متجاورت َNدةٌ بAوا
êَ الوقتَ فعMَّ أنْ أقدِّ ِçPال ِìفي اتجا ٍ َّNمنطقةَ توقيتٍ مع

ا  ðربQ َْتُ المنطقة َF ا إِنْ عَ . أمَّ ðدةAوا ðعلىَ ســاعتيِ ســاعة
ا.  ، وwكذَ ðدةAوا ðالوقتِ ساعة ُEتأخ َّMفع

 Ąïمنطقةَ توقيتٍ معيار ½¿ َ ْF تُ عَ ولنفßGْ أ© ســافرْ
 ِّïسأعودُ إلى منطقةِ التوقيتِ المعيار ©lف ِçPال ِìفي اتجا
 َếفي ساعتي سيُظهرُ تقد َzأْتُ منها، إلا أنَّ التاري التي بَدَ
3ْ أقمْ إنَّ ســبoَ ا#طــأِ في التاريzِ أ©ِّ Èا . لماذَ يوêٍ واAدٍ

بتعديلِ الوقتِ في ســاعتي في كلِّ مــرةٍ أقط�ُ فيها خطَّ 
. ِçPال ِìفي اتجا ٍßعرF Ä

 9   ¯  h  � 3  n
 j � �� � ¢  �

¯½ ¯ h� 0c

 ¢ �   

=��� �

¶   3  l 3    

 · h  e
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الوϗت في الریاν یسبϖ الوϗت في لوس 
Δانجلس  �� ساع

سوϑ یت΄Χر الوϗت أو یت΄Χر یوما واΣدا
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تنقلب الفλول فόندما یكون الλیف في 
النλف الشمالي یكون الشتا˯ في النλف 

 αكόالجنوبي وال

یدور الكوكب في اتجاϩ دوران عقارب 
νاكسا˱ لدوران الارόالساعة وم

یسلط οو˯ المλباΡ علϰ اجίا˯ مختلفة 
 Ϫویواج Ϫنا˯ دورانΛاني اΛمن الطالب ال
الطالب الΛالث الطالب الΛاني دائما Ϗیر 
انϪ لا یواجο Ϫو˯ المλباΡ دائما لذا 

یتحرϙ الοو˯ علϰ جسمϪ ایοا



¦ F 

ِد́ ال`لافُ الجوḯ منْ قدرتِنا على رÍيةِ الأجساêِ الف\اýيةِ  ُ²
 َEرسالِ مناظlالعلماءُ ب َêالمشكلةِ قا ìذw ِّولحل . ِßمنَ الأر
ا  ð\وا أي . كماَ قامُ ِßولَ الأرA ٍا في مداراتðفلكيَّةٍ تدورُ عالي
بlرســالِ أقمارٍ اصطناعيةٍ تستطي�ُ إرسالَ بياناتٍ دقيقةٍ إلىَ 

. الأرßِ وب�عةٍ فاýقةٍ
ومثالُ ذلكَ مشاركةُ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ �منَ بعثةِ 
الف\اءِ الصينيةِ في العاÅê½»¼Ã ê لدراســةِ واستكشافِ 
 ، ، والتقاطِ صــورٍ للقمرِ ومعالم�ِ ٍÑســطحِ القمرِ عن قُر
وتوفEِ بياناتٍ عن�ُ باستخداêِ النظاêِ السعودïِّ لاستكشافِ 
ســطحِ القمرِ على متنِ القمرِ الاصطناعيِّ الصينيِّ ¯لونق 
جيانق¤، Aيr تمَّ بناءُ النظاêِ السعودïِّ لاستكشافِ سطحِ 
لِ مدينةِ الملكِ عبدالعزيزِ للعلوêِ والتقنيةِ منْ  القمرِ بمعامِ
 . َNعودي م́ نُخبةð منَ المهندسNَ والباAثNَ السّ قِبَلِ فريقٍ ي\ُ
ةِ وزن�ِ وقدرت�ِ على Ļم́لِ بيþةِ  ويتميّزُ النظاêُ السعودḯ بخفّ
. وتُعدّ  ، وتصويرِ القمــرِ بزوايا وارتفاعاتٍ 8تلفةٍ الف\اءِ
 ì ا عربيًّا وإسلاميًّا تقودُ ðا علميًّا فريد ðالمشــاركةُ إنجاز ِìذw
Íيــة «¾«½ لابتكارِ أAدÔِ التقنيّــاتِ في مجالِ الف\اءِ  رُ
 ٍsوالتي تشملُ استكشافَ الف\اءِ وإقامةَ بَرنام ِّïعود السّ

 . رٍ تطوّ ف\اýيĄ مُ

ديسكفرï فيÂ¼ منْ يونيو عاê¼ÄÃÀ َê. وكانتْ Ļملُ علىَ 
. متنِها 1ولةð تشملُ ثلاثةَ أقمارِ اتصالٍ اصطناعيةٍ

ادُ الف\اءِ منْ صيانةٍ وإصلاحٍ  ا ما قاêَ ب�ِ روّ ð\ومــنْ ذلكَ أي
، والذï  يدورُ خارÕَ ال`لافِ  لمنظارِ wابل الفلكيِّ الف\اýيِّ
الجوïِّ للكرةِ الأر�يةِ كمحاولةٍ للحفاáِ علي�ِ منذُ إطلاق�ِ 
لةٍ  ìُ من معلوماتٍ مفصَّ رُ في العاê¼ÄÄ» ê، ولأªيــة ما يوفّ
عــن كواكo ونجوêٍ بعيدةٍ. وفي عــاê½»½¾ ِê يوê الأAد 
رت إِنجــازاتِ المملكةِ العربيَّةِ الس́ــعوديةِ  ¼½ مايو تكــرَّ
انَة  لَ راýدةِ ف\اءٍ عربيَّةٍ مسلمة ريَّ المتميزةِ فقدْ شــاركتْ أوَّ
 ِèلةِ المك́وAر©ِ في ر M القَ ï وراýدَ الف\اءِ الس́عودïِ عَ نَاوِ برْ

. افِ الف\اءِ تكشَ ون Ä لاسْ الْكُ الف\اýِيّ فَ
¦ ¯ c

 ، ا باüقامةِ في محطاتِ الف\اءِ ð\يستكشفُ العلماءُ الف\اءَ أي
 ِÑ ذَ العديدُ منَ التجارِ . ولقدْ نُفِّ مثل المحطَّةِ الدوليَّةِ للف\اءِ
لمعرفةِ ما إذا كانــتِ النباتاتُ في  Å على متنِ wــذìِ المحطاتِ
، و/ت�َّ  َNالأكســج َsنت ، وتُ الف\اءِ تســتطي�ُ أنْ تنمــوَ
ادُ الف\اءِ  . ²تــاÕُ روّ رَ ال`ذاءَ ، وتُوفّ ثا© أكســيدِ الكربونِ
 ، ــم إلى إمداداتٍ منَ الأكســجNِ والماءِ وال`ذاءِ في رAلاتهِ

. وكذلكَ إلى تربةٍ لزراعةِ النباتاتِ
F Ä
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ϗد تجمϊ بیانات عن الϑϼϐ الجوي  
وس΢ρ اϻرν وترسل منھا علϰ سبیل 

المΛال الλور التي تتόلϖ باΣϻوال 
Δالجوی
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 n±ƒ``°S nIôµdG s¿CG oó≤àYCG …òdG nQÉ``°ùŸG oº`` o°SQCG ? p¢VQC’G n∫ƒ``M
. p¬«a o∑ sôëàJ
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 oIógÉ°ûe »d ní«J oCG rƒd ? ká≤«≤M ¬ oªéMh pôª≤dG oπµ°T oô s«¨àj rπg : äÉfÉ«ÑdG oô q°ùaCG ٥

 . n∂dP oí q°VhoCG ? lQGƒWCG o¬d o¿ƒµ«°S rπg , p¢ùª°ûdG nøe pôª≤dG
? máØp∏àîe mQGƒWCÉH pôª≤dG nQƒ¡X oÖqÑ°ùj …òdG Ée : äÉfÉ«ÑdG oô q°ùaCG 

ôãcCG ∞°ûµà°SCG
 oº qª°UCGh ,É`` k©bƒJ oÖ``àcnCG ? pô``ª≤dG rø pe É¡oJ rógÉ``°T rƒ``d má``Ø p∏àîe mQGƒ``WCÉH o¢``VQC’G oô``¡¶J rπ``g
 . p¬«dEG oπ q°UƒJCG ÉªH »FÓeR o∑QÉ°TCGh , káH pôéJ oò`````` uØfCGh ,»````` p© tbƒJ pQÉÑàN’ kÓKÉªe É kLPƒªf

• páØ∏àfl mäGôc pçÓK
. pΩÉéMC’G

•. møjƒ∏J pº∏b

Iƒ£ÿG1

 oAõédG ÉeCG , pô``ª≤dG nøe nºà©ªdG nAõédG nπãª«d pIô``«¨°üdG pIôµdG p∞°üf pº``«à©J »``a

Iƒ£ÿG1

:≈dEG êÉàMCG

Iƒ£ÿG2

o±É°ûµà°S’G ٨١



»°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG
 n∫ƒM pô``ª≤dG p¿GQhO ná``é«àf oçó``ëj …ò``dG É``e

? p¢VQC’G

äGOôØŸG
oág sƒ oØdG

pôª≤dG oQGƒWCG

pôª≤dG o±ƒ°ù oN

p¢ùª°ûdG o±ƒ°ù oc

oQ rõ n÷Gh tóŸG
oás«HPÉ÷G

 IAGô≤dG IQÉ¡e
áé«àædGh ÖÑ°ùdG

   krl¢  ih�







? ôª≤dG h óÑj ∞«c

��¹Ì� óN¬hcdaUÐ� ó�ååx{ÉÐ}UÐ� ô�_=�� óL öØÐ� õpååhcdaUÐ� õEKnfCÐ� õâÐGååBÐ� ó��Sí
� õEKnfCn=� õ}ebUÐ� õpxÍÚ� ó{fLí�� õ}ebUÐ� õy]H�DL� ĄïP=� ò�@�U� óyYĆY�Ðí ô{wnI
�î}BÌí�º ٌÒÊn\Y� ô�ååJnfY� ó�UÙ� óé{=� ó}gKí�º ô�@�UÐ�Ð ó|ååw�� óa�BÐ� õp­hcdaUÐ
� õy]H� óDL� õÊn\aUÐ� ôØÐ öíÚ� ó��w�nY ó{fLí�� ò} óa ôA� ÷íÌ� ò� ÷� óÉ� õ�cååI�DL� ٌpe�_Y
� ÷Ó ó{ó=�5ód�Y�õ3n_CÐ�õì|w� ô�_=� ÷Ó ó}gK�º� õ�]�U� òÚ�É� õànb�Un=�Ð�YnSí�º õ}ebUÐ
È ÷qód öcZ>� ó�hTí�È ô�Un_eUÐ�õì|w� ó5R��Ð ă{@�n ðad�8�Ð ó{=�ng ô\_=í�º õßÚúÐ� ó�Y

ôª≤dG í£°S ±É°ûµà°S’ …Oƒ©°ùdG ΩÉ¶ædG ™«æ°üJh º«ª°üJ ≥jôa  AÉ°†ØdG óFGQ »°ûÁ
ôª≤dG í£°S ≈∏Y

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٨٢

 Δόηا Δρبواس Ίοد للقمر مΣوا ϑλن
الηمس وϗد یίید او یقل Σسب دورانھ Σول 

νرϻا



ôª≤dG í£°S ⁄É©e
�º ôÓها و¬ ồ �ngfYí�ºال õ}ebUÐ� õy]H�õ3n_Y� ó�_= ôÊ5d_UÐ� óæ ­}_>
� õêÐ{]ÉÐ��L� ٌp9ni�º òpbheL� òë��É� õ�cI�DL� ٌ} óa ôA��wí
� òÚ�É� ôànb�UÐ� ö�åå>�{Sí�� õ}ebUÐ� õy]åå�=� õphýn\aUÐ� õêÐ}@úÐ
� õænZc�Hø� ¬ïØ�_åå�UÐ� õên ö̂fUÐ� õêÐ{��ååHn=�ngfY� õ{x{_dU
��c�hR�UnRn=íG= �̄pw ö�Rí�¤ÐEfh«í �̄pw ö�aT�º õ}ebUÐ� õy]H
� õßÚúÐí� õ}ebUn=� ôê{][>� óphýn\aUÐ� óêÐ}@úÐ� ­ëÌ� ó�Yí�º¤êÎ
� õy]H�DL� õÓnw ­� ôaUÐ� óØ{L� ô{�i�nf­ilR�nð�x}b>� õ�åå õ�ai� õé ö{_Cn=
� ôo¬�åå�x� ôrhA�Å õßÚúÐ� õy]ååH� óDL� ó�w�n­,� óFTÌ� õ}ååebUÐ
� õp]Sn�UÐ� õêÐ}@úÐ� õ�^_Y� óçÐGAÐ� õßÚ±U�ḯ ¬�!Ð� ôæĆõ̀ UÐ
� õßÚúÐ� õy]ååH�OÎ� ôêÐ}@úÐ�ì õ|w� ÷qódÉí�ÐÙÎ���Aí�� õ�hR
� õ�x}J� ÷�L�� ó� ô/� õêÐ{åå]ÉøÐ� ÷�L� óp9nfUÐ� õÓnååw ­� ôaUÐ� ­ëlR

� õÚ��[dU� õpxÚn!Ð�õìnhCÐí� õÖnx}UÐ� õpx}_>
�� ôpx}ebUÐ� ôÚn��UÐ� õ}ååebUÐ� õy]ååH�DL�î ó}BúÐ�õ3n_CÐ� óó�Yí
ó�Y��ôdĺí�º õpAn�CÐ� ôÒE�Tí� ٌpfTÐØ� ٌpx���Y� ٌÓnAn�Y� ó�wí
� õo��=�Å õÊnCÐ� ó�Y� ٌÚn�=�n ­¹Ì�Ðí ô{b�LÐ� ð5x{S� óÜnfUÐ� ­�cU�º õÊnCÐ
õÚn��UÐ� óÒjååZi�năhUnA� ôÊ5d_UÐ� ô ö�ååaxí��ï õ��åå�CÐ�nw õ}g^Y
� õphýn\aUÐ� õêÐ}@úÐ� õ�_=� õêÐ{]ÉÐ ÷�L� ÷q��i�n ­¹j=� õp ­x}ebUÐ
õêØn[�UÐ� õ�TnYÌ� õÊ ÷�åå óY�OÎ�î­ØÌ�n­,�º õ}ebUÐ� õy]åå�=�õÒE�cUÐ

ôÚn��UÐ� õqó���TnR�Å ÷qó� ­d[>í� ÷ÓóØ}=���UÐ�º� õp=ĆUÐ�� õ�e"n=
� ó�TÐ{UÐ�n ó¹�Uí� ­<n"Ð�nw ó}g^Y� ôpx}ebUÐ

� ô�JnfY� ó�wí�º ôp_a>}CÐ� õĽÐÚúÐ� õ}ebUÐ� õy]ååH�õ3n_Y��Yí
� ó�Y�n ðLna>ÚÐ� ô}�TÌí�º õ}ååebUÐ� õ�ó�]S� ÷�Y� ٌp�x}S�º õë�dUÐ� ôpååĻnR
� ٌÓnw ­�ôR� õpåå_a>}CÐ� õĽÐÚúÐ�:� ô{åå@�x�� õpx}ebUÐ� õÚnåå��UÐ
­ëÌ� ôÊ5d_UÐ� ô{b�_x��U|U�Å õpx}ebUÐ� õÚn��UÐ�:� ô{@�x�nö,� ô}�TÌ

� õ}ebUÐ� õy]H� óDL�õ3n_CÐ� ôê{SÌ� ó�w� óp_a>}CÐ� óĽÐÚúÐ
� ÷qóh ¬e ôHí��õÒE�cUÐ� õÚn��UÐ� ¬æÐ�A� ó{fL� ôpx}ebUÐ� ôén�!Ð� ô{@�ô>
�DL�òÒØ�@�Y� òphd�@ ó�HĆH�õÊ5ååHÌ�OÎ� ðp��i ôén�!Ð�õì|w
���UÐ�ng õ�ai� õÓnYØn[�UÐ� óp�h�i� ÷qd öcZ>�ng­d_Uí�� õßÚúÐ

� ópx}ebUÐ� óÚn��UÐ� ÷qd öcI
�é́{>í�ºnð�UnQ õÚÐ{åå�iøÐ� ôpdhdS� ٌpxØíÌ� õ}ååebUÐ� óDL� ô{@�>í
�ï õ�Ļ� ÷{S� ópbhe_UÐ� õ}ååebUÐ� ópxØíÌ� ­ëÌ� óDL� ٌp�x{A� ٌÓnååHÐÚØ

� õ{hd!Ð� ó�Y� ðpdhdS� òÓnöh öeT

pí£°S ≈∏Y lájQÉL májô©J päÉ«∏ªY s¿CG ≈∏Y t∫ój Gògh . p∫ÉÑé∏d láë°VGh lºªb n∑Éæg n¢ù«dh , pôª≤dG pí£°S ≈n∏Y , päÉg sƒ oØ∏d lIOÉM t±GƒM n∑Éæg n¢ù«d
. n∑Éæg májQÉL m√É«e hCG mAGƒg pOƒLh pΩóY nºZQ , pôª≤dG

»°ùØf ÈàNCG
 n∫ƒ``M  p∫É``Ñ÷G  pπ qµ``°ûJ oÖÑ``°S  É``e . áé«àædGh  ÖÑ``°ùdG

? pájôª≤dG pQÉëÑdG u±GƒM

 pIô``HE’G  nø``e  oIOÉØà``°S’G  oø``µÁ  rπ``g . óbÉædG  Ò``µØàdG
? pôª≤dG pí£°S ≈∏Y päÉgÉŒ’G pójó– ‘ pás«°ù«WÉæ¨ŸG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٨٣

بسبب اρλدام اϻجرام 
الοϔائیΔ بس΢ρ القمر



? pôª≤dG nQGƒWCG oÖuÑ°ùj …òdG Ée
� óé�A� ôßÚúÐ� ôÚí{åå>í�º õßÚúÐ� óé�ååA� ô}ååebUÐ� ôÚí{x
�� õ�õdcI� ÷�Y� ô öE`x��­ijT�í ô{�x� õ}ebUÐ� õp�SÐ}Y� ó{fLí�� õ�eZUÐ
�� ­eåå�x�ðĆåååååhU� õÊ5åå�UÐ�:� ôìÐ}i�ï õ|UÐ� õ}ebUÐ� ô�cååIí

�� õõرdaال� óر óIو÷
� ó�w�5­ilR� ôìÐ}i�n óY�nåå ­YÌ�º ô ­E`�x�ø� õ}ebUÐ� ó�cååI� ­ëÎ�º õpbhb"Ð�:í
� ô�c_x�5­iÎí�º õ� õ�af=� ôÊĿx�ø� ô}ebUnR�� õ}ebUÐ� ó�Y� ôÊn\CÐ� ôÊ~!Ð
� õ}ebUÐ�õÒ}T� ô�[i� ôë�cxí�º õ�÷hdL� óp]Snåå�UÐ� õ�eååZUÐ� óp_IÌ
�� ð5d^ ôY� ô}BùÐ� ô�[fUÐ� ôë�cx� ó5fh=�º ðÊn\Y� õ ó�eZdU� ô�@Ð�CÐ

� õßÚúÐ� óN=� ô�bx��­ilR� õçn�ôCÐ� õÚ ÷�J�:� ô}ebUÐ� ôë�cx�nY ó{fLí
� ÷�Yí�º õßÚúÐ� õ�L�Ð ð{h_=� ôë�cx� ôÊn\CÐ�� ôa[ií�º õ�eZUÐí

�� ôìÐ}ói� ÷ëÌ�nfôfcex�ø� ­�ó?

� õÚ ÷�J� ó{_=�nååăh«Ú{>� õ}ebdU� õÊn\CÐ� õ�åå[fUÐ� ôpxÍÚ� ô�bf>
� ópxÍÚ�ôÌ{�i� ôrååhA�Å ôp[Snf�CÐ� ôÚÐ�JúÐ� ó�w�õì|ååwí�� õÚ{�UÐ
� õ�L� ôÊn\CÐ� ôÊ~åå!Ð� ôë�cx� óNååA� õEBúÐ� õÑ{AúÐ� õÚ�ååJ
�º ôEBúÐ� ôéĆ4Ð� ­�?�º õEååBúÐ� õ�h=GUÐ� ôÚ ÷�J� ô� ô_��x�º õÚnåå�hUÐ
� óN=� ôphfY~UÐ� ôÒGååaUÐ� ô|Bj>í�� ò{x{@� ÷�Y� õçnåå�ôCÐ� ôÚ ÷�J� ­�?
� ó}gååZUÐ� ­ëÌ�ïÌ�Ån ðY�x�¼¿¸À� ÷<Ð�A�<n�UÐ� õçn�ôCÐí� õÚ{�UÐ
�ï|UÐ� õçn�ôCÐí� õçn�ôCÐ� óN=� ôphfY~UÐ� ôÒGaUÐ� ó�wí��� ­ï}ebUÐ
�ḯ}ebUÐ� ô}gååZUÐí���n ðY�x�½Ä¸À���i�ç}`�åå�x��� õ�hdx
� õÚÐ�JÌ� ô��́�>��́åå�xí�º ¬ï}�4Ð� õ�ååx�b�UÐ�:� ôê{��åå�CÐ� ó�w
��́�x� ôrhA�� õ�õ�xn¹í� ¬ï}ebUÐ� õ}gååZUÐ� õpxÐ{=� õ{x{��U� õ}ebUÐ
� õÚ�J�:� ó�wí� ô}ååebUÐ�ngfY� ôæ}�fx��åå�UÐ� õp^�dUÐ� ô{ÉÚ
�º õ�eååZUÐí� õßÚúÐ� ó�Y� õ�õ�Ynb�ååHÐ� õ���Y� ÷�L� õçn�CÐ
�nghdL� ô{ååe�_xí�º õéĆ4Ð� óÒØøí� ­�eåå�>� ôp^�dUÐ�õì|ååwí
� óNاåååå^=� óéاR� ¬ï}ebUÐ� õ}gZUÐ� õpxÐ{=� õ{x{��U� õ�daUÐ� ôÊ5dL

بز

���i�x�� !

»°ùØf ÈàNCG
? pôª≤dG pQGƒWCG pçhóM oÖÑ°S É ne . áé«àædGh ÖÑ°ùdG

 ‘ p¢ùª°ûdG pá©°TCG o√ÉŒG n¢ù pµ oY ƒd : óbÉædG ÒµØàdG
 oçóëj GnPÉ``ªa päÉ``ëØ°üdG p√ò``g ‘ pí`` s°VƒŸG pº``°SôdG

?G kQóH o¿ƒµj Ée nóæY pôª≤∏d

o¥ÉëŸGo∫hC’G o∫Ó¡dGo∫hC’G o™«HÎdGo∫hC’G oÜóMC’G

1 Ωƒ«dG5-4 ΩÉjC’G9-8 ΩÉjC’G13-12 ΩÉjC’G

ôª≤dG QGƒWCG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٨٤

تغیر المواقع النسبیة لكل من 
الشمα والارν والقمر مما یسبب 

 ˯ίف شكل ومساحة الجϼاخت
المοا˯ 

یλب΢ محاقا



 nπªµ«d  oôª≤dG  É¡ obô¨à°ùj  »àdG  oI sóŸG  Ée
?É¡n©«ªL √ nQGƒWCG

. pôª≤dG pQGƒWC’ pΩÉjC’G nOGóYCG o™ªLCG : lOÉ°TQEG

πµ°ûdG CGôbCG

 p¬`` pJQhO  4_
3   nπ``ªcCG ró``b oô``ª≤dG o¿ƒ``µj 24 - 23 ΩÉ``jC’G

.Ék«fÉK É k©«HôJ É k°†jCG Gòg ≈ sª°ù ojh , p¢VQC’G n∫ƒM

t»°†ØdG oô°ùjC’G oAõ÷G 2727 -  - 2626 ΩÉjC’ ΩÉjC’GG
 oø``µÁ  …ò``dG  oó``«MƒdG  oAõ``÷G  nƒ``g
 Úeƒ«dG ∫Ó``Nh .É`` kÄ«°†e ¬oJógÉ``°ûe

.ôª≤dG QGƒWCG πªàµJ Ú«dÉàdG

 nÚH oôª≤dG o™``≤j :∫hC’G Ωƒ``«d:∫hC’G Ωƒ``«dGG
 oAƒ``°†dGh  , p¢ùª°ûdGh  p¢``VQC’G
 oøµÁ ’ pôª≤dG pøY o¢ùµ©æªdG

. o¬oàjDhQ

 oô``ª≤dG o∑ sô``ëàj É``e nóæY 55- - 44 ΩÉ``jC’ ΩÉ``jC’GG
 pAõ``÷G  oáMÉ``°ùe  oOGOõ``J  p√ pQGó``e  ‘

. pôª≤dG nøe pAÉ°†ŸG

 pÜó``MC’G  pQƒ``W  ‘ 1313  -   -  1212  ΩÉ``jC’ ΩÉ``jC’GG
 níÑ°üj r¿CG rø``e oô``ª≤dG oÜÎ``≤j p∫hC’G

.G kQóH

 nÚ``H  o¢``VQC’G  o™``≤J 1616  -   -  1515  ΩÉ``jC’ ΩÉ``jC’GG
 oá``jDhQ  oø``µÁh  , p¢ùª°ûdGh  pô``ª≤dG

. ká∏eÉc pôª≤dG nøe pIAÉ°†ŸG pá¡÷G

 oô``ª≤dG sôªà``°SG É``ªs∏c 2020- - 1919 ΩÉ``jC’ ΩÉ``jC’GG
 o¢``ü≤æJ  p¢``VQC’G  n∫ƒ``M  ¬`` pfGQhO  ‘
.É¡oàjDhQ oøµÁ »àdG oIAÉ°†ŸG oáMÉ°ùŸG

  4_
1   nπªcCG ó``b oôª≤dG o¿ƒ``µj 9- 8 ΩÉ``jC’G

 Gò``g  ≈ sª``°ù ojh  p¢``VQC’G  n∫ƒ``M  ¬`` pJQhO
.k’ qhCG É k©«HôJ

 oQóÑdGoÒNC’G o™«HÎdG oÒNC’G oÜóMC’GoÒNC’G o∫Ó¡dG

27-26 ΩÉjC’G 24-23 ΩÉjC’G 20-19 ΩÉjC’G 16-15 ΩÉjC’G

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ٨٥



? ±ƒ°ùÿGh ±ƒ°ùµdG çhóM ÖÑ°S Ée

ôª≤dG سو� 
� õ�eZUÐ� óN=� õ�eååZUÐ� óé�A�nó õ¹ÐÚíØ� õÊnf?Ì�:� ôßÚúÐ� ô�b>
ôÔ{�hR º õ}ebUÐ� õ�L� õ�eååZUÐ� óp ­_ååIÌ� ôo�Ļí�º õ}ebUÐí
�ðĆhdS� õßÚúÐ� óé�ååA� õ}ebUÐ� ôÚÐ{Y� ô�hex�� õرdaال� ôæوåå�A
:� ô}ebUÐ� ôë�cx� ó�U|U�Å õ�eååZUÐ� óé�A� õßÚúÐ� õÚÐ{Y� ÷�L
õ}ebUÐ� ôÚÐ{Y� ô�åå]bxí�� ô�ó�Ļ� ÷íÌ� õßÚúÐ� õÚÐ{ååY� óç�R�õÒØn_UÐ
� õ{AÐ�UÐ� õ}gååZUÐ� óéĆB� õ ÷N> ­}Y� õßÚúÐ� õÚÐ{ååY�î ó��åå�Y�
� ðÒ n�Y�}́ex }ebUÐ� ­ëlR� õÚ{�UÐ� õÚ ÷�J� ó{fL� ô�ôJnb�UÐ�Ð|w� óÔ{A�ÐÙlR
�� ò n�Y� ò�cZ=� õ�eZUÐ ôp ­_IÌ� õ�hdL� ô�b�>�ĆR�º õßÚúÐ� ¬�K�:
�:� õ� ÷��UÐ�Ð|w�:� ô}ååebUÐ� ôë�cxí�º ð5�_Y� ô}ebUÐ� ôyåå�[xí
� õpb]fY� ÷�Y� óÕ}¶��­�A� ó�U|T�� ób�xí�� Ąên>� òæ�åå�B� õpUnA

�� ò{x{@� ÷�Y� õ�eZUÐ� ôp ­_IÌ��hdL� ó�b��R�º õßÚúÐ� ¬�K
� ٌæ�åå�B� ôÔ{²� õßÚúÐ� ¬�K�:�năhý~@� ô}ebUÐ�}́ååex�nY ó{fLí
� õæ��#Ð� ó�Y� ó}�TÌ� ٌ�ýnååI� õæ��#Ð� ó�Y� ôâ�fUÐ�Ð|wí�� °�ý~@
� ôé�JÌ� óÔ{ååA�åw¼¿¾Ä
¼¼
¼¿�zååxÚn�=í � ¬McååUÐ

� ÷q/�º ó�xP_UÐí� õ{AÐ�UÐ� õë}bUÐ�:� õ}ebdU� Ą ¬MT� òæ�åå�B
� òéíØí� õpxØ�_�UÐ� õph=}_UÐ� õpcdeCÐ�:�Ö���=� ô� ô>{wnååZ ôY
� õÚÐ}e�ååHø� õë}bUÐ� ôæ�åå� ôB� õ�hdL� ó�dJôÌí�ºòÒE�T�î ó}BôÌ
� õÓøn"Ð� ó�Y� ó�UÙí�º�ýnSØ�¼»¾� ÷<Ð�A� ¬ ¬McUÐ� õæ� ô�#Ð
�Ð|w� õpöhfJ�UÐ� õpöhcdaUÐ� õ{ õÉÐ}CÐ� ô�åå_=�Ó ó{ óÉ óÚí��õÒÚØnfUÐ
� õ{É}Yí�º õpååY}cCÐ � ópce=�©íE�UÐ � õ{É}eT� óæ�åå�#Ð
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في الخسوف یجب ان یكون القمر 
في الجانب الاخر لϼرν مقابل 

للشمα ویجب ان یكون بدرا 

νر خسوف القمر � یمر القمر بυل الا
 αیمر القمر بین الشم � αكسوف الشم

νر والارν فیلقي υلϪ علϰ الا

لا یحدث مشاھدΓ الكسوف الكلي من 
مساحة λغیرΓ من الارν فقط  لان υل 
القمر λغیر نسبي ویلقي فقط υل λغیر 

 Γغیرλ مساحة ϕفو
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o¢†ØîæŸG tóŸG
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في الدرجةالاولϰ تاΛیر قوΓ سحب القمر 
 ν όھم البοόلب νوالار

 νر المنخفίالي والجόالمد ال
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ان یكون باردا بما یكفي لیكون جلید ویكون 
الجلید في المناطϖ التي تقل فیھا اشόة 

αالشم

لتوفیر الاكسجین والغذا˯ لرواد الفοا˯ 

كسوف
αالشم

نόم λحیحة فلكواكب 
الخارجیة كالمشترى وίحل 

واورانα لھم حلقات خارجیة

یحدث نتیجة دوران الارν حول 
محورھا تتابع اللیل والنھار اما ما 

 νیحدث نتیجة دوران القمر حول الار
υھور اطوار القمر المختلفةاما نتیجة 

دوران الارν حول الشمα یحدث 
فλول السنة الاربόة اما نتیجة دوران 

القمر حول الشمα یحدث كسوف 
وخسوف ومد وجίر
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Ènw õÚ��Y� óé�A� õßÚ±U� õphY�hUÐ

� �Ìõ}ebUÐ� ôÚÐ�JÌ
� �ÑõÚngfUÐí� õ�hdUÐ� ôoSn_>
� �Õôp_=ÚúÐ� ôé�[aUÐ
� �Øõ}ebUÐ� ôæ��B

� ó�h=� õÑ|�UÐ�õÒ�S� õo��=�ôjZf>� ٌÒ}wnK�{́ óeUÐ �٥
� �Ìõ}ebUÐí� õßÚúÐ
� �Ñõ}ebUÐí� õ�eZUÐ
� �Õõê��fUÐí� õ�eZUÐ
� �Øõp�=nhUÐí� õ�h�eUÐ



™HÉ°ùdG π°üØdG á©LGôe ٩٥

�� ó�>ùÐ� ó�cZUÐ� ô� öYj>Ì �٦

���� ��G

�� ��2

È ٌpþJnB�õph>ùÐ� õÓÐÚn�_UÐ�ḯÌ
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قام الόلما˯ بارسال مناυیر فلكیةتدور في 
مدارات حول الارν  وایοا ارسلو اقمار 

λناعیة للحλول علϰ رؤیة واοحة 
ودقیقة لϼجرام في الفοا˯ كما انھم 
یقیمون محطات فοائیة لاستكشاف 

الفοا˯
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oáÄ«¡sàdG٩٨
النجوم تυھر كنقاط οوئیة اما الكواكب حین تنυر لھا 

من خϼل المنυار الفلكي تυھر ك΄قراص 
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اذا كان الجرم المرئي في السما˯ كوكبا فإن 
حركتϪ ستكون مختلفة عن حركة النجوم

 α الكوكب ϙالي مایو یتحر αمن مار
الي الیسار ومن مایو الي یونیو یغیر 

الكوكب α الاتجاϩ ویتحرϙ ناحیة الیمین 
 α الكوكب ϙومن یونیو الي یولیو یتحر
ابόد الي الیمین ومن یولیو الي سبتمبر  

یغیر اتجاھϪ ویتحرϙ الي الیسار 

یتحرϙ الكوكب في اتجاϩ مόین بالنسبة 
Ϫابتة حولΛللنجوم ال

 Γل الفترϼد خλھر نمط الحركة نفسھا اذا تم الرυسی
الίمنیة نفسھا ولكن الاΛر سیكون اقل 



 ¢VQC’G QGóe

»°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG
 ? u»°ùª°ûdG Énæ peÉ¶f oäÉfƒµe Ée

äGOôØŸG
 oÖcƒµdG

oôª≤dG

t»°ùª°ûdG oΩÉ¶ædG

t»JGòdG oQƒ°ü≤dG

pÖµrj nƒ oµdG

oÖsf nòoŸG

oÜÉ¡°ûdG
o∑ nõ r«ædG

 IAGô≤dG IQÉ¡e
∞«æ°üàdG





? »°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG Ée
�� òpdx�J�òÒGa=� ¬�cdaUÐ� õÚn^fCÐ� õâÐGBÐ� ó��S� õê��fUÐ� õpååHÐÚ{=� ôënåå�iüÐ� óênS
� ô öE`>� õphcdaUÐ� õêÐ}åå@úÐ� ó�_=� ­ëÌ� ó�Aø� õ�hdUÐ�:� óÊ5åå�UÐ� ó{ÉÚ�nY ó{fLí
� óë�öhcdaUÐ�nw ­5H� ÷{Sí�ºî ó}BúÐ� õêÐ}@úÐ�OÎ� õp�åå�fUn=� õÊ5åå�UÐ�:�ng ó_SÐ�Y

�� óoTÐ�cUÐ
� óé�A� ôÚí{x� ٌ�åå�@� ôرdaالí�� ò� ÷�ói� óé�A� ôÚí{ååx� ٌ���� ٌê}@ ônååSوbالí
� ôë ­�c�xí�� ¬¢eååZUÐ� õên^fUÐ� ó�Y� ٌÊÐ~@Ì� ôÚ5ååSúÐí� ôoTÐ�cUÐí�� õoååT�cUÐ
�î ó}BÌ� òêÐ}@Ìí� òÚ5SÌí� óoTÐ�Tí�� ô�eZUÐ� ó�w� ò� ÷�ói� ÷�Y�¡́dالش� ôêا]eال
� ô}�TÌ� ÷íÌ� ٌ}eS�n4� ¬¢eZUÐ�nf õYn^i� õoTÐ�T� ô�_=í�� õ� ÷�­fUÐ�Ð|w� óé�A�ngd́T� ôÚí{>

 äGQGóŸGh ÖcGƒµdG
���UÐ� ôph=Ùn!Ðí�� õÊnåå\aUÐ�:� ðpååöRnT� õêÐ}åå@úÐ� óN=� ô�åå=}>� ٌÒ�S� ôpååh=Ùn!Ð
�� õb� ô>��åå�UÐ�ngåå ô�ai��ååw� õßÚúÐ� óDååL� õênåå�@úÐ� óà�bååH� ôo¬�åå�>
� õph=Ùn!Ð� ôÚÐ{ååbY ô{ååe�_xí�� õ�eååZUÐ� óé�ååA�nåå õ*ÐÚÐ{Y�:� óoååTÐ�cUÐ
��5 ôgfh=� ôpååh=Ùn!Ð� õÓØÐÛ� õNeåå�@� ¬ïÌ� ôpd�T� ÷ÓØÐÛ�5åå­dcR�Å õpååd�cUÐ� óDL
�� õoTÐ�cUÐ� ó�ååY� òoååT�T� ¬ïÌí� õ�eååZUÐ� óNåå=� ôpååh=Ùn!Ð� ó�ååUÙ��Yí
� ôÚÐ{bY� ­�S� õNeåå�@� ¬ïÌ� óN=� ô{ ÷_ô�UÐ� óØÐÛ�5­dcR�Å ٌ}åå¬?kY� ٌ�YnL�n ð\xÌ� ô{åå ÷_ô�UÐí
� õoTÐ�Tí� õ�eååZUÐ� óN=� õph=Ùn!Ð� ôæĆ�BÐ� ó�UÙ� ÷�Yí��5 ôgófh=� õph=Ùn!Ð�õÒ�S

� õ�eZUÐ� õ�L� õoTÐ�cUÐ� õ{_ô=� õæĆ�BÐ� õo��=� õph�eZUÐ� õpL�e�CÐ



 ≈n∏Y Ég óMh á«HPÉ÷G πª©J
. ¢ùª°ûdG ƒëf ¢VQC’G pÖ rë°S

 √ óMh »JGòdG Qƒ°ü≤dG πª©j
Gòg ‘ ¢VQC’G ácôM ≈n∏Y

. √ÉŒ’G

 á«HPÉ÷G øe πc πª©J
 ≈n∏Y É k©e »JGòdG Qƒ°ü≤dGh

.Ég QGóe ‘ ¢VQC’G AÉ≤H

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٠٠



� ô~T}Y� ó�w� óßÚúÐ� ­ëÌ� óFåå�LÐ� õ ÷Nex{bUÐ� õ� ÷xEåå�a�UÐ� ô{AÌ
� óê��fUÐí� ó}ebUÐí� ó�eZUÐ� ­ëlR� õE�a�UÐ�Ð|w� ó�÷R óíí�� õë�cUÐ

� õßÚúÐ� óé�A� ôÚí{>
� ó}ebUÐí� óßÚúÐ� ­ëÌ�OÎ� óoååwÙ�{ååbR�©n�UÐ� ôEåå�a�UÐ�n ­YÌ
�� õ�eååZUÐ� óé�A� ôÚí{>�ngödT�î}BÌ� óoTÐ�Tí� óê�åå�fUÐí
� ó�Yí�� õoTÐ�cUÐ� ópååT}A�å� ó�\RÌ�òÒÚ�[=�å�Ð|ååw� ô ¬�axí
­ëú�Å õ� õex{b>� ó{fL�n ð_ýnååI� ÷�cx�3� óE�a�UÐ�Ð|w� ­ëlR� ó�UÙ
{́ ô_ó>�ø�òÒ}cR� ­ïÌ�Ð�ååd�bx�÷3� õqS�UÐ� ó�UÙ�:� õÜnååfUÐ� ó}�TÌ

� õë�cdU Ð ðó~T}Y� óßÚúÐ
»°ùØf ôÑàNCG

 pø``Y  É``g pó©oH pÖ``°ùëH  nÖ```cGƒµdG  oÖ````` uJQCG . o∞ uæ°UCG
. pó©HC’G ≈dEG pÜôbC’G nøe p¢ùª°ûdG

 pá``«HPÉédG  oI qƒ``b  o¿ƒ``µJ  π``g . oóbÉædG  oô``«µØàdG
 pÖcƒc nóæY rΩCG nOQÉ£Y pÖ``cƒc nóæY nô``ÑcCG pá«``°ùª°ûdG

. n∂dP oí q°VhCG ? nπ nM oR

 p¿GQGóe Éª¡d u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pÖcGƒc øe pør«Ñcƒc t…CG
 ? p¢VQC’G nøe p¿ÉÑjôb

 . p¢VQC’G nøe É`````` kÑ`jô`b oQhó`J »`àdG nÖ`cGƒ`µdG oO uóMCG : lOÉ`°TQEG

πµ°ûdG CGôbCG
»°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١٠١

Γھرίوال Φالمری

�Φالمری�νالار �Γھرίعطارد� ال
ون المشترى�ίحل�اوران�αنبت

تكون قوΓ الجاذبیة اكبر عند عطارد 
αاقرب كوكب للشم Ϫلان



�����
  ? oäÉÑµ rj nƒ oµdG Éeh ? oá«∏NGódG oÖcGƒµdG Ée
� ôÑ}SÌ��w� ôzååx}õCÐí� ôßÚúÐí� ôÒ ó}åå ów~́UÐí� ôØÚnåå] ôL
�� óphdBÐ{UÐ� óoTÐ�cUÐ�� ­e�>í�º õ�eZUÐ�OÎ� õoTÐ�cUÐ
� ٌp=Únb�Y� ó�gR�Å òE�T� Ą{A�OÎ� ٌp)nZ�Y� ôoTÐ�cUÐ�õì|wí
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تشبϪ الكویكبات الكواكب فكل منھما یتكون من 
 αیة ویدور حول الشمίخور فلλ
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� °ï ¬~õdõR� °oôU�ng÷fY� ò{AÐí� ¬�cUí�� ópSĆeõ_UÐ� óp ­xÛn`UÐ� óoååTÐ�cUÐ
�º õpöhdBÐ{UÐ� õoTÐ�cUÐ ó�Y� ôFTÌ� ó�wí�� ٌ�h�T� °ï ¬�@� ٌæĆõQí
�õì|wí�� ò�_=� ÷�L�ng ô\_=�Ð ð{Ln��Y�º óFTÌ� òÓÐÚÐ{Y�:� ôÚí{ó>í
�Å òpL�=� ôÚí{>� ó�wí�º ٌÒ{x{L� ٌÚ5SÌí� ٌÓnååb÷dA�n4� ôoTÐ�cUÐ
�Ð ă{@� ٌE[S��õìÚ�7� óé�A� õoT�cUÐ�õÒÚíØ� ô�YÛ�� ôê�hUnR�Ð|ååU

�� õoTÐ�cUÐ�ì|w�DL
� õ�õ�TÐ�T� ôFTÌí�º õph@Ún#Ð� õoTÐ�cUÐ� óÊÐÚí� °ï{hd@�ٌ ó3nL� óènfwí
�òÒ{x{L� òÓÐ�f�Uí�� õ�Hn�UÐ� õoT�cUn=� ôæ ó}_ôx�ënT�ï|UÐ��>�d=

•. môàeƒ∏«c 143000 : oô£≤dG
•. môàeƒ∏«c n¿ƒ«∏e 778^4 : p¢ùª°ûdG pøY oó r©oÑdG
• . ká≤«bO 55h mäÉYÉ°S 9 : pΩƒ«dG o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 12 nƒëf : páæ°ùdG o∫ƒW
• o¬ oaÓ pZh , u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pÖcGƒc oôÑcCG nƒg … pôà°ûªdG : lá°UÉN oºdÉ©e

 . pΩƒ«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nøe o¿ qƒµàj t… uƒédG
• mQÉ°üYEG  røY lIQÉÑY n»gh , páª«¶©dG  pAGôªëdG  pá©≤ÑdÉH  …ôà°ûªdG  oõ q«ªàj

 . mΩÉY 300 røe nôãcCG nΩGO mºî°V

•. môàeƒ∏«c 120500  : oô r£ o≤dG
•. môàeƒ∏«c n¿ƒ«∏H 1^43 : r¢ùª°ûdG pøY oó r©oÑdG
•. ká≤«bO 40h mäÉYÉ°S 10 : pΩƒ«dG o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 29 : náæ°ùdG o∫ƒW
• , pΩƒ«∏«¡dGh  pø«LhQó«¡dG  nøe  o¿ qƒµàj  πMõd  t… qƒédG  o±Ó¨dG : lá°UÉN  oºdÉ©e

 ºc  1600  páYô°ùH  tÖ¡J  »àdG  oáKÉ qØædG  oäGQÉ«àdGh  oIójó°ûdG  o∞°UGƒ©dG  ¬«a  oôãµJh
. páªî°†dG p¬ pJÉ≤∏ëH oπ nM oR oõq«ªàjh , páYÉ°ùdG »a

…Î r°ûoŸG

oπ nM oR

á«LQÉîdG ÖcGƒµdG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٠٤



 pºéëH káfQÉ≤e ¿ƒàÑfh ¢``SƒfGQhCGh nπ nM oR pΩÉéMCG oø u«ÑJ ÉgGQCG »àdG pá«LQÉîdG pÖcGƒµdG oQƒ°U
 .… pôà``°ûªdG pÖcƒc ≈∏Y pAGôªëdG pá©≤ÑdG nºéM o∫OÉ©«a p¢VQC’G oºéM É seCG .…ôà``°ûªdG

»°ùØf ôÑàNCG
pΩÉ¶ædG »``a ná````````«LQÉîdG nÖ```````cGƒµdG oÖ`` uJQCG . o∞ qæ°UCG

. pôÑcC’G ≈dEG pô¨°UC’G nøe u»°ùª°ûdG

 pø``Y  ƒ`````````Jƒ∏H  o∞```````∏àîj  n∞``«c . óbÉædG  ô``«µØàdG
 ? pá«LQÉîdG pÖcGƒµdG

¢SƒfGQhCG

• lÖcƒc ¬sfCG ≈∏Y ƒJƒ∏H n∞«æ°üJ Ω2006 nΩÉY t»dhódG t»µ∏ØdG oOÉëJ’G nOÉYCG
 p√òg  nøª°V  o™≤j  (¢ùjô«°S)  ≈ sª°ù oj  oô`̀NBG  w…hÉª°S  lΩô`̀ pL  n∑Éægh  . lΩ nõ`̀ nb

  . päÉÑµjƒµdG pΩGõM »a oóLƒjh . páÄØdG

oáeõ≤dG oÖcGƒµdG

•. môàeƒ∏«c 49500 : oô r£ o≤dG
•. môàeƒ∏«c ø«jÓH 4^5 : p¢ùª°ûdG pøY oó r©oÑdG
•. n≥FÉbO 7h káYÉ°S 16 : pΩƒ«dG o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 165 nƒëf : náæ°ùdG o∫ƒW
• o¿ qƒ``µàj w…ƒ``L l±Ó``Z ¿ƒ``àÑæd : lá``°UÉN oº``dÉ©e

 , p¿Éã«ªdGh pΩƒ``«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nø``e
 oóLƒJh .¢``SƒfGQhCG n¿ƒd o¬Ñ``°ûj o¬ ofƒdh
 nø«H ó ô``°SC’G n»g lìÉ``jQ ¿ƒàÑf ≈``∏Y

 . ká qaÉc u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pÖcGƒc

¿ƒàrÑf

 , p¿Éã«ªdGh pΩƒ``«∏«¡dGh pø«LhQó«¡dG nø``e

•. môàeƒ∏«c 51000 : oô r£ o≤dG
•. môàeƒ∏«c ¿ƒ«∏H 2^87 : p¢ùª°ûdG pøY oó r©oÑdG
•. ká≤«bO 14h káYÉ°S 17 : pΩƒ«dG o∫ƒW
• . ká«°VQCG káæ°S 84 nƒëf : páæ°ùdG o∫ƒW
• nøe o¿ qƒµàj w…ƒL l±ÓZ ¢``SƒfGQhC’ : lá°UÉN oºdÉ©e

 ; p¿Éã«ªdG nøe má``∏«∏b má«ªch Ωƒ«∏«¡dGh pø``«LhQó«¡dG
. sô°†îªdG n¥QRC’G o¬ nfƒd ¬«£©j É sªe

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١٠٥

نبتون� اورانوί� αحل� المشترى

الكواكب الخارجیة οخمة في حین ان 
بلوتو λغیر جدا كما ان لیα لϪ حلقات



 ? u»°ùª°ûdG Éæ peÉ¶f ‘ i nôNC’G oΩGôLC’G É ne
� õ�eZUÐ� óé�A� ôÚí{>� õÚ��[UÐí� õ{hd!Ð� ó�Y� ٌÒ}T� ôn¬ن ó{ôالم
� ¬¢eååZUÐ� õên^fUÐ� õæÐ}JÌ�DL�Ð ð{ öe��Y� ôoååi|CÐ� ôë�cx
� ôp ö_ååIÌ� ô� ¬�åå�>� õ�eååZUÐ� ó�Y� õ�=ÐGSÐ� ó{fLí�º õph@Ún#Ð
òÛnQ�OÎ� õp� ÷d[́UÐ� õ�õ�UnA� ÷�Y� ô� ôU ¬�Ļí�º õo­i ó|ôCÐ� ó{hd@� õ�eZUÐ
� õ�eZUÐ� ôp ö_IÌ� ôoö��>�5T� òÚn�Qí� òÛnQ� ÷�Y� ðp=n�H� ô� ¬cZx
� ٌ�xÙ� ôë ­�c�x� ó�U|=í�º õp=n�åå�UÐ�:�õÒ}xn]�CÐ� ¬ØÐ�CÐ� óE��>

�� õ�eZUÐ� õ�L�Ð ð{_��Y� ô� õ�­�x� õo­i ó| ôedU
��>�d=� õÚÐ{Y� óÕÚnååB� òpb]fY� ÷�Y� õÓnåå�öi ó|ôCÐ� ô�_=� õ.jåå>í
Â»¸»»»�DL� ô{x~x�nY�ï�²�ï|UÐ�}=�hT� óêÐ~A�� ­e�ô>

�� õÓn�c÷x ó� ôcUÐ� õFTÌ� õ���=� òê ÷} õ@
�ºÓÚ ÷íôÌ� óp=n�H�� ­e�ô>� òpb]fY�:� ô� öcZ�>� ٌÓn�öi ó| ôY� óènfwí

õ�L� ô{_�>� òpRnåå�Y�DL� ¬¢eååZUÐ� õên^fUn=� ô�hĻ� ٌpb]fY� ó�wí
���T� óë�hdx}>�¾»�<Ð�A� õ�eZUÐ

� óæĆ`UÐ� ô�B{x� ٌE`É� °ï ¬~dR� ÷íÌ� °ï}�É� ٌ�åå�@� ôÑاfالش
�º õßÚúÐ� õy]åå�=�� õYn]>ÚÐ� ó��S� ôçG²í�º õßÚ±ååU� ­ï�!Ð
� ô�åå�!Ð� õçG²�÷3�Ð óÙÎ�n ­YÌ�� õÊ5åå�UÐ�:� ò�Yø� Ą��T� ô}ååg^xí
��­ilR� õßÚúÐ�OÎ� ô�÷fY� ٌÊ~åå@� ó�Éíí�ºḯ~daUÐ� õíÌ�ḯ}åå�[UÐ
�ðĆhUØ� ô}g÷̂ ó>� õßÚúÐ� õy]H�DL� ô�SÐ�Y� óènfwí��n ðT~÷h ói�� ­e�x

�� õè õازg¬eال� õ}?óÌ�DL

»°ùØf ôÑàNCG
 mÖ o¡`` o°T ≈dEG oá«FÉ°†ØdG oΩGôLC’G o∞ sæ°üJ n∞``«c . ∞æ°UCG

? n∑ pRÉ«nfh

 pÖqf nò oªdG nΩÉeCG o™≤j pÖqf nò oªdG oπjnP rπg . óbÉædG ô«µØàdG
. n∂ nàHÉLEG rí u°Vh ? o¬ nØr∏N rΩCG

 . m∑õr«nf pΩÉ£JQG røY láéJÉf ÉfhõjQCG páj’h p∫Éª°T »a oág sƒ oØdG p√òg

 røe nôÑcCG  râ°ù«d  n¢VQC’G  oπ°üJ  »pàdG  p∑RÉ«ædG  o¢†©H
 äÉØ∏îe øe QÉÑZ ¿ƒµj óbh . mπ renQ páÑM rhCG míªb pá qÑM

.ÖfòªdG πjP

 mÖsf nò oe oQÉ°ùe

  ? p√ pQGóe »a pÖsf nò oªdG pπjòd oçóëj GnPÉe
 . pÖqf nò oªdG nQÉ°ùe o™ qÑàJCG : lOÉ°TQEG

πµ°ûdG CGôbCG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١٠٦

الاجرام الفοائیة التي تحترϕ في 
الغϼف الجوϱ قبل ان تλل الي 

الارν تسمϰ شھب اما التي تλل 
ϙίنیا ϰتسم

تدفع اشόة الشمα السحابة بόیدا  
فیتكون ذیل خلفھا  یبتόد عن 

الشمα دائما



ر م�سو س� ملخ

 oø qª°†àJ ليةالدا واال
 n¢``VQC’Gh  nI nô`` ng tõdGh  nOQÉ``£ oY

 . nïj uô pªdGh

P

اراأف م اأ

 ká`` s«YÉHQ  ká`` sjƒ£e  oπ``ªYCG
 oπªcCGh , pπµ``°ûdG »a »``àdÉc
 ,É``¡«a nIOQGƒ``dG  päGQÉ``Ñ©dG
 p∞«æ°üàdG n∫GDƒ°S É¡ oæ uª n°VoCGh
 Gòg pá``©LGôe »``a nOQGƒ``dG

. p¢SQódG

تواأ  دواأ ر اأف

 pÖcGƒµdG n∫ƒM oQhóJ »àdG oIô«ÑµdG oΩGô``LC’G  المفردا ١

. ................................... ≈ sª°ùJ

 É``¡H n∞`` qæ°UCG  r¿CG  »``æ oæµªj »``àdG  o≥``FGô£dG É``e  فسناأ ٢

? u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG nÖcGƒc

 n∞«µa x»``≤aCG mπµ``°ûH kIôc oâ raòb rƒ``d  الناقد ريالتف ٣

 n∫ƒM pÖcGƒµdG pácôM n™e pIôµdG p√òg pácôM oáfQÉ≤e oøµªj
? p¢ùª°ûdG

 pá``«JB’G pÖ``cGƒµdG t…CG  ةيال�س ةجابالا ارتاأ ٤

? p¢VQC’G pºéM ≈dEG oÜôbCG
.CG   oOQÉ£Y.Ü oI nô ng tõdG  
.`Loïj uô pªdG   .O  … pôà r°û oªdG  

 n¿ƒq«µ∏ØdG » uª``°ù oj GPÉe  ةيال�س جابةالا ارتاأ ٥

 pí£``°ùH oΩó£°üJ »àdG nIô``«¨°üdG ná`` sjôî°üdG nΩGô``LC’G
 ? p¢VQC’G

              .CG  nÖ¡°ûdG.Ü n∑RÉ«ædG
.`LnQÉªbC’G.O päÉÑsf nò oªdG

? u»°ùª°ûdG É næ peÉ¶f oäÉf qƒµe Ée  الاأ�سا�سي اال�سو 

و ليالا ساالف اد رو  ة ع ن قا تابةال
 Éeh ? pAÉ°†ØdG p±É°ûµà°S’ pô°ûÑdG nøe k’óH (äƒHhQ) p∫É°SQEG É njGõe Ée
 røY G kôjô≤J oÖàcCGh , pá``Ø∏àîŸG pô¶ædG päÉ¡Lh ‘ oåëHCG ? n∂``dP oÜƒ``«Y

. pá«°†≤dG p√òg røe »Ø pbƒe É kæ q«Ñe , n∂dP

ال�سم�سي امللن و مل
 u»``°ùª°ûdG pΩÉ¶æ∏d pô``°ûÑdG pQtƒ°üJ pá«Ø«µd pOÉ©HC’G s»KÓK É kLPƒ‰ o™æ°UCG
 räOGR »àdG pá«Ø«µ∏d G kÒ``°ùØJ nêPƒªædG Gòg oø qª°VCGh . p¿ÉeõdG pËób ‘

. u»°ùª°ûdG Éæ peÉ¶æd pAÉª∏©dG pº¡a røe oá≤MÓdG oäÉaÉ°ûàc’G É¡H

ة اب ت ال ة اب ت ال وو ومل لعومل االع والفن لعلوموالفن االعلوم 

يتضمّنُ النظامُ
الداخلي. .. الشمسي.

ا9جرامُ ا9خرى 6 النظامِ
سؤالُ التصنيفِالشمسيِّ هيَ ..

يتضمّنُ النظامُ
الخارجي. .. الشمسي.

oºjƒ≤ sàdG ١٠٧

اϷقمار

ج�� كواكب داخلیة وكواكب 
خارجیة

ج�� تتحرϙ الكرΓ بشكل افقي مستقیم 
ولكن الجاذبیة تسحبھا لاسفل فینحني 

خط حركتھاˬ یحدث نفα الشي لحركة 
 αالكواكب حول الشم



o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G١٠٨

»°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG ¢SÉ«≤e 
� ôë�c>í�º�́Ú{CÐ� ôo_dCÐ� õíÌ� õé~fCÐ� ôpbx{A��U� ô��­�>� ôrh�=� ¬¢eZUÐ� õên^fdU�n ð@Ù�ei� ó�fÉÌ� ÷ëÌ� ôÓØÚÌ�Ð óÙÎ
� ôÚn]SÌ� óë�c>� ÷ëÌ�ðøíÌ��`�fx� ô� ­ilR�ºnăh��i� ðp�h�É� õ�eååZUÐ� õ�L�nwôØn_=Ìí�ÕÙ�efUÐ�:� õoTÐ�cUÐ� ôÚn]SÌ
� ó�Y� ðp�Hnf�Y� õ�eååZUÐ� õ�L� õoTÐ�cUÐ�õì|w� ôØn_=Ì� óë�c>� ÷ëÌí�º õphbhb"Ð�nw õÚn]SÌ� ó�Y� ðp�ååHnf�Y� õoTÐ�cUÐ
� õoT�cUÐ� ó{ ÷_ô=� óÑ¦Ì� ÷ëÌ� ­ML� òyh�É� òÜnhbe=�� õ@Ù�ei� ó�_@Ì� ÷�cUí�º õ�eååZUÐ� õ�L� õphbhb"Ð�nwõØn_=Ì

� õÜnhbUÐ� õ� õYn_ ôY�:� ôì ó}÷]ôS� ÷íÌ
�Å õßÚúÐ� õ}÷]ôS�OÎ� õp��fUn=�n ð�hbY� õoTÐ�cUÐ� õÚn]Sj=� ¬Þn#Ð� õÜnhbUÐ� ó� õYn_ ôY� õpd=nbôCÐ� õp�a[UÐ�:� ôéí{!Ð� ô ¬N�x
� õéí{!Ð�:� ô{�i�5T�� õßÚúÐ� õ}÷]ôS� ÷�L� ô�bfx� ÷íÌ� õoT�cUÐ� ô}÷]ôS�nghR� ô{x~ óx���UÐ� õÓÐ ö}CÐ�õØ{L� ÷�L� ô öF_ôx� ô� ­iÌ� ÷ïÌ

�� õ�eZUÐ� õ�L� õßÚúÐ� õ{ ÷_ô�=� ðpiÚnbY�º õ�eZUÐ� õ�L� õoTÐ�cUÐ�õØn_÷=ój=� ­Þn#Ð� õÜnhbUÐ� ó� õYn_ ôY

πMCG
È ò}÷]ôS� ôFTÌ� ô�U�n0́Ìí�º ò}÷]ôS� ô}`ÉÌ� ô�U� õoTÐ�cUÐ�ḯÌ �¼

� ô}÷]ôS�nYí�È õÜnhbCÐ�Ð ó|)� óØÚn] ôL� ô}÷]ôS� ó5R�º óßÚúÐ� ó�¬� óeô�U� òÓÐGe�fH�¿¸½�nw ô}÷]ôS� ðÒ}T� ôq÷de_�HÐ� õëÎ �½
È ó� óA ôÛ

� ô{ ÷_ô=í�ºÐ ðGY�dhT�¼½ÂÀÁ� ó�w� õßÚúÐ� ô}÷]ôS��yhed>��È ¬¢eZUÐ� õên^fdU� Ą�bhbA� òÕÙ�ei� ô�eL� ôo ô_ ÷[óx�ÐÙnC �¾
�� òGY�dhT� óë�hdY�¼À»� ó�w� õ�eZUÐ� õ�L� õßÚúÐ

äÉ«°VÉjôdGh oΩƒ∏©dG



١٠٩١٠٩o™ t°SƒsàdGh oAGôKE’G ١٠٩

p¢SÉ«≤dG pπ peÉ© oe o∫Éª©à°SG
� õÓÐ ö}eUÐ�õØ{åå_õ=� õÜnhbUÐ� ô� õYn_ ôY�nååi ô}��x

�íÌ� ¬ïíne�UÐ� õê ÷} õ�UÐ� ô}÷]ôS�nghR� ô{x~x���UÐ
�� õßÚúnT� Ą�_ õ@ ÷} óY� òê ÷}åå õ@� õ}÷]ôS� ÷�L��́bx
�ðĆ�Y � õzx} õeUÐ � õ}åå÷] ôbU � õÜnååhbUÐ � ô� õYn_ ôeR
� õzx} õeUÐ� ó}åå÷]ôS� ­ëÌ� ÷ïÌ�Ånð�x}b>�»¸À� ó�ååw
� õÜnhbUÐ� ô� õYn_ ôYí�� õßÚúÐ� õ}åå÷]ôS� ô�[i
� ôì ó}]S� ­ëÌ� ÷ïÌ�º�¿¸»� ó�w�Ü�iÐÚíÌ� õ}÷] ôbU

� òÓÐ ö}Y� ó�=ÚÌ� õßÚúÐ� ó}÷]ôS�ïín�x
� õÑn��U � õ}÷] ôbUÐ � õÜnhS � ô� õYn_ ôY � ô� óe_ó��ôx

� ó�ååUÙí�Å õoååTÐ�cUÐ� õÕÙnååei� õÚnåå]SÌ
� õÕÙ�åei� õ}÷]ôS��åR� õ� õYnååå_ ôeUÐ� õÑ}å\å=
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ج�� یجب ان یكون احد المλباحین اكΛر سطوعا
ج��سیبدو المλباΡ الοوئي الاλغر اكΛر سطوعا لانϪ قریب

ج��ستختلف المسافات ولكن یجب ان یكون المλباΡ الοوئي 
υحϼیدا عن المόالاكبر ب

ج��لا قد تبتόد النجوم المسافة نفسھا ویكون السطوع مختلف 
وذلϙ نυرا الاعتماد عن السطوع القیقي للنجم وبόدϩ عن الراλد
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? oá«ªéædG oäÉYƒªéŸG Éeh ? oΩƒétædG É ne
� ô�d]ô>�º õph=Ùn!Ð� õ�_a=� õp]=ÐGCÐ� õp�g�dCÐ� õÓÐÛn`UÐ� ó�Y� ٌpe���ٌÒ}ååT� ô� ÷�¬eال
� ٌ�é9��ḯí5�UÐ� ôÕ ôFUÐ�� ôogd ÷�¬eال� ôoوعdالم�í��n õ*ÐÙ� ÷�Y� óÒÚÐ}"Ðí� óÊ�\UÐ
�nf õYn^i� ÷�Y�n ówÐ}i� ó5T�º õÊ5åå�UÐ�:�nðfh_Y�ðĆcååI�n ăx}wnK� ô|Bjx� õê��fUÐ� ó�Y

� ¬¢eZUÐ
�n ógõdcååI� ó�Y� õoUn`UÐ�:� ô��>}>� ٌÊ5ååHÌ�n4� õphe�fUÐ� õÓnL�e�CÐ� ô�_=í
�n4�n ð\xÌ� ôê��fUÐí�º òpR�UjY� òÓÐíØÌ� ÷íÌ� òÓniÐ�hA� õÊ5ååHÌ���Y�º õÊ5åå�UÐ�:
� ÷�Yí�� õp­he�fUÐ� õpL�e�CÐ� õ:��_õS�Y��Y� õ��fUÐ� ô�ååHÐ� ô��>}x� ÷{Sí�º ٌÊ5HÌ
� ÷ÓØÚí� ÷{Sí��Ønh[UÐ� õpL�e6� õê��i� ô{AÌ��wí�ºØnh[UÐ� õ� ÷@ õÚ� ô� ÷�ói� ó�UÙ
� õpb=n�UÐ� õ�YúÐ��L�nfU� ÷qdbôi���UÐ� õEJnHúÐí� õ�[bUÐ�:� ôÊ5HúÐ�ì|w
� ٌpaõd�8� ٌpöhe�ói� ٌÓnL�e6� ô}g^>� õ�eååZUÐ� óé�A� õßÚúÐ�õÒÚíØ� õÊnf?Ì�:í
� ôpL�e6� ô} óg^>� õßÚúÐ� ó�Y� ¬<5ååZUÐ� õ� ÷[¬fUÐ�� õaR�Å õßÚúÐ�DL� õ{ÉÐ}dU
� ôpL�e6� ôoh`>� õé�[aUÐ� õê{́b>� ó�Yí�º õÊn�ååZUÐ� õ�[R� óéĆB� ðĆhU��Ønh[UÐ)
� ôoh`>��xnY� õ}gååI�:í�º òpdhU� ­�T� ó}�TjR� ó}åå�TÌ�òÒ}c�Y�òÒÚ�[=��Ønååh[UÐ)
�º õph�ÚúÐ�õÒ}cUÐ� ó�Y� ¬<5ZUÐ� õ�[fUÐ� õ:� õÊ5åå�UÐ� ó�Y�n ðYn/� ôpL�e�CÐ�õì|w

 oá«ªéædG  oäÉYƒªéªdG  p√òg  oô¡¶nJ
 pIôµ∏d  u»dÉª°ûdG  pÖ£≤dG  pIôFGO  »a

. pá«°VQC’G

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١١٢
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�� õê��fUÐ� õÓnL�e6
� ô{x{Ļ�nåå ð\xÌ� õê��fUÐ� õÓnååL�e6� õpååR}_Y� õ{ýÐ�R� ÷�ååYí
� óDL�ni ô{Lnåå�>� õFTúÐ� ¬Ñ{́UÐ� õpL�e6� ô~hhe�R�Å õÓnwn9øÐ
�On_>�énS�� õé5ZUÐ� óìn ¬9Ð� ô�ö�ex�ï õ|UÐ� ¬��]bUÐ� õ� ÷�­fUÐ� õ{x{Ļ

بز 
�[êالأن^ا]

�� ôGY�dhcUÐí� ôGCÐ�n ógfYí
� ó�e_�HÐ� õê��fUÐ� óN=�õÒE�cUÐ� õÓnRnåå�CÐ� õp=n�T� õ�hgåå��Uí
��õ�UÐ� ópRnåå�CÐ� ô�¬�/� ó�wí�º õogýال]و� õoeååال�� óÒ{Aí� ôÊ5d_UÐ
��T� óë�hdx}>�Ä¸À�ï õínåå�>í�º òpfååH� õ:� ôÊ�\UÐ�nååg ô_]bx
� õ�L� ô{ ô_� óx��ox}bUÐ�ÜÚ�]fS��nfhUÎ�� ÷�ói� óÑ}SÌ� ­ëÎ��nð�x}b>
� óÊ�\UÐ� ­ëÌ��f_x�Ð ó|wí�º òphý��� òpfH ¿¸¾� ópRnåå�Y� õßÚúÐ
ó��S��÷fL� óÚ{É� ÷{S� óënT� óê�hUÐ� õ� ÷�­fUÐ�Ð|w� ÷�Y� ôì{wnZi�ï|UÐ

� òÓÐ�fH�¿¸¾

»Ñ£≤dG ºéædG ójóëJ
 pójóëàd pô``ÑcC’G uÜ tó``````dG ná````````Yƒªée oΩó```````îà°SCG

 . p∫Éª°ûdG p√ÉéJG
 uÜódG  páYƒªée pπjP »a t»Ñ£≤dG  oºésædG : lOÉ°TQEG

 . pô¨°UC’G

πµ°ûdG CGôbCG

»°ùØf ôÑàNCG
 nº«ah , oá``«ªéædG oäÉ``YƒªéªdG o¬nHÉ``°ûàJ nº``«a . ¿QÉbCG

? o∞∏àîJ

8 nƒ``ëf p¢``ùª°ûdG oAƒ``°V o¥ô¨à``°ùj . óbÉædG ô``«µØàdG
 pøY o¢ùª°ûdG oó o©ÑJ rπ¡a . p¢VQC’G ≈dEG p∫ƒ°Uƒ∏d n≥FÉbO
.»àHÉLEG oô u°ùaCG ? sπbCG rΩCG má«Fƒ°V máæ°S røe nôãcCG p¢VQC’G

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١١٣

جمیόھا تتكون من تجمع من النجوم ولكل مجموعة نجمیة 
عدد متفاوت من النجوم وتقع علϰ مسافات متفاوتة من 

νر الا

بόد الشمα عن الارν اقل من سنة οوئیة لان السنة 
الοوئیة ھي المسافة التي یقطόھا الοو˯ خϼل السنة 

یستغرο ϕو˯ الشمα � دقائϖ وھذا اقل كΛیر من السنة 



. p¢VQC’G nºéM p¢†«HC’G pΩõ≤dG oºéM oÜQÉ≤j óbh , pΩƒéædG oΩÉéMCG ó ƒæàJ

? ΩƒéædG ¢üFÉ°üN ¢†©H Ée
�́bxí�ºnååw õEQ� ÷�Y� ó}�TÌ� ðp_JnååH� õê�åå�fUÐ� ô�_=�í{åå�>
� ÷�Yí�� õßÚúÐ� õ�L� ÷Ó ó{ ó_�=Ð�5­dT�nófhUÎ� õp�åå�fUn=�ng ôL�]ååH
� õ� ÷�ói� ÷�Y�n ðL�]åå ôH� ó}�TÌ�nófU�í ô{�x�î ó} ÷_åå ¬ZUÐ� ó� ÷�ói� ­ëÌ� ó�UÙ
�È õßÚúÐ�OÎ� ôÑ}SÌ� õ ÷Nååe�­fUÐ�ḯÌ�ºî ó}ô>��Ønååh[UÐ� õ� ÷@ õÚ
� ô� ÷�ói� ô{_�x�5ófh=�º òphý��� òÓÐ�fååH�Ä�î ó}_ååZUÐ� ô� ÷�ói� ô{ ô_�x

� õphý�\UÐ� óNf�UÐ� õÓnþY�õØnh[UÐ� õ�@ õÚ
� ó�Y�n ðL�]H� ó}�TÌ�n ôª ô{AÌ� óënT� õ�x|­dUÐ� õ ÷NAn�[CÐ�:� ô} ¬cRÌ
� ô}BùÐí� ٌ�JnH�nª ô{AÌ� õ ÷N óAn�[Y� ôq ÷_�í�nY ó{fL�� õ}BùÐ
�5 õg÷h ó> óÊn�Î� óNåå=� ôæĆ�BøÐ�<� ó}åågK� õ�÷x óÚ õín��Y� ٌqååRnB
� ó�Jnåå�UÐ � óÖn�[CÐ � ôÓ ÷{åå_=Ì �nååY ó{fL� ÷�cUí�º òÖ�åå��=
� õ}BùÐ� õÖnåå�[CÐ� ó�Y�n ðL�]ååH ­�SÌ� õ<� ó}gK�Ð ðEåå�T��¬fL
�ng õ\_=� ÷�Y�n ðL�]H� ô}�TÌ� õÊ5�UÐ� õê��i� ó�_=� ­ëlR�º ó�U|Tí
n ðL�]H� ó}�TÌ�nófU�n ăx}wnK�í ô{�x�ðĆ�Y�î ó} ÷_ ¬ZUÐ� ô� ÷�ófR�� õ}BùÐ
� õpbhb"Ð�:�õØnh[UÐ� õ� ÷@ õÚ� ó��ói� ­ëÌ� ó�Y�ºõØnh[UÐ� õ� ÷@ õÚ� õ��ói� ÷�Y
��î ó}_åå ¬ZUÐ� ó�Y�nöfL�Ð ðE�T� ô{_=Ì��­fcUí�º ô�fY�n ðL�]åå ôH� ô}�TÌ

� õ� ÷�­fUÐ � ôë�ååUí�� ôë�dUÐ� õê��fdU�î ó}ååBúÐ� ¬ÞÐ�#Ð� ó�Yí
� ó�UÙ� ôpiÚnbY� ô�ååcexí�� õ� õ�]ååH�õÒÚÐ}A� õp@ÚØ�DL�é́{ååx
� õN�åå�>� ó{f_R�� õphýn=}gcUÐ�õÒjååR{õCÐ�:� ¬ï ¬~åådaUÐ� ¬�åådõCn=
�� Ą} óa ÷[ ôY� Ą<nb>}=� ­�åå?�º Ą<nb>}=� ­�?�º ó}1Ì� òë�d=� ô}g^x� ¬�åådCÐ
�õÒÚÐ}A� õpåå@ÚØí�ê��fUÐ�DååL�ngåå ô�ai� ôpSĆ_UÐ� ô�åå�]f>í
� õê��fUÐ�DL�é́{>� ôphUnb>FUÐí� ôÊÐ}e"Ð� ôëÐ�UúnR�Ång õL�]H
�º ó��ååHÌ� òê��i�DL�é́{x� ô}aÉúÐ� ôë�dUÐí�º ðÒÚÐ}A� ¬�SúÐ
� õ}�TúÐ� õê�åå�fUÐ�DL�é́{hR�ḉ óÚ ÷~ååôCÐ� ô�h=úÐ� ôë�åådUÐ�n ­YÌ
� ¬ç óÚ ÷~ôCÐ� õ�h=úÐ� õë�­dUÐ�íÙ�õØnh[UÐ� õ� ÷@ õÚ� ô� ÷�ófR�Å ðpi��ååH
� õ}1úÐ� õë�åådUÐ�ïÙ� õÊÐÛ�!Ð� õ{ååx� õ��ói� ÷�Y�Ð ðE�T� ô��ååHÌ
�ðĆ�Y� ô�eååZUnR�Ån ð\xÌ� õ��"Ð� õphAni� ÷�Y� ôê��fUÐ� ô�d�ĺí�
�ngfYí�º ð5�A� ôFTÌ� ٌê�åå�i� óènfwí�º õ��"Ð� ô�åå ¬H��Y� ٌ� ÷�ói
ôÊn\h�UÐ� ôêÐ~SúÐ�5ååófh=�º ôÊÐ}e"Ð� õpSĆåååe_UÐ� óç�R� ôê��fUÐ
� ٌpd�T�n4� ٌê�åå�i� ó�wí�º õ�eååZUÐ� ó�Y� ð5�A� ô}`ÉÌ ٌê��i
� õßÚúÐ� õ��A� ô��Y�ng ðe�A� ­�cUí�º õ�eZUÐ� ópd�T�ï õín�>
� õê��fUÐ� õ�ýn[B� õæĆ�BÐ�:� óo�åå�UÐ� ­ëÌ� ôÊ5d_UÐ� ô{b�_xí

É¡ofGƒdCGh pΩƒéædG oΩÉéMCG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١١٤
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� ôF ÷cóx óí� ô� ÷�­fUÐ� ô{ååU�x� ôrhA�ÅòÒnhA� õÓÐÚíØ� õê�åå�fdU� ­ëÌ
� òpdA}Y� ¬�T�:� õ��fUÐ� ô�ýn[B� ô�d�ĺí���åå óIĆ�x� ­�?
� ôØ ö{²�ï|UÐ� ô�hý}UÐ� ô�Yn_UÐí�� õ�ååAÐ}CÐ� ó�Y�n ów õEQ� ÷�L

�� ô�ô�d�T� ó�w� ô� ÷�­fUÐ�nó õ)�}́ex���UÐ� ópdA}CÐ
¢ùª°ûdG ¢üFÉ°üN

À� ô|fY�ngó� óSnJ��́ õZô>� ó�wí�� õ��"Ð� ô� ¬H��Y ٌ� ÷�ói� ô�eZUÐ
��nð�x}b>� òpfH� óNxĆ=

�º ¬¢eZUÐ� õên^fUÐ� õpd�T� ÷�Y�٪ÄÄ¸Ã� õ�eååZUÐ� ôpd�T� ô�¬�/
��n õ*ni�cY��Y�٪Ä½� ÷<Ð�A� ôN@íÚ{h4Ð� ô� öcZxí

� ôoö��x�n óg óL�]H ­ëú�Å õ�eZUÐ�OÎ� ðÒ n�Y� ô}^fUÐ� ô}ó̂ ô²í
� õ�eååZUÐ�õÒ{wnååZY� ÷�Y� ­{=�ø� óënT�Ð óÙÎí�� õNfh_dU�Ð ðÚ¦
� òë�dY� òÕn@Û� ôêÐ{��HÐ� ôo«��ilR� ¬ên�UÐ� õæ�åå� ôcUÐ� óqSí

�� õëØn_CÐ� õên õ"�:� óë�dYn_UÐ� ô� ôY{���x�ï õ|UnT»°ùØf ôÑàNCG
?inôNC’G nΩƒéædG o¢ùª°ûdG o¬Ñ°ûJ n∞«c . ¿QÉbCG

oô``¨°UCG  rΩCG  oô`````ÑcCG  o¢``ùª°ûdG  pπ````g . óbÉædG  ô``«µØàdG
?i nôNC’G pΩƒéædG nøe É kªéM

¢ùª°ûdG äÉ≤ÑW

ان[ر�Sتا�Ñ?رع�oوع�
�~dالش�o^Hطورة�الت^رض�لأA��

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١١٥

في انھا كتلة Ϗاίیة شدیدΓ السخونة وینطلϖ منھا كمیات 
ھائلة من الطاقة

الشمα متوسطة الحجم بνό النجوم اكبر منھا مΛل 
النجوم الίرقا˯ الόمϼقة  وبοόھا اλغر منھا مΛل الاقίام 

البیοا˯ 



? oäG sôéŸG É ne
�� õph=Ùn!n=�n ð_Y� ô��>}>���UÐ� õê��fUÐ� ó�Y�Ð ă{@� ٌÒE�T� ٌpL�e6� ôة الم�ååر¬
� ôoTÐ�cUÐ� ôÚí{>�5ååT�n ðYn/�õÒ ­}�CÐ� õ~T}Y óé�A� ôê�åå�fUÐ� ôè ­}��>í
� õ��f=�nfõ> ­}6�:� õê��fUÐ� óØ{L� õ�daUÐ� ôÊ5dL ôÚ ¬{bxí � õ�eååZUÐ� óé�A

�òÒ ­}6 õÚnhdY�¼»»� ÷ ó<Ð�A� õë�cUÐ�:� ­ëÌí�º ò� ÷�ói� õÚnhdY�½»»
�ng ôaöf[xí�� õoååhTGUÐí� õ}e_UÐí� õ�cååZUÐ�:� ðpååad�8� ôÓÐ ­}�CÐí
� õpöhõ� óU ÷�­dUÐ��ngõd ÷cååI�DL�Ð ðØ5�LÐ�º òpåå�hýÚ� òà5iÌ� õp?Ć?�:� óë�hcdaUÐ

� õpe^�fCÐ� õEQí� õp­h õ�õdhd ÷wüÐí
�n óg ôe^_Yí�� ópeh`UÐ� ô��Z>í� ٌØ ­{7� ٌ�cI�n4� ó�hU� õpe^�fCÐ� ôEQ� ôÒ ­}�CÐ
� ÷�L� ÷ÓójååZi� ÷{S� õÓÐ ­}�CÐ�õì|w� ­ëÌ� ô{ååb�_ ôxí�� õÛnåå`UÐí� õÚn�`UÐ� ó�Y

�n ógfY� óê{SÌ� òÓÐ}6� óN=� òÓnYØn[>
õ~T}Y� óé�A� ðp ­a�dY�ng ôL ôÚ ÷ÙóÌ� ôë�c>í�º õpYÐ ­í{UnT�í ô{�>� ôpöh� óU ÷�­dUÐ� ôÒ ­}�CÐ

� õÚn�`UÐ� ó�Y� ðpheT�nð�UnQ�ï õ�Ļ��wí�ºõÒ ­}�CÐ
� ٌâÚÙÌ�n4� ó�hUí�º Ą õĿåå÷h ó=� ò�cååI� óÓÐÙ� ôë�c>� ôpöh�dhd ÷wüÐ� ôÒ}�CÐí

�� õÚn�`UÐ� ó�Y��ôdĺ� ôØnc>í�º ٌpöhõ� óU ÷� óU
páfÉsÑàdG pÜ rQnO oI sô›

äG ôéªdG ́ GƒfCG

páª¶àæªdG  oô«Z oIôéªdG

oá«Ñdƒ∏dG  oIôéªdG

oá«é∏«∏gE’G  oIôéªdG

»°ùØf ôÑàNCG
 »````a  pRÉ````¨dGh  pQÉ````Ñ¨dG  pá```` q« qªc  nø«H ¿QÉ`````bCG
 päG qô``éªdG »``a p¬`` pà«ªch pá``«Ñdƒ∏dG päG qô``éªdG

. páª¶àæªdG pô«Z

 o¢``üFÉ°üN  É``e  ,i nô`` oJ   . ó``bÉædG  ô``«µØàdG
 oπ``©éJ  »``àdG  pá``ª¶àæªdG  pô``«Z  päG qô``éªdG
 pΩOÉ``°üJ rø``Y râ``éànf É``¡sfCG n¿hó``≤à©j nAÉ``ª∏©dG

?É n¡æe nΩóbCG mäGôée
oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١١٦

� تحتوϱ جمیόھا علϰ نجوم تدور حول Ϫالتشاب Ϫاوج
 Γر مركί المج

اوجϪ الاختϼف � المجرΓ اللولبیة تبدو كالدوامة ب΄ذرع 
وتحتوϱ علϰ كمیة كبیرΓ من الغبار اما المجرΓ الغیر 

منتυمة لیα لھا 

شكلھا Ϗیر المنتυم وكمیة السدیم الموجودΓ بھا 



oôu«¨àªdG ¿ƒµdG
 ,ÉkÑjô≤J ¬ pªéM på∏K ≈dEG ÉkfƒdÉH oïØfCG .ÉkLPƒªf oπªYCG ١

 .É¡ p£HQ  n¿hO  ká≤∏¨e  p¿ƒdÉÑdG  pág sƒa  ≈n∏Y  oßaÉMCGh
 (`L  ,Ü  ,CG)  m•É≤f  pçÓK  nº°SQ  »p∏«eR  ≈ ndEG  oÖ∏WCGh
 páaÉ°ùªdG  n¢SÉ«b »p∏«eR ≈dEG  oÖ∏WCG  . p¿ƒdÉÑdG  ≈n∏Y

 . p¢SÉ«≤dG nèFÉàf oπ ué°SCGh . pø«à£≤f uπc nø«H
.(1) »a  p¬ªéM  p∞©°V ≈ ndEG  n¿ƒdÉÑdG  oïØfCG . ÜôLCG ٢

≈ ndEG  oÖ∏WCG ? p•É≤ædG  nø«H  páaÉ°ùª∏d  nçóM GnPÉe
 nπ«é°ùJh , pø«à£≤f uπc nø«H páaÉ°ùªdG n¢SÉ«b »p∏«eR

. p¢SÉ«≤dG pèFÉàf

? p¿ƒdÉÑdG pïØf nóæY p•É≤æ∏d nçóM GnPÉe .ßM’CG ٣

 nøe  mIó``MGh ≈n∏Y  o∞bCG »ufCG  oâ`°VôàaG ƒd .èàæà°SCG ٤

inôNC’G  o•É≤ædG » pd h oóÑJ  n∞«µa  pçÓãdG  p•É≤ædG
? p¿ƒdÉÑdG pïØf nóæY

? oº«¶©dG oQÉéØf’G É ne
� ôP�f>� óæ�H�È ô�AøÌ�Ð óÙ5R� òÊnY� õpT ÷}õ=� õ:�Ð ð}� óA� ôqhYÚ� ÷�U
� õÊnCÐ� õy]H�DL� ô}�"Ð�nw ó{fL� ó�]>ÚÐ��õ�UÐ� õp]bfUÐ� ó�Y� ôÓn@�CÐ
� ôÊ5d_UÐ� ó{@í� ÷{bU�� õÓnwn9øÐ� õ�h+� õ:� ôP�f>í�ºnăh«Ú{>� ô��­�>í
� óDL� òÚÐ}e�Hn=� ô� ­H��x� óë�cUÐ� ­ëÌ� óOÎ� ôEZ>� õpUØúÐ� ó�Y� ðpL�e6
�� õÊnCn=� õ}�"Ð� õên]>ÚÐ� õp]bi� óé�A� õp@�CÐ� õ�H́��U� ò�=nZY� ò��i
� òÊ~@� õ}`ÉÌ� ÷�Y�º òÊ¡��́Tí� õpSn]UÐí�õÒØnCÐ��́T� ó�w� ôë�cUÐí
ô� ­H��x� ôë�cUÐ�ënT�Ð óÙÎí�� õÓÐ ö}�CÐí� õê��fUÐ� óOÎ�õÒ öÚ|UÐ� õ:
� òê�x�:� óënT� õë�cUÐ� õ:�n óY� ­�T� ­ëlR�å� ôpUØúÐ� ôEZ>� ó5T�å� òÚÐ}e�Hn=
� õÓÐ ­}�CÐ� ­ëÌ� óëí ô{b�_x� ôÊ5d_UnR���òÒ{AÐí� òp]bi�:� õênxúÐ� ó�Y
� óënTí�Å õë�cUÐ�õÒjååZi� õpxÐ{=�:� ò�_=� ÷�Y�nð�x}S�ng ô\_= óënT
�:�óÌ{=�{Sí�º ðphUnL� õ�õ>ÚÐ}A� ôp@ÚØí�n ðah�Tí�Ð ðE`É� ôë�ååcUÐ
�Å ô�h^_UÐ� ôÚn�aiøÐ� õ�hdL� ó�dJôÌ� ô� öH��UÐ�Ð|wí�º ðÒj�R� õ�H́��UÐ
�ngô�Rn�T� ÷q­dSí�º õÓnwn9øÐ� ¬�T�:� õë�cUÐ�ǾÐ�Y� ÷Ó óP�iÐ� ôrhA
� õÓÐÛn`UÐ��Y� ٌpe��� ٌÓnöh öeT�ngfY� ÷qd ­cZ>í�n õ*ÚÐ}A� ôp@ÚØí
ô�_=� ÷q ó_ ­e9�nw õÚnZ�iÐ� õÊnf?Ì�:í�º óي�zال��� ­e�>� õÚn�`UÐí

� ­ëÌ�OÎ� ôp ­UØúÐ� ôEZ>í � òÓÐ ­}6í� òê��i� õ�cI�DL� ¬ØÐ�CÐ�õì|w
��� òpfH� óë�hd=�¼¾¸Â� õ��i� ó��S� óÔ{A� ÷{S� ó�h^_UÐ� óÚn�aiøÐ

 pâdGR Éeh pº«¶©dG pQÉéØf’G nøe mIô«°üb mäÉ¶ëd nó©H n¿ sƒµJ p¿ƒµdG oº¶©e
.Gòg É næ peƒj ≈ sàM oπ qµ°ûàJ oΩƒéædGh oäG sôéªdG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG ١١٧



 o∫ÉëdG  nƒg  É nªc  t»``°ùª°ûdG  oΩÉ`````¶ædG 3
nΩƒ«dG p¬«∏Y

É¡pfGQhO pAÉæKCG »`a pQÉÑ¨dGh pRÉ¨dG pá«ªc o¢TÉªµfG 1oò`̀NCÉ`̀Jh oá`̀`«`̀`dhC’G oÖ`̀cGƒ`̀µ`̀dG o¿ sƒ`̀µ`̀à`̀J 2
pá«dhC’G pΩƒéædG n∫ƒM É¡d mäGQGóe

p¢VQC’G oπ tµ°ûJ
بز � óOnåå_>� óénS

� óp�h�i�n ðbAø� ¬ï�!Ð� õæĆõ̀ UÐ�:� ó}gK� ÷{bR� ôN�åå�TúÐ�n ­YÌ
� ôÓnS�d�CÐ�n)� ôê�b>í� ÷qóYnS��� öUÐ� ¬�ý�\UÐ� õÊnf�UÐ� õÓnhdeL

�Ón>n�fUÐ�ngfYí�ºï ¬|`�UÐ� ôph>Ð|UÐ� ôpöh"Ð

»°ùØf ôÑàNCG
pá``«dhC’G  p¢``VQCÓd  u…ƒ``édG  p±Ó`` p̈ dG  nø``«H ¿QÉbCG

. pá«dÉëdG p¢VQC’Gh

 n»``≤H GPEG  nçó``ëj r¿nCG  oø``µªj GPÉ``e . óbÉædG  ô``«µØàdG
?G vóL G kô«¨°U pá«dhC’G p¢VQC’G oºéM

? u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG pπ tµ°ûJ »a á«HPÉédG QhO Ée
? pá«HPÉédG nôKCG oógÉ°ûJ nøjCG : lOÉ°TQEG

πµ°ûdG CGôbCG

? t»°ùª°ûdG Éæ oeÉ¶f n¿ sƒµJ n∞«c

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG١١٨

ساعدت علϰ تشكل الكواكب 
 αودورنھا حول الشم

یتكون الغϼف الجوϱ لϸرν اϷولیة من 
Ϗاϱί الھیدروجین والھیلیوم ویتكون 

الغϼف الجوϱ لϼرν حالیا من 
النیتروجین والاكسجین وبخار الما˯ 

وΛاني اكسید الكربون
لا یكفي ھذا الحجم الλغیر 

 εیόالمخلوقات التي ت εیόل
علیϪ الان 



lQ sƒ°üe l¢ü sî∏e

oøµªj láæq«©e ¢``üFÉ°üN Ωƒéæ∏d
 .É¡oàfQÉ≤eh É¡oà°SGQO

…QÉµaCG oº u¶fCG
 »àdÉc ká«KÓK ká qjƒ£e oπªYCG
 päGQÉÑ©dG oï°ùfCG . pπµ°ûdG »a
 pπ``NGO  »``ah  , ná``HƒàµªdG
 p√ò``g  oπ``ªcCG  , pá``jƒ£ªdG
 É¡«dEG o∞``«°VCGh , päGQÉ``Ñ©dG

 .iôNCG nπ«°UÉØJ

ÖàcCGh ç ó–CGh oô uµaCG
 »a É kæ«©e kÓµ``°T oòNCÉj …òdG pΩƒ``éædG o™`` tªénJ . äGOôØªdG ١

.������������������������������������ ≈ sª°ùj pAÉª°ùdG

? p¥Óª©dG pôªMC’G pºéædG pø nY o¢ùª°ûdG o∞∏àîJ nº«a . ¿QÉbCG ٢

�Òl2¹ ¦,�l �Òl2¹

 päGQhO pΩƒéæ∏d s¿CG oAÉª∏©dG oó≤à©j GPÉªd . óbÉædG ô``«µØàdG ٣

 ? mIÉ«M

 rø``e n¢``ù«d  »`` pJCÉj  É`` sªe w…CG . á``ë«ë°üdG  á``HÉLE’G  QÉ``àNCG ٤

? päG qôéªdG p∫Éµ°TCG
.CGt»Ñdƒ∏dG.Üt»é∏«∏gE’G

.`Lpº¶àæªdG oô«Z.Oo™qHôªdG

 oòæe p¿ƒµ∏d oçóëj … pò``dG É ne . áë«ë°üdG á``HÉLE’G QÉ``àNCG ٥

? pΩƒ«dG ≈dEG pº«¶©dG pQÉéØf’G pá¶ëd
.CGoøî°ùj.Üo¢ûªµæj

.`LoO sóªàj.OoôéØæj

 É næ peÉ¶f nêQÉN p¿ƒµdG pø nY o±ô©f GPÉe . »°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG 

? u»°ùª°ûdG

¢VQC’G á°üb : á«Ø°UƒdG áHÉàµdG
 o∞`` p°UCG pá``°ü≤dG p√ò``g ‘h . p¢``VQC’G pπ tµ``°ûJ pá``«Ø«c rø``Y ká``°üb oÖ``àcCG

. p¢VQC’G p¿ qƒµJ pπMGôe røe má∏Môe uπc ‘ rânKóM »àdG päG qÒ¨àdG

 pás« pª résædG päÉYƒªéŸG oº°SQ
 ≈ n∏Y É ngGQCG »``àdG nΩƒéædG oº``°SQCGh , má«aÉ°U má∏«d ‘ pAÉª``°ùdG ≈dEG oô``¶fCG
 røe ká«ª‚ mäÉYƒª› kÓ uµ°ûe m•ƒ£îH pΩƒéædG p√òg pπ r°UƒH oΩƒbCG . m¥Qh
. pá q«µ∏ØdG p¢``ùdÉWC’G ‘ pIOƒLƒŸG n∂∏àH päÉYƒªéŸG p√òg o¿QÉbCG . p‹É«N

oánHÉnà pµdG nh oΩƒo∏ o©dGoánHÉnà pµdG nh oΩƒo∏ o©dG øØdGhøØdGh  Ωƒ∏©dΩƒ∏©dGG

ٌäÉ©ªŒ äG ôéŸG


 ¢VQC’G pân∏ qµ°ûJ


ΩƒéædG pâ∏ sµ°ûJ
 äG ôéŸGh

oºjƒ≤ sàdG ١١٩

المجموعة النجمیة

یختلفان في الحرارΓ و السخونة 
ویتشابھان في كمیة الطاقة 

الھائلة

ج�� لانھا تتكون بنفα الطریقة 
ولكن لدیھا خλائص مختلفة 

ھو الجί˯ الذϱ یقع خارج 
حίام الكویكبات



³ 

� القصةُ ا#ياليةُ الجيدةُ
 َمتَ� وأين � ُrيــA ْتصفُ عنــا£َ القصةِ من

تدورُ أAداثُها.
 î èُ الأAــداÔَ على مدَ فيها شــخصياتٌ Ļرّ

. القصةِ
. فيها Aبكةٌ م� مشكلةٍ يتم́ Aل́ها في ¹ايةِ القصةِ
. ðلتبدوَ أكثرَ واقعية Åالحوارُ فيها ُêيُستخد

 d

أكتoُ قصةð منَ ا#يالِ العلميِّ Aولَ السفرِ إلى الف\اءِ 
ا#ارجــيِّ وملاAظــةِ النجوêِ منْ خــارÕِ ال`لافِ 
. ما ا#ططُ التي »oُ على شخصياتِ  ِßل±ر ِّïالجو
القصةِ القياêُ (ا للســماحِ للناÜِ بالســفرِ مسافاتٍ 
 ، ِßللعر ðوجهــاتِ نظرٍ مناســبة ُêأســتخد È ðةEكب
. ðـي أكثرَ واقعية ا مناســبðا لجعلِ قصتِـ ðوارA ُوأ�يف

 c �  Q�¤ �@@½� jc $¦ �@@

 �  s@@ È  Q $¦c �A� �w

 ¤ 8 A $ �Â s@@  $²

 � $¦ « �É1� �

 $¦ �° �@@ ,@@ �@@¦ �@@ � @@8 �@@É@@

 ± �É ̄    $.¯ � � �/ �@@ � Q@@
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� õph_h�]UÐ� õpþh�Un=� ĄÚn�� òE?j>�íÙ� ٌ öE`>��  التلو



� õë�cUÐ�:� õÊnhIúÐ� õ�h+� óN=� õÑÙn��UÐ� ôÒ�S�� بيةاا
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