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 الكٌمٌاء اللاعضوٌة 

 4الدرس  / 4الوحدة 

 أنواع التفاعلات الكٌمٌائٌة       

 

 

 

 

 

 أولاً : تفاعلات الاتحاد : 

 

 ماهً تفاعلات الاتحاد ؟) عرف تفاعلات الاتحاد ( 

هً التغٌرات الكٌمٌائٌة التً تتفاعل فٌها عدة مواد , 

 فتتشكل مادة واحدة . 

أكتب المعادلة الكٌمٌائٌة التً تعبر عن كل من 

كل مادة , مع تسمٌة  التفاعلات الآتٌة ؟ ثم حدد حالة

 تجة , ثم بٌن طرٌقة الكشف عنها ؟المواد النا

 اتحاد أكسٌد البارٌوم مع الماء : -1

BaO(s)     +   H2O(l)           Ba(OH)2 (aq) 

 هدروكسٌد البارٌوم

 .بالأزرق ٌلون ورقة عباد الشمس كٌفٌة الكشف عنه : 

 اتحاد أكسٌد الكالسٌوم مع الماء : -2

CaO(s)     +   H2O(l)           Ca(OH)2 (aq) 

 ) رائق الكلس(هدروكسٌد الكالسٌوم 

 .بالأزرق ٌلون ورقة عباد الشمس كٌفٌة الكشف عنه : 

 

 

 اتحاد المغنزٌوم مع الأكسجٌن : – 3

 2Mg(s)     +   O2(g)              2MgO  (s) 

 أكسٌد المغنزٌوم

 اتحاد الحدٌد مع الكبرٌت بالتسخٌن  : -4

Fe(s)     +   S (s)                            FeS(s) 

 ɪɪكبرٌتٌد الحدٌد 

 انحلال أكسٌد المغنزٌوم فً الماء المقطر : -5

MgO(s)     +   H2O(l)           Mg(OH)2 (aq) 

 المغنزٌومهدروكسٌد 

 .بالأزرق ٌلون ورقة عباد الشمس كٌفٌة الكشف عنه : 

 اتحاد غاز النتروجٌن مع غاز الهدروجٌن  : -6

N2(g)     +   3H2 (g)                          2NH3(g) 

 غاز النشادر      

 : غاز النشادر مع غاز كلورٌد الهدروجٌن اتحاد -7

NH3(g)     +   HCl(g)                      NH4Cl(s) 

  كلورٌد الأمونٌوم

 دخان أبٌض . كٌفٌة الكشف عنه : 

ٌتم تحضٌر المشروبات الغازٌة من انحلال غاز -8

 ثنائً أكسٌد الكربون فً الماء : 

H2O(l)     +   CO2(g)                 H2CO3(aq) 

 حمض الكربون 

 . بالأحمرٌلون ورقة عباد الشمس كٌفٌة الكشف عنه : 

 :  ثانٌاً : تفاعلات التفكك

 

 (  تفكك؟) عرف تفاعلات ال تفككماهً تفاعلات ال

 تفاعلات 

 الاتحاد

 تفاعلات 

 التفكك

 تفاعلات 

 الإزاحة

 تفاعلات 

التبادل 

 الثنائً

A      +     B                 AB 

( تعبر عن حالات (l,s,g,aqالأحرف  تذكر :

 : صلبةs,  ة: سائل lالمادة , حٌث : 

g   ,  غازٌة :aq  محلول : 

Δ 

AB                A         +        B 

ٌشٌر إلى وجود  Δالرمز 

 تسخٌن ) حرارة(
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هً التغٌرات الكٌمٌائٌة التً تتفكك فٌها مادة واحدة 

 إلى عدة مواد . 

أكتب المعادلة الكٌمٌائٌة التً تعبر عن كل من 

التفاعلات الآتٌة ؟ ثم حدد حالة كل مادة , مع تسمٌة 

 تجة , ثم بٌن طرٌقة الكشف عنها ؟المواد النا

 تفكك حمض الكربون بالحرارة : -1

H2CO3(aq)                 H2O (l)  + CO2(g) 

  غاز ثنائً        ماء

 أكسٌد الكربون

 .: ٌعكر رائق الكلس  كٌفٌة الكشف عنه

 تفكك الماء فً وعاء فولتا إلى عناصره الأولٌة : -2

H2O (l)                       2 H2 (g)       +      O2(g)  

   الهٌدروجٌنغاز الأكسجٌن    غاز 

ٌساعد على الإحتراق , ٌحترق بلهب :  كٌفٌة الكشف عنه

  أزرق مع فرقعة .

بالتحلٌل الكهربائً تفكك مصهور أكسٌد الألمنٌوم -3

 :  إلى عناصره الأولٌة 

Al2O3 (l)                     4 Al (l)      +     3 O2(g)  

   مصهور ألمنٌومغاز الأكسجٌن    

 راق  . ٌساعد على الإحت:  كٌفٌة الكشف عنه

 :  كربونات الكالسٌوم ) الرخام( بالحرارةتفكك -4

CaCO3(s)                  CaO(s)    +    CO2(g)  

 ثنائً     أكسٌد الكالسٌومغاز 

     أكسٌد الكربون

 ٌعكر رائق الكلس :  كٌفٌة الكشف عنه

 تفكك كلورات البوتاسٌوم بالحرارة : -5

KClO3(s)                  2KCl(s)    +    3O2(g) 2 

 ٌساعد على الإحتراق . :  كٌفٌة الكشف عنه

 تفكك بٌكربونات الصودٌوم بالتسخٌن  : -6

NaHCO3 (s)               Na2CO3(s) +  H2O +   CO2(g)  

 الماء     كربونات الصودٌوم      بٌكربونات          ثنائً 

 الصودٌوم                                   أكسٌد الكربون    

 : ) التبادل الأحادي( ثالثاً : تفاعلات الإزاحة

A          +      BC                 AC    +    B 

A          +      BC                 BA    +    C 

 (  ؟  التبادل الأحادي) لإزاحة ماهً تفاعلات ا

التفاعلات التً ٌحل فٌها عنصر نشٌط كٌمٌائٌاً هً 

 محل عنصر أقل نشاطاً كٌمٌائٌاً منه . 

سوف نقوم بشرح تفاعلات الإزاحة من خلال 

 التجربة الآتٌة : 

 1 شكللدٌنا فً ال

الموضح جانباً أنبوب 

اختبار , نضع فٌه 

محلول مائً لكبرٌتات 

ذي اللون  ɪɪالنحاس 

الأزرق ونغمس فٌه 

 مسماراً  من الحدٌد

 .,  ونتركه فترة من الزمن    1)) الشكل

 مطلوب أجب عن الأسئلة الآتٌة : وال

 بعد مرور فترة من الزمن ماذا نلاحظ ؟ -1

 الأخضر., وٌتشكل اللون  الأزرقأولاً: زوال اللون 

 على مسمار الحدٌد . حمراءثانٌاً: ترسب طبقة 

, وما لون  Cuما هو لون معدن النحاس الحر  -2

ولماذا ؟ , وما لون  ɪɪمحلول كبرٌتات النحاس 

 ولماذا ؟  ɪɪمحلول كبرٌتات الحدٌد 

Δ 

 وعاء فولتا

 تحلٌل كهربائً 

Δ 

 غاز الأكسجٌن   كلورٌد البوتاسٌوم     

Δ 

 )قبل( 1الشكل  )بعد( 2الشكل 

Δ 
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  الأحمرلون معدن النحاس الحر هو : -

الأزرق هو :  ɪɪ محلول كبرٌتات النحاسأما لون  -

 .ذات اللون الأزرق   ɪɪ ,لوجود أٌونات النحاس

 الأخضرهو :  ɪɪأما لون محلول كبرٌتات الحدٌد  -

 .  ذات اللون الأخضر  ɪɪ , لوجود أٌونات الحدٌد

 ماٌلً :  علل )فسر( -3 

 .a  بدلاً اللون الأخضر وتشكل  اللون الأزرقزوال

 منه ؟ 

ذات  ɪɪأٌونات النحاس لأن الحدٌد استطاع أن ٌزٌح 

ذات اللون  ɪɪأٌونات الحدٌد , لتتشكل اللون الأزرق 

 .الأخضر 

b على مسمار الحدٌد ؟ طبقة حمراء . ترسب 

وذلك لأن الحدٌد أكثر نشاطاً كٌمٌائٌاً من النحاس, 

 على قطعة الحدٌدالنحاس الأحمر فتترسب طبقة من 

فً التجربة أكتب معادلة التفاعل الحاصل  -4

السابقة ثم أكتب المعادلة بالشكل الأٌونً و المعادلة 

 , وحدد نوع هذا التفاعل ؟المختصرة 

Fe(S)+ CuSO4 (aq)           FeSO4 (aq) + Cu(s)    

 ɪɪكبرٌتات النحاس      كبرٌتات الحدٌدالنحاس     

  لونه أزرق   لونه أخضر           لونه أحمر

 المعادلة بالشكل الأٌونً : 

Fe(S)+( Cu+2+SO4
-2)           ( Fe+2 + SO4

-2
 )  + Cu(s) 

 :  المعادلة المختصرة  

Fe(S)+ Cu+2 
(aq)

                                         Fe+2
(aq)  +  Cu(s) 

 نوع التفاعل : تفاعل إزاحة ) تبادل أحادي(  -

إذا قمنا بغمس صفٌحة من النحاس فً محلول  -5

, هل ٌتفاعل النحاس مع  ɪɪمن كبرٌتات الحدٌد 

 , فسر إجابتك .  ɪɪمحلول كبرٌتات الحدٌد 

 لا ٌحصل تفاعل كٌمٌائً . 

التفسٌر : لأن النحاس أقل نشاطاً كٌمٌائٌاً من الحدٌد 

 ف لا ٌستطٌع النحاس إزاحة الحدٌد من مركبه . 

Cu(s)  +  FeSO4 (aq)                                 

رتب العناصر ) معادن ,  :هام جداً للفهم 

 هالوجٌنات ( حسب نشاطها الكٌمٌائً . 

 Liلٌثٌوم 

 Kبوتاسٌوم 

 Ba بارٌوم

 Ca كالسٌوم

 Naصودٌوم 

 Mg مغنزٌوم

 Al ألمنٌوم

 Mn منغنٌز

 Zn زنك

 Fe حدٌد

 Pb رصاص

 H هٌدروجٌن

 Cu نحاس

 Ag فضة

 Hg زئبق

 Au ذهب

 

  : )للفهم(

هو أنشط  Liاللٌثٌوم الترتٌب السابق نلاحظ أن فً -

هو أقل  Auالذهب ,و ) الأقوى( المعادن الكٌمٌائٌة 

 .) الأضعف( المعادن الكٌمٌائٌة نشاطاً 

فً الجدول السابق كل عنصر فٌه ٌكون أقوى من  -

تحته)أي ٌستطٌع ازاحة  جمٌع العناصر الموجودة

كل عنصر أقوى منه( , وسٌتوضح معنا كل ذلك 

 لاحقاً .

F فلور Cl كلور Br بروم I  ٌود 

 

 

 

 لا ٌحدث تفاعل 

 أقوى

 

 

 

 

 

 

 

 

 أضعف

 أقوى أضعف
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اعتماداً على سلسة النشاط الكٌمٌائً , أكتب 

.  القابلة للحدوثالمعادلات المعبرة عن التفاعلات 

 الحدٌد مع كبرٌتات الزنك .-1

 Fe(s)     +   ZnSO4(aq)                               

أقل نشاطاً كٌمٌائٌاً من   (Fe) لأن الحدٌد التعلٌل :

إزاحة   (Fe) ٌستطٌع الحدٌد , فلا (Zn)الزنك 

 من مركبه .  (Zn) الزنك

 الذهب مع حمض كلور الماء . -2

 Au(s)     +   HCl (aq)                               

أقل نشاطاً كٌمٌائٌاً من  (Au) لأن الذهب التعلٌل :

إزاحة  (Au)الذهب , فلا ٌستطٌع (H) هٌدروجٌنال

 من مركبه .  (H)الهٌدروجٌن 

 . مع حمض كلور الماء لمنٌومالأ -3

2Al(s) +   6HCl(aq)        2Al Cl3(aq)  +3H2(g)  
              

 

 . الكبرٌت الممددمع حمض  نحاسال -4

 Cu(s)     +   H2SO4(aq)                               

أقل نشاطاً كٌمٌائٌاً من  (Cu) النحاسلأن  التعلٌل :

إزاحة  (Cu) نحاسال, فلا ٌستطٌع (H) الهٌدروجٌن

 .  الحمضمن  (H) هٌدروجٌنال

اعتماداً على سلسة النشاط الكٌمٌائً , أكتب  س:

لتفاعلات كل من ا المعبرة عن الكٌمٌائٌة  المعادلات

, ثم حدد حالة كل مادة ؟ وسم الملح الناتج ؟  تٌةالآ

 وأكتب صٌغته الأٌونٌة . 

 مع الحدٌد  الكبرٌت الممددحمض  اعل محلولتف -1

H2SO4(aq) +   Fe(s)        FeSO4(aq)  +H2(g)     
           

 

  نترات الفضة مع الزنك .  اعل محلولتف -2

2AgNO3(aq) +   Zn(s)            Zn(NO3)2(aq) +2Ag(S)    

                        

( Zn++ + 2NO3
-
)          

الكبرٌت حمض  محلول مع لمنٌومالأتفاعل  -3

  . الممدد

H2SO4(aq)           Al2(SO4)3(aq)  + 3H2(g)    2Al(s)+ 3 

  

 

  لتبادل الثنائً :: تفاعلات ا رابعاً 

AB         +      CD                 AD    +   C B 

 ؟ لثنائًالتبادل اماهً تفاعلات 

ٌحدث فٌها تبادل بٌن الأٌونات تفاعلات هً 

المختلفة بالشحنة للمواد المتفاعلة لتكوٌن مركبات 

 جدٌدة . 

ة لتفاعلات الأساسٌما هً إحدى الممٌزات  س:

 التبادل الثنائً ؟ 

الممٌزات هً : نوع الناتج المتكون , فجمٌع إحدى 

 هذه التفاعلات تنتج : 

 H2O   ماء إما 

 Ca SO4(s) ,  Pb I2(S)   , (Ag Cl(s) : راسباً أو 

Cu (OH)2(s)                   )  

      CO2(g):  غازاً أو 

 HCl (g)   ()ناتج عن التفاعل 

عن كل من لمعبرة المعادلات الكٌمٌائٌة اأكتب 

, وحدد حالة كل , ثم حدد نوعها التفاعلات الآتٌة 

 لا ٌحدث تفاعل 

 لا ٌحدث تفاعل 

غاز 

 الهٌدروجٌن

 كلورٌد الألمنٌوم

 لا ٌحدث تفاعل 

( Fe++ + SO4--) 

 ɪɪالحدٌد ت كبرٌتا

 الزنك نترات 

(2 Al+3 +3 SO4--) 

 لمنٌومالأت كبرٌتا
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مادة , مع تسمٌة المواد الناتجة , ثم أكتب المعادلة 

 المعادلة المختصرة  ستنتاجالأٌونٌة , وبعد ذلك قم بإ

محلول نترات الفضة  مع محلول كلورٌد اعل تف-1

  الصودٌوم . 

 )aq(3Na NO+  )s( Ag Cl           )aq(Cl Na+    )aq(3NO Ag

               

 

 تبادل ثنائً :  التفاعلوع ن

 الأٌونٌة : المعادلة 

Ag+ +NO3
-)+ (  Na+ +Cl- )       Ag Cl (s)  +(Na++ NO3

-)) 

 المعادلة المختصرة نقوم بماٌلً : لاستنتاج 

عادلة الأٌونات المتماثلة من كلا طرفً المنختصر 

 :الأٌونٌة 

Ag+(aq)     +    Cl-(aq)             Ag Cl                      

 مع محلولهدروكسٌد الصودٌوم محلول اعل تف-2

  .  حمض كلور الماء

     )L(H2O+  )aq( Na Cl             )aq(ClH+    )aq(OH Na

           

 

 تبادل ثنائً :  التفاعلوع ن

 الأٌونٌة : المعادلة 

Na+ +OH-)+ (  H+ +Cl- )      (  Na+ +Cl- )  +H2O(L)) 

 المعادلة المختصرة نقوم بماٌلً : لاستنتاج 

عادلة الأٌونات المتماثلة من كلا طرفً المنختصر 

 :الأٌونٌة 

H+
(aq)     +    OH-

(aq)             H2O(L)                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتراتمحلول 

 الصودٌوم 

 الفضة كلورٌد 

  الماء الصودٌوم كلورٌد محلول

 عن إنجاز أي مهمة حٌن تعتقدتتأخر 

 لإنجازها . لوقت الكافًأنك تمتلك ا

حتى تفهم أي درس أو أي سؤال أو أي 

مسألة لا تكتفً بدراسته أو قراءته مرة 

واحدة بل كرر دراسته  و أعد مراجعته 

عدة مرات على مدار العام  لكً ٌرسخ 

 بذهنك ولا تنساه أبداً .

 تنسونا من صالح دعائكملا 

          O.Q 


