




امتحان فيزياء تجريبي شامل

𝑇𝑜1فإذا علمت أن 𝑙2و طول السلك الثاني𝑙1نعلق ساقين متماثلتين بسلكي فتل متماثلين طول السلك الأول . 1 = 4𝑇𝑜2فإن العلاقة بين طول السلكين:

a𝑙1 = 2𝑙2b𝑙1 = 4𝑙2c𝑙1 = 8𝑙2d𝑙1 = 16𝑙2

:يزداد ضغط المائع عندما. 2

aتزداد سرعتهbتنقص سرعتهcتنعدم سرعتهdسرعته ثابتة

:فتكون قيمة ذاتية الوشيعة9𝑚وطول سلكها 30𝑐𝑚وشيعة طولها 3.

a5 × 10−6𝐻b27 × 10−6𝐻c3 × 10−6𝐻d27 × 10−8𝐻

:فرق الطور بين تابع شدة التيار وتابع الشحنة في الدارة المهتزة مقدرة بالراديان4.

a0bπ

2
cπ

4
dπ

ك بسرعة قريبة من سرعة انتشار الضوء في الخلاء بحيث تكون طاقته الكلية مساوية ثلاث اضعاف طاقته بفرض أن  5. فإن  معامل نيةالسكوجسيم يتحر 

:لورنز

a1b2c3d4

:طول العمود العوائي المغلق الذي يصدر نغمته الأساسية يعطى بالعلاقة6.

a𝐿 = 𝜆b
𝐿 =

𝜆

2

c
𝐿 =

𝜆
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d
𝐿 =

𝜆

4
𝑒:        الصادرة عن المهبط في كل ثانيةNفيكون عدد الالكترونات 16𝑚𝐴الكهرضوئيةتبلغ شدة التيار في الخلية 7. = 1.6 × 10−19𝐶

a4 × 1017b1 × 1013c1 × 1017d1 × 1019

𝒕(𝑿)من العلاقة انطلاقا  . A:السؤال الثاني
"= −

𝑲

𝒎
𝒙استنتج طبيعة الحركة للنواس المرن ثم أوجد علاقة الدور الخاص.

B. برهن صحة العلاقة𝑣 = 𝑤0 𝑋𝑚𝑎𝑥
2 − 𝑥2.

C .استنتج علاقة الطاقة الكلية في الهزازة التوافقية البسيطة

(.تيرشوليمعادلة )من سطح السائل 𝒉استنتج سرعة خروج ماء من فتحة خزان تقع على عمق .A:السؤال الثالث

B .عددّ ميزات السائل المثالي واشرح واحدة منها.

ة الضوء تماما؟المسرعة الى سرعالجيسماتثم علل لماذا لا يمكن أن تصل , برهن أن الكتلة تكافئ الطاقة في الميكانيك النسبي:السؤال الرابع

افتة وعند فتح                             بحيث نجعل إضاءة المصباح خالزالقةفي تجربة الوشيعة الموصولة على التفرع مع مصباح و الدارة مغلقة نحرك :السؤال الخامس

القاطعة ماذا تلاحظ مع التعليل؟؟

.ردود النقل استنتج العلاقة المعبرة عن مردود  نقل الطاقة من مركز توليدها الى مكان استخدامها ثم بين كيف يتم تحسين م. A:السؤال السادس

B.علل تبدي الوشيعة مهملة المقاومة ممانعة كبيرة للتيارات عالية التواتر.

:أجب عن أحد السؤالين التاليين:السؤال السابع

.A وما هما شرطا توليدهاثم عدد ثلاث من خواصها,وكيف يتم التحقق منها المهبطيةماهي طبيعة الاشعة.

.B ثم بين كيف نكشف عن الحقل الكهربائيكهرطيسيةكيف نحصل على جملة أمواج.

:اختر الإجابة الصحيحة:السؤال الأول

(1)نموذج

التعليميSUNRISEفريق



:حل المسائل الخمس التالية:السؤال الثامن

𝒍طولها𝒎كتلتهامتجانسةساقمنثقلينواسيتألف:الأولىالمسألة =
𝟑

𝟐
𝒎العلويطرفهامنمارأفقيمحورحولشاقوليمستويفيتهتزانيمكن,

:المطلوبو

.الدوراهذقيمةاحسبثم,الصغيرةالسعاتحالةفيالخاصلدورالمحدّدةالعلاقةاستنتج,المركبالثقليالنواسلدورالعامةالعلاقةمنانطلاقا  .1

.المركّبالنواسلهذاالمواقتالبسيطالنواسطولاحسب.2

ƴ𝒎حيثللساقالسفليالطرفنهايةفيư𝒎نقطيةكتلةنثبت.3 = 𝒎فيالدوراحسب,عطالتهامركزمنمارأفقيمحورحولتهتزالساقونجعلساق

.الصغيرةالزاويةّالسعاتأجلمنالحالةهذه

المرورلحظةƴ𝒎النقطيةللكتلةالخطيةّالسرعةفتكون,ابتدائيةسرعةدوننتركهاو𝜽𝒎𝒂𝒙بزاويةالشاقوليتوازنهاوضععنجديدمنالساقنزيح.4

𝒗بالشاقول ƴ𝒎 =
𝟑𝝅

𝟒
𝒎 ∙ 𝒔−𝟏,الزاويةّالسعةقيمةاحسب𝜽𝒎𝒂𝒙.

.بالشاقولالمرورلحظةالجملةعطالةلمركزالخطيةّالسرعةقيمةاحسب.5

𝟓𝟎طرفيهبينالمنتجالتوترجيبيمتناوبتيارمأخذ:الثانيةالمسألة 𝑽𝟓𝟎تواترهو 𝑯𝒁مقاومةالتسلسلعلىتحويكهربائيةبدارةالمأخذطرفينصل

𝟐𝟎اتساعيتهاومكثفة𝑹صرفة 𝛀𝟑𝟎المقاومةطرفيبينالمنتجالتوترانعلمتفإذا 𝑽المطلوبو:

.احسب الشدة المنتجة للتيار في الدارة.2.             فرينلاحسب التوتر المنتج بين لبوسي المكثفة باستخدام تمثيل . 1

.احسب قيمة الاستطاعة المتوسطة المستهلكة في الدارة و عامل استطاعة الدارة4...و ممانعة الدارة𝑹احسب قيمة المقاومة .3

.شيعةاحسب قيمة ذاتية الو,نضيف على التسلسل الى الدارة السابقة وشيعة مناسبة مقاومتها مهملة بحيث تبقى الشدة المنتجة للتيار نفسها . 5

:فتصبح الشدة المنتجة للتيار بأكبر قيمةሖ𝑪نصل بين طرفي المكثفة السابقة مكثفة مناسبة سعتها . 6

.aماذا يقال عن الدارة في هذه الحالة    ..b حدد طريقة الضم و احسب سعة المكثفةሖ𝑪   .c.احسب الاستطاعة المتوسطة المستهلكة للدارة في هذه الحالة.

𝟐𝟎يبلغ طول الساق الأفقية الكهرطيسيةفي تجربة السكتين :المسألة الثالثة 𝒄𝒎 𝟒𝟎وكتلتها 𝒈 لتأثير حقل مغناطيسي منتظم شاقولي شدته تخضع بكاملها

𝟎.𝟎𝟐 𝑻 𝟏𝟎و نمر فيها تيار كهربائي متواصل شدته 𝐀 المطلوبو:

.A.1𝟎.𝟏ثابتةبسرعةلنفسهاموازيةانتقلتاذاالكهرطيسيةالقوةعملاحسب.2الساقعلىالمؤثرةالكهرطيسيةالقوةشدةاحسب𝒎.𝒔−𝟏𝟑لمدة 𝒔

𝜶بزاويةالأفقعنالسكتيننميل.3 = 𝟎.𝟏 𝒓𝒂𝒅,أنعلما  ,تتوازنلكيبالساقامرارهالواجبالمتواصلالتيارشدةاحسب𝒈 = 𝟏𝟎𝒎.𝒔−𝟐

.Bثابتةبسرعةالساقنحّرك,غلفانيبمقياسنستبدلهوالمولدنرفعثمالأفقالىالسكتيننعيد𝒗 = 𝟓𝒎.𝒔−𝟏𝟒الدارةمقاومةانبفرضو𝛀:

لورنز)منكلا  جهةيبينتوضيحيا  شكلا  ارسم.2.قيمتهاحسبثمالمتحرضالتيارشدةعلاقةاستنتج.1 𝑭.𝒗.𝑩,المتحرضالتيارجهة)

𝟏𝟔وتر مشدود كتلته :المسألة الرابعة 𝒈 𝟓𝟎يهتز بالتجاوب بواسطة رنانة كهربائية تواترها 𝑯𝒁 بحيث يتشكل فيه أربعة مغازل فإذا علمت أن سرعة

:و المطلوب حساب𝟐𝟎𝒎.𝒔−𝟏انتشار الاهتزاز بالوتر 

.حدد أبعاد العقد والبطون عن النهاية المقيدة.4قوة الشدة المطبقة على الوتر      3.طول الوتر      . 2.طول موجة الاهتزاز. 1

أخوين توأمين ينطلق أحدهما الى الفضاء بسرعة توازي طول المركبة :المسألة الخامسة
𝟐√𝟐

𝟑
يحملها و تسجل ميقاتيةسنة وفق 30فاستغرقت العملية ∁

𝟐𝟎كتلة المركبة , 𝟑𝟎𝒎عرض المركبة , 𝟔𝟎𝒎طول المركبة : محطات الأرضية القياسات التالية 𝐭𝐨𝐧و المطلوب        :𝐶 = 3 × 108𝑚.𝑠−1

.احسب طول و عرض و كتلة المركبة بالنسبة لمراقب داخل المركبة.3.  احسب الزمن الذي انتظره اخوه على الأرض.2.     زلورناحسب قيمة معامل . 1

_انتهت الأسئلة_

حياتك الثانية تبدأ حين تدرك أن لديك حياة واحدة

أحمد مولوي. م.أ



امتحان فيزياء تجريبي شامل

نضاعف ذاتية الوشيعة ونجعل 𝑪ومكثفة سعتها 𝑳مؤلفة من وشيعة مهملة المقاومة ذاتي تهامتخامدةدارة مهتزة غير . 1
ሗ

𝑪 =
𝑪

𝟒
:فيكون النبض الجديد

aư𝑤0 = 4𝑤0bư𝑤0 = 2𝑤0c
ư𝑤0 =

1

2
𝑤0

d
ư𝑤0 =

1

2
𝑤0

لة كهربائية. 2 ليتها محو  𝑵𝑷عدد لف ات أو  = 𝑵𝑺وعدد لف ات ثانوي تها 𝟐𝟎𝟎 = :فإن  نسبة التحويل𝟏𝟎𝟎

a1

2

b2c300d20000

فتكون شد ة𝑩𝟐و 𝑩𝟏فيتول د عنهما حقل مغناطيسي𝑰𝟏>𝑰𝟐حيث 𝑰𝟐و 𝑰𝟏يمر فيهما تياران كهربائيان وبجهتين متعاكسين شاقوليانسلكان طويلان 3.

:الحقل المغناطيسي المحص ل في نقطة تقع منتصف المسافة بين السلكين

a𝐵 = 𝐵𝟏 − 𝐵𝟐b𝐵 = 𝐵𝟐 − 𝐵𝟏c𝐵 = 𝐵𝟏 + 𝐵𝟐d
𝐵 =

𝐵𝟏
𝐵𝟐

ሗ𝑺نجعل مساحة مقطع الخرطوم𝒗منه الماء بسرعة يخرج𝑺خرطوم مساحة مقطعه4. = 𝟏

𝟑
𝑺 فتكون سرعة الماء الجديدةư𝒗:

a1
3
𝑣b3𝑣c1

6
𝑣d6𝑣

ك بسرعة قريبة من سرعة انتشار𝟐𝒌𝒈جسم كتلته وهو ساكن  5. :فإن  قيمة سرعة هذا الجسم𝟒𝒌𝒈الضوء فتصبح كتلته يتحر 

a𝑣 = 1
2
𝐶b𝑣 = 1

2
𝐶c𝑣 = 3

2
𝐶d𝑣 = 2

3
𝐶

:يقصد بالانزياح نحو الأحمر ب6.

a𝜆نقصانb𝜆زيادةc𝜆ثباتd𝜆انعدام

:طبيعة الأشع ة السينية عبارة عنإن  7.

aكهرطيسيةّأمواجbالكترونات مسرّعةcبروتوناتdنترونات

𝒌Өمن العلاقة انطلاقا  . A:السؤال الثاني + 𝑰Δα = .استنتج طبيعة الحركة للنواس الفتل ثم أوجد علاقة الدور الخاص𝟎

B   .طول السلك ليصبح ربع      اكتب العلاقة المعبّرة عن ثابت فتل السلك مبينّا  دلالات الرموز ثمّ بين التغيّر الحاصل فيه إذا نقص

.ما كان عليه

.عدّد أسباب مغناطيسيّة الذرّة واشرح واحدة منها.A:السؤال الثالث

B   .علّل يتمغنط الحديد عند وضعه ضمن حقل مغناطيسي خارجي.

.اكتب فرضيتّا أينشتاين في النسبية الخاصّة.A:السؤال الرابع

B                            .انطلاقا  من الميكانيك النسبي استنتج الطاقة الحركية في الميكانيك الكلاسيكي.

:الكهرطيسيّةة وعند إمرار تيار كهربائي متواصل في الدارة تتحرّك الساق بتأثير القوّ الكهرطيسيّةفي تجربة السكّتين :السؤال الخامس

A . الكهرطيسيّةحدد بالكتابة عناصر القوة.

B                           . المؤثرّة على الساقالكهرطيسيّةاستنتج علاقة عمل القوّة.

C.رسم شكلا  توضيحيا  مبينّا  جهة كل من ا(𝐵 و𝐼𝐿وԦ𝐹لابلاس  )

.ور كامل استنتج علاقة الطاقة الكليّة في الدارة المهتزّة واشرح كيف يتم تبادل الطاقة بين الذاتية والمكثفّة خلال د. A:لسؤال السادسا

B. نضع بين طرفي مأخذ تيار متناوب جيبي توترّه اللّحظي𝑢 مقاومة صرفة𝑅 فيمر بالدارة تيار تعطى شدّته اللّحظية وفق

𝑖التابع  = 𝐼𝑚𝑎𝑥 cos(𝑤𝑡) ّر وتابع لشدّة ثمّ استنتج تابع التوترّ اللّحظي بين طرفي المقاومة وأوجد فرق الطور بين تابع التوت

.استنتج ممانعة المقاومة والعلاقة بين الشدّة المنتجة والتوترّ المنتج 

:السؤالين التاليينأحدأجب عن :السؤال السابع

.Aول المزمارله مختلف الطرفين؟ ثمّ استنتج العلاقة المعبّرة عن تواتر الصوت البسيط الذّي يصدره بدلالة طعمزمار ذو فم كيف نج.

.B وهنلتعدّد الأجزاء الرئيسيّة في راسم الاهتزاز الالكتروني ثمّ وضّح الدور المضاعف لشبكة.

:اختر الإجابة الصحيحة:السؤال الأول

(2)نموذج
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:حل المسائل الخمس التالية:السؤال الثامن

𝑚كتلتهاماديةّنقطةنعدّهاصغيرةكرةمنبسيطثقلينواسيتألف:الأولىالمسألة = 100𝑔طولهيمتطلاالكتلةمهملبخيطمعلقّة𝑙 = 1𝑚

Ө𝑚𝑎𝑥بزاويةالشاقوليتوازنهوضععنالنواسنزيح = 60𝑜والمطلوبابتدائيّةسرعةدونونتركه:(𝑔 = 10 𝑚.𝑠−2)

.قيمتهااحسب ّثمالشاقولوضعفيالمرورعندالنوّاسلكرةالخطيةّللسرعةالمحدّدةالعلاقةبالرموزاستنتج.1

.النوّاسلهذاالخاصالدورقيمةاحسب.2

.قيمتهااحسبثمّ بالشاقولالمرورعندالخيطتوترلقوةالمحدّدةالعلاقةبالرموزاستنتج.3

.30𝑜زاويةالشاقولمعالنواسخيطيصنععندماللكرةالمماسيالتسارعقيمةاستنتج.4

𝑢:بالعلاقةيعطىلحظياّ  توترا  طرفيهبيننطبقّجيبيمتناوبتيارمأخذ:الثانيةالمسألة = 60 2 cos 100п𝑡 𝑉فرعينعلىتحويلدارةنصله

عامل(5𝐴)المنتجةشدّتهتيارفيهايمروشيعةعلىالثانيالفرعويحوي,(4𝐴)المنتجةشدّتهتيارفيهايمر(𝑅)صرفةمقاومةعلىالأوّلالفرعيحوي

:والمطلوب(0.2)استطاعتها

.احسب قيمة المقاومة الصرفة وممانعة الوشيعة ثمّ احسب مقاومة الوشيعة.2.                  احسب قيمة التوتر المنتج الكليّ بين طرفي المأخذ وتواتر التياّر. 1

.اكتب التابع الزمني للشدّة اللحّظية في فرع المقاومة4..          فرينيلاحسب الشدّة المنتجة الكليةّ باستخدام إنشاء .3

.احسب الاستطاعة المتوسّطة المستهلكة في الدارة وعامل استطاعة الدارة. 5

.فتصبح الشدّة على وفاق بالطور مع التوتر احسب سعة المكثفّة المضافة𝐶نصل بين طرفي الدارة السابقة على التفرّع مكثفّة سعتها . 6

.4𝑐𝑚2لفةّ من سلك نحاسي معزول مساحة مقطعه 100إطار مربعّ الشكل يحوي على :المسألة الثالثة

خطوطه 0.04𝑇ي شدّته نعلقّ الإطار من منتصف أحد ضلعيه الأفقيين بسلك عديم الفتل شاقولي ونخضعه لتأثير حقل مغناطيسي منتظم أفق

.2𝐴توازي مستوي الإطار ثمّ نمرّر في الإطار تيار كهربائي متواصل شدّته 

.التيارإمرارلحظةالشاقوليينالضلعينعلىالمؤثرّةالكهرطيسيّةالقوّةشدّةقيمةاحسب)1

.السابقالحقلخطوطمع60𝑂زاويةالإطارمستوييصنععندماالكهرطيسيّةالمزدوجةعزماحسب)2

.المستقرالتوازنوضعإلىالسابقوضعهمنالإطاريدورعندماالكهرطيسيّةالقوةعملاحسب)3

𝐾فتلهثابتشاقوليفتلبسلكالتعليقسلكونستبدلالسابقالتيارنقطع)4 = 6 × 10−4 𝑚.𝑁.𝑟𝑎𝑑−1الإطارمستوييكونبحيث

0.02بزاويةالإطارفيدور𝐼شدّهالإطارفيمتواصلكهربائيتيارنمرّرثمّ السابقالمغناطيسيالحقليوازي 𝑟𝑎𝑑انطلاقا  ,ويتوازن

.الغلفانيالمقياسثابتقيمةاحسبثمّ قيمتهواحسبالتيارشدّةقيمةبالرموزاستنتجالدورانيالتوازنشرطمن

𝐿مزمار ذو لسان نهايته مغلقة طوله :المسألة الرابعة = 1𝑚 200يصدر صوتا  أساسيا  تواتره 𝐻𝑍في درجة حرارة مناسبة المطلوب حساب:

تواتر           ذو فم نهايته مغلقةطول مزمار آخر .4.       عدد أطوال الموجة في المزمار3..  سرعة انتشار الصوت في المزمار. 2.طول موجة الاهتزاز. 1

.صوته الأساسي مواقت للتواتر السابق

1800خزّان حجمه لملء:المسألة الخامسة 𝑙 10بالماء استعمل خرطوم مساحة مقطعه 𝑐𝑚2 ّ600فاستغرقت العملية 𝑠ولمطلوب حساب:

.سرعة خروج الماء إذا نقص المقطع ليصبح ربع ما كان عليه.3.  سرعة تدفقّ الماء من فتحة الخرطوم.2.     معدّل التدفق الحجمي والكتلي.1

ρ=1000 kg.𝑚−3

_انتهت الأسئلة_

حياتك الثانية تبدأ حين تدرك أن لديك حياة واحدة

أحمد مولوي. م.أ



امتحان فيزياء تجريبي شامل

ة المغناطيسي ة معدومة عندماتكون. 1 :شد ة القو 

a𝐼𝐿ǁ𝐵b𝐼𝐿 ⊥ 𝐵c𝑞𝑣ǁ𝐵d𝑞𝑣 ⊥ 𝐵

:يكون التدفق المغناطيسي الذي يجتاز دارة مغلقة اعظمي عندما. 2

aα = 0 𝑟𝑎𝑑bα = 𝜋 𝑟𝑎𝑑c
α =

𝜋

2
𝑟𝑎𝑑

d
α =

𝜋

4
𝑟𝑎𝑑

:الفوتونمن خواص3.

aموجبةشحنتهbسالبةشحنتهcلا يمتلك كميةّ حركةdشحنته معدومة

:في الدارة المهتزة عندما تكون قيمة المقاومة كبيرة بشكل كافي فإن  التفريغ يكون4.

aينباتجاهمتخامدغير دوري متناوبb باتجاه واحدمتخامدلا دوريcباتجاهينمتخامددوري متناوبdمتناوب جيبي سعة الاهتزاز

فيه ثابتة

:النسبي ةجسم ساكن يقف عند مستو مرجعي فإن  طاقته الكلي ة 5.

a𝐸 = 𝐸𝐾b𝐸 = 𝐸𝑂c𝐸 = 𝐸𝑃d𝐸 = 0

𝟓ذاتي تها وشيعة6. × 𝟏𝟎−𝟑𝑯يمر فيها تيار كهربائي شد ته الل حظية تعطى بالعلاقة𝒊 = 𝟓 − 𝟓𝒕 كة الكهربائي ة ة المحر  ضةفإن  قيمة القو  :المتحر 

a5 × 10−3𝑉b25 × 10−3𝑉c20 × 10−3𝑉d15 × 10−3𝑉

:العلاقة بين السرعة الكوني ة الأولى والسرعة الكوني ة الثانيةإن  7.

a
𝑣1 =

1

2
𝑣2

b𝑣1 = 2 𝑣2c
𝑣1 =

1

2
𝑣2

d𝑣1 = 2 𝑣2

𝒕(Ө)من العلاقة انطلاقا  . A:السؤال الثاني
"= −

𝒈

𝒍
𝒔𝒊𝒏(Ө) م أوجد        البسيط من أجل السعات الصغيرة ثالثقلياستنتج طبيعة الحركة للنواس

.علاقة الدور الخاص

B                                . البسيط عمليا  الثقليعرّف النواس.

.عن السلك𝑑اكتب عناصر شعاع حقل مغناطيسي ناتج عن تيار مستقيم لنقطة تبعد مسافة .A:السؤال الثالث

B   .عرّف عامل النفاذيّة المغناطيسي وبم يتعلّق.

.اكتب فرضيتّا أينشتاين في النسبية الخاصّة.A:السؤال الرابع

B                            .انطلاقا  من الميكانيك النسبي استنتج الطاقة الحركية في الميكانيك الكلاسيكي.

𝑦𝑛انطلاقا  من العلاقة A.:السؤال الخامس = 2𝑌𝑚𝑎𝑥 sin
2𝛑

𝜆
𝑥 sin(𝑤𝑡)حدد أماكن العقد والبطون عن نهاية مقيّدة.

.B                           ل المزماركيف نجعله متشابه الطرفين؟ ثم استنتج علاقة تواتر صوته البسيط بدلالة طونهايته مغلقةمزمار.

.اكتب التفسير الإلكتروني لنشوء التيار المتناوب الجيبي . A:لسؤال السادسا

B. ما شرطا تطبيق قوانين أوم للتيار المتواصل على التيار المتناوب.

:السؤالين التاليينأحدأجب عن :السؤال السابع

.A ّاستنتج معادلة بيرنولي لسائل جريانه مستقر.

.Bما هما ثمّ بين عمّ ينتج كل منهما, تتألّف الطاقة الكليّة لإلكترون ذرّة الهدرجين من قسمين.

:اختر الإجابة الصحيحة:السؤال الأول

(3)نموذج

التعليميSUNRISEفريق



:حل المسائل الخمس التالية:السؤال الثامن

𝐿طولهامتجانسةأفقيةّساق:الأولىالمسألة = 1 𝑚بزاويةأفقيمستوفيالساقونديرمنتصفهامنيمرشاقوليفتلبسلكمعلقّةӨ = 60𝑜  انطلاقا

𝑡اللّحظةفيابتدائيةّسرعةبدونونتركهاتوازنهاوضعمن = 𝑇𝑜الخاصدورهادورانيّةبحركةجيبيّةفتهتز0 = 1 𝑠أنعلمتفإذا

2الفتللسلكبالنسبةالساقعطالةعزم × 10−3 𝑘𝑔.𝑚2والمطلوب:

.العامشكلهمنانطلاقا  الزاويللمطالالزمنيالتابعاستنتج.1

.التوازنمركزفيالأوّلالمرورلحظةالزاويةّالسرعةقيمةاحسب.2

Өزاويةالساقتصنععندماالزاويالتسارعقيمةاحسب.3 = −45𝑜.

𝑚1نقطيتّينكتلتينالساقطرفيبيننثبتّ.4 = 𝑚2 = 20gالسلكفتلثابتقيمةاحسبثمّ المهتزّةللجملةالجديدالخاصالدورقيمةاستنتج.

.(نقطيةّكتلوجودعدمحالفي)الجديدالخاصالدوراحسبعليهكانماربعالفتلسلكطولنجعل5.

=𝑁𝑃أوّليتهالفاّتعدديبلغكهربائيّةمحوّلة:الثانيةالمسألة =𝑁𝑆ثانويتّهالفاّتوعددلفة300ّ وفقيعطىالثانويّةطرفيبيناللحّظيوالتوترّلفة600ّ

𝑢𝑠التابع = 80 2 cos(100𝜋t)والمطلوب:

.احسب قيمة التوترّ المنتج بين طرفي الدارة الأوّلية والثانويةّ.2.             احسب نسبة التحويل وهل المحوّلة خافضة أم رافعة للتوترّ. 1

𝑅صرفة أوميةّنصل بين طرفي الدارة الثانويةّ بمقاومة .3 = 20𝜴احسب قيمة الشدّة المنتجة للتيار المار في المقاومة         .

.يةّ المار فيهااحسب شدّة التيار المار في فرع  المكثفّة واكتب التابع الزمني للشدّة اللحّظ40𝜴اتسّاعيتّهانصل على التفرّع بين طرفي المقاومة السابقة مكثفّة 4.

20قطر قرصه بارلودولاب :المسألة الثالثة 𝑐𝑚 2نمرّر فيه تيار كهربائي شدّته𝐴 0.05ونخضع نصف القرص السفلي لحقل مغناطيسي منتظم شدّته 𝑇

:والمطلوب

.شدّتهااحسبثم  (التيارجهة,𝐵,Ԧ𝐹)منكلجهةموضّحا  الدولابعلىالمؤثرّةالكهرطيسيةّالقوّةعناصروالرسمبالكتابةحدّد)1

.الدولابعلىالمؤثرّةالكهرطيسيةّالقوّةعزماحسب)2

𝑔أنّ علمتاذاقيمتهااحسبثمّ الدورانمنلمنعهللدولابالأفقيالقطرنصفطرفعلىتعليقهاالواجبالكتلةمقداربالرموزاستنتج)3 = 10𝑚.𝑠−2.

𝐶نشحن مكثفّة سعتها :المسألة الرابعة = 10−12𝐹 بتوترّ كهربائي𝑈𝑚𝑎𝑥 = 103𝑉 ثمّ نصلها في اللحّظة𝑡 = بين طرفي وشيعة مهملة المقاومة 0

𝐿ذاتيتّها  = 10−2𝐻لتكوّن دارة مهتزّة والمطلوب:

احسب دور وتواتر الخاص للاهتزازات الحرّة المارّة في هذه الدارة. 2.احسب القيمة العظمى لشحنة المكثفّة.1

.احسب طاقة الكليةّ للدارة المهتزّة. 4اكتب التابع الزمني للشدّة اللحّظيةّ للتيار في هذه الدارة              3.

16المهبطيةّتبلغ شدّة التيار في أنبوب الأشعةّ :المسألة الخامسة 𝑚𝐴والمطلوب  :

8إذا كانت سرعة أحد الإلكترونات عند وصوله إلى المصعد .2.     احسب عدد الإلكترونات الصادرة عن المهبط في كل ثانية. 1 × 106 𝑚.𝑠−1 وأنهّ ترك

.من المهبط بدون سرعة ابتدائيةّ احسب الطاقة الحركيةّ والتوترّ الكهربائي بين طرفي المصعد والمهبط

𝑚𝑒 = 9 × 10−31𝑘𝑔   ,𝑒 = 1.6 × 10−19𝐶

_انتهت الأسئلة_

حياتك الثانية تبدأ حين تدرك أن لديك حياة واحدة

أحمد مولوي. م.أ



امتحان فيزياء تجريبي شامل

ان. 1 غ بمعد ل تدف ق حجمي 𝟏𝟐𝒎𝟑يحوي على خز  𝟎.𝟎𝟑من الماء يفر  𝒎𝟑.𝒔−𝟏فيلزم زمناً لتفريغه:

a400 𝑠b0.36 𝑠c0.04 𝑠d0.25 𝑠

:بالنسرة للحافلة فتكون سرعة ضوء مصابيح الحافلة بالنسبة للمراقب 𝒄نحو مراقب وينطلق ضوء من مصابيحها بسرعة 𝒗تسير حافلة بسرعة . 2

a𝑐 + 𝑣b𝑐 − 𝑣c𝑣d𝑐

ك حركة توافقي ة بسيطةيمث ل الخط البياني3. ,المجاور تغي رات تابع المطال مع الزمن لجسم مرتبط بنابض مرن يتحر 

:فإن  تابع الزمني لمطال حركة الجسم هو 

a𝑥 = −5 cos(2п𝑡)b𝑥 = 5 cos(п𝑡)c
𝑥 = 5 cos(п𝑡 +

п

2
)

d𝑥 = 5 𝑆𝑖𝑛(п𝑡)

:إن  شد ة شعاع الحقل المغناطيسي المتول د في مركز وشيعة يتناسب عكساً مع 4.

aعدد لفاّت الوشيعة.bّبين التوترّ الكهربائي المطبق

.طرفي الوشيعة

cمقاومة سلك الوشيعة.dمساحة مقطع الوشيعة.

:تجعلالوشيعةفإن  ,مهملة المقاومةوشيعةنصل بين طرفيه تيار متناوب منبع 5.

a توترّمع العلى توافق بالطورالشدّةb الطورترابع متقدّم بعلىالشدّة

.عن التوترّ

c ّالطورترابع متقدّم بعلىالتوتر

.عن الشدّة

d عن بالطورتعاكس علىالشدّة

التوترّ

:بالراديانفرق الطور بين الموجة الواردة والموجة المنعكسة على نهاية طليقة مقدرة 6.

a0bπ

2
cπ

4
dπ

ك بسرعة قريبة من سرعة انتشار الضوء في الخلاء فإن  مقدار الزيادة في الكتلة يكافئ: 7. :بفرض أن  جسم يتحر 

a𝐸𝐾 𝐶2b𝐸𝑂 𝐶2c𝐸𝐾
𝐶2

d𝐶2

𝐸𝐾

𝒕(Ө)من العلاقة انطلاقا  . A:السؤال الثاني
"= −

𝒎𝒈𝒅

𝑰Δ
𝒔𝒊𝒏(Ө) دور        المركّب من أجل السعات الصغيرة  ثم أوجد علاقة الالثقلياستنتج طبيعة الحركة للنواس

.الخاص

B                                . ط من أجل السعات البسيالثقليمن أجل السعات الصغيرة استنتج علاقة الدور الخاص للنواس الثقليانطلاقا  من العلاقة العامّة لدور النواس

.الزاوية الصغيرة

.مبينّا  دلالات الرموزفاراداياكتب العلاقة المعبّرة عن قانون .A:السؤال الثالث

B   .حنات السالبة في تتراكم الشحنات الموجبة في طرف والش, في تجربة الساق المتحرّكة بوجود الحقل المغناطيسي المنتظم في الدارة المفتوحة

.فسّر ذلك. ويستمر التراكم إلى أن يصل إلى قيمة حدّيّة يتوقّف عندها, طرف آخر

.اكتب العلاقة المعبّرة عن كثافة الإلكترونات.A:السؤال الرابع

B                            . ّخط ة الحركة عند قارن بين زاوية الميل وزاوية الانحراف من حيث الموضع و القيمة ثمّ بينّ كيف تكون قيمة زاوية الميل لإبرة مغناطيسيّة حر

.الاستواء وعند القطبين

.برهن أنّ الأطوال تنكمش في الميكانيك النسبيA.:السؤال الخامس

.B المغناطيسيّة ثمّ برهن أنّ حركة الالكترون ضمن منطقة يسودها حقل مغناطيسي منتظم بحيثلورنزاكتب عناصر شعاع قوّةԦ𝑣 ⊥ 𝐵 هي حركة دائرية منتظمة

.واستنتج علاقة نصف قطر هذا المسار

:علّل بالعلاقات الرياضية المناسبة إن لزم: لسؤال السادسا

A .الانعكاس على الانضغاط الوارد عند النهاية المفتوحة لمزمار.

B.لجعل الماء المتدفّق يصل إلى مساقات أبعد نغلق جزءا  من الخرطوم.. Cتصرف الطاقة في المقاومة الصرف على شكل حرارة.

:السؤالين التاليينأحدأجب عن :السؤال السابع

.Aاستنتج علاقة عمل انتزاع الإلكترون من سطح معدن ثمّ عدد طرق الانتزاع.

.Bفي الاشعّة السينيّة ثمّ عدّد ثلاث من خواصهايةعدد العوامل التي تتوقّف عليها قابليّة الامتصاص والنفوذ

:اختر الإجابة الصحيحة:السؤال الأول

(4)نموذج

التعليميSUNRISEفريق
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:حل المسائل الأربعة التالية:السؤال الثامن

𝟏𝟎𝟎كتلتهاماديةنقطةمنمؤلفةبسيطةتوافقيةهزازة:الأولىالمسألة 𝒈𝟏خاصبدوريهتزمتباعدةحلقاتهالكتلةمهملشاقوليمرنبنابضمعلقة 𝒔وبسعة

𝟏𝟔اهتزاز 𝒄𝒎الزمنمبدأبفرض𝑡 = 𝑥التوازنفيمركزالماديةالنقطةتكونعندما0 = :والمطلوبالموجببالاتجاهتتحرّكوهي0

.عيّن لحظة المرور الأول للنقطة المادية في مركز الاهتزاز. 2.              استنتج التابع الزمني لمطال الحركة انطلاقا  من شكله العام. 1

.احسب قيمة صلابة النابض                           4.(.طويلة)احسب قيمة السرعة العظمى للنقطة المادية 3.

𝟓احسب تسارع النقطة المادية عند المرور بنقطة مطالها 5 𝒄𝒎           ..6 𝟏𝟎احسب الطاقة الميكانيكية لهذه الهزازة عند نقطة مطالها 𝒄𝒎  ثمّ احسب الطاقة الحركية عندئذ.

𝑁𝑃كهربائيّةمحوّلةأوّليّةلفاّتعدديبلغ:الثانيةالمسألة = 𝑁𝑆ثانويتّهالفاّتوعددلفّة150 = ثانويتّهاطرفيبيناللّحظيوالتوترّلفّة450

𝑢𝑠:بالعلاقةيعطى = 120 2 cos 100пt (𝑉)المطلوب:

.لهخافضةأمللتوترّرافعةالمحوّلةكانتإنبينثمّ التحولنسبةاحسب)1

.والأوّليةّالثانويةّالدارةطرفيبينالمنتجالتوترّقيمةاحسب)2

𝑅صرفبمقاومةالثانويةّالدارةطرفيبيننصل)3 = 40Ωالثانويةّالدارةفيللتيارالمنتجةالشدّةاحسب.

:4𝐴المنتجةشدّتهتيارفيهافيمرالمقاومةمهملةوشيعةالسابقةالمقاومةطرفيبينالتفرّععلىنصل)4

.Aفيهاالمارالتيارلشدةالزمنيالتابعاكتبثمالوشيعةردّيةّاحسب.

.Bفرينيلإنشاءباستخدامالثانويةّالدارةفيالكليةّالمنتجةالشدّةقيمةاحسب.

.Cالدارةاستطاعةوعاملالفرعينجملةفيالمستهلكةالمتوسّطةالاستطاعةقيمةاحسب.

2ومقاومتها الكلية ودارتها مغلقة cm 2ونصف قطر مقطعها , لفة500وعدد لفاتها cm 50وشيعة طولها :المسألة الثالثة Ω مؤلفة من سلك نحاسي معزول قطر

مقطعه

1 mmو المطلوب:

.احسب ذاتية الوشيعة. 2احسب طول سلك الوشيعة وعدد الطبقات                              . 1

:والمطلوبT 0.02ليصبح محورها عمودي على خطوط الحقل المغناطيسي شدته S 0.05ندير الوشيعة وهي في وضع التوازن المستقر خلال .3

a .احسب شدة التيار المتحرض       .b. خلال الزمن السابقالمتحرّضةاحسب كمية الكهرباء.

c . 2نعيد الوشيعة إلى وضع التوازن المستقر ثم ندخل نواة حديدية لتصبح شدة الحقل المغناطيسي داخل النواة الحديدية T, احسب عامل النفاذية

.المغناطيسية ثم احسب قيمة التدفق المغناطيسي داخل الوشيعة عندئذ

𝑖: )نزيل الحقل المغناطيسي السابق ونمرّر في الوشيعة تيارا  كهربائيا  تعطى شدّته اللّحظيّة بالعلاقة. 4 = 10 − 5𝑡 )والمطلوب:

.A فيهاالمتحرّضةاحسب القيمة الجبريّة للقوّة المحرّكة الكهربائية الذاتيّة.

.B المختزنة في الوشيعة في اللّحظة الكهرطيسيّةاحسب الطاقة𝑡 = 0.

.C احسب التدفّق المغناطيسي لحقل الوشيعة الذّي يجتازها في اللّحظة𝑡 = 1 𝑠.

𝒔𝟏تقوم مضخة برفع الماء من خزان أرضي عبر أنبوب مساحة مقطعه :المسألة الرابعة = 𝟏𝟎 𝒄𝒎𝟐 فإذا علمت أن مساحة مقطع الأنبوب ,إلى خزان يقع على سطح بناء

𝒔𝟐الذي يصب في الخزان العلوي  = 𝟓 𝒄𝒎𝟐 وأن التدفق الحجمي للماءሗ𝑸 = 𝟎.𝟎𝟎𝟓 𝒎𝟑.𝒔−𝟏 و الارتفاع بين الفتحتين𝒉 = 𝟏𝟎 𝒎و المطلوب:

.𝒔𝟐عند خروجه من المضخة 𝒗𝟐وسرعته 𝒔𝟏عند دخوله من الفتحة 𝒗𝟏سرعة الماء . 1

𝑃2يساوي 𝑆2إذا علمت ان الضغط عند الفتحة 𝒔𝟏قيمة ضغط الماء عند دخوله من فتحة الأنبوب . 2 = 105𝑃𝑎.

(𝑔 = 10 𝑚.𝑠−2( )ρ = 1000 𝑘𝑔.𝑚−3)

_انتهت الأسئلة_

حياتك الثانية تبدأ حين تدرك أن لديك حياة واحدة

أحمد مولوي. م.أ



امتحان فيزياء تجريبي شامل

:تعتمد في عملها على نواس الفتل ولتصحيح التقديم الحاصل فيها نقوم بميقاتي ة. 1

aالدور الخاصزيادةbانقاص الدور الخاصcثبات الدور الخاصdنعدم الدور الخاص

:يعطى التدف ق الحجمي بدلالة التدف ق الكتلي بالعلاقة. 2

a
𝑄 =

ሖ𝑄

𝜌

b
ሖ𝑄 = 𝜌 Q

c
ሖ𝑄 =

𝑄

𝜌

d
𝑄 = 𝜌 ሖ𝑄

𝑻𝟎فتهتز بسعات صغيرة دورها خاص 𝒎نواس ثقلي بسيط مؤل ف من خيط مهمل الكتلة لا يمتط نعل ق في نهايته كرة صغيرة نعد ها نقطة مادي ة كتلتها 3.
ư𝒎الكرة بكرة أخرى كتلتها نستبدل = 𝟐𝒎ةفيصبح الدور :الخاص الجديد للجملة المهتز 

aሗ𝑇0 = 𝑇0bሗ𝑇0 = 2𝑇0c
ሗ𝑇0 =

1

2
𝑇0

dሗ𝑇0 = 2𝑇0

كة بسرعة قريبة من سرعة انتشار الضوء حيث قيمة معامل 4. :فتكون𝟒لورنزمركبة فضائية متحر 

at = 𝑡0bt = 4𝑡0c
t =

1

4
𝑡0

dt = 2𝑡0

μ𝟎تقاس واحدة عامل النفاذي ة المغناطيسي عبر الخلاء  5. = 𝟒𝜋 × :تكافئ𝟏𝟎−𝟕

a𝑇b𝑇 .𝑚c𝑇 . 𝐴 .𝑚−1d𝑇 .𝑚 . 𝐴−1

ر𝑬𝑳الكهرطيسي ةوشيعة طاقتها 6. :نضاعف شد ة تيارها فتكون.𝑰فيها تيار شد ته نمر 

aሗ𝐸𝐿 = 2𝐸𝐿b
ሗ𝐸𝐿 =

1

2
𝐸𝐿

cሗ𝐸𝐿 = 4𝐸𝐿d
ሗ𝐸𝐿 =

1

4
𝐸𝐿

:كمي ة حركة الفوتون بالعلاقةتعطى7.

a𝑃 = 𝜆 hb
𝑃 =

ℎ

𝜆

c𝑃 = 𝜆 + hd
𝑃 =

𝜆

ℎ

.برهن أنّ محصّلة القوى في الحركة التوافقيّة البسيطة هي قوّة الإرجاع. A:السؤال الثاني

B . انطلاقا  من تابع المطال بالشكل المختزل𝑥 = 𝑋𝑚𝑎𝑥 𝐶𝑂𝑆(𝑤𝑜𝑡) ّاستنتج تابع السرعة بأبسط شكل وارسم خطّه البياني خلال دور كامل ثمّ بين

.متى يكون أعظمي ومتى يكون معدوم

ين المغناطيسيين اكتب نص قانون لينز ثمّ ارسم شكلا  توضيحيا  لحالة تقريب قطب شمالي من أحد وجهي ملف مبينّا  جهة كل من الحقل.A:السؤال الثالث

.المحرّض والمتحرّض وجهة التيار المتحرّض

B  . . المختزنة في الوشيعةالكهرطيسيةاستنتج علاقة الطاقة.

.للحقل المغناطيسي الأرضيوالشاقوليةاكتب العلاقة المعبّرة عن المركّبتين الأفقيّة .A:السؤال الرابع

B                            . بم يتعلّق ميل المستقيم𝑘شدّة الحقل المغناطيسي المتولدّ عن تيار كهربائي في علاقة𝐵 = 𝐾.𝐼.

𝒕(𝒒)انطلاقا  من العلاقة .A.:السؤال الخامس
"+

𝟏

𝑳 𝑪
𝒒 = 𝐿استنتج علاقة الدور الخاص لاهتزاز الشحنة في الدارة المهتزّة 𝟎 𝐶(علاقة تومسون.)

.B                            ثمّ استنتج علاقة مردود المحوّلةعرّف المحوّلة الكهربائيّة وماهي آليّة عملها.

ሗ𝑄1انطلاقا  من العلاقة . A:لسؤال السادسا = ሗ𝑄2استنتج معادلة الاستمراريّة لسائل جريانه مستقر.

B. وفسّر سبب السكون الدائم لتلك العقدالاهتزاز عقدعرّف.

:السؤالين التاليينأحدأجب عن :السؤال السابع

.ذات قدرة عالية على النفاذ( B. لا تتأثرّ بالحقل الكهربائيA): استنتج أقصر طول موجة في الأشعّة السينية ثمّ علل الأشعّة السينيّة )1

.علّل تسمح المكثفّة بمرور التيار المتناوب تمّ بين كيف يتم صرف الطاقة في المكثفّة)2

:اختر الإجابة الصحيحة:السؤال الأول

(5)نموذج

التعليميSUNRISEفريق



:حل المسائل الخمس التالية:السؤال الثامن

𝑚1نقطيةّكتلةالعلويةّنهايتهافيتحمل0.5𝑚طولهاالكتلةمهملةشاقوليةّساقمنمركبثقلينواسيتألف:الأولىالمسألة = 300𝑔فيوتحمل

𝑚2نقطيّةكتلةالسفليّةنهايتها = 500𝑔والمطلوبالساقمنتصفمنمارأفقيمحورحولتهتزالجملةونجعل:

.  احسب الدور الخاص للنواس من أجل السعات الصغيرة.1

ثمّ احسب ونتركها دون سرعة ابتدائيةّ استنتج العلاقة المحدّدة لسرعتها الزاويةّ لحظة المرور بوضع التوازن600نزيح الجملة عن وضع توازنها الشاقولي بزاوية .2

.قيمتها

.احسب قيمة السرعة الخطيةّ لمركز عطالة الجملة.3

.احسب طول خيط النواس البسيط المواقت لهذا النواس.4

80الآخرعمأحدهما𝑀1,𝑀2منتصفهمايبعدبحيثمتوازيينشاقولينسلكيننضع:الثانيةالمسألة cmالنقطةفيصغيرةبوصلةابرةونضع𝑐

𝐼1شدّتهكهربائيتيارالأوّلالسلكفينمرّر,𝑀1,𝑀2بينالمسافةمنتصف = 6𝐴شدّتهكهربائيتيارالثانيالسلكوفي𝐼2 = 2𝐴واحدةوبجهة

:المطلوب

.          𝑐احسب شدّة الحقل المغناطيسي الناتج عن التيارين في النقطة )1

𝐵𝐻احسب الزاوية التي تنحرف بها الإبرة عن منحاها الأصلي بفرض أنّ قيمة المركّبة الأفقيةّ للحقل المغناطيسي الأرضي )2 = 2 × 10−5 𝑇.

.حدد النقطة الواقعة بين السلكين التي تنعدم فيها شدة محصلة الحقلين)3

320يحوي هواء في درجة حرارة معينة حيث سرعة انتشار الصوت Lمزمار ذو فم نهايته مغلقة طوله :المسألة الثالثة 𝑚.𝑠−1 و تواتر صوته الأساسي

160 HZ

:والمطلوب

.احسب طول موجة الصوت البسيط الصادر عن المزمار ثم احسب البعد بين بطنيين متتاليين( 1

.احسب طول المزمار(2

.احسب طول مزمار آخر ذو فم نهايته مفتوحة تواتر صوته الأساسي مساو  لتواتر الصوت البسيط السابق في الشروط نفسها(3

احسب تواتر الصوت الأساسي الذي يصدره المزمار في هذه الحالة,نستبدل غاز الأوكسجين بغاز الهيدروجين في درجة الحرارة نفسها (4

𝑂علما  أن  = 16 𝐻 = 1.

𝑞𝑚𝑎𝑥والقيمة العظمى لشحنتها 𝐶تتألفّ دارة مهتزّة من مكثفّة سعتها : المسألة الرابعة = 10−6𝐶 ووشيعة مهملة المقاومة ذاتيتّها𝐿 = 10−3𝐻 فيكون

:المطلوبو105𝑟𝑎𝑑.𝑠−1النبض الخاص للاهتزازات الكهربائيةّ الحرّة فيها 

.احسب الدور الخاص للاهتزازات الكهربائيةّ الحرّة فيها)1

.احسب سعة المكثفّة)2

.احسب شدّة التيار الأعظمي المار في الدارة)3

.التابع الزمني للشدّة اللحّظية للتيار في هذه الدارة)4

1,67للبروتون السكونيةّإذا علمت أن الكتلة :المسألة الخامسة × 10−27𝑘𝑔 و السكونيةوفي أحد التجارب كانت طاقته الكلية تساوي ثلاثة أضعاف طاقته

:المطلوب

.   للبروتونالسكونيةّاحسب الطاقة (1

.  احسب الطاقة الحركية للبروتون(2

.احسب كتلة البروتون في الميكانيك النسبي(3

_انتهت الأسئلة_

حياتك الثانية تبدأ حين تدرك أن لديك حياة واحدة
أحمد مولوي. م.أ

; 𝐶 = 3 × 108𝑚. 𝑠−1


