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(1)  

𝒍𝒏 |
𝒙 − 𝟏

𝒙
| 

𝑫 = ℝ\{𝟎, 𝟏} 
 

(2)  

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
+ 𝒍𝒏𝒙 

𝑫𝒇 =]𝟎, +∞[= ℝ+
∗  

𝑫𝒇′ =  ℝ+
∗  

  التابع اللوغارتمي اشتقاقي على مجموعة تعريفه. ❖

(3)  
𝒍𝒏(𝒙𝟐) = 𝟐𝒍𝒏|𝒙| 
𝒍𝒏𝒙𝟐 = 𝟐𝒍𝒏𝒙 ; 𝒙 > 𝟎 

𝒍𝒏𝒙𝟐 = 𝟐𝒍𝒏 − 𝒙 ; 𝒙 < 𝟎 
(4)  

𝒍𝒏√𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒍𝒏(𝟔 − 𝒙) −
𝟏

𝟐
𝒍𝒏𝒙 

𝑫𝟏 = ]
𝟑

𝟐
, +∞[ 

𝑫𝟐 = ]−∞, 𝟔[ 
𝑫𝟑 =]𝟎, +∞[ 

𝑫 = ]
𝟑

𝟐
, 𝟔[ 

𝒍𝒏√𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒍𝒏(𝟔 − 𝒙) − 𝒍𝒏√𝒙 
𝒍𝒏√𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝒍𝒏 (

𝟔 − 𝒙

√𝒙
) 

√𝟐𝒙 − 𝟑 =
𝟔 − 𝒙

√𝒙
 

 نربع الطرفين: 

𝟐𝒙 − 𝟑 =
𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟑𝟔

𝒙
 

𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟑𝟔 
𝒙𝟐 + 𝟗𝒙 − 𝟑𝟔 = 𝟎 

𝒙 = −𝟏𝟐    مرفوض 
𝒙 = 𝟑 مقبول     

 

(5)  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏)

𝒙
 

 :أوبيتال (1

𝒇(𝒙) =
𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏)

𝒙
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏

𝒙 + 𝟏
= 𝟎 

𝒙نضع   (2 =
𝟏

𝑿
 

𝒙 ⟶ +∞ ⟹ 𝑿 ⟶ 𝟎+ 

𝒇(𝑿) =
𝒍𝒏 (

𝟏
𝒙

+ 𝟏)

𝟏
𝑿

= 𝑿𝒍𝒏 (
𝟏 + 𝑿

𝑿
) 

= 𝑿𝒍𝒏(𝟏 + 𝑿) − 𝑿𝒍𝒏(𝑿) 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝑿𝒍𝒏(𝟏 + 𝑿) − 𝑿𝒍𝒏(𝑿) = 𝟎  
 
 

 

(6)  

𝒇(𝒙) =
𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟐
 

𝑫 =]𝟎, +∞[ 

𝒇′(𝒙) =
𝒙 − 𝟐𝒙𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟒
=

𝟏 − 𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟑
 

𝒚مماس موازٍ ل ـ = 𝒙   
⟹ 𝒇′(𝒙) = 𝟏 
𝟏 − 𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟑
= 𝟏 

𝟏 − 𝟐𝒍𝒏𝒙 = 𝒙𝟑 
𝒈(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟏 + 𝟐𝒍𝒏𝒙 

𝒈′(𝒙) = 𝟑𝒙𝟐 +
𝟐

𝒙
 

𝟑𝒙𝟑 + 𝟐 > 𝟎

𝒙 > 𝟎
 

+∞ (𝟏)  𝟎 𝒙 
 +  || 𝒈′ 

+∞  −∞ ||  𝒈 
𝒈(𝒙)للمعادلة   =   حل وحيد 𝟎

0 

𝑨 

𝑫 

𝑩 

𝑩 

𝑩 
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⟹
𝟏 − 𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟑
= 𝟏 

 مماس وحيد  ⟸لها حل وحيد  

(7)  
𝒍𝒏(𝒍𝒏(𝒙)) 

 معرَّف من أجل: 
𝒍𝒏(𝒙) > 𝟎 

𝒍𝒏(𝒙) > 𝒍𝒏(𝟏) 
𝒙 > 𝟏 

𝑫 =]𝟏, +∞[ 
(8)  

𝒇(𝒙) = 𝟓 − 𝟐𝒙 + 𝟑𝒍𝒏 (
𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝟒
) 

𝑫𝒇 =] − ∞, −𝟏[∪]𝟒, +∞[ 
𝐥𝐢𝐦

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) = +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏−

𝒇(𝒙) = −∞ 
𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟒+
𝒇(𝒙) = +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = −∞ 

𝒇′(𝒙) = −𝟐 −
𝟏𝟓

(𝒙 − 𝟒)(𝒙 + 𝟏)
< 𝟎 

+∞ (𝟏)  𝟒 −𝟏  (𝟏) −∞ 𝒙 
−  − 𝒇′ 

−∞ ↘ +∞  −∞ ↘ +∞ 𝒇 
𝒇(𝟓) = −𝟓 + 𝟑𝒍𝒏𝟔 

= −𝟓 + 𝟑𝒍𝒏𝟑 + 𝟑𝒍𝒏𝟐 

= −𝟓 + 𝟓. 𝟒 = 𝟎. 𝟒 

𝒇(𝟔) = −𝟕 + 𝟑𝒍𝒏 (
𝟕

𝟐
) < 𝟎 

𝒙 ∈]𝟓, 𝟔[ 

(9)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏𝒙 

𝒇′(𝒙) =
𝟏

𝒙
, 𝒇′′(𝒙) = −

𝟏

𝒙𝟐
 

𝒇′′′(𝒙) = +
𝟐

𝒙𝟑
 , 𝒇𝟒(𝒙) =

−𝟔

𝒙𝟒
 

 

(10)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟐𝒙 − 𝟏) 

𝒇(𝟏) = 𝟎 
𝒇′(𝒙) =

𝟐

𝟐𝒙 − 𝟏
 

𝒇′(𝟏) = 𝟐 
(11)  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏𝒙𝟐 
𝒇𝟏(𝒙) = 𝟐𝒍𝒏𝒙 

𝒇(𝒙) = 𝒇𝟏(𝒙); 𝒙 > 𝟎 

 
(12)  

𝒇(𝒙) =
𝒙

𝒍𝒏𝒙
− 𝒆 

𝒇𝟏(𝒙) =
𝒙

𝒍𝒏(−𝒙)
+ 𝒆 

𝑫𝒇 =]𝟎, +∞[\{𝟏} 
𝑫𝒇𝟏

=] − ∞, 𝟎[\{−𝟏} 
𝒇𝟏(𝒙) = −𝒇(−𝒙) 

 𝑪𝟏 نظير𝑪 بالنسبة للمبدأ 

(13)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒂𝒙 + 𝒃) 

𝒙مقارب   =
𝟏

𝟐
 

⟹
𝒂

𝟐
+ 𝒃 = 𝟎 … (𝟏) 

 𝑪 يمر بـ𝑨(𝟏, 𝟎) 
⟹ 𝒍𝒏(𝒂 + 𝒃) = 𝟎 

⟹ 𝒂 + 𝒃 = 𝟏 … (𝟐) 
 :(𝟐)من 

𝒃 = 𝟏 − 𝒂 … (𝟑) 

𝑨 

𝑩 

𝑫 

𝑫 

𝑨 

𝑫 

𝑪 
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 :(𝟏)في  (𝟑)  نعوض
𝒂

𝟐
+ 𝟏 − 𝒂 = 𝟎 
⟹ 𝒂 = 𝟐 

 :(𝟑)بالتعويض في  
𝒃 = −𝟏 
(14)  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (
𝟐𝒙 + 𝒂 − 𝟐

𝒂𝒙 + 𝟏
) 

 𝑪 يمر بـ𝑨(𝟐, 𝒍𝒏𝟐)  

⟹ 𝒍𝒏 (
𝒂 + 𝟐

𝟐𝒂 + 𝟏
) = 𝒍𝒏(𝟐) 

𝒂 + 𝟐

𝟐𝒂 + 𝟏
= 𝟐 

𝒂 + 𝟐 = 𝟒𝒂 + 𝟐 
⟹ 𝒂 = 𝟎 

(15)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒙𝟐 + 𝒂) 

 𝑪 𝟐)يمر بـ, 𝒍𝒏𝟑) 
⟹ 𝒍𝒏(𝟒 + 𝒂) = 𝒍𝒏𝟑 

⟹ 𝒂 = −𝟏 
(16)  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (
𝒙

𝟐 − 𝒙
) 

𝒙 = 𝟏 
𝒇(𝟏) = 𝟎 

𝒇′(𝒙) =
𝟐

𝒙(𝟐 − 𝒙)
 

𝒇′(𝟏) = 𝟐 
𝒚 − 𝒚𝟎 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟎) 

𝒚 − 𝟎 = 𝟐(𝒙 − 𝟏) 
𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟐 

(17)  
𝒇(𝒙) =

𝒍𝒏𝒙

𝒙
 

𝒇𝟏(𝒙) =
𝟏

𝒙
𝒍𝒏 (

𝟏

𝒙
) 

𝒍𝒏 (
𝟏

𝒙
) = −𝒍𝒏𝒙 

⟹ 𝒇𝟏(𝒙) = −
𝒍𝒏𝒙

𝒙
= −𝒇(𝒙) 

 
 

(18)  
𝒇(𝒙) =

𝒍𝒏𝒙

𝒙
 

𝑫𝒇 =]𝟎, +∞[ 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = −∞ 
𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = 𝟎 

𝒇′(𝒙) =
𝟏 − 𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟐
 

𝒇′ = 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝒆 
𝒇(𝒆) =

𝟏

𝒆
 

+∞ 𝝅 𝒆   𝟎 𝒙 
− 𝟎 + || 𝒇′ 

𝟎 ↘ 𝟏

𝒆
 ↗ −∞ || 𝒇 

𝒙 ∈]𝒆, 𝝅[ 
 
 

(19)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟐) 

𝚫: 𝒚 − 𝒙 = 𝟎 
⟹ 𝒚 = 𝒙 

𝑻 ∥ 𝚫𝟏 ⟹ 𝒎 = 𝟏 
𝒎 = 𝒇′(𝒂) = 𝟏 
𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝒙 + 𝟐
 

𝒇′(𝒂) =
𝟏

𝒂 + 𝟐
= 𝟏 

𝟏 = 𝒂 + 𝟐 ⟹ 𝒂 = −𝟏 
𝒇(−𝟏) = 𝟎 

(20)  
𝒍𝒏(𝟐. 𝟐) 

𝒇(𝒙)ليكن:  = 𝒍𝒏𝒙 
𝟐. 𝟐 = 𝟐 + 𝟎. 𝟐 

𝑫 

𝑨 

𝑫 

𝑩 

𝑨 

𝑪 

𝑪 
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𝒇(𝟐) = 𝟎. 𝟕 
𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝒙
 

𝒇′(𝟐) =
𝟏

𝟐
 

𝒇(𝟐. 𝟐) = 𝟎. 𝟕 +
𝟏

𝟐
× 𝟎. 𝟐 

= 𝟎. 𝟖 
(21)  

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝒍𝒏𝒙

𝒙
 

𝒇(𝒙) = 𝒙 + 𝟏 −
𝒍𝒏𝒙

𝒙
 

⟹ 𝒚 = 𝒙 + 𝟏 
(22)  

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
𝒍𝒏𝒙 

𝑫𝒇 =]𝟎, +∞[ 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = −∞ 
𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
𝒇(𝒙) = 𝟎 

𝒇′(𝒙) =
𝟏 − 𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟐
 

𝒇′ = 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝒆 
𝒇(𝒆) =

𝟏

𝒆
 

+∞  𝒆   𝟎 𝒙 
− 𝟎 + || 𝒇′ 

𝟎 ↘ 𝟏

𝒆
 ↗ −∞ || 𝒇 

𝝅 > 𝒆 

,𝒆]متناقص على المجال:   𝒇نصوّر الطرفين، وبما أن   𝝅]  نقلب،
 التراجح: 

𝒇(𝝅) < 𝒇(𝒆) 
𝒍𝒏𝝅

𝝅
<

𝒍𝒏𝒆

𝒆
 

 :𝒆𝝅نضرب الطرفين بـ 
𝒆𝒍𝒏𝝅 < 𝝅𝒍𝒏𝒆 
𝒍𝒏𝝅𝒆 < 𝒍𝒏𝒆𝝅 

𝝅𝒆 < 𝒆𝝅 

(23)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (

𝒙 + 𝟏

𝒙 − 𝒍𝒏𝒙
) 

𝑫𝒍𝒏𝒙 =]𝟎, +∞[ 
𝒙 + 𝟏 > 𝟎 ; 𝒙 ∈]𝟎, +∞[ 

𝒉(𝒙)ليكن:  = 𝒙 − 𝒍𝒏𝒙 
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒉(𝒙) = +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒉(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(𝟏 −
𝒍𝒏𝒙

𝒙
) = +∞ 

𝒉′(𝒙) = 𝟏 −
𝟏

𝒙
=

𝒙 − 𝟏

𝒙
 

𝒉′ = 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝟏 
+∞  𝟏   𝟎 𝒙 

+ 𝟎 − || 𝒇′ 
+∞ ↗ 𝟏 ↘ +∞ || 𝒇 

𝒙 − 𝒍𝒏𝒙 > 𝟎 ; 𝒙 ∈]𝟎, +∞[ 

⟹ 𝑫𝒇 =]𝟎, +∞[ 

 

 

(24)  
𝒇(𝒙) = {

𝒙

𝒙 − 𝒍𝒏𝒙
,   𝒙 > 𝟎

       𝟎       ,   𝒙 = 𝟎
 

𝒇′(𝟎) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒕(𝒙) 

𝒕(𝒙) =

𝒙
𝒙 − 𝒍𝒏𝒙

𝒙
=

𝟏

𝒙 − 𝒍𝒏𝒙
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒕(𝒙) = 𝟎 
 
 

(25)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒂𝒙) + 𝒃𝒙 

𝒇(𝟏) = 𝟎 ⟹ 𝒍𝒏(𝒂) + 𝒃 = 𝟎 … (𝟏) 
𝒇′(𝟏) = 𝟎 ⟹ 𝟏 + 𝒃 = 𝟎 … (𝟐) 

⟹ 𝒃 = −𝟏 … (𝟑) 
 :(𝟏)في  (𝟑)نعوض  

𝒍𝒏(𝒂) = 𝟏 
⟹ 𝒂 = 𝒆 

𝑫 

𝑩 

𝑪 

𝑨 

𝑪 

𝑩 
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(26)  
𝒍𝒏𝒙 − 𝒍𝒏𝒚 = 𝒍𝒏𝟑 … (𝟏) 
𝒍𝒏(𝒙 − 𝒚) = 𝟐𝒍𝒏𝟐 … (𝟐) 

 نجد: (𝟏)من 

𝒍𝒏
𝒙

𝒚
= 𝒍𝒏𝟑 

𝒙

𝒚
= 𝟑 ⟹ 𝒙 = 𝟑𝒚 … (𝟑) 

 نجد: (𝟐)من 
𝒙 − 𝒚 = 𝟒 

𝒙في:  (𝟑)نعوض   − 𝒚 = 𝟒 
𝟑𝒚 − 𝒚 = 𝟒 ⟹ 𝒚 = 𝟐 

𝒙: (𝟑)من  = 𝟔 
 

 

(27)  
𝒇(𝒙) = 𝟏 +

𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙
 

𝒙 = 𝟏. 𝟏 
𝟏. 𝟏 = 𝟏 + 𝟎. 𝟏 

𝒇(𝟏) = 𝟏 

𝒇′(𝒙) =
𝟐 − 𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙𝟐
⟹ 𝒇′(𝟏) = 𝟐 

𝒇(𝟏. 𝟏) = 𝟏 + 𝟐 × 𝟎. 𝟏 = 𝟏. 𝟐 
 
 
 

(28)  
𝒛 = 𝒍𝒏𝟓 , 𝒚 = 𝒍𝒏𝟑 , 𝒙 = 𝒍𝒏𝟐 

𝒍𝒏 (
𝟏𝟖

𝟐𝟎
) = 𝒍𝒏 (

𝟗

𝟏𝟎
) 

= 𝒍𝒏𝟗 − 𝒍𝒏𝟏𝟎 
= 𝟐𝒍𝒏𝟑 − 𝒍𝒏𝟓 − 𝒍𝒏𝟐 
⟹ 𝒍𝒏 (

𝟏𝟖

𝟐𝟎
) = 𝟐𝒚 − 𝒛 − 𝒙 

(29)  
𝒇(𝒙) + 𝒇(𝟏 − 𝒙)

𝟐
= −

𝟏

𝟒
 

 قانون مركز التناظر:
𝒇(𝒙) + 𝒇(𝟐𝒙𝟎 − 𝒙) = 𝟐𝒚𝟎 
𝒇(𝒙) + 𝒇(𝟐𝒙𝟎 − 𝒙)

𝟐
= 𝒚𝟎 

 بالمطابقة: 

𝟐𝒙𝟎 = 𝟏 ⟹ 𝒙𝟎 =
𝟏

𝟐
 

𝒚𝟎 = −
𝟏

𝟒
 

(30)  
𝒍𝒏𝒚 − 𝟐𝒍𝒏𝒙 = 𝟎 

𝒍𝒏𝒚 = 𝟐𝒍𝒏𝒙 
𝒚 > 𝟎 , 𝒙 > 𝟎 
𝒍𝒏𝒚 = 𝒍𝒏𝒙𝟐 

𝒚 = 𝒙𝟐 
(31)  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝑬(𝒙)) 
 معرَّف من أجل: 

𝑬(𝒙) > 𝟎 ⟹ 𝒙 ≥ 𝟏 
 
 

(32)  
𝒇′(𝒙) = 𝒍𝒏𝒙 

 
 

(33)  
𝒍𝒏(𝒙. 𝒚) = 𝟏 … (𝟏) 

(𝒍𝒏𝒙)(𝒍𝒏𝒚) = −𝟏𝟐 … (𝟐) 
 نضع: 

𝒍𝒏𝒙 = 𝑿 , 𝒍𝒏𝒚 = 𝒀 
 نجد:  (𝟏)من 

𝒍𝒏𝒙 + 𝒍𝒏𝒚 = 𝟏 
𝑿 + 𝒀 = 𝟏 ⟹ 𝑿 = 𝟏 − 𝒀 … (𝟑) 

 نجد: (𝟐)من 
𝑿. 𝒀 = −𝟏𝟐 

 :(𝟐)في  (𝟑)نعوض  

𝑫 

𝑩 

𝑨 

𝑪 

𝑩 

𝑫 

𝑫 
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(𝟏 − 𝒀)𝒀 = −𝟏𝟐 
−𝒀𝟐 + 𝒀 = −𝟏𝟐 
𝒀𝟐 − 𝒀 − 𝟏𝟐 = 𝟎 

𝒀 = +𝟒 ⟹ 𝑿 = −𝟑 
𝒀 = −𝟑 ⟹ 𝑿 = +𝟒 

𝒀 = 𝟒 ⟹ 𝒚 = 𝒆𝟒 
𝑿 = −𝟑 ⟹ 𝒙 =

𝟏

𝒆𝟑
 

(34)  
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝒍𝒏(𝒎 + 𝟏) = 𝟎 

 معادلة لها جذر مضاعف 
⟹ 𝚫 = 𝟎 , 𝒎 > −𝟏 

𝚫 = 𝟒 − 𝟒𝒍𝒏(𝒎 + 𝟏) = 𝟎 
𝟒 = 𝟒𝒍𝒏(𝒎 + 𝟏) 
𝒍𝒏(𝒎 + 𝟏) = 𝟏 

𝒎 + 𝟏 = 𝒆 
⟹ 𝒎 = 𝒆 − 𝟏 

(35)  
𝒇(𝒙) =

𝟏

𝒙
+ 𝒍𝒏𝒙 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏

𝒙
(𝟏 + 𝒙𝒍𝒏(𝒙)) = +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) = +∞ 

𝒇′(𝒙) = −
𝟏

𝒙𝟐
+

𝟏

𝒙
=

−𝟏 + 𝒙

𝒙𝟐
 

𝒇′ = 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝟏 
𝒇(𝟏) = 𝟏 

+∞  𝟏   𝟎 𝒙 
+ 𝟎 − || 𝒇′ 
+∞ ↗ 𝟏 ↘ +∞ || 𝒇 

 
 
 

(36)  
𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏 (

𝒙 − 𝟐

𝒙 + 𝟐
) 

𝑫𝒇 =] − ∞, −𝟐[∪]𝟐, +∞[ 
 𝑪𝒇ين فرعيرسم ب 

𝑪𝒇𝟏
∈ ] − ∞, −𝟐[ 

𝑪𝒇𝟐
∈ ]𝟐, +∞[ 

𝒇(𝒙) + 𝒇(𝟐(𝟎) − 𝒙) = 𝟐(𝟎) 
 
 

 

(37)  
𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

(𝒙 + 𝒙(𝒍𝒏𝒙)𝟐) 
𝒇(𝒙) = 𝒙 + 𝒙(𝒍𝒏𝒙)𝟐 

= 𝒙 + 𝒙(𝒍𝒏√𝒙)
𝟐 

= 𝒙 + 𝟒(√𝒙𝒍𝒏√𝒙)
𝟐 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = 𝟎 

(38)  
𝒗𝒏 = 𝟖. (

𝟏

𝟐
)

𝒏

 , 𝒘𝒏 = 𝒍𝒏(𝒗𝒏) 
𝒗𝟎 = 𝟖 ⟹ 𝒘𝟎 = 𝟐. 𝟏 
𝒗𝟏 = 𝟒 ⟹ 𝒘𝟏 = 𝟏. 𝟒 
𝒗𝟐 = 𝟐 ⟹ 𝒘𝟐 = 𝟎. 𝟕 

(39)  
𝒇(𝒙) = {

𝒙𝟐(𝟏 − 𝒍𝒏𝒙),    𝒙 > 𝟎
𝟏          ,    𝒙 = 𝟎

 

𝒕(𝒙) =
𝒙𝟐(𝟏 − 𝒍𝒏𝒙) − 𝟏

𝒙
 

= 𝒙 − 𝒙𝒍𝒏𝒙 −
𝟏

𝒙
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒕(𝒙) = −∞ 

(40)  
𝒇(𝒙) = 𝒙 − 𝒙𝒍𝒏 (𝟏 +

𝟏

𝒙
) 

𝒚 = 𝒙 − 𝟏 
𝒇 − 𝒚 = −𝒙𝒍𝒏 (𝟏 +

𝟏

𝒙
) + 𝟏 

𝒙  نضع: =
𝟏

𝑿
⟹ 𝑿 =

𝟏

𝒙
 

𝒙 ⟶ +∞ ⟹ 𝑿 ⟶ 𝟎+ 
𝒇 − 𝒚 = −

𝒍𝒏(𝟏 + 𝒙)

𝒙
+ 𝟏 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇 − 𝒚 = −𝟏 + 𝟏 = 𝟎 

𝑨 

𝑪 

𝑨 

𝑫 

𝑩 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑪 

𝑨 

𝑩 


