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 : الأمواج والإهتزازات الوحدة الثالثة

 الأمواج وخاصٌاتها

 

 

 

 

 

 : عرف الموجة و وبٌن كٌف تنشأ الموجة ؟ 1س

الموجة : هً حركة اهتزازٌة تنتشر فً الأوساط 

 المرنة .

تنشأ الموجة عن اهتزاز فً الوسط ٌنتشر بإتجاه -

 معٌن وبسرعة معٌنة .

لٌتٌن أو : ماذا نسمً المسافة بٌن قمتٌن متتا 2س

 بٌن قاعٌن متتالٌٌن ؟

نسمً المسافة بٌن قمتٌن متتالٌتٌن أو بٌن قاعٌن 

 متتالٌن ب : طول الموجة .

 

 : ماذا ٌحدث عند انتشار الأمواج ؟3س

 ٌحدث انتقال الطاقة دون انتقال المادة . 

: ما المقصود بالإنضغاط والتخلخل فً نابض 4س

 مرن ؟ 

 قات النابض .الإنضغاط : هو اقتراب حل

 التخلخل : هو ابتعاد حلقات النابض . 

 

 

 

 

 

 

 : عدد أنواع الأمواج ) كٌف تصنف الأمواج؟( 5س

 طولٌة . –من حٌث النوع : عرضٌة -1

 كهرطٌسٌة . –من حٌث الطبٌعة : مٌكانٌكٌة  -2

 .بٌن الأمواج الطولٌة والعرضٌة )وازن(:قارن 6س

نوع 
 الموازنة

 مواج الطولٌةالأ الأمواج العرضٌة

 

  

منحى 
 الإهتزاز

منحى -
 الإنتشار

تهتز جزٌئات الوسط 
 عموديفً اتجاه 

على منحى انتشار 
 الموجة .

تهتز جزٌئات الوسط 
منحى  ٌوازيفً اتجاه 

 انتشار الموجة .

الأمواج على -1 أمثلة
 سطح الماء .

 أمواج الأوتار. -2

 أمواج نابض مرن.-1
 الأمواج الصوتٌة. -2

تظهر سلسلة من:  تظهر ؟ ماذا
الإرتفاعات ) قمم( 

والإنخفاضات ) 
 قٌعان( 

تظهر سلسلة من: 
( تباعد)  التخلخلات

)  والإنضغاطات
 ( تقارب

هً المسافة بٌن  تعرٌفها
قمتٌن أو قاعٌن 

 متتالٌٌن.

هً المسافة بٌن 
انضغاطٌن أو تخلخلٌن 

 متتالٌٌن.

  

 تخلخل انضغاط

 (λطول الموجة )

 لمدا
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:قارن)وازن( بٌن الأمواج المٌكانٌكٌة  7س

 الكهرطٌسٌة.و

 الأمواج الكهرطٌسٌة الأمواج المٌكانٌكٌة نوع الموازنة

وسط 
 الإنتشار

هً الأمواج التً 
إلى وسط  تحتاج

مادي مرن تنتشر 
 فٌه .

هً الأمواج التً    
إلى وسط  لا تحتاج

 مادي تنتشر فٌه .

 الأمواج الصوتٌة-1 أمثلة
الأمواج على  -2

 سطح الماء .
 أمواج الأوتار . -3

 لأمواج الضوئٌة.ا-1
 أمواج الرادٌو. -2
 أمواج التلفاز. -3

 

 : تأمل الشكل ثم أجب :  8س

لدٌنا فً الشكل السابق مخلٌة هواء ) آلة تقوم  

بتفرٌغ الهواء ( موصول معها ضوء مصباح 

وجرس , قبل تشغٌل مخلٌة الهواء كنا نرى ضوء 

 المصباح ونسمع صوت الجرس .

تمر ضوء المصباح , ومع  تشغٌل مخلٌة الهواء اس

أما صوت الجرس انخفض تدرٌجٌاً حتى لحظة لم 

نعد قادرٌن على سماع صوت الجرس على الرغم 

 من أن مطرقة الجرس ما زالت تعمل , فسر ذلك ؟

لأن الأمواج الصوتٌة تحتاج إلى وسط مادي مرن 

تنتشر فٌه , أما الأمواج الضوئٌة لا تحتاج إلى وسط 

 مادي تنتشر فٌه . 

 

 

 : فسر علمٌاً كل مماٌأتً :9س

 تعد أمواج الأوتار أمواجاً عرضٌة .-1

على  عموديلأن جزٌئات الوسط تهتز فً اتجاه 

منحى انتشار الموجة . فتظهر سلسلة من القمم 

 والقٌعان . 

 الأمواج الصوتٌة أمواجاً طولٌة .لماذا تعد  -2

منحى  ٌوازيلأن جزٌئات الوسط تهتز فً اتجاه 

ة , فتظهر سلسلة من التخلخلات انتشار الموج

والإنضغاطات تنتشر من المصدر الصوتً إلى أذن 

 السامع . 

 

 تعد الأمواج الصوتٌة أمواجاً مٌكانٌكٌة . -3

 إلى وسط مادي مرن تنتشر فٌه . تحتاجلأنها أمواج 

تعد أمواج ) الرادٌو, والتلفاز( أمواجاً -4

 كهرطٌسٌة.

 ادي تنتشر فٌه . إلى وسط م لا تحتاجلأنها أمواج 

سرعة انتشار الأمواج الصوتٌة فً الأوساط  -5

الصلبة أكبر منها فً الأوساط السائلة , وفً 

 الأوساط السائلة أكبر منها فً الغازٌة . 

 .  أكثر تقارباً لأن جزٌئات الوسط 

سرعة انتشار الأمواج الصوتٌة فً الأوساط  -6

وساط أقل منها فً الأوساط السائلة والأالغازٌة  

 . الصلبة 

 .  أكثر تباعداً لأن جزٌئات الوسط 

ٌقة أكبر من سرعة انتشار الأمواج فً المٌاه العم -7

 مٌاه الضحلة . سرعة انتشارها فً ال
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 .  أكثر تقارباً لأن جزٌئات الوسط 

سرعة انتشار الأمواج على وتر مشدود أكبر من  -8

 سرعة انتشارها على وتر غٌر مشدود . 

 .  أكثر تقارباً الوسط لأن جزٌئات 

: تم قٌاس سرعة انتشار الأمواج الصوتٌة  11س

فً أوساط مختلفة , وسُجلت النتائج فً الجدول 

 الآتً , والمطلوب : 

الوسط 
 المادي

الأوساط 
 الغازٌة

 الأوساط
 السائلة

 الصلبة الأوساط

 نحاس فولاذ بنزٌن ماء هلٌوم هواء

سرعة 
الصوت 
(m.s-1) 

340 960 1480 1290 5900 3750 

قارن بٌن سرعة انتشار الصوت فً الأوساط -1

 المختلفة ؟ 

أرتب سرعات انتشار الصوت تصاعدٌاً . ماذا  -2

 تلاحظ ؟

 الحل :

تتوقف سرعة انتشار الأمواج الصوتٌة على نوع  -1

 الوسط المنتشرة فٌه . 

2-  

الوسط 
 المادي

الأوساط 
 الغازٌة

 الأوساط
 السائلة

 الصلبة الأوساط

 فولاذ نحاس ماء بنزٌن هلٌوم هواء

سرعة 
الصوت 
(m.s-1) 

340 960 1290 1480 3750 5900 

 

: سرعة انتشار الأمواج الصوتٌة فً  نلاحظ أن

الأوساط الصلبة أكبر منها فً الأوساط السائلة , 

وفً الأوساط السائلة أكبر منها فً الأوساط 

 الغازٌة.

 الواحدة الرمز  المقدار الفٌزٌائً

 λ m ول الموجةط
 v m.s-1 الإنتشارسرعة 

 ΔX m المسافة المقطوعة
 Δt S الزمن 
 T S الدور

 f Hz التواتر
 مخطط لحل مسائل الأمواج : 

إذا كان ضمن كل من المعطٌات والمجاهٌل -1

 المقادٌر الآتٌة : 

, و الزمن  (Δx), والمسافة المقطوعة  (v)سرعة ال

(Δt)   نستخدم المثلث , ولأجل استخراج القوانٌن

 الآتً : 

 

  

 

 

 

إذا كان ضمن كل من المعطٌات والمجاهٌل  -2

 المقادٌر الآتٌة : 

, وسرعة  (T)ر الإهتزاز , ودو (λ)الموجة طول 

, ومن أجل استخراج القوانٌن نستخدم  (v)الإنتشار 

  : المثلث الآتً

 

 

 

 

Δx 

.  Δt v 

v =
𝛥𝑥

𝛥𝑡
  

Δx = v .Δt 

𝛥𝑡 =
𝛥𝑥

𝑣
  

 

T  .   v 

λ 

λ  = T  .   v 
λ  = T  .   v 

T =
𝜆

𝑣
  v =

𝜆

𝑇
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المعطٌات والمجاهٌل إذا كان ضمن كل من  -3

 المقادٌر الآتٌة : 

, وسرعة  (f), وتواتر الإهتزاز  (λ)طول الموجة 

, ومن أجل استخراج القوانٌن نستخدم  (v)الإنتشار 

 المثلث الآتً : 

 

 

 

  

 

 

فً حال كانت المسألة مرفقة برسم بٌانً ل  -4 

موجة , وطلب منك إستنتاج طول الموجة وسعتها 

 كالآتً : 

كون طول الموجة  : هو البعد بٌن قمتٌن متتالٌتٌن فٌ

 . ( x) على محور  أو البعد بٌن قاعٌن متتالٌٌن

أما سعة الموجة فتمثل قٌمة القمة على المحور 

 ( . yالشاقولً ) محور الواٌات 

 وسنوضح ذلك من خلال المثال التالً : 

 

 

 m λ 20 =: طول الموجة فً المثال السابق ٌساوي 

 .   m 10: ة الموجة ف تساوي أما سع 

ٌُطلب فٌها إٌجاد الدور  -5 فً  (T)فً المسائل التً 

فً الطلب الثانً أو  (f)والتواتر  الطلب الأول

 (T)فً الطلب الأول و الدور  (f)التواتر ,العكس 

عندها نحسب المقدار الأول من  فً الطلب الثانً 

فٌكون  الطلب الثانًالمقدار الثانً فً  القانون أما 

 مقلوب الأول , أي : 

f = 
 

 
                     ,T = 

 

 
  

 حل كل من المسائل الآتٌة : 

على سطح الماء تهتز إبرة شاقولٌة  :1المسألة 

فتتكون أمواج سرعة  f= 5 Hzبتواتر قدره 

 والمطلوب :  v = 2m.s-1انتشارها 

 أحسب طول الموجة على سطح الماء . -1

أحسب طول  f= 10 Hzتر الإبرة نجعل توا-2

 الموجة الجدٌدة فً الوسط ذاته ماذا تستنتج ؟

 :المجاهٌل                             :المعطٌات 

f= 5 Hz                              λ= ? -1 

 V= 2m.s-1               ?  =\λ    ,f= 5Hz -2 

 الحل: 

λ=
 

 
  =
   

   
  =

 

  
  = 0,4 m      -1 

 λ\ =
  

  
  =

 

  
  = 0,2 m     -2 

 . ٌتناقص طول الموجة بازدٌاد تواترها 

 

λ  .   f 

v 

λ  .   f v=  

λ=
𝑣

𝑓
  f =

𝑣

𝜆
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أحسب سرعة انتشار موجة إذا علمت  : 2المسألة 

 . Hz 690وتواترها  m 0,5أن طول الموجة 

 :المجاهٌل                             المعطٌات :

λ = 0,5 m                              = ? v 

 f= 690 Hz                

  v= λ . f:     الحل

    V= 0.5×960             v = 345 m.s-1 

             

ٌولد هوائً ارسال أمواج كهرطٌسٌة  : 3المسألة 

, فإذا علمت أن سرعة انتشار هذه  λ=2mطولها 

. أحسب  c= 3×108 m.s-1الأمواج بسرعة الضوء 

 واج ودورها . تواتر هذه الأم

 :المجاهٌل:                              المعطٌات

λ = 2 m                              = ?   f  

 V= 3×108 m.s-1               T =  ?       

  الحل :

f =
 

 
   =

     

 
  = 1,5 ×108 

f = 15 ×107    Hz             

  T = 
 

 
  = 

 

      
 s            

تنتشر موجة عرضٌة على سطح  : 4المسألة 

m.s-1 2ماء ساكن بسرعة 
 80Hzوبتواتر  

 والمطلوب حساب : 

 طول الموجة . -1

 . 4sالمسافة التً تقطعها الموجة خلال  -2

 :المجاهٌل:                              المعطٌات

v= 2 m.s-1                              λ= ? -1 

 f= 80 Hz                4 s  =Δt ,Δx= ? -2 

 الحل :

       m 
 

  
   =λ =

 

 
         -1 

  

    
 =

      

       
  =λ  

         λ  =  0,025 m   

Δx = v .Δt                                -2 

Δx = 4 .2 = 8 m             

 وتر مشدود وتهتزمسطرة مرنة تتصل ب : 5لة أالمس

فتتكون على الوتر أمواج   Hz 20بتواتر قدره 

 والمطلوب : λ= 5 cmعرضٌة طول الموجة 

 أحسب سرعة انتشار الأمواج -1

أحسب طول  Hz 5نجعل تواتر المسطرة  -2

 الموجة . 

 :  6المسألة 

ٌمثل الرسم 

البٌانً 

المجاور 

موجة تنتشر 

فً وسط ما 

 والمطلوب :

 

 لموجة وسعتها . استنتج طول ا-1

, أحسب m.s-1 20إذا كانت سرعة الموجة  -2

 تواتر الموجة ودورها . 

متصلاً بالله دائماً مهما كان اسمه أو سنه أو جنسٌته  على الإنسان أن ٌكون

 أو دٌانته أو المكان الموجود فٌه . 


