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ملخص الفصل الاول الكهرباء الساكنة مع اهم الملاحظات وحلول الاسئلة 
 الوزارية 

 س/عرف ما يأتي

عمل�ة تكون فيها الشحنات ال�ه��ائ�ة ع� الجسم المعزول و�ي  -�نة: ا ال�ه��ائ�ة الس ①
ونات منهُ او ال�ه.    نت�جة انتقال الال��ت

②  : ي
وهو عمل�ة فقدان الجسم لشحنته.  -التف��ــــغ ال�ه��ائئ  

و�ي مواد تحتوي ع� وفرة من الشحنات ال�ه��ائ�ة السالبة -الموصلات:  ③
ونات ضع�فة الارتباط بالنواة) و  من أمثلتها النحاس والفضة والالمنيوم و الشحنة(الال��ت

ونات خلال هذه المواد �سهولة ف�ي موصلات ج�دة.   تتحرك الال��ت

و�ي مواد لا تتحرك فيها الشحنات ال�ه��ائ�ة بح��ة مثل الزجاج والصوف  -العوازل:   ④
  .والمطاط

ي درجات الحرارة -اشباه الموصلات:   ⑤
العال�ة و�ي مواد �سلك سلوك الموصلات �ف

ي درجات الحرارة الواطئة مثل السل�كون والجرمانيوم. 
 و�سلك سلوك العوازل �ف

ن   -قانون كولوم:  ⑥ ن شحنتني ينص قانون كولوم ع� ان القوة ال�ه��ائ�ة المتبادلة بني
ب مقدار�ــهما وعكس�ا مع  ض تتناسب تناسبا طرد�ا مع حاصل �ض ض سا�نتني ض نقطيتني كه��ائيتني

.م��ــع البعد بينهما   

⑦  : ي
ي  -المجال ال�ه��ائئ ف الذي تظهر ف�ه اثار القوى ال�ه��ائ�ة ع� الشحنات الئت وهو الح�ي

.تدخل ف�ه   

ي تظهر ع� الجسم المراد شحنه بط��قة الحث  -: الشحنة المق�دة ⑧  و�ي الشحنة الىت
ح�ث لا �مكن لها ان تتحرك ع� الجسم الموصل المعزول المتعادل كه��ائ�ا ح�ث انها تكون 

الحاث(الجسم الشاحن). من قبل الجسم مق�دة   
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ف   س/ ما الفرق بني

المواد الموصلة والمواد العازلة   ①  

 المواد الموصلة  المواد العازلة 
ي  

ل�س لها القابل�ة ع� التوص�ل ال�ه��ائئ ① 
ي  ②

وناتها مق�دة وث�قة الارتباط �ف ال��ت
 النواة  

مثل الزجاج ,الصوف , المطاط  ③  

ي 
 ①لها القابل�ة ع� التوص�ل ال�ه��ائئ

وناتها حرة الحركة ضع�فة الارتباط  ② ال��ت
ي النواة

 �ف
مثل النحاس ,الفضة , الالمنيوم  ③  

 

ن المجال المنتظم والمجال غ�ي المنتظمالفر  ②   ق بني

لمجال المنتظم ا المجال غ�ي المنتظم   
 ①متغ�ي المقدار والاتجاه

خطوط وهم�ة منحن�ة②  
تبتعد عن بعضها بابعاد غ�ي متساو�ة ③  
ي من الشحنة  ④ تنبع ع� شكل منحنى

 الموجبة ا� الشحنة السالبة 
ن  ⑤  ن نقطيتني �مكن تمث�لها �شحنتني

ف  ف او متشابهتني  مختلفتني

 ①ثابت المقدار والاتجاه
خطوط وهم�ة ومواز�ة②  
تبتعد عن بعضها بابعاد متساو�ة ③  
تنبع عمود�ا من الل�ح الموجب ا� الل�ح  ④

 السالب 
ن  ⑤ ن متواز�ني �مكن تمث�لها بلوحيني

ف  ف مختلفتني ف �شحنتني  مشحونني
 

ي  س/ 
  ما الفائدة العلم�ة (استعمال)  من ال�شاف ال�ه��ائئ

  ال�شف عن وجود شحنة كه��ائ�ة ع� جسم ما.  ①الحل/ 

  لمعرفة ن�ع الشحنة ال�ه��ائ�ة ع� الجسم المشحون.  ②         

 س/ عدد طرائق شحن الاجسام بال�ه��ائ�ة السا�نة

ط��قة الحث ③ط��قة التماس   ②ط��قة الدلك  ①الحل/   

 اعداد الست رسل نزار 
07737547534معهد الكاظمية المركزي         



 

3 
 

 

 

ي مؤخرتها تلامس الارض؟
 س/ تجهز س�ارات نقل الوقود �سلاسل معدن�ة �ض

الحل/ للتخلص من الشحنات ال�ه��ائ�ة السا�نة المتولدة من احتكاك النفط بجدران الخزان 
ي قد �سبب كارثة عند  ي للخزان وع� ه�كل الس�ارة الىت والمتجمعة ع� السطح الخار�ب

 . ي
 حدوث تف��ــــغ كه��ائئ

ي س/ 
؟اذكر الاجزاء المكونه لل�شاف ال�ه��ائئ  

ساق مصنوعة من المعدن.  ①الحل/   

(كرة معدن�ة) ليتصل بالطرف العلوي للساق ②           ي
  قرص معديف

) من الذهب او الالمنيوم تتصلان بالطرف السف�ي  ③           ف �طني (او �ش ف ف رق�قتني ورقتني
لمنيوم)تتصل بالطرف السف�ي للساق او (تعلق للساق (او ورقة رق�قة واحدة من الذهب او الا

ي نها�ة الساق لتكون طل�قة الحركة من منتصفها 
ع� محور �ف  

صندوق من الزجاج او المعدن او الخشب ذو نافذة زجاج�ة.  ④           

ف  ⑤          ي الجزء العلوي من الصندوق لعزل الساق و الورقتني
ف او المطاط �ف سداد من الفلني

 عن الصندوق. 

ة ا� ساق من النحاس الق��بة منها والم دلوكة س/ عدم انجذاب قصاصات الورق الصغ�ي
ها من الطرف الاخر بال�د؟ علل ذلكبالصوف او الفرو عند مسك  

لان الشحنات ال�ه��ائ�ة المتولدة ع� ساق النحاس المشحون بالدلك والممسوكة   الحل/ 
ة ا� الارض عن ط��ق الجس م. بال�د قد ���ت مبا�ش  
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ي ال�شاف المشحون بالشحنة السالبة عند تق��ب جسم مشحون س/  يزداد انفراج ورقيت
؟�شحنة سالبة من قرصه   

ونات قرص ال�شاف وتبعدها ا� / الحل ونات الجسم المشحون تتنافر مع ال��ت لان ال��ت
داد انفراجهماابعد موقع  ف ف ف�ي لهاوهو ع� الورقتني  

؟ماذا �حصل لشحنة جسم مشحون بالشحنة السالبة عند ا�صالهُ بالارضس/   

تتعادل شحنة الجسم المشحون عن ط��ق ���ب الشحنات ال�ه��ائ�ةالسالبة الحل/ 
  للارض. 

ي متعادل كه��ائ�ا بط��قة التماس 
ح �شاطا توضح ف�ه ك�ف�ة شحن كشاف كه��ائئ س/ا�ش

  (التوص�ل)

ي   -ادوات النشاط:  الحل/ 
مشط من البلاستك  –كشاف كه��ائئ  

 و�دون ز�ت ) -خطوات النشاط : 
�
ط ان �كون الشعر جافا ندلك المشط بالشعر(��ش  

نجعل المشط �لامس قرص ال�شاف المتعادل كه��ائ�ا  نلاحظ ابتعاد -                          
ي ال�شاف.   ورقيت

ف المشط المشحون وقرص ال�شاف المتعادل  عند  -تفس�ي النشاط:  حصول التماس بني
ف الن�ع  ي �سبب ظهور قوة تنافر بينهما لأ�تساب الورقتني

كه��ائ�ا تبتعد ورقتا ال�شاف ال�ه��ائئ
 نفسه من الشحنات . 

بعض التطب�قات العلم�ة لها؟س/  ما الفائدة العلم�ة من ال�ه��ائ�ة السا�نة ذا�را�   

اجهزة الاستنساخ  ②المرذاذ            ① الحل/   

ي  ③           ي معامل الاسمنت لتقل�ل التلوث البيئئ
س�ب �ف أجهزة ال�ت  

تثب�ت مواد التجم�ل والعدسات اللاصقة ④            
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ي �شحنة  س/ 
سالبة باستخدام قض�ب من الزجاج مشحون ك�ف �مكن شحن كشاف كه��ائئ

؟�شحنة موجبة  

ي   -ادوات النشاط:  الحل/ 
قطعة من الح��ر –ساق من الزجاج  -كشاف كه��ائئ  

بقطعة الح��ر(تظهر ع� الساق شحنة موجبة)ندلك ساق من الزجاج - -خطوات النشاط :   

نقرب ساق الزجاج المشحونة من قرص ال�شاف المتعادل كه��ائ�ا  -                             

نصل قرص ال�شاف بالارض ( بوضع اصبع ال�د ع� قرص ال�شاف)  -                           
مع بقاء الساق المشحونة بالقرب من القرص ثم نقطع الاتصال بالارض ونبعد الساق 

 المشحونه

 �شحنة سالبة
�
ي ال�شاف وهذا دل�ل ع� ان ال�شاف صار مشحونا  نلا حظ تنافر ورقىت

ي ال�ه��ائ�ة السا�نة ذا�را� الص�غة ال��اض�ة لذلك القانونس/ 
؟ما نص قانون كولوم �ض  

ن  -قانون كولوم:     الحل/  ن شحنتني    ينص قانون كولوم ع� ان القوة ال�ه��ائ�ة المتبادلة بني
ن  ن نقطيتني ب مقدار�ــهما وعكس�ا مع  كه��ائيتني ض تتناسب تناسبا طرد�ا مع حاصل �ض سا�نتني

     م��ــع البعد بينهما

 اما الص�غة ال��اض�ة لقانون كولوم 

𝐹 = 𝑘 
𝑞₁𝑞₂
𝑟²

 

-ح�ث ان :   

(N)   القوة ال�ه��ائ�ة مقاسة بوحدات نيوتن-:F 

(c) ن مقاسة بوحدات ال�ولوم ن النقطيتني  q₁, q₂ :- مقدار كل من الشحنتني

(m) ن - ن مقاسة بوحدات الم�ت البعد بني  r: مركزي الشحنتني
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ثابت التناسب وق�متهُ  -:  K 

K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

؟ع� ماذا �عتمد ثابت التناسبس/   

ن     ①الحل/  ن الشحنتني ي الفراغ ②ن�ع مادة الوسط بني
مقداره �ف  

ي ؟وك�ف �ستدل ع� وجودس/ 
؟هما المجال ال�ه��ائئ  

:  الحل/  ي
ي  -المجال ال�ه��ائئ ف الذي تظهر ف�ه اثار القوى ال�ه��ائ�ة ع� الشحنات الئت وهو الح�ي

ي تلك 
ي شحنة الاختبار الموضوعه �ض

تدخل ف�ه اي انه �عرف بدلالة القوة ال�ه��ائ�ة المؤثرة �ض
 النقطه. 

 ك�ف�ة الاستدلال ع� وجوده

ض  - ي الح�ي
ي نقطة معينة ان هذه الشحنة تحدث �ض

نفرض ان لدينا شحنة نقط�ة موجبه  �ض
ي عند اي نقطة بوساطة 

ي و�عت�ب المجال ال�ه��ائئ
ا �عرف بالمجال ال�ه��ائئ المح�ط بها تأث�ي

ي تلك النقطة وتقاس القوة المؤثرة فيها 
ة موجبة �س� شحنه الاختبار توضع �ض شحنة صغ�ي

ي . لمعرفة مقدار المجا
ل ال�ه��ائئ  

؟
�
 موجبا

�
 س/مىت تصبح الذرة المتعادلة ايونا

وناتها ف�كون عدد الشحنات الموجبة ا��� من عدد  الحل /عندما تفقد الذرة بعض من ال��ت
 الشحنات السالبة. 

؟
�
 سالبا

�
 س/مىت تصبح الذرة المتعادلة ايونا

وناتها ف�كون عدد الشحنات  ة ا��� من عدد سالبالالحل /عندما تكتسب الذرة بعض من ال��ت
ة. موجبالشحنات ال  
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 س/ وضح ك�ف�ة شحن الجسم بط��قة التماس؟

ن من مادة عازلة من نقطة واحدة ن من نخاع البلسان بواسطة خ�طني  الحل/ علق كرتني

ن بملامستها لساق الزجاج  المدلوكة بالح��ر ثم اتركها لتلامس ال�رة أشحن احدى ال�رتني
ض عن بعضهما وهذا �دل ع� ان ال�رة  الاخرى غ�ي المشحونة تلاحظ بعد ذلك أبتعاد ال�رتني
 من شحنة ال�رة الاو� بالتماس مما ادى ا� تنافر 

�
الثان�ة غ�ي المشحونة قد ا�تسبت قسما

 . ن  ال�رتني

ي ذا�را� الع
لاقة ال��اض�ة مع ذكر الوحدات؟س/ ما المقصود بالمجال ال�ه��ائئ  

:  الحل/  ي
ي  -المجال ال�ه��ائئ ف الذي تظهر ف�ه اثار القوى ال�ه��ائ�ة ع� الشحنات الئت وهو الح�ي

ي تلك 
ي شحنة الاختبار الموضوعه �ض

تدخل ف�ه اي انه �عرف بدلالة القوة ال�ه��ائ�ة المؤثرة �ض
 النقطه. 

𝑬 = 𝑭
𝒒⎺

  

𝑁
𝐶

ي مقاسا بوحدات  
 ح�ث ان E:-�مثل مقدار المجال ال�ه��ائئ

(N ) مقدار القوة ال�ه��ائ�ة مقاسة بوحدات-: F    

  (c) الشحنة الاختبار�ة الموجبة مقاسة بوحدات ال�ولوم   -:q⎺  

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

زارنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رســـــــــــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــــت  
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ف  ف لوحني ي بني
ف والمجال ال�ه��ائئ ف نقطيتني ف شحنتني ي بني

ف المجال ال�ه��ائئ س/ مال الفرق بني
ف بالشحنة ف بالمقدار مختلفتني ف متساو�تني ف �شحنتني ف مشحونني ف متواز�ني ف مست��ني  معدنيني

ن �كون  ن نقطيتني ن شحنتني ي بني
ي غ�ي منتظم الحل /المجال ال�ه��ائئ

مجال كه��ائئ  

ف  ف بالمقدار مختلفتني ف متساو�تني ف �شحنتني ف مشحونني ف مست��ني ف لوحني ي بني
والمجال ال�ه��ائئ

ي منتظم  
 بالشحنة �كون مجال كه��ائئ

ي ال�شاف المشحون بالشحنة  مشحون الموجبة عند تق��ب جسم س/ يزداد انفراج ورقيت
نة موجبة من قرص ال�شاف �شح  

ونات قرص ال�شاف وتبعدها ا� الحل/  ونات الجسم المشحون تتنافر مع ال��ت لان ال��ت
داد انفراج ورقت�ه  ف ف ف�ي  ابعد موقع لها وهو ع� الورقتني

هل �مكن شحن ساق من النحاس بال�ه��ائ�ة السا�نة؟ س/   

بمقبض من مادة عازلة (كف من الحل/ نعم من خلال مسك الساق من احد طرفيها 
وندلك قطعة الساق بالصوف او الفرو ونق��هُ ع� قصاصات الورق نلاحظ انجذاب المطاط)

 قصصات الورق. 

ي �شحنة موجبة بأستعمال ساق من الزجاج مشحون 
س/ ك�ف �مكنك شحن كشاف كه��ائئ

 �شحنة موجبة ؟

ي حالة تما
س مع قرص ال�شاف ثم الحل/ نجعل ساق الزجاج المشحون �شحنة موجبة �ف

 نبعد الساق ف�شحن ال�شاف �شحنة موجبة 

؟ما الفائدة من المرذاذ س/   

ي طلاء الس�ارات 
 الحل/ �ستعمل �ف

 

 اعداد الست رسل نزار 
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  س/ املأ الفراغات الات�ة

ي تتكون ع� ساق من المطاط  ① بقطعة قماش من الفرو او الصوف  دل�ه عند الشحنة الىت  

  سالبة�ي شحنة   

ي تتكون ع� ساق الزجاج عند دل�ه بقطعة ② قماش من الح��ر �ي شحنة  الشحنة الىت
  موجبة

ي  ③
عمل�ة فقدان الجسم لشحنتهُ �س� التف��ــــغ ال�ه��ائئ  

ون بالنواة �ي قوة  كه��ائ�ة   ④ ي ت��ط الال��ت القوة الئت  

طرق شحن الاجسام بال�ه��ائ�ة السا�نة �ي ط��قة  الدلك , التماس , الحث ⑤   

ي ا� الموصلات , العوازل ,    ⑥ 
تقسم المواد من ح�ث قلب�لتها ع� التوص�ل ال�ه��ائئ

 اشباه الموصلات

لل�شف عن وجود شحنة كه��ائ�ة ع� جسم ما �ستخدم جهاز �د� ⑦   

ي  
ال�شاف ال�ه��ائئ  

ون ⑧  شحنة اي جسم مشحون �ساوي مضاعفات صح�حة لمقدار شحنة الال��ت  

ي تلك  ⑨ 
ي شحنة اختبار�ة موجبة موضوعة �ض

القوة ال�ه��ائ�ة لوحدة الشحنة المؤثرة �ض
ي النقطة �د� 

المجال ال�ه��ائئ  
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ن الاقواس س/ أخ�ت الاجابة الصح�حة من بني  

ونات عددها (1coulomb)�عادل شحنة من الال��ت ال�ولوم الواحد ①   

     (6.25 × 1018, 1.6 × 109, 1.6 × 10⎺19)       

 6.25 × 1018 الحل/         

وناتها �ساوي عدد -الذرة المتعادلة �ي ذرة: ②  (لا تحمل مكونات اي شحنة , عدد ال��ت
وناتها  وناتها �ساوي عدد بروتوناتها , عدد ال��ت أ��ب من عدد بروتوناتها , عدد ال��ت

 نيوتروناتها)

وناتها �ساوي عدد بروتوناتها       الحل/ عدد ال��ت  

 بعض الملاحظات العامة قبل حل المسائل

ون ح�ث ان  ① شحنة اي جسم مشحون �ساوي مضاعفات صح�حة لمقدار شحنة الال��ت  

ونات  =عدد الال��ت شحنة الجسم
ون  شحنة الال��ت

 

ون �ساوي  ②    مقدار شحنة الال��ت P

   

 

P

ال�ولوم وهو وحدة ق�اس الشحنان ال�ه��ائ�ة ③  

P

ونات عددها  ④  ال�ولوم الواحد �عادل كم�ة من الال��ت  

 

 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534معهد الكاظمية المركزي         

 

1.6x10⎺19 
C 

6.25x1018
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ة واجزائها �ي  ال�ولوم ⑤ وحدة كب�ي  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
       

𝐹 = 𝑘 𝑞₁𝑞₂
𝑟²

الص�غة ال��اض�ة لقانون كولوهم �ي                                ⑥          

       𝐸 = 𝐹
𝑞⎺

ي                                                         ⑦        
قانون المجال ال�ه��ائئ  

              K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

ت التناسب  ق�مة ثاب                                              ⑧ 

 

 

 النانو كولوم 

1nc=10⎺9 c 

 كولوم المايكرو
1μc=10⎺6 c 

 

 كولوم الملي
1mc=10⎺3 c 

 

  نزاراعداد الست رسل 

07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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Pشحنتان كه��ائيتان نقطيتان متماثلتان قوة التنافر بينهما (

7
P ⎺10x9  عندما كان البعد بينهما (

K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

ي الفراغ     
احسب مقدار كل شحنة؟ علما ان ثابت كولوم �ف (3cm)  

f=P

7
P ⎺10x9 N                                                                                               /الحل 

  r=3cm = 3
100

           = 0.03 m               = 3x10⎺ P

2 
Pm 

 K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

 

𝐹 = 𝑘 𝑞₁𝑞₂
𝑟2

          𝐹 = 𝑘 𝑞2

𝑟2
           P

7
P ⎺10x9 N=  9 x10⁹  𝑁.𝑚2

𝑐2
 x  𝑞₁2

(3x10⎺2)2𝑚
 

P

7
P ⎺10x9 N=  9 x10⁹  𝑁.𝑚2

𝑐2
 x 𝑞₁²
9𝑥10⎺⁴𝑚²

     

P

7
P ⎺10x9 N=   9𝑥10⁹𝑥𝑞₁²

9𝑥10⎺⁴
   𝑁
𝐶²

         9𝑥10⁹𝑥𝑞₁²  𝑁
𝐶²

 = P

7
P ⎺10x9 N x 9x10⎺⁴     

9𝑥10⁹𝑥𝑞₁² 𝐶²  = 81x10⎺P

11
P             𝑞₁² = 

81𝑥10⎺¹¹
9𝑥10⁹

            𝑞₁² = 9𝑥10⎺²⁰ C² 

𝑞₁= 3x10⎺¹⁰ C 

 

q=q₁=q₂=3x10⎺P

10  
PC بما ان الشحنتان متماثلتان  اذن 

 

 مسائل 

 يجب تحويل البعد من

cm            m 

  اعداد الست رسل نزار

07737547534معهد الكاظمية المركزي         
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(∁6𝜇+) والثان�ة  ي  موضوعتان نقطيتان شحنتان
الاو� الشحنة مقدار الهواء �ف  

  ال�ه��ائ�ة القوة مقدار احسب  
�
مبينا ( 30CM ) بينهما والبعد  (+2Μ∁) 

 K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

  ن�ع القوة؟ علما ان ثابت التناسب  

𝑞₁ = +6𝜇∁= +6𝑥10⎺⁶∁                                                                                         الحل/      

                                                                                                                                                               

                                                           

𝑞₂ = +2𝜇∁= +2𝑥10⎺6∁                                                                                                         

𝑟 = 30𝑐𝑚 = 30
100

=0.3𝑚  

𝐹 = 𝑘 
𝑞₁𝑞₂
𝑟²

               𝐹 = 9𝑥10⁹ 𝑁.𝑚²
𝑐²

 
�+6𝑥10⎺6��+2𝑥10⎺6�𝑐²

(0.3)²𝑚²
 

𝐹 = 9𝑥10⁹ (+12𝑥10⎺12)
0.09

             𝐹 = 9𝑥10⁹𝑥(+1.333𝑥10⎺10)  

𝐹 = +1.2 𝑁                                      تنافر القوة  ن�ع اذا�  موجبة الشحنة ان بما

 

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

  نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزار ســـــــــــــــــــــــــــــــلر  الســــــــــــــــــــــــت

 

 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   

  (m)  الى  (cm) من rيجب تحويل البعد   

 

(𝘾) الى (𝞵𝞵) من (q ) يجب تحويل الشحنة 
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عندما ) 81𝑥10⎺⁷𝑁 ( �ساوي بينهما التنافر قوة متماثلتان نقطيتان كه��ائيتان شحنتان  

(10𝐶𝑚)  �ساوي كولوم ثابت ان علمت أذا منهما شحنة كل مقدار أحسب   بينهما البعد كان

              K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

   الحل/ 

𝐹 = 81𝑥10⎺⁷𝑁  

𝑟 = 10𝑐𝑚 = 10
100

= 0.1𝑚 = 10⎺¹𝑚  

𝐹 = 𝑘 
𝑞₁𝑞₂
𝑟²

             𝐹 = 𝑘 𝑞²
𝑟²

 

81𝑥10⎺7𝑁 = 9𝑥10⁹ 𝑁.𝑚²
𝑐²

 
𝑞²

(10⎺1)²𝑚²
                   81𝑥10⎺7 = 9𝑥109𝑞²

10⎺²
  

9𝑥109 𝑞² = (81𝑥10⎺7)𝑥(10⎺2)            𝑞² = 81𝑥10⎺⁹
9𝑥10⁹

                 𝑞² = 9𝑥10⎺¹⁸ 𝑐² 

𝑞 = 3𝑥10⎺⁹𝑐   

 

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

زارنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رســـــــــــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــــت  

 

 (m)  الى  (cm) من rيجب تحويل  البعد   

 

 بما ان الشحنتان متماثلتان وهذا يعني ان 

q=q₁=q₂ 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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) أحسب     5 CM) 3) بينهما والبعد  × 10⎺⁹∁) منهما وكل متماثلتان نقطيتان شحنتان  

K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

             كولوم ثابت ان علمت اذا بينهما التنافر قوة مقدار 

                                                                                                                       الحل/ 

 𝑞 = 3 × 10⎺⁹𝑐      

  𝑟 = 5𝑐𝑚 = 5
100

= 0.05 = 5 × 10⎺² 𝑚 

                         

𝐹 = 𝐾 𝑞₁𝑞₂
𝑟²

            𝐹 = 9 × 109  𝑁.𝑚²
∁²

   �3×10⎺9�2∁²
(5×10⎺2)2𝑚²

  

𝐹 = 9 × 10⁹ 𝑁.𝑚²
∁²

   (9×10⎺¹⁸)∁²
(25×10⎺4)𝑚²

           𝐹 = (9 × 10⁹) × (0.36 × 10⎺14)𝑁  

𝐹 = 3.24 × 10⎺5𝑁 

ي مجال   
وضعت عند نقطه �ض (+2 ×  شحنة كه��ائ�ة نقط�ة موجبة مقدارها (∁9⎺10

ي تتأثر بها هذه الشحنة؟) فما مقدار  القوة اليت  4 × 10³𝑁
𝐶

ي مقداره (ُ
 كه��ائئ

𝑞 = +2 × الحل/                                                                                          ∁⁹⎺10

𝐸 = 4 × 10³𝑁
𝐶

 

 𝐹 =? 

 𝐸 = 𝐹
𝑞⎺

         4 × 10³𝑁
∁

 = 𝐹
(+2×10⎺⁹)∁

        𝐹 = (4 × 103) 𝑁
∁

 × (+2 × 10⎺9)∁ 

 𝐹 = 8 × 10⎺⁶𝑁 

 (m)  الى  (cm) من rيجب تحويل  البعد   

 بما ان الشحنتان متماثلتان وهذا يعني 

q₁=q₂ان 

 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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فأثر بها بقوة مقدارها  (4 × 106 𝑁
∁

) ي  
ي مجال كه��ائئ

 شحنة كه��ائ�ة وضعت عند نقطة P �ف

احسب مقدار تلك الشحنة ؟   (8N) 

𝐸 = 4 × 10⁶ 𝑁
𝐶

الحل /                                                                                             

  𝐹 = 8𝑁 

 𝑞⎺ =? 

 𝐸 = 𝐹
𝑞⎺

         4 × 10⁶ 𝑁
∁

  =  8 𝑁
𝑞⎺

          𝑞⎺ = 8𝑁
4×10⁶𝑁𝐶

          𝑞⎺ = 2 × 10⎺⁶∁ 

ي فتأثرت بقوة   
ي مجال كه��ائئ

�ف p وضعت عند نقطة(+3𝜇∁) شحنة كه��ائ�ة مقدارها 

ي الشحنة     
ي المؤثر �ف

أحسب مقدار المجال ال�ه��ائئ (24N )كه��ائ�ه مقدارها 

        𝑞⎺ = +3𝜇∁= +3 ×  الحل/                                                              ∁⁶⎺10

 𝐹 = 24𝑁 

 𝐸 =?  

 𝐸 = 𝐹
𝑞⎺

         𝐸 = 24𝑁
+3×10⎺⁶∁

          𝐸 = 8 × 10⁶ 𝑁
∁

 

 

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزار رســـــــــــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــــت  

 

𝘾 الى 𝞵𝞵 من q يجب تحويل الشحنة 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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كم س�كون البعد بينهما ل�ي    (2 ×  شحنتان نقطيتان متماثلتان مقدار كل منهما (∁9⎺10

اذا علمت ان ثابت كولوم               (4 × 10⎺⁵𝑁) تصبح قوة التنافر بينهما 

              K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

  𝑞 = 2 ×       الحل/                                                                                  ∁⁹⎺10
𝐹 = 4 × 10⎺⁵𝑁 

 𝑟 =? 

𝐹 = 𝑘 𝑞₁𝑞₂
𝑟²

  

𝐹 = 9 × 10⁹ 𝑁.𝑚²
∁²

 𝑞²
𝑟²

         4 × 10⎺⁵𝑁 = 9 × 10⁹ 𝑁.𝑚²
∁²

 
(2×10⎺9)²∁²

𝑟²
 

4 × 10⎺5𝑁 = 9 × 109𝑁.𝑚² 
(4×10⎺18)

𝑟²
         4 × 10⎺5𝑁 = 

�9×109��4×10⎺18�𝑁.𝑚²
𝑟²

 

𝑟² = 
36×10⎺⁹𝑁.𝑚²

4×10⎺5𝑁
          𝑟² = 9 × 10⎺⁴𝑚²            𝑟 = 3 × 10⎺²𝑚 

 

 

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزار رســـــــــــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــــت  

 

بما ان الشحنتان متماثلتان وهذا 
 يعني ان

q = q₁ = q₂ 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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اذا كانت قوة التنافر   (5 × 10⎺9∁) وجبتان  متماثلتان مقدار كل منهما شحنتان نقطيتان م  

ف    ف الشحنتني اذا علمت ان ثابت كولوم             فما البعد بني (225 × 10⎺⁵𝑁) بينهما    

              K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

  𝑞 = +5 ×       الحل/                                                                                  ∁⁹⎺10
𝐹 = 225 × 10⎺⁵𝑁 

 𝑟 =? 

𝐹 = 𝑘 𝑞₁𝑞₂
𝑟²

  

𝐹 = 9 × 10⁹ 𝑁.𝑚²
∁²

 𝑞²
𝑟²

         225 × 10⎺⁵𝑁 = 9 × 10⁹ 𝑁.𝑚²
∁²

 
(+5×10⎺9)²∁²

𝑟²
 

225 × 10⎺5𝑁 = 9 × 109𝑁.𝑚² 
(25×10⎺18)

𝑟²
          

225 × 10⎺5𝑁 =  
�9×109

��25×10⎺18
�𝑁.𝑚²

𝑟²  

𝑟² = 
225×10⎺⁹𝑁.𝑚²

225×10⎺5𝑁
          𝑟² = 1 × 10⎺⁴𝑚²            𝑟 = 1 × 10⎺²𝑚 

من جسم موصل معزول متعادل الشحنة كم   (1.6 ×  عند فقدان شحنة مقدارها  (∁9⎺10

1.6x10⎺¹⁹𝘾ون �ساوي  ان شحنة الال��ت
�
ي فقدت من الجسم علما ونات اليت  هو   عدد الال��ت

 شحنة الجسم
ون  شحنة الال��ت

= ونات  الحل/ عدد الال��ت

1.6 × 10⎺⁹
1.6 × 10⎺¹⁹

= ونات  عدد الال��ت

1 × 10⎺¹⁰ = ي  فقدت من الجسم ونات اليت   عدد الال��ت

بما ان الشحنتان متماثلتان وهذا 
 يعني ان

q = q₁ = q₂ 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   
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 شحنتان نقطيتان احدهما موجبة ومقدارها (∁2μ+)والاخرى سالبة مقدارها (∁5μ−) و  

فما مقدار قوة التجاذب بينهما ؟ علما ان ثابت كولوم   (3𝑐𝑚)   بينهما  كان البعد 

K=  9 x10⁹  𝑁.𝑚²
𝑐²

 

𝑞₁ =  +2𝜇∁= +2 ×  الحل /                                                                        ∁⁶⎺10

𝑞₂ =  −5𝜇∁= −5 × 10⎺⁶∁ 

𝑟 = 3𝑐𝑚 =
3

100
= 0.03𝑚 = 3 × 10⎺²𝑚 

𝐹 = 𝐾 𝑞₁𝑞₂
𝑟²

   

𝐹 = 9 x10
9

 
𝑁.𝑚2

𝑐2
(+2 × 10⎺6𝐶)(−5 × 10⎺6𝐶)

(3 × 10⎺2)²𝑚
 

𝐹 = 9 x10
9

 𝑁.𝑚2

𝑐2
(−10×10⎺12)𝐶²

(9×10⎺⁴)𝑚²
 

𝐹 = 9 x10
9

× 1.11 × 10⎺8𝑁                    𝐹 = 99.9𝑁 

 

 

  وتـــــــــــــــــــــــــــــــــــرتـــــــــــــــــــــ�ــــــــــــــــــــــــــــــب اعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداد

زارنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رســـــــــــــــــــــــــــــــل الســــــــــــــــــــــــت  

 

 اعداد الست رسل نزار
07737547534كزي       الكاظمية المرمعهد   

  𝘾 الى𝞵𝞵 منq يجب تحويل الشحنة  

 m الىCm من ال r يجب تحويل البعد 


