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 قوانين  وحدة الكهرباء والمغناطيسية :
1(. شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن مرور تيار 

 كهربائي في سلك مستقيم :

𝐵 = 2 × 10−7
𝐼

𝑑
 

B  شدة الحقل المغناطيسي , تقاس بال :(T)  .تيسلا 

 𝐼 شدة التيار :( الكهربائي المار في السلك ,يقاس بالA.أمبير ) 

𝑑 ( بعُد النقطة المدروسة عن السلك ,تقاس بال :mمتر ) 

 ((  طول السلك 𝑑لاتجدبها وتفكر )) 

............................................................................... 

0(. شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن مرور تيار 

 كهربائي في ملف دائري :

𝐵 = 2𝜋 × 10−7
𝑁𝐼

𝑟
 

B  شدة الحقل المغناطيسي , تقاس بال :(T)  .تيسلا 

 𝐼( شدة التيار الكهربائي المار في السلك ,يقاس بال :A.أمبير ) 

r( نصف قطر الملف الدائري,تقاس بال :m.متر ) 

 𝑁 .)عدد لفات الملف الدائري , يقاس ) لفة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2(. شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن مرور تيار 

 كهربائي في وشيعة حلزونية :

𝐵 = 4π × 10−7
𝑁𝐼

𝑙
 

B  شدة الحقل المغناطيسي , تقاس بال :(T)  .تيسلا 

 𝐼( شدة التيار الكهربائي المار في السلك ,يقاس بال :A.أمبير ) 

𝑙 ( طول الوشيعة ,تقاس بال :m.متر ) 

𝑁 .)عدد لفات الوشيعة  , يقاس ) لفة : 

............................................................................... 

 3(. شدة القوة الكهرطيسية :
𝐹 = 𝐼. 𝐿. 𝐵 

𝐹 ( القوة الكهرطيسية , تقاس بال :N. النيوتن ) 

𝐼 ( شدة التيار الكهربائي المار في الساق ,يقاس بال  :A.أمبير ) 

𝐵  تقاس بال :  شدة الحقل المغناطيسي المؤثر في الساق ,(T)  .تيسلا 

𝐿 ( طول الجزء الخاضع للحقل المغناطيسي ,تقاس بال :m.متر ) 

............................................................................... 

 5(. العمل : 
𝑊 = 𝐹. ∆𝑥 

 𝑊  ( العمل ,يقاس بال :J)  .الجول 

  ∆𝑥 ( الإنتقال ,يقاس بال :m.متر ) 

 𝐹 ( القوة , تقاس بال :N. النيوتن ) 

............................................................................... 

 2(. الإستطاعة الميكانيكية :

𝑃 =
𝑊

𝑡
 

 𝑃 ( الإستطاعة الميكانيكية ,تقاس بال :w .الواط ) 

𝑊  ( العمل ,يقاس بال :J)  .الجول 

   𝑡  الزمن ,يقاس بال :(s) .الثانية 

𝒄𝒎تحول دائمالا تنسى  → 𝒎 × 𝟏𝟎−𝟐))  )) 
 

 الإجابة الصحيحة : اختر السؤال الأول :  
 .( عند مرور تيار كهربائي في ساق نحاسية ثخينة يتولد :1

 .aقوة كهرطيسية . .bتيار كهربائي متحرض. .cحقل مغناطيسي.

 رستد :والمغناطيسية في تجربة ا الإبرة  إهتزاز.( نلاحط زيادة سرعة 2

 .aزيادة شدة التيار المتحرض . .bزيادة شدة القوة الكهرطيسية. .cشدة حقل مغناطيسي.زيادة 

 رستد:و(. تزداد شدة الحقل المغناطيسي المتولد في تجربة ا3

 .aزيادة شدة تيار كهربائي . .bزيادة شدة تيار كهربائي متحرض. .cزيادة سرعة الابرة.

المتولد عن مرور تيار كهربائي في سلك مستقيم:(. تكون شكل خطوط الحقل المغناطيسي 4  

منحنيات مغلقة نقطة تقاطع السلك مع  .bدوائر متحدة المركز. .cخطوط مستقيمة.
 .aالورقة.

 بعد النقطة المدروسة : d(. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في سلك مستقيم مع 5

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في سلك مستقيم مع طول السلك :6

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.
 

 ياعيوني:ملاحظة 
 ول تانيهوطلبوا منك أي مج مثلاا  𝐵أذا عطوك ال 

 لا تسلم الورقة ضغري , عوّض المعطيات يلي
 عطوك ياها وأختصر يلي بيطلع بأيدك تختصروا

 وأعزل يلي بدك ياه ,وخلصت السيرة.
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 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في سلك مستقيم مع شدة تيار كهربائي :7

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. وحدة قياس  شدة الحقل المغناطيسي في الجملة الدولية :8

T      c. J       b. A     a. 

 (. تكون شكل خطوط الحقل المغناطيسي المتولد عن مرور تيار كهربائي في ملف دائري :9

منتظمة في نقطة تقاطع السلك  .cغير منتظمة.
 .bبالورقة.

ملف.منتظمة في المركز ال a. 

 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في ملف دائري مع عدد اللفات :11

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في ملف دائري مع شدة التيار :11

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرور تيار كهربائي في ملف دائري مع نصف قطر الملف :12

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. تكون شكل خطوط الحقل المغناطيسي المتولد عن مرور تيار كهربائي في داخل وشيعة حلزونية :13

يكون الحقل منتظم. بحيث .cجميع الخيارات صحيحة. b. .مستقيمات متوازيةa. 

 (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في وشيعة حلزونية مع شدة التيار :14

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 عدد اللفات الوشيعة : (. تتناسب شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرورو تيار كهربائي في وشيعة حلزونية مع15

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

عند زيادة شدة التيار  مثلي ما كان عليه تصبح قيمة شدة  Bيولد حقل مغناطيسي  Iيمر فيها تيار كهريائي شدته   L(. لدينا وشيعة حلزونية طولها 16

 الحقل
𝐵

2
c. 4B            b. 2B      a. 

 ,تكون شدة الحقل المغناطيسي: 2Aلفة  نمرر تيار كهربائي متواصلاً شدته 511,عدد لفاتها   10𝜋𝑐𝑚(. وشيعة حلزونية طولها 17

4 × 10−3𝑇 c. 4 × 10−5𝑇   b. 4 × 10−2𝑇      a. 

𝑟(. ملف دائري نصف قطره 18 = 2𝜋𝑐𝑚   6لفة, نمرر تياراً متواصلاً شدته  51, عدد لفاتهA : فتكون شدة الحقل المغناطيسي , 

12 × 10−4𝑇 c. 3 × 10−3𝑇   b. 6 × 10−2𝑇      a. 

 :  0.02𝑚, في سلك مستقيم طويل ,فتكون شدة الحقل على بعد مسافة  5A(. نمرر تياراً كهربائياً شدته 19

6 × 10−7𝑇 c. 3 × 10−6𝑇   b. 5 × 10−5𝑇      a. 

 عن مرور تيار كهربائي في سلك مستقيم بالعلاقة:( تعطى شدة الحقل المغناطيسي المتولد 21

𝐵 = 2 × 10−7 𝐼

𝑟
       c. 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 𝐼

𝑑
     b. 𝐵 = 2 × 10−7 𝐼

𝑑
      a. 

 (. تعطى شدة الحقل المغناطيسي المتولدعن مرور تيار كهربائي في ملف دائري بالعلاقة:21

𝐵 = 2𝜋 × 10−7 𝑁𝐼

𝑟
       c. 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 𝑛𝐼

𝑑
     b. 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 𝐼

𝑑
      a. 

 (. تعطى شدة الحقل المغناطيسي المتولد عن مرور تيار كهربائي في وشيعة حلزونية بالعلاقة:22

𝐵 = 4𝜋 × 10−7 𝑁𝐼

𝑙
       c. 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 𝑁𝐼

𝑑
     b. 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 𝐼

𝑑
      a. 

 (. تكون خطوط الحقل المغناطيسي في مركز الملف الدائري:23

توازي محور الملف  c. عمودية على أنصاف أقطارالملفb.  توازي قطر الملف a. 

 (. تكون خطوط الحقل المغناطيسي في محور الوشيعة :24

غير منتظمة  c. عمودية  على محور الوشيعةb.   توازي محور الوشيعة a. 

 يار:تصبح قيمة شدة الحقل المغناطيسي المتولد نتيجة مرور ت مثلي   نيار كهربائي, عند زيادة بعد النقطة المدروسة فيه(. في السلك المستقيم الذي يمر 25
𝐵

2
c. 4B            b. 2B      a. 

 ئي:ا(. في الملف الدائري عند زيادة شدة التيار الكهربائي ثلاثة أمثال ما كانت عليه ,تصبح قيمة شدة الحقل المتولد نتيجة مرور تيار كهرب26
𝐵

2
c. 3B      B      a. 

 تتغير جهة القوة الكهرطيسية إذا غيرنا جهة :(. 27

c.التيار الكهربائي أو الحقل المغناطيسي. . التيار الكهربائي فقط   b. التيار الكهربائي والحقل المغناطيسي.  a. 
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 (. تزداد شدة القوة الكهرطيسية بزيادة :28

a.شدة التيار الكهربائي . b.شدة الحقل المغناطيسي . C .a+b 

 القوة الكهرطيسية عظمى إذا كانت خطوط الحقل المغناطيسي  : شدة (. تكون29

a.تعامد الساق . b.توازي الساق . C.منحنيات مغلقة . 

 تتناسب شدة القوة الكهرطيسية مع شدة التيار الكهربائي  :(. 31

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 الحقل المغناطيسي  : تتناسب شدة القوة الكهرطيسية مع شدة(. 31

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 تتناسب شدة القوة الكهرطيسية مع شدة طول الساق الخاضع للحقل المغناطيسي  :(. 32

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 تنعدم شدة القوة الكهرطيسية عندما تكون خطوط الحقل المغناطيسي : (.33

a.تعامد الساق . b ..توازي الساق C.منحنيات مغلقة . 

 :إلى(. المحرك الكهربائي يحول الطاقة الكهربائية 34

a. حركية . b.كهرطيسية . C.مغناطيسية . 

 (.تتحول الطاقة في دولاب بارلو من طاقة :35

a كهربائية. إلى. حركية b حركية. إلى. كهربائية C.جميع الاجابات خاطئة . 

, وتخضع الساق لحقل مغناطيسي منتطم شاقولي على 10𝐴,يمر فيها تيار كهربائي شدته 0.05𝑚(. في تجربة السكتين طول الساق المتدحرجة 36

 , فتكون شدة قوة الكهرطيسية: 0.1𝑇سكتين الأفقيتين شدته

a .0.05𝑁 b .0.5𝑁 C .5𝑁 

 ما كانت عليه, في تجربة السكتين الكهرطيسيتين, تصبح شدة القوة الكهرطيسية:(. عندما تنقص شدة الحقل المغناطيسي ثلاثة أمثال 37

a .3𝐹 b .𝐹 C .
𝐹

3
 

 (.تتغير جهة حركة دولاب بارلو إذا غيرنا :38

c.التيار الكهربائي أو الحقل المغناطيسي. . التيار الكهربائي فقط   b. التيار الكهربائي والحقل المغناطيسي.  a. 

 جهة دوران شفرات المروحة إذا غيرنا :(. تتغير 39

c.التيار الكهربائي أو الحقل المغناطيسي. . التيار الكهربائي فقط   b. التيار الكهربائي والحقل المغناطيسي.  a. 

 (. يدور دولاب بارلو عند مرور تيار كهربائي فيه بتأثير عزم قوة:41

c.مغناطيسية. .كهرطيسية b. .كهربائية.  a. 

 تتدحرج الساق النحاسي في تجربة السكتين الكهرطيسيتين بفعل:(. 41

بفعل القوة الكهرطيسية المنشئة على  
 .cالساق.

 .a      مرور التيار الكهربائي في الساق .b            بفعل الحقل المغناطيسي

 (. يكون التدفق المغناطيسي أعظمياً في وشيعة إذا كانت:42

c .خطوط الحقل المغناطيسي توازي وجه الوشيعة. تصنع زاوية منفرجة مع وجه الوشيعة. خطوط الحقل المغناطيسي   b. .خطوط الحقل المغناطيسي تعامد وجه الوشيعة.  a. 

 : إلى(. يقوم المولد بتحويل الطاقة الحركية 43

c.مغناطيسية. .كهرطيسية b. .كهربائية.  a. 

 مغلقة إذا :(. يتولد تيار كهربائي متحرض في دارة 44

cتناقص التدفق المغناطيسي الذي يجتازها. .تغير التدفق المغناطيسي الذي يجتازها b. .ازداد التدفق المغناطيسي الذي يجتازها.  a. 

 (. إذا تغير التدفق المغناطيسي في دارة مغلقة يتولد :45

c.ض. .طاقة كهرطيسية  .aتيار كهربائي متحرض. .b تيار كهربائي محر 

 عند تقريب القطب الجنوبي للمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس: (.46

c.جنوبي. .موجب b. .شمالي  a. 

 (. عند تبعيد القطب الجنوبي للمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس:47

c.جنوبي. .موجب b. .شمالي  a. 

 للمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس:(. عند تقريب القطب شمالي 48

c.جنوبي. .موجب b. .شمالي  a. 

 (. عند تبعيد القطب شمالي للمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس:49

c.جنوبي. .موجب b. .شمالي  a. 
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 السؤال الثاني: فسر مايلي:
 الإبرة  المغناطيسية في تجربة اورستد عند إغلاق الدارة. إهتزاز(. 1

............................................................................... 
ارستد عند زيادة شدة الإبرة  المغناطيسية في تجربة  إهتزاز(. زيادة 2

 التيار الكهربائي.
............................................................................... 

(. تكون دوائر الحقل المغناطيسي القربية من السلك الناقل غير 3

 منتظمة.
............................................................................... 

(. في تجربة السكتين الكهرطيسيتين تتغير جهة حركة الساق النحاسية 4

 عند تبديل أقطاب المولد.
............................................................................... 

 (. زيادة سرعة دوران دولاب بارلو عند زيادة شدة التيار الكهربائي.5

............................................................................... 
 (. دوران شفرات المروحة/دولاب بارلو.6

............................................................................... 
 (. تدحرج الساق في تجربة السكتين الكهرطيسيتسن.7

............................................................................... 
 (. تتغير جهة دوران دولاب بارلو بتبديل قطبي المغناطيس.8

............................................................................... 
 .شيعة(.يتولد تيار كهربائي عند تقريب أحد وجهي مغناطيس من و9

............................................................................... 
 (. تكافئ الوشيعة التي يمر فيها تيار كهربائي مغناطيساُ مستقيماً.11

............................................................................... 
أمبير عند تثبيت المغناطيس داخل  (. لا تنحرف أبرة مقياس11

 الوشيعة.
............................................................................... 

السؤال الثالث: اكتب المصطلح العلمي 

 المناسب:
(. هي قوة تنتج عن تأثير الحقل المغناطيسي على التيار الكهربائي 1

........................ 

طاقة حركية  إلى(. جهاز يحول الطاقة الكهربائية 2

........................ 

طاقة كهربائية  إلى(. جهاز يحول الطاقة الحركية 3

........................ 

(. يعبر عن عدد خطوط الحقل المغناطيسي الذي يجتاز سطحاً ما 4

........................ 

 التدفق المغناطيسي ........................(. توليد تيار كهربائي بتغير 5

(. يتولد تيار كهربائي متحرض في دارة مغلقة إذا تغير التدفق 6

المغناطيسي الذي يجتازها ويدوم هذا التيار مادام تغير التدفق 

 مستمر........................

ض بحيث يولد أفعال مغناطيسية 8 (. تكون جهة التيار الكهربائي المتحر 

 حدوثه....................... إلىتعاكس السبب الذي أدى 

 السؤال الرابع : املأ الفراغات الآتية :
.............فددددي السدددداق (. يتولددددد حقددددل مغناطيسددددي نتيجددددة مددددرور .1

  .النحاسية

(. خطدددوط الحقدددل المغناطيسدددي لتيدددار كهربدددائي مسدددتقيم,عبارة عدددن 2

. .............. 

,تكدددددون خطدددددوط الحقدددددل المغناطيسدددددي (.  فدددددي الملدددددف الددددددائري 3

.............. .............. تحدددددديط جميعهددددددا بنقطددددددة تقدددددداطع السددددددلك 

والورقدددددددة, فيكدددددددون الحقدددددددل.............. , وتكدددددددون علدددددددى شدددددددكل 

 .............. في مركز الملف, فيكون الحقل .............. .

(. فددددددددددي الوشدددددددددديعة الحلزونيددددددددددة, تكددددددددددون خطددددددددددوط الحقددددددددددل 4

........ داخدددددددددددددددل الوشددددددددددددددديعة, فيكدددددددددددددددون المغناطيسدددددددددددددددي......

الحقددددددل.............., بعيددددددداً عددددددن وجهيهددددددا وجوانبهددددددا,تنحني عنددددددد 

خروجهددددددددا مددددددددن وجهددددددددي الوشدددددددديعة لتصددددددددبح مغلقددددددددة, فيكددددددددون 

 الحقل............... .

(. تدددزداد شددددة الحقدددل المغناطيسدددي المتولدددد فدددي سدددلك مسدددتقيم يمدددر 5

 فيه تيار كهربائي  كلما  ازدادت .............. .

(. تدددزداد شددددة الحقدددل المغناطيسدددي المتولدددد فدددي ملدددف دائدددري يمدددر 6

 فيه تيار كهربائي كلما نقص  .............. .

(. أشددددددعة الحقددددددل المغناطيسددددددي المتولدددددددة عددددددن تيددددددار كهربددددددائي 7

 ..............على خطوط الحقل.

(. خطدددوط الحقدددل المغناطيسدددي المتولددددة داخدددل وشددديعة يمدددر فيهدددا 8

 ........ محور الوشيعة.تيار كهربائي  ......

(. خطدددوط الحقدددل المغناطيسدددي المتولددددة فدددي مركدددز ملدددف دائدددري 9

 يمر فيها تيار كهربائي  .............. على أقطار الملف.

(. تتغيددددر جهددددة القددددوة الكهرطيسددددية )أو دولاب بددددارلو أو شددددفرات 11

 المروحة(بتغير  .............. , أو بتغير  .............. .

د شدددددددة القددددددوة الكهرطيسددددددية بازديدددددداد: .............. و  (. تددددددزدا11

 .............. وطول  .............. لتأثير الحقل المغناطيسي.

(. تنعدددددم شدددددة القددددوة الكهرطيسددددية عندددددما تكددددون خطددددوط الحقددددل 12

 المغناطيسي  .............. الساق التي يمر فيه التيار الكهربائي .

  إلدددددددددىولاب بدددددددددارلو ة فدددددددددي د(.تتحدددددددددول الطاقدددددددددة الكهربائيددددددددد13

 .............. 

(. يمكدددددددددن الدددددددددتحكم بسدددددددددرعة دوران دولاب بدددددددددارلو بزيدددددددددادة  14

. .............. 

(. فددددددي تجربددددددة السددددددكتين الكهرطيسدددددديتين تنعدددددددم شدددددددة القددددددوة 15

الكهرطيسددددددية اذا كاندددددددت خطدددددددوط الحقددددددل المغناطيسدددددددي المندددددددتظم  

 المتواصل. ..............الساق التي يمر فيها التيار الكهربائي

ض فدددددي دارة مغلقدددددة إذا تغيدددددر  16 (. يتولدددددد تيدددددار كهربدددددائي متحدددددر 

.............. المغناطيسددددددي  الددددددذي يجتازهددددددا, ويدددددددوم هددددددذا التيددددددار 

 الكهربائي مادام تغير التدفق المغناطيسي  .............. .

ض بحيددددددث يولددددددد  17 (. تكددددددون جهددددددة التيددددددار الكهربددددددائي المتحددددددر 

 إلددددددددى..............السددددددددبب الددددددددذي أدى  ..............مغناطيسددددددددية 

 حدوثه.

(. يدددؤثر الحقدددل المغناطيسدددي علدددى التيدددار الكهربدددائي بقدددوة نسدددميها 18

 القوة .................. .

(. تكددددددون شدددددددة القددددددوة الكهرطيسددددددية .......... عندددددددما تتعامددددددد 19

خطددددوط الحقددددل المغناطيسددددي مددددع السدددداق التددددي يمددددر فيهددددا التيددددار 

 الكهربائي.

مغناطيسدددا   -التدددي يمدددر فيهدددا تيدددار كهربدددائي–(. تصدددبح الوشددديعة 21

 .......... أحد وجهيها قطبا  شمالياِ والاخر قطبا  جنوبيا .
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 السؤال الخامس : في كل تجربة من التجارب الآتية أجب عن المطلوب :
 مغناطيسية ومولد: وإبرةأرستد المكونة من الساق النحاسية  ةتجرب(. في 1

 :ة على ماذا يدل أ. ماذا نلاحظ عند إغلاق القاطع

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 :,على ماذا يدل ب. ماذا نلاحظ عند زيادة شدة التيار الكهربائي

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 يمر فيه تيار كهربائي , و المطلوب : (. سلك0
 أ. ماهو شكل خطوط الحقل المغناطيسي :

................................................................................................................................................... 

 المغناطيسي المتولد:ب. ما العلاقة المعبرة عن شدة الحقل 

.............................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................. 

 تيار كهربائي, و المطلوب :فيه (.ملف دائري يمر 2
 أ. ماهو شكل خطوط الحقل المغناطيسي:

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 ب. ما العلاقة المعبرة عن شدة الحقل المغناطيسي المتولد في مركز الملف:

................................................................................................................................................... 

 (. وشيعة حلزونية, يمر بها تيار كهربائي, والمطلوب :3
 أ. ماهو شكل خطوط الحقل المغناطيسي:

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 ة:ب. ما العلاقة المعبرة عن شدة الحقل المغناطيسي المتولد في مركز الوشيع

................................................................................................................................................... 

 (. في تجربة السكتين الكهرطيسيتين :5
 أ. فسر تدحرج الساق النحاسية:

................................................................................................................................................... 

 ب. كيف يمكن عكس جهة حركة الساق:

................................................................................................................................................... 

 ج. ماذا تلاحظ عند زيادة شدة التيار المار, فسر:

................................................................................................................................. 

 ب العوامل المؤثرة التي تتوقف عليها القوة الكهرطيسية, مع ذكر العلاقة :(. اكت2
................................................................................................................................................... 

 كون عظمى.(. متى تنعدم القوة الكهرطيسية, ومتى ت9
................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 (. ما أقسام دولاب بارلو, وما هو مبدأ عمله, وكيف يمكن التحكم بجهة دورانه:3
................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 



(0202نوطة مادة الفيزياء )تاسع   

2723202392إعداد المدرس : حمزة حوراني  6  
 

 مغناطيس مستقيم: -مقياس امبير –(. في تجربة فاراداي المكونة من وشيعة 7
 لاحظ عند تقريب المغناطيس من الوشيعة وعند التبعيد وعند تثبيت المغناطيس داخل الوشيعة:نأ. ماذا 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

 اطيس:الوشيعة و المغنب. ماذا نسمي 
................................................................................................................................................... 

 ج. ماذا نسمي حادثة توليد التيار الكهربائي الحاصلة:
................................................................................................................................................... 
 د. اكتب نص قانون فاراداي :

................................................................................................................................................... 

 (. لدينا وشيعة  حلزونية معلقة  بخيط تعليق , كما الشكل الاتي :12
 ة ,حظ عند تقريب المغناطيس من الوشيع. ماذا تلا1

 فسر ذلك , وما هو القطب المقابل في الوشيعة.

 حظ عند تبعيد  المغناطيس من الوشيعة. ماذا تلا2

 ,فسر ذلك , وما هو القطب المقابل في الوشيعة. 

 السؤال السادس : حل المسائل الآتية:
 المسألة الأولى :
, عدد لفاته 3𝐴, يمر فيه تيار شدته  4𝜋𝑐𝑚ملف دائري نصف قطره 

 : والمطلوبلفة,  2

 (. أحسب شدة الحقل المغناطيسي.1

 (. اذا ضاعفنا شدة التيار, كم تصبح شدة الحقل المغناطيسي.2

 المسألة الثانية  :
 والمطلوب حساب :   3𝐴سلك مستقيم يمر فيه تيار كهربائي شدته 

. شدة الحقل المغناطيسي المتولد في نقطة تبعد عن السلك مسافة 1

0.02𝑚. 

. شدة الحقل المغناطيسي عند زيادة التيار الكهربائي مثلي  ما  كان 2

 عليه.

 المسألة الثالثة :
𝐵ملف دائري يتولد في مركزه حقل مغناطيسي شدته  = 10−4𝑇 

  2𝜋𝑐𝑚 الوسطيإذا كان نصف قطره 1𝐴عندما يمر فيه تيار شدته 

 احسب عدد لفات الملف.

 

 المسألة الرابعة  :
لفة ,يمر فيها تيار متواصل شدته  1111وشيعة حلزونية عدد لفاتها 

5𝐴  20طولها𝑐𝑚   ,: المطلوب حساب 

 . شدة الحقل المغناطيسي المتولد في مركز الوشيعة.1

ل شدة الحق. شدة التيار الكهربائي المار في الوشيعة, عندما تصبح 2

 المغناطيسي في الوشيعة مثلي  ما كانت عليه .

 المسألة الخامسة :
في  8𝐴في تجربة السكتين الكهرطيسيتين يمر تيار كهربائي شدته 

,وتتعرض بأكملها لحقل  4𝑐𝑚الساق المعدنية المستقيمة, طولها 

يعامد الساق, فتنتقل الساق مسافة قدرها  0.2𝑇مغناطيسي منتظم شدته 

8𝑐𝑚  2خلال𝑠  ,: والمطلوب 

. حساب شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن مرور تيار كهربائي في 1

 . 4𝑐𝑚الساق المعدنية المستقيمة في نقطة تبعد عن الساق مسافة قدرها 

 . حساب شدة القوة الكهرطيسية المتولدة على الساق.2

 .حساب العمل الذي تنجزه القوة.3

  الميكانيكية .. قيمة الإستطاعة 4

  



(0202نوطة مادة الفيزياء )تاسع   

2723202392إعداد المدرس : حمزة حوراني  7  
 

 قسم العزوم وتوازن الجسم الصلب 
 قانون عزم القوة :

Γ𝐹⃗ = 𝑑. 𝐹 
Γ :( عزم القوة ,تقاس(𝑚. 𝑛  

 d :ذراع القوة ( يقاس بال,m.متر ) 

 𝐹  :( القوة , تقاس بالN. النيوتن ) 

 الساعة عقارب لاتنسى تحدد جهة العزم مع عقارب الساعة أو عكس

 قانون عزم المزدوجة :
Γ𝐹⃗ = 𝑑. 𝐹 

Γ :( عزم المزدوجة ,تقاس(𝑚. 𝑛  

 d :ذراع المزدوجة( يقاس بال,m.متر ) 

 𝐹  :شدة إحدى القوتين ( تقاس بال ,N ). النيوتن 

 

 

 

 

 

 شرط التوازن الإنسحابي:
∑𝐹⃗ = 0⃗⃗ 
 مجموع القوى المؤثرة بالجسم معدومة.

 تذكرة:

 .حاصل مجموعهم واحد وبنفس الجهة محصلة قوتين على حامل

 .حاصل طرحهم واحد متعاكستين بالجهة محصلة قوتين على حامل

 شرط التوازن الدوراني :
∑Γ = 0 
 مجموع العزوم المؤثرة بالجسم معدومة.

 تذكرة:

 جهة القوة مع عقارب الساعة  فيكون عزمها سالب.

 جهة القوة عكس عقارب الساعة  فيكون عزمها موجب.

 قوة الثقل :
𝑤 = 𝑚𝑔 

m :كتلة الجسم ( تقاس,𝑘𝑔) . 

𝑔 : يقاس بال )تسارع الجاذبية الأرضية𝑚. 𝑠−2.) 

 

 

 السؤال الأول :  اختر الإجابة الصحيحة :
 , يدور القرص بفعل :d(. لدينا قرص متجانس يستطيع الدوران حول محور دوران ثابت , نؤثر فيه بقوة تبعد عن محور دورانه مسافة 1

c عزم القوة المؤثرة   القوة المؤثرة.ذراعb.  القوة المؤثرة فقطa. 

 (. يزداد عزم القوة بازدياد:2

c.شدة الحركة. .شدة القوةb. . شدة الطاقةa. 

 (. البعُد العامودي بين حامل القوة ومحور الدوران :3

c.ذراع القوة. .ذراع العزمb. .ذراع المزدوجةa. 

 (. يزداد عزم القوة بازدياد:4

c.ذراع القوة. .ذراع العزمb. .ذراع المزدوجةa. 

 (. قيمة العزم تكون موجبة إذا كانت حركة الجسم:5

c.ًعكس عقارب الساعة. .إذا كان الجسم ساكناb. . مع عقارب الساعةa. 

 قيمة العزم المطبقة : فتكون, عمودية على نهاية المفتاح, 60𝑁, لفك عزقة دولاب سيارة, نؤثر بقوة شدتها20𝑐𝑚(. لدينا مفتاح صامولة طول ذراعه 6

c.1.2𝑚. 𝑛 120𝑚. 𝑛    b. 12𝑚. 𝑛     a. 

 (. ينعدم عزم القوة, إذا كان حامل القوة :7

c.يوازي محور الدوران. .جميع الإجابات صحيحةb. .يلاقي محور الدورانa. 

 (. تعطى عزم القوة حول محور دوران  بالعلاقة :8

c. Γ = 𝑑 + 𝐹 Γ = 𝑑 /𝐹        b. Γ = 𝑑 . 𝐹     a. 

 (. وحدة قياس عزم القوة :9

c. 𝑚. 𝑘𝑔 𝑚/𝑛      b. 𝑚. 𝑛       a. 

 أربعة أمثال ما كانت عليه ,فتصبح قيمة العزم: إلى,نزيد شدة القوة   Γ, عزمها حول محور دوران  F(.قوة شدتها 11

c.
Γ

2
 4Γ            b. 2Γ       a. 

.𝑚 1.2وعزمها حول محور الدوران  60𝑁(. قوة شدتها 11 𝑛 : فيكون طول ذراعها 

c.2𝑚 0.02 𝑚   b. 0.2𝑚    a. 

عليه,فيصبح  نصف ما كانت إلىمثلي ما كانت عليه, وننقص طول الذراع  إلى, نزيد شدة القوة  Γعزمها حول محور الدوران  F(. قوة شدتها 12

 عزمها:

2Γ c.
Γ

2
 Γ            b. 
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 المزدوجة تكون شدة محصلة القوى المؤثرة :(. في 13

c.𝐹 = 𝐹1 = 𝐹2 𝐹 = 0   b. 𝐹 = 𝐹1 + 𝐹2          a. 

 (. ذراع المزدوجة , البعُد العامودي بين:14

c.حاملي  القوتين. . عزمي  القوتين  b. .حامل القوة ومحور الدوران   a. 

 (. كلما زادت عزم القوة :15

c ً  .a  زادت سهولة دوران الجسم . .b   سهولة دوران الجسم.نقصت  . بقيَّ الجسم ساكنا

 (. يتناسب عزم القوة مع شدة القوة :16

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 (. يتناسب عزم القوة مع طول ذراع القوة :17

 .aطرداً. .bعكساً. .cلا توجد علاقة.

 ,تكون شدة عزم المزدوجة : 30𝑁, وشدة كل من القوتين المطبقة عليه    40𝑐𝑚(. قطر مقود سيارة 18

c.1.2𝑚. 𝑛 120𝑚. 𝑛    b. 12𝑚. 𝑛     a. 

 (. حاملا القوتين في المزدوجة :19

c.متعامدين. . متلاقين   b. .متوازيين  a. 

 مركز ثقل الجسم المتناظر:(. 21
 جميع الاجابات صحيحة مركز تناظره مركز توازنه

 يتوازن الجسم الصلب :(. 21
 جميع الاجابات صحيحة اذا حقق شرط التوازن الدوراني فقط اذا حقق شرط التوازن الانسحابي فقط

 في التوازن المستقر يكون محور دوران الجسم الصلب :(. 22
 منطبق على مركز ثقله تحت مركز ثقله فوق مركز ثقله

 الجسم الصلب:في التوازن القلق يكون محور دوران (. 23
 منطبق على مركز ثقله تحت مركز ثقله فوق مركز ثقله

 (. في التوازن المطلق يكون محور دوران الجسم الصلب:24
 منطبق على مركز ثقله تحت مركز ثقله فوق مركز ثقله

 وضع توازنه الاصلي :م إلىوضع توازنه يدور بحيث يعود مجسم قليلاً عن إذا أزيح (. 25

 توازن مطلق توازن قلق توازن مستقر

 وضع التوازن المستقر :م إلىوضع توازنه يدور بحيث لا يعود مجسم قليلاً عن  إذا أزيح (.26

 توازن مطلق توازن قلق توازن مستقر

 وضع توازنه يبقى متوازناً في الوضع الجديد :مجسم عن  إذا أزيح (.27

 توازن مطلق توازن قلق توازن مستقر

 تنعدم محصلة  عزوم القوى الخارجية المؤثرة في الجسم : (.28

 A+B شرط توازن انسحابي شرط توازن دوراني

 تنعدم محصلة القوى الخارجية المؤثرة في الجسم : (.29

 A+B شرط توازن انسحابي شرط توازن دوراني

 سقف الغرفة : إلىتوازن مروحة معلقة  (.31

 توازن مطلق توازن مستقر توازن قلق

 توازن الناعورة : (.31

 توازن مطلق توازن مستقر توازن قلق

 توازن لاعب سيرك يقف على حبل مشدود معلق بين نقطتين : (.32

 توازن مطلق توازن مستقر توازن قلق

 القوة التي تعاكس ثقل جسم موضوع على طاولة وتجعله ساكن هي قوة : (.33

 الاحتكاك مقاومة الهواء رد الفعل

عزماً  على الطرف الاخر من القرص تنتج وبنفس الجهة   قوة مقابلة لهاو m.n 10لدينا قوة تؤثر على قرص متجانس فتحدث عزم دوراني قدره  (.34

 ,تكون محصلة العزوم المؤثرة في القرص :10m.nدورانياً قدره

∑ Γ/Δ = 0𝑚. 𝑁 ∑ Γ/Δ = 20𝑚. 𝑁 ∑ Γ/Δ = 10𝑚. 𝑁 

 القوة المؤثرة : محصلةتكون  50𝑁وشدة الثانية  50𝑁(. قوتان متعاكستان في الجهة على حامل واحد شدة الاولى 35

0N=  ∑ 
 𝐹
→ 100N =  ∑ 

𝐹
→ 50N=  ∑ 

𝐹
→ 

 مستوي شاقولي حول محور افقي مار من احد طرفيها فإنها تمر في اثناء دورانها دورة كاملة بتوازن : فيساق معدنية متجانسة تدور  (.36

 قلق و مستقر قلق فقط مستقر فقط
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 السؤال الثاني: فسر مايلي:
 (.يزداد عزم القوة بزيادة شدة القوة1

............................................................................... 
 (. صعوبة فتح باب مقبضه في منتصفه.2

............................................................................... 
 (.تكون شفرات العنفات الهوائية ذات سطح ونصف قطر كبيرين.3

............................................................................... 
 (.تستخدم بكرة قطرها كبير لرفع أثقال كبيرة.4

............................................................................... 
استخدام مفتاح الصامولة عندما يصعب علينا فك  إلى(. نلجأ 5

 الصامولة باليد.
............................................................................... 

 (. لا تسبب المزدوجة حركة انسحابية في الجسم.6
............................................................................... 

 (. كلما ازدادت شدة القوة ازدادت سهولة دوران الجسم.7
............................................................................... 

 (. كلما ازدادت طول ذراع القوة ازدادت سهولة دوران الجسم.8
............................................................................... 

(. لا يفتح باب إذا طبقنا عليه قوة حاملها يمر بمحور دورانه أو 9
 يوازيه.

............................................................................... 
 (. يبقى الكتاب على الطاولة متوازناً.11

............................................................................... 
 (. يبقى قرص مطبق عليه قوى متوازنا .11

............................................................................... 
 (. يعد توازن المروحة مستقراً.12

............................................................................... 
 (. يعد توازن لاعب السيرك قلقاً.13

............................................................................... 
 (. يعد توازن الناعورة مطلقاً. 14

............................................................................... 
موضع توازنه.  إلىعة عند إزاحته (. يعود بندول السا15

............................................................................... 
موضع توازنه.  إلى(.لا يعود البلبل عند إزاحته 16

............................................................................... 
 السؤال الثالث: اكتب المصطلح العلمي المناسب:

(. عزم المزدوجة.............................1  
(. هو الفعل التدويري في الجسم حول محور دوران  ثابت........................2  
متعاكستان جهةً متساويتان شدةً ........................(. عبارة عن قوتان متوازيتان حاملاً 3  
(. هو البعُد العامودي بين حامل القوة ومحور الدوران ........................4  
(. هو البعُد العامودي بين حاملي  القوتين ........................5  
....(. تنعدم محصلة القوى الخارجية المؤثرة ..................6  
(. تنعدم محصلة  عزوم القوى الخارجية المؤثرة..................7  
(. هو التوازن الذي يكون فيه محور دوران الجسم الصلب فوق مركز ثقله ...................8  
(. هو التوازن الذي يكون فيه محور دوران الجسم الصلب تحت مركز ثقله ...................9  
الذي يكون فيه محور دوران الجسم الصلب منطبقاً على مركز ثقله ..................(. هو التوازن 11  

 السؤال الرابع : في كل تجربة من التجارب الآتية أجب عن المطلوب :
 (. عرف عزم القوة, واذكر طريقتين لزيادتها:1

................................................................................................................................................... 
 (. متى ينعدم عزم القوة, ومتى يكون موجب ومتى يكون سالب:2

................................................................................................................................................... 
  (. في تجربة الكتاب, ما القوى التي يخضع لها الكتاب على سطح الطاولة, ماسبب توازن الكتاب.3

................................................................................................................................................... 
 : الآتيةلدينا مفتاحي الصامولة كما هو موضح في الشكل نؤثر عليهما بقوة متساوية, أجب عن الأسئلة (.  4

 . ما نوع حركة المفتاحين .ا
......................................................................................................................................... 

 هذه الحركة. إلى. ما السبب الذي أدى ب
......................................................................................................................................... 

 .عرف عزم القوة.ج
......................................................................................................................................... 

 الدلالات والرموز.. اكتب العلاقة المعبرة عن عزم القوة مبيناً د
................................................................................................................................................... 

 . في أي  جهة يدور كلا المفتاحين.ه
................................................................................................................................................... 

 . أي  المفتاحين يستطيع تحريك الصامولة بشكل أسهل ,فسر ذلك.و
................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
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: الآتية: حل المسائل  الخامسالسؤال   
 المسألة الأولى :

لفك عزقة دولاب, نؤثر  20𝑐𝑚نستخدم مفتاح صامولة طول ذراعه 
عمودية على نهاية المفتاح ,ثم نستخدم مفتاح صامولة  60𝑁بقوة شدتها 
نؤثر بنفس القوة السابقة, والمطلوب : بين  40𝑐𝑚اخر ذراعه 

 بالحساب أي  المفتاحين أسهل لفك العزقة, ولماذا؟

 المسألة الثانية:
 في لعبة شد الحبل كانت شدة قوة كل من :

F1الفريق الأول : زينة  = 130𝑁   صلاح ,𝐹2 = 160𝑁    مازن ,

𝐹3 = 155𝑁   
𝐹4الفريق الثاني : فيروز  = 135𝑁   سمير ,𝐹5 = 160𝑁   مراد ,

𝐹 6 = 150𝑁   

ه جهت إلىيطلق الحكم صافرة البداية , ويأخذ كل فريق بشد الحبل 
 ,والمطلوب احسب :

 . محصلة قوى الفريق الأول ومحصلة قوى الفريق الثاني.1
 . المحصلة الكلية, ماذا تستنتج ؟2

 
 
 

 المسألة الثالثة:
 (∆)في الشكل المجاور قرص يمكنه أن يدور حول محور دوران 

 عمودياُ على مستويه وماراً 
من مركزه . يخضع للقوى 

𝐹1
و  →

𝐹2
 بحيث : →

𝐹1 = 15𝑁, 𝐹2 = 30𝑁 , 𝑑1 = 20𝑐𝑚 , 𝑑2 = 10𝑐𝑚 
. احسب عزم 1

𝐹1
 .(∆)حول محور الدوران  →

. احسب عزم 2
𝐹2
 .(∆)حول محور الدوران  →

 . ماذا تستنتج ؟3
 اكتب شرط التوازن الدوراني.. 4

 المسألة الرابعة :
𝐹1تؤثر  قوتان شاقوليتان شدة كل منهما  = 𝐹2 = 10𝑁   في قرص

, احسب  5𝑐𝑚قابل للدوران حول محور دوران أفقي, نصف قطره 
 عزم المزدوجة المؤثرة في القرص )عند بدء دوران القرص (.

 المسألة الخامسة :
فوق حوض مملوء بالماء  2𝑘𝑔وضع مكعب من الخشب كتلته 

 𝐵⃗⃗,وقوة دافعة أرخميدس  𝑤⃗⃗⃗ثقله  قوةب تحت تأثير ع,فيتوازن المك
 والمطلوب :

بفرض أن  ⃗⃗⃗⃗ 𝐵انطلاقاً من شرط التوازن الانسحابي احسب شدة القوة 

𝑔تسارع الجاذبية الأرضية  = 10𝑚. 𝑠−2

قسم الطاقة وتحولاتها :
 الطاقة الحركية :

 القانون الأول :

 𝐸𝐾 =
1

2
𝑚𝑣2 

 

 𝐸𝐾  :(طاقة الحركية تقاس بال𝐽.جول ) 

 𝑚  :كتلة الجسم ( تقاس بال ,𝑘𝑔 )كيلو غرام . 

𝑣  :تقاس بال ) سرعة الجسم ,𝑚. 𝑠−1 ). 

 القانون الثاني :
 𝐸𝐾 = 𝐸 − 𝐸𝑃 

 نستخدم هذا القانون إذا لم يكن لدينا سرعة الجسم.

............................................................................... 

 الطاقة الكامنة الثقالية :
 القانون الأول :

 𝐸𝑃 = 𝑚𝑔ℎ 
 𝐸𝑝  : طاقة(الكامنة  تقاس بال𝐽.جول ) 

 𝑚  :كتلة الجسم ( تقاس بال ,𝑘𝑔 )كيلو غرام . 

ℎ  :ارتفاع الجسم ( تقاس بال ,𝑚) المتر . 

𝑔 : يقاس بال )تسارع الجاذبية الأرضية𝑚. 𝑠−2.) 

 القانون الثاني :
 𝐸𝑃 = 𝐸 − 𝐸𝐾 

 

 نستخدم هذا القانون إذا لم يكن لدينا ارتفاع الجسم.

 القانون الثالث :
 𝐸𝑃 = 𝑊 

 

 𝐸𝑝  :(طاقة الكامنة  تقاس بال𝐽.جول ) 

 𝑊  :العمل المبذول ( تقاس بال ,𝐽 )جول . 

............................................................................... 

 الطاقة الكلّية الميكانيكية :
.يحسب مرة واحدة خلال المسألة ويبقى ثابت في جميع الطلبات ثابتعلما ا أنها مقدار   

 القانون الأول :
E = 𝐸𝐾 +  𝐸𝑃 

 

 𝐸𝑝  :(طاقة الكامنة  تقاس بال𝐽.جول ) 

 𝐸𝐾 : تقاس الطاقة الحركية ,(بال𝐽جول ). 

 القانون الثاني :
𝐸 =  𝐸𝑃 

هذا نستخدم هذا  القانون عند أكبر ارتفاع إذا كان الجسم ساكن عند 

 الارتفاع.

 القانون الثالث :
𝐸 =  𝐸𝐾 

سطح الأرض". إلىنستخدم هذا القانون في حالة "وصول الجسم   
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 السؤال الأول :  اختر الإجابة الصحيحة :
 قدرة الجسم على القيام بعمل: (.1

 الثقل الطاقة العمل

 عندما تتحول الطاقة في المحركات من شكل لاخر يضيع جزء منها على شكل طاقة :.( 2

 حرارية ميكانيكية حركية

 تقاس الطاقة بواحدة دولية : (.3

 وات نيوتن جول

 هي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم: (.4

 كلية كامنة حركية

 تعطى الطاقة الحركية بالعلاقة : (.5
 

1

2
𝑚𝑣  

K=E 

 

EK =
1

2
𝑚𝑣2 =mghPE 

.𝑚هاوسرعت   0.4kgكرة كتلتها  (.6 𝑠−15 :تكون طاقتها الحركية تساوي 

5J 10J 20J 

 تتناسب الطاقة الحركية مع كتلة الجسم: (.7

 لا توجد علاقة عكسا   طردا  

 تتناسب الطاقة الحركية طردا  مع: (.8

 الجسم مربع سرعة الجسم سرعة الجسم

 ,عند مضاعفة السرعة تصبح طاقته: EKتكون طاقته الحركية  vجسم متحرك بسرعة  (.9

K2E K4E KE 
1

2
 

 يختزن طاقة : ارتفاع معين عن سطح الارض  إلىعند رفع جسم (. 11

 كلية كامنة حركية

 قيمة الطاقة الكامنة عند رفع جسم مسافة معينة عن سطح الارض تساوي قيمة : (.11

 العمل الطاقة الحركية للجسم سرعة الجسم

 تعطى الطاقة الكامنة الثقالية بالعلاقة : (.12
 

1

2
𝑚𝑣  

K=E 

 

EK =
1

2
𝑚𝑣2 =mghPE 

 الجسم : ثقلتتناسب الطاقة الكامنة مع  (.11

 لاتوجد علاقة عكسا   طردا  

 تتناسب الطاقة الكامنة مع ارتفاع الجسم : (.14

 لاتوجد علاقة عكسا   طردا  

 ارتفاع نصف ماكان عليه فتصبح طاقنه الكامنة: إلى,يسقط الجسم pEيختزن طاقة كامنة قدرها  hجسم على على ارتفاع (. 11

pE pE 
1

2
 P2E 

 عن سطح الأرض تكون قيمة الارتفاع: hارتفاع  إلى  m=50kgلرفع حقيبة كتلتها J 50نبذل عملا  قيمته (. 16

0.1m 10m 20m 

 تتمتع بعض الأجسام بخاصية المرونة بحيث: (.17

 لا تعود لشكلها عند زوال القوة المؤثرة
تعود لشكلها عند زوال القوة 

 المؤثرة

 ولكن يتغيرشكلها وفق القوة المؤثرة

 لاتعود

 ......إلى…….الجسم من ارتفاع عن سطح الارض تتحول الطاقة من وطعند سق (.18

 كامنة كلية كامنة,حركية حركية,كامنة

 الجسم من ارتفاع مناسب تكون الطاقة الثابتةعند تحول الطاقة عند سقوط  (.19

 كامنة كلية حركية

 مبدأ مصونية الطاقة (.21

E=Ep+Ek E=Ek+Ep الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم 

 تكون قيمة الطاقة الحركية عند هذا الارتفاع : hعندما يسقط جسم ساكن من على ارتفاع  (.21

Ek=Ep Ek=E Ek=0J 
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 ,تكون قيمة الطاقة الكامنة عند هذا الارتفاع : hيسقط جسم تحت تأثير ثقله من ارتفاع  (.22

Ek=Ep Ep=E Ep=0J 

 سطح الارض , تكون الطاقة الحركية عند اصطدام الجسم بسطح الأرض : إلى hيسقط جسم تحت تأثير ثقله من ارتفاع  (.21

Ek=Ep Ek=E Ek=0J 

 شكل طاقة مفيدة وطاقة مستنفذة على شكل :عند تحويل الطاقة تخرج على  (.24

 حركي ضوئي حراري

 طاقات تحتاج ملايين السنين لتتجدد : (.21

 طاقات غير متجددة طاقات غير قابلة للنفاد طاقات متجددة

 طاقات موجودة ومتوفرة بشكل دائم ويمكن استعادتها خلال فترة زمنية قصيرة بعد استهلاكها: (.26

 طاقات متجددة طاقات قابلة للنفاد طاقات غير متجددة

 مواد مشعة-غاز-نفط-الفحم الحجري (.27

 طاقات غير متجددة طاقات غير قابلة للنفاد طاقات متجددة

 المياه الجارية-طاقة الرياح-طاقة شمسية (.28

 طاقات متجددة طاقات قابلة للنفاد غير نظيفة

 ,فتصبح طاقته الحركية :لتصبح ثلاثة أمثال ما كانت عليه  vازدادت سرعة جسم متحرك من (.29

 ستة امثال ما كانت عليه تسعة امثال ما كانت عليه ثلاثة امثال ما كانت عليه

 تساوي : vعندما يتحرك بسرعة ثابتة   m=2kgكتلته  16JkE=تبلغ الطاقة الحركية لجسم  (.11

1-4m.s 1-16m.s 1-1m.s 

 تكافئ في الجملة الدولية :وحدة طاقة جول  (.11

Kg.s Kg.m.s-2 Kg.m2.s-2 

 فإن كتلته تساوي: v=2m.s- 1يتحرك بسرعة ثابتة  64JkE=تبلغ الطاقة الحركية لجسم  (.12

8kg 32kg 8kg 

𝑚جسم  ساكن كتلته  (.11 = 1𝑘𝑔   0.5تبلغ طاقته الكلية𝐽  1وسرعته𝑚. 𝑠−1 : فإن طاقته الكامنة الثقالية تساوي 

0.25𝐽 0𝐽 0.5𝐽 

 السؤال الثاني: فسر مايلي:
 (. عندما يكون الجسم ساكناً تكون طاقته الحركية معدومة.1

....................................................................................... 

عندما يكون الجسم ساكناً وعلى سطح الأرض تكون طاقته الثقالية (. 2

 معدومة.

....................................................................................... 

(.عند سقوط جسم تحت تأثير ثقله تكون الطاقة الميكانيكية عند اعلى 3

 قالية.ارتفاع تساوي الطاقة الكامنة الث

....................................................................................... 

(. عند سقوط جسم تحت تأثير ثقله تكون الطاقة الميكانيكية لحظة 4

 سطح الأرض تساوي الطاقة الحركية. إلىوصوله 

....................................................................................... 

(. عند سقوط جسم تحت تأثير ثقله يكون مقدار النقصان في الطاقة 5

 الكامنة يساوي مقدار الزيادة في الطاقة الحركية.

....................................................................................... 

 (. الطاقة الشمسية تسمى طاقة غير قابلة للنفاذ.6

....................................................................................... 

 (. اليورانيوم يصنف من الطاقات الغير قابلة للنفاذ.7

....................................................................................... 

 .المحركنلاحظ ازدياد حرارة  المحركات(. عند تشغيل بعض 8
....................................................................................... 

 (.تمتلك الكرة ذات الكتلة الأكبر طاقة حركية أكبر.9

....................................................................................... 

 (. تمتلك الكرة ذات السرعة الأكبر طاقة حركية أكبر.11

....................................................................................... 

 (. عند شد النابض او انضغاطه يكتسب طاقة كامنة مرونية.11

....................................................................................... 

 السؤال الثالث: اكتب المصطلح العلمي المناسب:
 (. قدرة الجسم على القيام بعمل .......................1

 (. هي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم .................2

 ارتفاع معين .............. إلى(. هي الطاقة التي يختزنها الجسم نتيجة العمل الذي بذل عليه لرفعه 3

شكلها الأصلي بعد زوال القوة المؤثرة  إلىتمتاز بعض المواد بخاصية المرونة بحيث يتغير شكلها اذا أثرنا فيها بقوة خارجية ثم تعود (. 4

............................................ 

 (. مجموع الطاقتين الكامنة و الحركية ..........................5
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 شكل اخر دون زيادة أونقصان. ................. إلىمن شكل  ستحدث من العدم بل تتحول(. الطاقة لاتفنى ولا ت6

 (. هي نسبة الطاقة الناتجة المفيدة على الطاقة الداخلية المستهلكة.............................7

 ملايين السنين لتتشكل من جديد...................... إلى(. طاقات تحتاج 8

 وجودة ومتوفرة بشكل دائم ويمكن استعادتها خلال فترة زمنية قصيرة بعد استهلاكها................(. طاقات م9

 (. خفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى من الراحة ي المستقبل....................11

 السؤال الرابع : املأ الفراغات الآتية :
ة الصدددددندوق مسددددداف  فتحرككرة الثقيلة )ذات الكتلة الأكبر( تسدددددقط(. 1

............... فدهي تقوم بعمددددل ..................., وبددددالتددددالي تملددددك 

 طاقة.......... أكبر من الطاقة التي تملكها الكرة ذات الارتفاع الأقل.

(. تدحدرك الكرة ذات السدددددددرعددددة الأكبر الصدددددددندددددوق مسددددددددددافددددة 2

....أكبر .................فهي تقوم بعمدل أكبر وبدالتدالي تملدك طداقدة .....

 من الكرة ذات السرعة الأقل.

(. يختزن الجسم طاقة ...........نتيجة العمل الذي قامت به القوة لرفع 3

معين عن سطح الأرض, وعندما يسقط الجسم تتحول  ....... إلىالجسم 

 طاقة................ إلىهذه الطاقة 

ي بذل على الجسم (. الطاقة الكامنة.............. تساوي ............ الذ4

 . 𝐸𝑝=Wارتفاع معين عن سطح الأرض  إلىلرفعه 

 (. تتوقف الطاقة الكامنة الثقالية على عاملين :5

 𝑚. .................. وحدته 2وحدته............     𝑤. ثقل الجسم 1

(. تمتاز بعض المواد بخاصدية ........... بحيث يتغير شكلها إذا أثرنا 6

شددددددكلها الأصددددددلي بعد ....... القوة  إلىعليها ....... خارجية, ثم تعود 

 المؤثرة.

عنددد تددأثرهددا بقوة   𝐸𝑝(. تختزن الأجسدددددددام طدداقددة كددامنددة ............ 7

 خارجية تؤدي تغير شكلها.

طدداقددة حركيددة ويبقى مجموع الطدداقتين  لىإ(. تتحول الطدداقددة ......... 8

 ............ والذي يسمى الطاقة .......... )الطاقة الميكانيكية(.

(. الطاقة الميكانيكية تسدداوي مجموع الطاقتين .............. والحركية 9

. 

(. الطدداقددة لا تفنى ولا ............. من العدددم بددل ............... من 11

 ادة أونقصان.اخر دون زي إلىشكل 

الأسفل فإن طاقته  إلى(. عندما يسدقط الجسم سقوطاً حراً من الأعلى 11

الكدامندة الثقداليدة ............,أمدا طداقتده الحركية.............بحيث يكون 

النقصدددددان في الطاقة ...................يسددددداوي ..............في الطاقة 

تددبددقددى الددحددركدديددددة وهددددذا يددعددنددي أن الددطدددداقددددة الددكددلدديددددة لددلددجسددددددددم 

 ................وتسمى............. .

اخر في المحركات انتشدددددددار  إلى(. يرافق تحول الطاقة من شدددددددكل 12

 طاقة.............. .

شدددددكل  إلى(. يعمل الجهاز عند تزويده بطاقة على تحويل جزء منها 13

اخر للطددداقدددة يكون ......... لإنجددداز العمدددل, والاخر يكون بشدددددددكدددل 

 قيد............. غير م

(. ............ ضددياع الطاقة بهدف ضددمان مسددتوى من ......... في 14

 المستقبل.

 (. عند شد نابض أو انضغاطه يكتسب طاقة كامنة ............... .15

( .بعد أن تسدقط كرة من يدك وأنت تصدعد الدرج فإنها تكتسب طاقة 16

 كامنة ............... .

 السؤال الخامس : أجب عن الأسئلة الآتية:
 ,تسقط تحت تأثير ثقلها نحو سطح الأرض, أدرس تحولات الطاقة. ℎعلى ارتفاع  𝑚. لدينا كرة  ساكنة كتلتها 1

................................................................................................................................................... 

.10𝑚. سيارتان تتحرك الأولى بسرعة 2 𝑠−1  20والثانية كتلتها نصف كتلة السيارة الأولى ,وتتحرك بسرعة𝑚. 𝑠−1لطاقة الحركية للسيارتين ,هل ا

 متساوية؟ علل إجابتك.
 ................................................................................................................................................... 

معين عن سطح الأرض : عارتفا. لديك ثلاثة أشكال بيانية بدلالة الارتفاع عند سقوط الجسم من 3

 
 (3)الشكل            (2)الشكل                (1)الشكل   

 حدد الخط البياني الذي يعبر عن العلاقة بين كل من :

 الارض إلى. الطاقة الكامنة الثقالية وارتفاع الجسم 1

 . الطاقة الحركية وارتفاع الجسم عن الارض.2

 الجسم عن الارض. وارتفاع .الطاقة الميكانيكية 3



(0202نوطة مادة الفيزياء )تاسع   

2723202392إعداد المدرس : حمزة حوراني  14  
 

 السؤال السادس : حل المسائل الآتية :
 المسألة الأولى :

ليسدقط دون سرعة ابتدائية تحت تأثير ثقله فقط  1𝑘𝑔نترك جسدماً كتلته 

 بفرض أن تسارع الجاذبية الأرضية 5𝑚من ارتفاع 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2 ,: و المطلوب 

, وااحسدددددددب 5𝑚مدا نوع الطداقة التي يمتلكها الجسدددددددم على ارتفاع (.1

 قيمتها.

احسددددددددب قيمددة الطدداقددة الكددامنددة الثقدداليددة والطدداقددة الحركيددة على  (.2

 .2𝑚ارتفاع

.1𝑚عندما تكون سرعة الجسم  ℎاحسب الارتفاع  (.3 𝑠−1. 

سطح الأرض  إلىمانوع الطاقة التي يمتلكها الجسدم لحظة وصدوله  (.4

 ؟واحسب قيمتها.

احسددددددب العمل  الذي قامت به قوة ثقل الجسددددددم لدى سددددددقوطه من  (.5

 الارتفاع السابق.

 : الثانيةالمسألة 
عندما يكون ساكن على ارتقاع  𝐽 1000يختزن جسم طاقة كامنة ثقالية 

20𝑚 من سطح الأرض في مكان تسارع الجاذبية الأرضية فيه 

 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2   حيث يسدددددقط دون سدددددرعة ابتدائية تحت تأثير ثقله

 والمطلوب :فقط 

 . كتلة الجسم.1

 . سرعة الجسم لحظة وصوله سطح الأرض.2

 

 

 : الثالثةالمسألة 
𝑚جسدددددم كتلته  = 8𝑘𝑔  سددددداكن على ارتفاعℎ1 = 6𝑚  من سدددددطح

𝑔تسدددددددارع الجدداذبيددة الأرضددددددديددة الأرض وبدداعتبددار  = 10𝑚. 𝑠−2 

 والمطلوب :

ندد هدذا الارتفداع كلاً من : طداقتده الكامنة الثقالية وطاقته . احسدددددددب ع1

 الحركية ,وطاقته الكلية.

ℎ2ارتفاع  إلى. يسدقط الجسم 2 = 4.75𝑚  من سطح الأرض, احسب

عند هذا الارتفاع كلاً من طاقته الكامنة الثقالية وطاقته الحركية وسرعته 

 عندئذِ.

 : الرابعةالمسألة 
 عندما يكون على ارتفاع  500𝐽يختزن جسم طاقة كامنة ثقالية 

 ℎ = 10𝑚  من سدددطح الأرض وتصددديح الطاقة الكامنة الثقالية للجسدددم

 والمطلوب حساب :  ℎ1عندما يكون على ارتفاع  250𝐽نفسه 

 .  ℎ1. الارتفاع 1

 . ثقل الجسم.2

 ℎ1. الطاقة الحركية للجسم وسرعته عندما يكون على الارتفاع 3

 سطح الأرض. إلى. الطاقة الحركية للجسم وسرعته عندما يصل 4

 قسم الأمواج والإهتزازات :
 دور الإهتزاز :
 القانون الأول :

𝑇 =
𝑡

𝑛
 

𝑇  :(دور الحركة تقاس بال𝑠.ثانية ) 

 𝑛  :(.هزة, تقاس بال ) عدد الهزات 

𝑡  : الإهتزاززمن ( تقاس بال ,𝑠) ثانية . 

 القانون الثاني :

𝑇 =
1

𝑓
 

𝑇  :(دور الحركة تقاس بال𝑠.ثانية ) 

 𝑓  : الإهتزازتواتر ( تقاس بال ,Hz) هرتز. 

 

 

 

 

 

 

 تواتر الإهتزاز :
 القانون الأول :

𝑓 =
𝑛

𝑡
 

𝑇  :(دور الحركة تقاس بال𝑠.ثانية ) 

 𝑛  :(.هزة, تقاس بال ) عدد الهزات 

𝑡  : الإهتزاززمن ( تقاس بال ,𝑠) ثانية . 

 القانون الثاني :

𝑓 =
1

𝑇
 

𝑇  :(دور الحركة تقاس بال𝑠.ثانية ) 

 𝑓  : الإهتزازتواتر ( تقاس بال ,Hz) هرتز. 

 طول الموجة:
𝜆 =

𝑣

𝑓
 

𝜆  :طول الموجة ( تقاس بال ,𝑚) المتر. 
𝑣  :تقاس بال ) سرعة الإنتشار ,𝑚. 𝑠−1.) 

𝑓  :تواتر الإهتزاز ( تقاس بال ,Hz) هرتز.
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 السؤال الأول :  اختر الإجابة الصحيحة :
 جانبي  موضع التوازن إلىحركة التي يهتز فيها الجسم  (.1

 حركة انسحابية يةإهتزازحركة  حركة دورية

 مماثلة لنفسها خلال فواصل زمنية متساوية ررالحركة التي تتكهي  (.2

 حركة انسحابية يةإهتزازحركة  حركة دورية

 هي أقصى إزاحة للجسم المهتز عن مواضع التوازن : (.3

 الإهتزازسعة  يةإهتزازحركة  حركة دورية

 زمن هزة واحدة(. 4

 ترالتوا الدور الزمن

 العلاقة بين الدور و التواتر(. 5

𝑓 =
𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑇
 𝑇 =

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑓
 𝑇. 𝑓 = 1 

 يحسب دور الحركة بالعلاقة (.6

𝑓 =
𝑇

2
 𝑓 = 2𝑇 𝑇 =

𝑡

𝑛
 

 يحسب تواتر الحركة (.7

𝑓 =
𝑇

2
 𝑓 = 2𝑇 𝑓 =

1

𝑇
 

 العلاقة بين الدور و التواتر (.8

𝑓 =
𝑇

2
 𝑓 = 2𝑇 𝑓 =

1

𝑇
 

 الإهتزازهزة خلال عشر ثواني, فيكون تواتر   5111تهتز شوكة رنانة بمعدل  (.9

50HZ 500HZ 5000HZ 

 الهرتز هو عدد الهزات التي ينجزها جسم مهتز في (.10

 ساعة ثانية دقيقة

 مقدراً بالثانية يساوي الإهتزازفيكون دور 5𝐻𝑍  مسطرة تهتز بتواتر قدره  (.11

5 0.2 2 

 وساط المرنة :ية تنتشر في الأإهتزازحركة  (.12

 حركة دورية الإهتزازسعة  الموجة

 يحدث انتقال : الأمواجعند انتشار  (.13

 طاقة و مادة طاقة فقط مادة فقط

 جزيئات الوسط في اتجاه عمودي على منحى انتشار موجة : إهتزاز (.14

 طولية أمواج إهتزازسعة  عرضية أمواج

 جزيئات الوسط في اتجاه يوازي منحى انتشار موجة : إهتزاز (.15

 طولية أمواج إهتزازسعة  عرضية أمواج

 : الأمواجتظهر سلسلة من القمم والقيعان في  (.16

 طويلة طولية عرضية

 : الأمواجوانضغاطات في  التخلخلاتتظهر سلسلة من  (.17

 طويلة طولية عرضية

 العرضية يكون طول الموجة : الأمواجفي  (.18

 مسافة بين قمتين او قاعين متتاليين
مسافة بين انضغاطين او 

 متتاليينتخلخلين 
 مسافة المقطوعة خلال ثانية واحدة

 الطولية يكون طول الموجة : الأمواجفي (. 19

 مسافة بين قمتين او قاعين متتاليين
مسافة بين انضغاطين او 

 تخلخلين متتاليين
 مسافة المقطوعة خلال ثانية واحدة
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 : الأمواجالصوتية تعد من  الأمواج (.21

 A+B ميكانيكية طولية

 وسط مادي مرن تنتشر فيه : إلىتحتاج  أمواج (.21

 ميكانيكية كهرطيسية عرضية

 وسط مادي مرن تنتشر فيه إلىلا تحتاج  أمواج (.22

 كهرطيسية ميكانيكية حرارية

 : أمواجالضوئية هي  الأمواج (.23

 كهرطيسية حرارية ميكانيكية

 الراديو والتلفاز : أمواج (.24

 كهرطيسية حرارية ميكانيكية

 الصوتية : الأمواجعلى سطح الماء و  الأمواج (.25

 وسط مادي تنتشر فيه إلىتحتاج 
وسط مادي  إلىلا تحتاج 

 تنتشر فيه
 كهرطيسية أمواج

 :(. تتعلق سعة الموجة المنتشرة في وسط ما 26

 طاقة الموجة تواتر الموجة  الأمواجسرعة انتشار 

 (. تعتمد سرعة انتشار الموجة في وسط معين على : 27

 تواتر الموجة طبيعة الوسط طول الموجة

 السؤال الثاني: فسر مايلي:
يددددددة. إهددددددتددددددزاز(.تددددددعددددددد حددددددركددددددة الددددددنددددددواس حددددددركددددددة 1

............................................................................... 
(.تدددددددعدددددددد مدددددددوجدددددددة الصدددددددددددددوت مدددددددوجدددددددة طدددددددولددددددديدددددددة. 2

............................................................................... 
(. تددددددعدددددد مدددددوجددددددة الددددددحدددددبددددددل مددددددوجدددددة عدددددرضدددددددددددديددددددة. 3

............................................................................... 
(.تدددددعدددددد مدددددوجدددددة الصدددددددددددوت مدددددوجدددددة مددددديدددددكدددددانددددديدددددكددددديدددددة. 4

............................................................................... 
(.  تددددعددددد مددددوجددددة الضدددددددددددوء مددددوجددددة كددددهددددرطدددديسددددددددددديددددة. 5

............................................................................... 
 (.لا ينتشر الصوت في الفضاء.6

............................................................................... 
في الأوسددددددددداط الصدددددددلبدددة كبيرة.  الأمواج(. سدددددددرعدددة انتشدددددددددار 7

............................................................................... 

في الأوساط الغازية أقل من الأوساط السائلة  الأمواج(. سرعة انتشار 8

............................................................................... 
على طول وتر مشددددددود أكبر من سدددددرعة  أمواج(. سدددددرعة انتشدددددار 9

يددددددر مشدددددددددددددود. انددددددتشددددددددددددارهددددددا عددددددلددددددى طددددددول وتددددددر غدددددد
............................................................................... 

 الفوق الصددددددوتية في عمليات تصددددددوير الأجنة الأمواج(. تسددددددتخدم 11

. وتددددددددددددددددددفددددددددددددددددددتددددددددددددددددددديددددددددددددددددددت الددددددددددددددددددحصدددددددددددددددددددددددددى
............................................................................... 

بين الأوسددداط الصدددلبة والأوسددداط  الأمواجانتشدددار (.تختلف سدددرعة 11

 السائلة.
............................................................................... 

محطددة إذاعيددة معينددة على تردد معين ,فددإن  إلى(.عندددمددا تسدددددددتمتع 12

 الإلكترونات في هوائي الاستقبال تهتز بالتردد ذاته.
............................................................................... 

 السؤال الثالث: اكتب المصطلح العلمي المناسب:
جددانبي موضدددددددع التوازن  إلى(.هي الحركددة التي يهتز فيهددا الجسدددددددم 1

.................. 

زمنيددة  ي تتكرر ممدداثلددة لنفسدددددددهددا خلال فواصدددددددل(. هي الحركددة الت2

 متساوية.............

 (. هي أقصى إزاحة للجسم المهتز عن وضع التوازن ................3

 (. هو زمن هزة واحدة .................4

(. هدو عدددددد الدهدزات الدتدي يدندجدزهددددا الجسدددددددم المهتز في ثددددانيددددة 5

 واحدة.............

تواترها أكبر من تواتر الصددددددوت لها قدرة على اختراق  أمواج(. هي 6

 الأنسجة الحية........

 ية تنتشر في الأوساط المرنة ..................إهتزاز(. حركة 7

منحى انتشددددددددار (. تهتز جزيئددات الوسدددددددط في اتجدداه عمودي على 8

 الموجة......................

(. تدهدتدز جدزيدئددددات الوسدددددددط في اتجدددداه يوازي لمنحى انتشددددددددددار 9

 الموجة.......................

(. هي المسددددددددافدددة الفددداصدددددددلدددة بين قمتين أو بين قددداعين متتددداليين 11

....................... 

(. هي المسددددددددددافددددة الفدددداصدددددددلددددة بين انضدددددددغدددداطين أو تخلخلين 11

 ن..................متتاليي

 وسط مادي تنتشر فيه ................ إلىالتي تحتاج  الأمواج(. هي 12

 وسط مادي تنتشر فيه .............. إلىالتي لا تحتاج  الأمواج(. هي 13

 (. المسافة التي تقطعها الموجة خلال دور كامل ............14
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 : الآتيةالسؤال الرابع : املأ الفراغات 
(. تنشدددأ الموجة عن ........... معين في الوسددددط ينتشددددر باتجاه معين 1

 وبسرعة معينة.

 يحدث انتقال ............ دون انتقال المادة. الأمواج(.عند انتشار 2

الصدوتية على ............... الوسط  الأمواج(. تتوقف سدرعة انتشدار 3

 المنتشرة فيه.
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الصددوت أكبر ,وكلما كانت جزيئات الوسددط أكثر ......... كانت سددرعة 
 انتشار الصوت أقل .

في وسدددددددط مددادي متجددانس تتعلق  الأمواج(. إن سدددددددرعددة انتشدددددددار 6
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 وب :أجب عن المطل الآتيةالسؤال الخامس : في كل تجربة من التجارب 
 

  °30لدينا كرة معلقة بخيط طويل, نزيح الكرة عن موضع توازنها بزاوية  (.1

 Aنتركها دون سرعة ابتدائية لتهتز بدءً من الموضع 

 المطلوب: 

 ية.الإهتزازعرف الحركة  – بين تحولات الطاقة للكرة خلال هزة كاملة –استنتج سعة الإزاحة 

......................................................................................................................... 
 . يمثل الرسم البياني المجاور موجة تنتشر في وسط ما2

 المطلوب:

 .مانوع الموجة.1

 . استنتج طول الموجة وسعتها.2

.20𝑚. إذا كانت سرعة الموجة 3 𝑠−1  .احسب تواتر الموجة ودورها, 

......................................................................................................................... 
 .في الشكل المجاور نلاحظ انتشار موجة صوتية في الهواء,3

 المطلوب :

 .مانوع الموجة .1

 احسب تواتر الموجة عند وصولها لغشاء الطبل.  𝟓𝟎𝑯𝒁. إذا كان تواتر المنبع 2

 : الآتيةالسؤال السادس : حل المسائل 
 المسألة الأولى :

كرة صغيرة معلقة بخيط شاقولي لا يمتط, طويل نسبياً, نزيح الكرة عن 

 121ونتركها دون سرعة ابتدائية فتنجز  °60موضع توازنها بزاوية

 والمطلوب:هزة خلال دقيقة, 

 (. احسب الدور والتواتر.1

 .الإهتزاز(. استنتج سعة 2

 المسألة الثانية :
.2𝑚تنتشر موجة عرضية على سطح ماء ساكن بسرعة  𝑠−1  بتواتر

80𝐻𝑧 ,: المطلوب حساب 

 (. طول الموجة . 1

 .4𝑠(. المسافة التي تقطعها الموجة خلال 2

 المسألة الثالثة : 

 4𝑚فإذا علمت أن نقطة تبعد  30𝑠هزة في  61يهتز وتر مرن مشدود 

 المطلوب حساب :المنبع , الإهتزازمن بدء  1𝑠عن المنبع اهتزت بعد 

 المنبع. الإهتزاز. تواتر 1

 . الأمواج. سرعة انتشار 2

 . طول الموجة.3

 المسألة الرابعة  :
 فوق صوتية تواترها أمواجيطلق جهاز تحديد سرعة السيارات 

 8 × 105𝐻𝑍 نحو سيارة متحركة, فإذا علمت أن سرعة انتشار ,

.340𝑚الصوت في الهواء  𝑠−1 ,: المطلوب 

 . احسب طول الموجة.1

المنعكسة عن سيارة والتي يستقبلها الجهاز  الأمواج. إذا كان طول 2

3.77 × 10−4𝑚  المنعكسة. الأمواج,احسب تواتر 

 

 

 

 


