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 التكامل:  قواعد 
 

  التابع تكامله
𝑭(𝒙) = 𝒂𝒙 𝑓(𝑥) = 𝑎 ① 

𝑭(𝒙) =
𝒙𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
  ,   𝒏 ≠ −𝟏 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛 ② 

𝑭(𝒙) =
−𝟏

𝒂
𝐜𝐨𝐬(𝒂𝒙 + 𝒃) 

𝑓(𝑥) = sin(𝑎𝑥 + 𝑏)   ,   𝑎 ≠ 0 ③ 

𝑭(𝒙) =
𝟏

𝒂
𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒙 + 𝒃) 

𝑓(𝑥) = cos(𝑎𝑥 + 𝑏)   ,   𝑎 ≠ 0 ④ 

𝑭(𝒙) =
𝟏

𝒂
𝒆𝒂𝒙+𝒃 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑎𝑥+𝑏 ⑤ 

𝑭(𝒙) =
(𝒂𝒙 + 𝒃)𝒏+𝟏

𝒂(𝒏 + 𝟏)
 

𝑓(𝑥) = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑛 ⑥ 

𝑭(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧𝒙 𝑓(𝑥) = 1 + tan2 𝑥 

𝑓(𝑥) =
1

cos2 𝑥
 

⑦ 

𝑭(𝒙) = −𝐜𝐨𝐭𝒙 𝑓(𝑥) = 1 + cot2 𝑥 

𝑓(𝑥) =
1

sin2 𝑥
 

⑧ 

𝑭(𝒙) = −𝐜𝐨𝐬(𝒖) 𝑓(𝑥) = 𝑢′. sin(𝑢) ⑨ 
𝑭(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧(𝒖) 𝑓(𝑥) = 𝑢′. cos(𝑢) ⑩ 
𝑭(𝒙) = 𝒆𝒖 𝑓(𝑥) = 𝑢′. 𝑒𝑢 ⑪ 

𝑭(𝒙) =
𝒖𝜶+𝟏

𝜶 + 𝟏
 

𝑓(𝑥) = 𝑢′. 𝑢𝛼  ,   𝛼 ≠ −1 ⑫ 

𝑭(𝒙) = 𝐥𝐧|𝒖| 

𝐥𝐧(𝒖)
]𝟎 ,+∞[

      𝐥𝐧(−𝒖)
]+∞ ,𝟎[

⏞            
 

𝑓(𝑥) =
𝑢′

𝑢
 

⑬ 

𝑭(𝒙) = 𝟐√𝒖 
𝑓(𝑥) =

𝑢′

√𝑢
 

⑭ 

𝑭 ∓ 𝑮 
𝝀. 𝑭 

𝑓 ∓ 𝑔 
𝜆. 𝑓 

⑮ 

𝑭(𝒙) =
𝟏

𝒂
𝐭𝐚𝐧𝒙 

𝑭(𝒙) =
−𝟏

𝜶
𝐭𝐚𝐧𝒙 

𝑓(𝑥) =
1

cos2 𝑎𝑥
 

𝑓(𝑥) =
1

sin2 𝑎𝑥
 

 
⑯ 
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 التخفيض:  قواني   

1   cos2(𝑥) =
1

2
+
1

2
 𝑐𝑜𝑠 (2𝑥) 

2   sin2(𝑥) =
1

2
−
1

2
 𝑐𝑜𝑠 (2𝑥) 

 

cos4لا يوجد تكامل مباشر لـ ملاحظة:  𝑥 , cos2 𝑥 , sin4 𝑥 , sin2 𝑥 

 

sin 𝑎 . cos 𝑏 =
1

2
[sin(𝑎 + 𝑏) + sin(𝑎 − 𝑏)] 

cos 𝑎 . sin 𝑏 =
1

2
[sin(𝑎 + 𝑏) − sin(𝑎 − 𝑏)] 

cos 𝑎  . cos 𝑏 =
1

2
[cos(𝑎 + 𝑏) + cos(𝑎 − 𝑏)] 

sin 𝑎 . sin 𝑏 = −
1

2
[cos(𝑎 + 𝑏) − cos(𝑎 − 𝑏)] 

 

 . قسمة اقليدية أو تفريق كسور  ⟸عندما تكون درجة البسط تساوي درجة المقام : ملاحظة

 

 مثال: 

𝑓(𝑥) =
𝑥 + 1

𝑥 − 2
 

 الحل: 

  : 2ط  : 1ط
1  

𝐹(𝑥) =
𝑥 + 1 − 3 + 3

𝑥 − 2
= 1 +

3

𝑥 − 2
 

 
⇒ 𝐹(𝑥) = 𝑥 + ln|𝑥 − 2| 

𝑥 + 1 𝑥 − 2 
𝑥 − 2  
03  

    ⟹ 𝑓(𝑥) = 1 +
3

𝑥 − 2
 

⟹ 𝐹(𝑥) = 𝑥 + ln|𝑥 − 2| 
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𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (1 = √(2𝑥 − 1)2
3

 ℝالمعرف عل  

A.  
𝐹(𝑥) =

3

10
√(2𝑥 − 1)5
3

 
B.  

𝐹(𝑥) =
3

2
√(2𝑥 − 1)2
3

 

C.  
𝐹(𝑥) =

1

3
√(2𝑥 − 1)5
3

 
D.  غير ذلك 

 الحل: 

⟸ الجذر قوة   𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 1)
2

3 𝐹(𝑥)تطبيق مباشر   ⟸  =
1

2
(2𝑥−1)

2
3
+1

2

3
+1

  

 𝑨الجواب 

 

𝑓(𝑛)التابع الأصلي لـ  (2 =
1

√1+𝑥
 

A.  𝐹(𝑥) = 2√1 + 𝑥 B.  
𝐹(𝑥) =

1

2
√1 + 𝑥 

C.  𝐹(𝑥) = 4√1 + 𝑥 D.  
𝐹(𝑥) =

1

4
√1 + 𝑥 

 الحل: 

𝑨نلاحظ أن  ⟸ 2√𝑢 ⟸
𝑢′

√𝑢
 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (3 =
sin 𝑥

√cos𝑥
𝐼عل   = [0 ,

𝜋

2
[ 

A.  𝐹(𝑥) = 2√cos 𝑥 B.  
𝐹(𝑥) = −

1

2
√cos𝑥 

C.  𝐹(𝑥) = −2√cos𝑥 D.  
𝐹(𝑥) =

1

2
√cos𝑥 

 الحل: 

ب ونقسم عل سالب  نضر

𝑓(𝑥) = −(−sin 𝑥)(cos 𝑥)− 
1
2    ⟸    𝑓(𝑥) = − 

− sin 𝑥

√cos 𝑥
 

𝑪   𝐹(𝑥) = −2√cos 𝑥    ⟸ 
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𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (4 = cot2 𝑥  المعرف عل𝐼 = ]0 , 𝜋[  

A.  𝐹(𝑥) = −𝑥 − cot 𝑥 B.  𝐹(𝑥) = 𝑥 − cot 𝑥 

C.  𝐹(𝑥) = 𝑥 + cot 𝑥 D.  𝐹(𝑥) = −𝑥 − cot 𝑥 

 الحل: 

𝑓(𝑥)نكتب التابع بشكل  = 1 + cot2 𝑥 − 1  

𝐹(𝑥)( 1)نضيف ونطرح  = −𝑥 − cot 𝑥 ⟸ 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (5 = √2 − 2 cos 2𝑥  المعرف وفق𝐼 = ]
3𝜋

2
 , 2𝜋[ 

A.  𝐹(𝑥) = −2 sin 𝑥 B.  𝐹(𝑥) = 2 sin 𝑥 

C.  𝐹(𝑥) = −cos 𝑥 D.  𝐹(𝑥) = cos 𝑥 

 

 الحل: 

ك  2نسحب  𝑓(𝑥)عامل مشير = √4 sin2 𝑥 ⟸ 𝑓(𝑥) = √2(1 − cos 2𝑥) 

𝑨    𝐹(𝑥) = −2 sin 𝑥 ⟸ 

 

𝑓(𝑥)إن التابع الأصلي لـ  (6 = tan 𝑥  عل𝐼 = [
𝜋

6
 ,
𝜋

3
]  

A.  𝐹(𝑥) = − ln(cos 𝑥) B.  𝐹(𝑥) = ln(cos 𝑥) 

C.  𝐹(𝑥) = ln(− cos 𝑥) D.  𝐹(𝑥) = ln(sin 𝑥) 

 الحل: 

𝑨 ⟸ tan𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (7 = 𝑒2𝑥 − 𝑒−2𝑥  :هو 

A.  
𝐹(𝑥) =

1

2
𝑒2𝑥 +

1

2
𝑒−2𝑥 

B.  
𝐹(𝑥) =

1

2
𝑒2𝑥 −

1

2
𝑒−2𝑥 

C.  
𝐹(𝑥) =

1

2
𝑒𝑥 +

1

2
𝑒−𝑥  

D.  غير ذلك 

 الحل: 

𝑨نطبق القانون  ⟸ 𝐹(𝑥) =
1

𝑎
𝑒𝑎 ±

1

𝑎
𝑒𝑎 
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: التكامل المحدد: 
ً
 ثانيا

 𝑏إلى  𝑎عندئذ نفرض التكامل المحدد للتابع من  𝐼تابع معرف ومستمر عل  𝑓بفرض 

∫ 𝒇(𝒙)
𝒃

𝒂

 𝒅𝒙 = [𝑭(𝒙)]𝒂
𝒃 = [𝑭(𝒃) − 𝑭(𝒂)] 

ي  (1
𝐼قيمة التكامل الآتر = ∫ 𝑒2𝑥

ln2

0
𝑑𝑥  :  هي

A.  
3

2
 B.  2 C.  −

1

2
 D.  

1

2
 

 الحل: 

وهو 𝑒2𝑥نوجد التابع الأصلي لـ 
1

2
𝑒2𝑥  ونعوض القيم𝑨     [

1

2
𝑒2𝑥 ]

0

ln2
 ⟸ 

 

𝐿قيمة  (2 = ∫
2𝑥−1

𝑥−1

−1

−2
𝑑𝑥  :  هي

A.  2 + ln 2 − ln 3 B.  ln 2 − ln 3 
C.  6 + ln 2 − ln 3 D.  ln 3 − ln 2 + 2 

 الحل: 

[2𝑥 + ln(1 − 𝑥)]−2
⟸ التابع الأصلي   1− 𝑓(𝑥) = 2 +

1

𝑥 − 1
⟸  قسمة اقليدية 

−2 + ln2 − (−4 + ln3) = 𝑨      ⟸ 

 

𝑓(𝑥)إن التابع الأصلي لـ  (3 =
−1

3−𝑥
𝐹(1)الذي يحقق   =  هو:  1

A.  𝐹(𝑥) = ln(3 − 𝑥) − ln 2 + 1 B.  𝐹(𝑥) = ln(3 − 𝑥) − ln 4 

C.  𝐹(𝑥) = ln(3 − 𝑥) + 1 D.  غير ذلك 

 الحل: 

𝐹(𝑥)البسط مشتق المقام أي أن  = ln(3 − 𝑥) + 𝑘  ولكن𝐹(1) = 1  

1أي  = ln(2) + 𝑘     𝑨 ⟸ الإجابة     𝑘 = 1 − ln 2    ⟸ 

 

𝐼إن قيمة  (4 = ∫ (𝑥2 − 4𝑥 + 3)
−1

2
𝑑𝑥 : 

A.  −6 B.  
8

3
− 6 C.  

8

3
+ 6 D.  

8

3
 

 الحل: 

−)التابع الأصلي 
1

3
− 2 − 3) − (

8

3
− 8 + 6) ⟸ [

1

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥]

2

−1
  

𝑨 ⟸ 
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𝐼قيمة  (5 = ∫ (𝑥 − 2)(𝑥2 − 4𝑥 + 3)
−1

2
𝑑𝑥 : 

A.  
63

3
 B.  

63

4
 C.  

65

3
 D.  

65

7
 

 𝑩الجواب هو 

 

: تكامل القيمة المطلقة
ً
  من الشكل : ثالثا

∫ |حشوة|
حد 2

حد 1

𝑑𝑥 

 طريقة الحل: 

ي تقدم الحشوة (1
 نحدد القيمة التر

 تنعدم عند الـ  (2
ً
ي تعدم الحشوة مثلا

نأخذ أو؟؟؟؟؟؟؟؟  0نعوض قيمة أكير وأصغر من التر

ي التكامل هكذا 
ر

ي الحشوة إذا كان موجب نضع الحشوة ف
ر

∫ف (حشوة)
ي  تعدم الحشوة

القيمة التر

الحد 1
  

∫إذا كان سالب  (الحشوة)−
القيمة

الحد 1
 ويفضل دراسة الإشارة بشكل عام.  

 

𝐿إن قيمة  (1 = ∫ 𝑥|𝑥 − 1|
2

−1
𝑑𝑥 : 

A.  
1

6
 B.  

−1

6
 C.  

3

2
 D.  

5

2
 

 الحل: 

ي  (1
ر

ي تقدم الحشوة ف
 ①التمرين  القيمة التر

   𝑥 − 1 ∶ 𝑥 ≥ 1
−𝑥 + 1 ∶ 𝑥 ≤ 1

}  

2) ∫ 𝑥(𝑥 − 1)
1

−1
𝑑𝑥 + ∫ 𝑥(−𝑥 + 1)

2

1
𝑑𝑥 

 ونحل عادي  ننشر  (3

 𝑩الجواب  (4

 

𝑚إن قيمة  (2 = ∫ |𝑥3 − 𝑥|
2

−1
𝑑𝑥 

A.  
9

4
 B.  

1

4
 C.  

7

4
 D.  −

1

4
 

 الحل: 

𝑥  عدم الحشوة:  (1 = 𝑥   أو   ±1 = ⇐    إما   0     𝑥(𝑥2 − 1) = 0 

 1  0  −1 𝑥 
+ 0 − 0 + 0  

𝑚نعوض  (2 = ∫ (𝑥3 − 𝑥)
0

−1
𝑑𝑥 + ∫ (−(𝑥2) + 𝑥)

1

0
𝑑𝑥 + ∫ 𝑥3 − 𝑥

2

1
 𝑑𝑥 

 𝑨الجواب  ⇐عمليات حسابية  (3
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𝑠قيمة  (3 = ∫ (𝑥)(𝑥 + 1)
2

−2
𝑑𝑥 

A.  12 B.  4 C.  
8

3
 D.  غير ذلك 

 الحل: 

 لوحدك

 

: تكامل الكسور: 
ً
 رابعا

 

 حركات البطل
درجة البسط أكير أو تساوي 

المقام وهو غير محدود 
 يسمح لنا بالقسمة

=
𝑢′

𝑢
 

⇓ ⇓ 

 نضيف ونطرح رقم ونختض (1
 نفرض  (2

ً
المقام يحوي أس مثلا

𝑢  وهي حشوة المقام ونكمل
 عادي

كشي ومقامه جذر ولا يمكن  (3
ر المشتق تكامل صااخت

 𝑢بالتجزئة ونفرض البسط هو 
لإيجاد شكل  𝐵و  𝐴نفرض  (4

 يسمح لنا بالتكامل

. 𝑢نظهر  (5 𝑢يسمح لنا  عدد
 بالتكامل

 نحاول اظهار القاعدة ⇓

 ⇓ قسمة
⇓ (𝑢) = ln(𝑢) 

  تكامل عادي

 

𝑚إن قيمة الـ  (1 = ∫
𝑥+2

(𝑥+1)4

3

0
 

A.  
51

64
 B.  

57

64
 C.  

54

64
 D.  

68

51
 

 الحل: 

, 𝐴البسط لا يمكن أن يكون مشتق للمقام + لا يوجد قسمة + لا يمكننا فرض  𝐵   بسبب

 كير المقام

1إلى  2نفرق  (1 + 1    𝑓(𝑥) =
𝑥+1+1

(𝑥+1)4
=

1

(𝑥+1)2
+

1

(𝑥+1)4
 

𝑓(𝑥)  نكامل ونوجد التابع الأصلي  (2 = (𝑥 + 1)−3 + (𝑥 + 1)−4 

⟹ 𝐹(𝑥) = [
−1

2(𝑥 + 1)2
−

1

3(𝑥 + 1)3
]
0

3

=
51

64
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𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (2 =
𝑥

(𝑥2−1)2
𝐹(0)الذي يحقق   =  هو:  0

A.  𝐹(𝑥) =
−𝑥2

2(𝑥2 − 1)
 B.  𝐹(𝑥) =

𝑥2

2(𝑥2 − 1)
 

C.  𝐹(𝑥) =
−𝑥

2(𝑥2 − 1)
 D.  𝐹(𝑥) =

−𝑥

2(𝑥2 − 1)
 

 الحل: 

بيع(  البسط ممكن أن يصبح مشتق المقام )بعمل حالىي موشايف الير

′𝑢نفرض  (1 = 2𝑥   ⟸    𝑢 = 𝑥2 − 1 

𝐹(𝑥)أي أن التابع الأصلي  (2 =
−1

2
 .

1

𝑥2−1
+ 𝑘 

ط  (3 𝐹(0)نطيق الشر = 0 

4) 𝑨     𝐹(𝑥) =
−𝑥2

2(𝑥2−1)
 

 

∫إن قيمة  (3
1

𝑥2+3𝑥+2

1

0
 

A.  ln
4

3
 B.  ln 4 . 3 C.  ln 4 . ln 5 D.  ln 4 + ln 3 

 الحل: 

ي المقام
ر

 البسط لا يمكن جعله مشتق المقام + لا يمكننا التقسيم + لا يوجد أس ف

, 𝐴نفرض  (1 𝐵  نحلل المقام(𝑥 + 1)(𝑥 + 2) 

𝑓(𝑥) =
1

(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)
=

𝐴

𝑥 + 1
+

𝐵

𝑥 + 2
 

1 = 𝐴(𝑥 + 2) + 𝑏(𝑥 + 1) 

1نعوض  (2 = 𝐴(−1 + 2) ⟸ 𝑥 = −1 

𝐵 = −1 ⟸ 𝐴 = 1  

𝑓(𝑥) =
1

𝑥 + 1
−

1

𝑥 + 2
 

 تكامل عادي (3

 𝑨الجواب  (4

 

𝑓(𝑥)إن التابع الأصلي لـ  (4 =
2𝑥−1

(𝑥+2)2
 ]2−, ∞−[وفق  

A.  𝐹(𝑥) = ln(−𝑥 − 2) +
5

𝑥 + 2
 B.  𝐹(𝑥) = ln(−𝑥 − 2) −

5

𝑥 + 2
 

C.  𝐹(𝑥) = ln(𝑥 + 2) +
5

𝑥 + 2
 D.  غير ذلك 
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 الحل: 

 يكون مشتق المقام + لا يمكن القسمة ولا إضافة وطرح عددالبسط لا يمكن أن 

1)       𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 1)(𝑥 + 2)−2 

𝑓(𝑥) = (2𝑥 + 4 − 5)(𝑥 + 2)−2 

𝑓(𝑥) = (2𝑥 + 4)(𝑥 + 2)−2 − 5(𝑥 + 2)−2 

= 2
1

𝑥 + 2
− 5(𝑥 + 2)−2 

𝐹(𝑥)التابع الأصلي  (2 = ln(−𝑥 − 2) +
5

𝑥+2
 

 

𝑓(𝑥)ليكن  (5 =
𝑥3

𝑥2−𝑥−2
, 2[إن التابع الأصلي المعرف عل   +∞[ 

A.  𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑥 +

8

3
ln(𝑥 − 2) +

1

3
ln(𝑥 + 1) 

B.  𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑥 −

8

3
ln(𝑥 − 2) +

1

3
ln(𝑥 + 1) 

C.  𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝑥 +

8

3
ln(𝑥 − 2) −

1

3
ln(𝑥 + 1) 

D.  غير ذلك 

 الحل: 

 قسمة اقليدية وتحليل المقام نلاحظ  (1

  𝑓(𝑥) =
𝑥3

(𝑥−2)(𝑥+1)
= 𝑥 + 1 +

3𝑥+2

(𝑥−2)(𝑥+1)
 

, 𝐵نفرض  (2 𝐴   3𝑥 − 2 = 𝐴(𝑥 + 1) + 𝐵(𝑥 − 2) 

𝐵مثل ما تعلمنا  𝐴توجد قيمة  (3 =
1

3
  , 𝐴 =

8

3
 

 نكامل (4

 

: التكامل بالتجزئة: 
ً
 خامسا

ر  ر عل مجال  𝑢و  𝑣يستخدم عندما يكون هناك تابعير ر مستمرين عند  𝐼اشتقاقير  𝐼والتابعير

     : عندئذ 

∫ 𝒖 .  𝒗′
𝒃

𝒂

= [𝒖 . 𝒗]𝒂
𝒃 −∫ 𝒖′.  𝒗

𝒃

𝒂

 

 ملاحظة لتسهيل الحل: 

cos?
sin?⏟
𝑢
𝑣′

× e?⏟
𝑣′

𝑢 أو

    ⏟كثير  حدود 
𝑢

×
𝑒?

sin?
cos?⏟
𝑣′

    ⏟كثير  حدود 
𝑣′

× 𝑙𝑛⏟
𝑢
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∫قيمة التكامل  (1
ln 𝑥

𝑥2

2𝑒

𝑒
𝑑𝑥 : 

A.  
− ln2 + 2

2𝑒
 B.  

ln 2 + 𝑒

𝑒
 C.  

ln 2 + 2

𝑒
 D.  

ln 2 + 2𝑒

2𝑒
 

 الحل: 

𝑣′ =
1

𝑥2
 𝑢 = ln 𝑥 

𝑣 =
−1

𝑥
 𝑢′ =

1

𝑥
 

[−
ln 𝑥

𝑥
]
𝑒

2𝑒

−∫ −
1

𝑥2

2𝑒

𝑒

𝑑𝑥         ⟸ 

تعويض مباشر بعد إيجاد التابع الأصلي لـ 
−1

𝑥2
وهو  

1

𝑥
 

− ln 2 + 2

2𝑒
      ⟸ 

 

∫إن قيمة التكامل  (2 𝑥3 ln 𝑥
2

1
𝑑𝑥  :  هي

A.  4 ln 2 +
15

16
 B.  4 ln 2 −

15

16
 C.  ln 2 −

15

16
 D.  4 ln 2 +

15

6
 

 
ً
 الحل: دوما

𝑣′ = 𝑥2 𝑢 = ln 𝑥 

𝑣 =
𝑥4

𝑥
 𝑢′ =

1

𝑥
 

[
𝑥4 ln 𝑥

4
]
1

2

−∫
𝑥3

4

2

1

𝑑𝑥         ⟸ 

تعويض بعد إيجاد التابع الأصلي لـ 
𝑥3

4
4  وهو   ln 2 −

15

16
   ⟸   

𝑥4

16
 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (3 = 𝑥2. 𝑒𝑥  المعرف عل𝐼 = ℝ : 

A.  𝐹(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 B.  𝐹(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥 + 2𝑥𝑒𝑥 
C.  𝐹(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥 − 𝑥 D.  𝐹(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑥 − 𝑥 + 2𝑒𝑥 

 الحل: 

𝑢 = 𝑥2

𝑢′ = 2𝑥
                

𝑣′ = 𝑒𝑥

𝑣 = 𝑒𝑥
 

[𝑥2𝑒𝑥]0
𝑥 − 2∫ 𝑥𝑒𝑥

𝑥

0

𝑑𝑥         ⟸ 

 لكي نجد التابع الأصلي  𝑡  𝑥نعوض بدل كل 
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[𝑡2𝑒𝑡]0
𝑥 − 2∫ 𝑡 𝑒𝑡

𝑥

0

𝑑𝑡 

 𝑡 𝑒𝑡لـ  2تجزئة مرة 
𝑢1 = 𝑡

𝑢1
′ = 1

                𝑣
′ = 𝑒𝑡

𝑣 = 𝑒𝑡
 

[𝑡 𝑒𝑡]0
𝑥 − 2∫𝑒𝑡 𝑑𝑡 

 

ي التكامل الأول
ر

 نعوض ف

[𝑡2𝑒𝑡]0
𝑥 − 2[𝑡𝑒𝑡]0

𝑥 + 2∫ 𝑒𝑡
𝑥

0

𝑑𝑡 

𝐹(𝑥) = 𝑥2𝑒𝑥 − 2𝑥𝑒𝑥 + 2𝑒𝑥              ⟸ 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (4 = 𝑥2 ln 𝑥  0[هو المعرف عل , +∞[ : 

A.  𝐹(𝑥) =
1

3
𝑥3 . ln 𝑥 −

1

9
𝑥3 B.  𝐹(𝑥) =

1

9
𝑥3 . ln 𝑥 −

1

9
𝑥3 

C.  𝐹(𝑥) =
1

3
𝑥3 . ln 𝑥 −

1

9
 D.  𝐹(𝑥) =

1

3
𝑥3 . ln 𝑥 −

1

3
𝑥3 

 الحل: 

𝑢 = ln 𝑡

𝑢′ =
1

𝑡

                
𝑣′ = 𝑡2

𝑣 =
1

3
𝑡2

 

[
1

3
𝑡3 ln 𝑡]

1

𝑥

−
1

3
∫𝑡2 𝑑𝑡         ⟸ 

 𝑨الجواب هو 

𝑓(𝑥)إن  = 𝑥2 cos 3𝑥 , 𝑓(𝑥) = 𝑥2 sin 2𝑥  لإيجاد التابع الأصلي لهم نحل نفس

 . 3رقم 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (5 =
ln 𝑥−1

𝑥2
𝐼المعرف عل   = ℝ+

∗ : 

A.  𝐹(𝑥) = −
ln 𝑥

𝑥
 B.  𝐹(𝑥) =

ln 𝑥

𝑥
 

C.  𝐹(𝑥) =
𝑥

ln 𝑥
 D.  𝐹(𝑥) = −

𝑥

ln 𝑥
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 الحل: 

𝑢 = ln 𝑡 − 1

𝑢′ =
1

𝑡

                
𝑣′ =

1

𝑡2

𝑣 = −
1

𝑡

 

∫ 𝑓(𝑡)
𝑥

1

𝑑𝑡 = [−
1

𝑡
(ln 𝑡 − 1)]

1

𝑥

+∫
1

𝑡2

𝑥

1

𝑑𝑡         ⟸ 

𝐹(𝑥) = −
ln 𝑥

𝑥
 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (6 =
3𝑥+2

2√𝑥+1
𝐼المعرف   = ]−1 , +∞[ : 

A.  𝐹(𝑥) = 𝑥√𝑥 + 1 B.  𝐹(𝑥) = (𝑥 + 1)√𝑥 + 1 

C.  𝐹(𝑥) = (3𝑥 + 2)√𝑥 + 1 D.  𝐹(𝑥) = 3𝑥√𝑥 + 1 
 الحل: 

 ريقفالبسط صعب يكون مشتق المقام وصعب الت

𝑣′ =
1

2√𝑡 + 1
 𝑢 = 3𝑡 + 2 

𝑣 = √𝑡 + 1 𝑢′ = 3 

 

∫ 𝑓(𝑡)
𝑥

−1

𝑑𝑡 = [(3𝑡 + 2)(√𝑡 + 1)]
−1

𝑥
−∫ 3√𝑡 + 1

𝑥

−1

𝑑𝑡         ⟸     

= [√(𝑡 + 1)(3𝑡 + 2)]
−1

𝑥
− [2√(𝑡 + 1)2]

−1

𝑥
         ⟸ 

= √𝑥 + 1(3𝑥 + 2) − 2√(𝑥 + 1)3 = 𝑥√𝑥 + 1 

 

𝑓(𝑥)التابع الأصلي لـ  (7 =
sin 𝑥−𝑥 cos 𝑥

𝑥2
𝐼المعرف عل   = ℝ+

∗ : 

A.  𝐹(𝑥) = −
sin2 𝑥

𝑥
 B.  𝐹(𝑥) =

sin 𝑥

𝑥
 

C.  𝐹(𝑥) =
cos 𝑥

𝑥
 D.  𝐹(𝑥) =

𝑥

sin 𝑥
 𝑛 

 الحل: 

𝑣′ =
1

𝑡2
 𝑢 = sin 𝑡 − 𝑡 cos 𝑡 

𝑣 = −
1

𝑡
 𝑢′ = 𝑡 sin 𝑡 

 

https://t.me/studymath600_bot


  
 
 
 

 

 2024-2025لعام التكامل مكثفة 

 مديرية تربية ريف دمشق

 دائرة التعليم الخاص

https://t.me/studymath600_bot 

 بوت العراب

13 

[−
1

𝑡
(sin 𝑡 − 𝑡 cos 𝑡)]

1

𝑥

+∫ sin 𝑡
𝑥

1

𝑑𝑡         ⟸ 

= [−
1

𝑡
(sin 𝑡 − 𝑡 cos 𝑡)]

1

𝑥

+ [−cos 𝑡]1
𝑥 = −

sin 𝑥

𝑥
         ⟸ 

 

 حساب مساحة السطح: 

 السطح تحت محور الفواصل:  (2 السطح فوق محور الفواصل:  (1

  

𝑆 = ∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

 𝑑𝑥  𝑆 = −∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

 𝑑𝑥  

  

:  (4 السطح يقطع محور الفواصل:  (3 ر ر بيانيير ر خطير  السطح يقع بير

  

𝑆 = ∫ |𝑓(𝑥)|
𝑐

𝑎

 𝑑𝑥  𝑆 = ∫ (𝑓أعل − 𝑓 أدتر)
𝑏

𝑎

 𝑑𝑥  

ي حالتنا 
ر

𝑆   : ف = ∫ (𝑓1 − 𝑓2)
1

0
 𝑑𝑥 

 

ر  (5 : السطح بير ي
 مستقيم وخط بياتر

ي  (6
حجم جسم ناتج عن دوران خط بياتر

 حول محور الفواصل: 

 
 

𝑆 = ∫ (𝑓أعل − 𝑓 أدتر)
𝑏

𝑎

 𝑑𝑥  

ي حالتنا: 
ر

𝑆   ف = ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑦Δ)
𝑏

𝑎
 𝑑𝑥 

𝑉 = 𝜋∫ 𝑓2(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥  

 

𝑦 

𝑏 

𝑥 

𝑎 

𝑦 

𝑏 𝑥 𝑎 

 

 

𝑦 

𝑏 𝑥 𝑎 𝑐 
 

𝑦 

𝑥 = 1 
𝑥 

𝑥 = 0 

𝑓2 أدنى   

𝑓1 أعلى   

  

 

𝑦 

Δ: 𝑦 = 𝑥 

𝑥 
𝑎 

𝐶𝑓 

𝑏 

  

 

 

𝑦 

𝑥 
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ي للتابع  (1
ر الخط البياتر 𝑓(𝑥)إن المساحة المحصورة بير = 𝑥 +

1

𝑥 ln 𝑥
ومقاربه المائل  

ر  𝑥   والمستقيمير = 𝑒2 , 𝑥 = 𝑒 

A.  𝑠 = − ln 2 B.  𝑠 = ln 2 C.  𝑠 = 2 D.  𝑠 = 1 
 الحل: 

𝑦المقارب المائل هو  = 𝑥   𝑆 = ∫ |𝑓(𝑥) − 𝑦Δ|
𝑒2

𝑒
𝑑𝑥 

𝑠 = ∫ |
1

𝑥 ln 𝑥
|

𝑒2

𝑒

𝑑𝑥 

, 𝑒]ضمن المجال  𝑒2]  إن
1

𝑥 ln 𝑥
> 0    ⇐     𝑆 = ∫

1

𝑥

ln 𝑥

𝑒2

𝑒
𝑑𝑥 

𝑠 = ln 2   ⟸  [ln(ln 𝑥)]𝑒
𝑒2 

 

ر  (2 ر خطي التابعير 𝑔(𝑥)المساحة المحصورة بير = √𝑥   ,   𝑓(𝑥) = 𝑥2 

A.  𝑠 =
1

3
 B.  𝑠 =

1

4
 C.  𝑠 = 3 D.  𝑠 = 1 

 الحل: 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) 

𝑥2 = √𝑥 

⟸ 𝑥1 = 0  ,   𝑥2 = 1    ⟸  √𝑥(𝑥√𝑥 − 1) = , 0]عل المجال  0 نجد  [1

𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥) 

𝑠 = ∫ 𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥)
1

0

𝑑𝑥    ⟹   [
2

3
𝑥√𝑥 −

1

3
𝑥3]

0

1

      ⟹     𝑠 =
1

3
 

 

ر  (3 𝑓(𝑥)مساحة السطح المحصور بير =
1

𝑒−𝑥+1
ر    ومحور الفواصل والمستقيمير

𝑥 = 1 , 𝑥 = 0 

A.  𝑠 = ln
𝑒 + 1

2
 B.  𝑠 = ln(𝑒 + 1) 

C.  𝑠 = ln(𝑒 + 1) − 2 D.  𝑠 = ln(𝑒 + 1) + ln 2 
 الحل: 

𝑠 = ∫
𝑒𝑥

𝑒𝑥 + 1

1

0

𝑑𝑥    ⟹    [ln(𝑒𝑥 + 1)]0
1 = ln (

𝑒 + 1

2
) 
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𝑓(𝑥)إن الحجم الناتج عن دوران  (4 = 𝑥√𝑥(1 − 𝑥)  :دورة كاملة حول محور الفواصل 

A.  𝑉 =
𝜋

20
 B.  𝑉 =

𝜋

6
 C.  𝑉 =

3𝜋

10
 D.  𝑉 =

𝜋

10
 

 الحل: 

𝑓  0]معرف عل , 1]  

𝑉 = 𝜋∫ (𝑓(𝑥))
2

1

0

𝑑𝑥 

= 𝜋∫ (𝑥3 − 𝑥4)
1

0

𝑑𝑥 

= 𝜋 [
1

4
𝑥4 −

1

5
𝑥5]

0

1

 

=
𝜋

20
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