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1 ) 
𝑎:  لدينا الأعداد  𝑥  من أجل عدد حقيقي = 2𝑥 + 𝑏و  2 = 6𝑥 − 𝑐و  3 = 4𝑥   بهذا الترتيب 

 تساوي: 𝑥  عندئذ قيمة ،متعاقبة لمتتالية حسابية تشكل حدودا  

𝑨 
3

4
 𝑩 0 𝑪 

4

3
 𝑫 1 

و  
نح ل 
الح

 2𝑏 = 𝑎 + 𝑐 ⟹ 2(6𝑥 − 3) = 2𝑥 + 2 + 4𝑥 ⟹ 𝑥 =
4

3
 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐶الجواب:   إسماعيلمحي الدين  أ.إعداد: 

2 ) 
      𝑎 و 𝑏 و 𝑐    أعداد حقيقية ولتكن  𝑎 2 و𝑏 3 و𝑐 تحقق  ثلاث حدود متعاقبة من متتالية هندسية   𝑎. 𝑏. 𝑐 =

32

3
  

 هي: 𝑏عندئذٍ قيمة  

𝑨 √
32

3

3

 𝑩 √
32

3
 𝑪 8 𝑫 2 

لحل 
و ا

نح
 

 ثلاث حدود متعاقبة من متتالية هندسية فإن:   3𝑐 و 2𝑏 و 𝑎  بما أن 

4𝑏2 = 3𝑎. 𝑐 ⟹ 4𝑏3 = 3𝑎. 𝑏. 𝑐 

4𝑏3 = 3 ∙
32

3
⟹ 𝑏3 = 8 ⟹ 𝑏 = 2 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  كتابة: أ. صلاح سالم  𝐷الجواب:   أحمد الرفاعي أ.إعداد: 

3 )  (𝑢𝑛)𝑛≥0   متتالية هندسية فيها𝑢0 = 6   , 𝑢3 =  بالشكل:    𝑛بدلالة  يكتب   𝑢𝑛 إن   384

𝑨 𝑢𝑛 = 6(2)𝑛 𝑩 𝑢𝑛 = 6(3)𝑛 𝑪 𝑢𝑛 = 6(4)𝑛 𝐃 𝑢𝑛 = 6 (
2

3
)

𝑛

 

و  
نح ل 
الح

 

𝑢3

𝑢0
= 𝑞3 ⇒ 𝑞3 =

384

6
= 64 ⇒ 𝑞 = 4 ⇒ 𝑢𝑛 = 𝑢0𝑞𝑛 ⇒ 𝑢𝑛 = 6(4)𝑛 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: 𝐶الجواب:   الشهابير مس أ. إعداد: 

4 ) 
𝑢𝑛+1المعرفة تدريجياً وفق :   𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية    = (2𝜆 − 1)𝑢𝑛 + 8 , 𝑢0 = 2 

  التي تجعل المتتالية ثابتة هي : 𝜆فإن قيمة     

𝑨 2 𝑩 −3 𝑪 −1 𝑫 −2 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 = 𝑢0 ⟹  2 = 2(2𝜆 − 1) + 8 
4𝜆 = 2 − 𝜆  ومنه نجد:  6 = −1 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  صلاح سالم  أ.كتابة:  Cالجواب:  علي جمول أ.إعداد: 
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𝑢𝑛+1  معرفة وفق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)  لمتتاليةا   ( 5 =
1

2
𝑢𝑛 − 3  , 𝑢0 =  هي متتالية:  2

𝑨   متزايدة تماما   𝑩   متناقصة تماما   𝑪  ثابتة 𝑫  غير مطردة 

لحل 
و ا

نح
 

 المتتالية تآلفية وبالتالي بحساب حدين منها نجد: 

𝑢1 =
1

2
(2) − 3 = −2 

𝑢2 =
1

2
(−2) − 3 = −4 

 فهي متناقصة تماما  
 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  Bالجواب:  زينب يوسف أ.إعداد: 

𝑢𝑛+1  المعرفة تدريجيا  وفق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)تأمل المتتالية   ( 6 = 𝑢𝑛 + 𝑛 − 𝑛!  , 𝑢0 =  المتتالية:فإن هذه  2

𝑨  غير مطردة 𝑩  ثابتة 𝑪   متناقصة 𝑫   متزايدة 

و  
نح ل 
الح

 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑛 − 𝑛!   ≤  ومنه المتتالية متناقصة   0

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐶الجواب:   فادي طنوس أ.إعداد: 

𝑢𝑛المعرفة  وفق:  𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية   ( 7 = 2 cos2 𝑛

2
− cos 𝑛 +  هي متتالية:  1

𝑨 تماما   متزايدة 𝑩 تماما  متناقصة 𝑪  ثابتة 𝑫  غير مطردة 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢𝑛 = 2 cos2
𝑛

2
+ 1 − cos 𝑛 = 2 cos2

𝑛

2
+ 2 sin2

𝑛

2
= 2 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐶الجواب:   هيثم ديوب  أ.  إعداد:

8 )  (𝑢𝑛)𝑛≥0 متتالية معرفة وفق:    𝑢𝑛 =  −(3)𝑛 + 𝑛        عندئذٍ يكون ناتج𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛     هو : 

𝑨 3𝑛 + 1 B −(3)𝑛 + 1 𝑪 −2(3)𝑛 + 1 𝑫 2(3)𝑛 + 1 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =  −(3)𝑛+1 + (𝑛 + 1) + 3𝑛 − 𝑛 =  −3 (3)𝑛 + 3𝑛 + 1 =  −2 (3)𝑛 + 1 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: Cالجواب:    محسن القصير  أ. إعداد:
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9 ) 
(𝑢𝑛)𝑛≥0 متتالية تحقق:  𝑢0 = 𝑢𝑛فإن     𝑛وأيا كان    1−  ≠ المعرفة وفق:    𝑛≥0(𝑣𝑛)المتتالية  لتكن و  0

𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛
+  بالشكل:  𝑛بدلالة   𝑢𝑛يعطى عندئذ  ،  3حسابية أساسها    3

𝑨 −
1

3𝑛 + 1
 𝑩 

1

3𝑛 − 1
 𝐂 

1

3𝑛 + 2
 𝑫 

1

3𝑛 + 2
− 3 

لحل 
و ا

نح
 

𝑣0لدينا   = 𝑣𝑛ومنه    2 = 3𝑛 + 2  

لدينا  
1

𝑢𝑛
= 𝑣𝑛 − 𝑢𝑛ومنه    3 =

1

3𝑛−1 
   

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: 𝐵الجواب:    خالد الحمد أ.إعداد: 

10 ) 
𝑢𝑛+1  المعرفة وفق:  𝑛≥0(𝑢𝑛) المتتالية − 𝑢𝑛 =

(𝑢𝑛+2)(3−𝑢𝑛)

𝑢𝑛+√𝑢𝑛+6
0، إذا علمت أن    < 𝑢𝑛 < عندئذ تكون   3

 : 𝑛≥0(𝑢𝑛) المتتالية
𝑨   تماما متزايدة 𝑩  متناقصة تماما 𝑪  ثابتة 𝑫  غير مطردة 

لحل 
و ا

نح
 

0 < 𝑢𝑛 < 3 ⟹ {

𝑢𝑛 + 2 > 0
3 − 𝑢𝑛 > 0

𝑢𝑛 + √𝑢𝑛 + 6 > 0
⟹ 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 > 0 

 متزايدة تماما   𝑛≥0(𝑢𝑛)  المتتالية  وبالتالي 

 كتابة وتنسيق: د. مصطفى الرزوق  𝐴الجواب:    أمين الحايك أ.إعداد: 

11 ) 
𝑇0حيث:   𝑛≥0(𝑆𝑛)و    𝑛≥0(𝑇𝑛)  نتأمل المتتاليتين  = 𝑆0و  1 = المعرفة  𝑛≥0(𝑈𝑛)، ولتكن المتتالية   2

𝑈𝑛وفق:   = 3𝑇𝑛 + 5𝑆𝑛  ثابتة ، عندئذ𝑈10  :يساوي 

𝑨 8 𝑩 10 𝑪 11 𝑫 13 

لحل 
و ا

نح
 

 ثابتة  𝑛≥0(𝑈𝑛)ببببببب    بما أن المتتالية   
𝑈10 = 𝑈0 = 3𝑇0 + 5𝑆0 = 13 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐷الجواب:    يوسف منصور  أ.إعداد: 

𝑢𝑛+1  معرفة وفق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)  المتتالية ( 12 = 2 − 𝑢𝑛  , 𝑢0 =  هي متتالية:  2

𝑨   متزايدة تماما 𝑩   متناقصة تماما 𝑪  ثابتة 𝑫  غير مطردة 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢0 = 2 , 𝑢1 = 0 , 𝑢2 = 2 , 𝑢3 = 0  , … 

غير  مطردة ⟸ 𝑢𝑛 = {
𝑛  زوجي        2

𝑛  فردي          0
 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐷الجواب:    عبد الحميد السيد  أ.إعداد: 
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13 ) 

 (𝑢𝑛)𝑛≥0   متتالية حسابية فيها𝑢2 = 𝑢8و   11 =  عندئذ قيمة المجموع:  41

𝑆 = 𝑢1 + 𝑢2 + 𝑢3 + 𝑢6 + 𝑢8 + 𝑢10 

 هي: 
𝑨 136 𝑩 146 𝑪 156 𝑫 166 

حل 
و ال

نح
 

𝑆 = 2𝑢2 + 𝑢2 + 2𝑢8 + 𝑢8 = 3𝑢2 + 3𝑢8 = 
3(𝑢2 + 𝑢8) = 3(11 + 41) = 156 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝑪الجواب:    آلدار كلابدون  أ.إعداد: 

14 ) 
   (𝑢𝑛)𝑛≥0   وفيها     2متتالية هندسية أساسها𝑢0 =  فإن قيمة المجموع :   3

𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢2 + 𝑢4 + ⋯ + 𝑢2𝑛 

 هو: 

𝑨 −1 + 4(4)𝑛 𝑩 1 − 4(4)𝑛 𝑪 −1 + (4)𝑛 𝑫 1 − 4𝑛 

لحل 
و ا

نح
 

𝑆𝑛 = 𝑎 × 
1 − 𝑞 عدد الحدود

1 − 𝑞
   ,   𝑎 = 𝑢0 = 3  , 𝑞 = 4  , عدد  الحدود =

2𝑛 − 0

2
+ 1 = 𝑛 + 1 

𝑆𝑛 = 3 × 
1 − 4𝑛+1

1 − 4
= −1 + 4(4)𝑛    

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐴الجواب:   فادي المحمد أ.إعداد: 

15 ) 
𝑢𝑛+1   :المعرفة وفق 𝑛≥0(𝑢𝑛) لتكن المتتالية   = 𝑎𝑢𝑛 + 𝑏  , 𝑢0 = 𝑎 حيث 7 ≠ 𝑏و  1 ≠ 0 

𝑢𝑛: إذا علمت أن    = 5(10)𝑛 + ,𝑎)  فإن 2 𝑏) :يساوي 

𝑨 (5,2) 𝑩 (10, −18) 𝑪 (10,18) 𝑫 (7,5) 
لحل 

و ا
نح

 

𝑎الصيغة مألوفة حيث   =  :𝑏ويبقى حساب  10
𝑢1 = 10𝑢0 + 𝑏 = 70 + 𝑏

𝑢1 = 5(10) + 2 = 52        
} ⟹ 70 + 𝑏 = 52 ⟹ 𝑏 = −18 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐵الجواب:   باسل سمير حسين  أ.إعداد: 
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𝑢𝑛المعرفة وفق:   n≥0(un) متتالية ال ( 16 = 2𝑛 + 𝑛(−1)𝑛  :هي متتالية 

𝑨   متزايدة تماما 𝑩   متناقصة تماما 𝑪  ثابتة 𝑫  غير مطردة 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢𝑛 = {
2n − n, 𝑛 فردي 

2n + n, 𝑛 زوجي 
 

𝐴لدينا حالتين لحساب :  = 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 

𝐴إما:         = 3(𝑛 + 1) − 𝑛 = 2𝑛 + 3 > 0 

𝐴أو:          = (𝑛 + 1) − 3𝑛 = −2𝑛 + 1 < 0 

 وبالعكس تتناقص فهي غير مطردة. 𝑢𝑛يتضح أنه عند الانتقال من حد دليله فردي إلى حد دليله زوجي تتزايد  

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: Dالجواب:   خالد الحداد أ. إعداد:

17 ) 

 من أجل كل عدد طبيعي إذا علمت أن: 

𝑥𝑛 − 𝑦𝑛 = (𝑥 − 𝑦)(𝑥𝑛−1 + 𝑥𝑛−2𝑦 + ⋯ + 𝑦𝑛−1) 

333فإن العدد  −  مضاعف للعدد:   222

𝑨 4 𝑩 27 𝑪 23 𝑫 11 
لحل 

و ا
نح

 

333 − 222 = (33)11 − (22)11 = 2711 − 411 = 

= (27 − 4)(2710 + 279 × 4 + ⋯ + 410) = 

= (23)(2710 + 279 × 4 + ⋯ + 410) 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐶الجواب:   د. مصطفى الرزوق إعداد: 
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18 ) 
𝑢𝑛+1  المعرفة تدريجياً وفق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)  لتكن المتتالية  =

1

3
𝑢𝑛 + 2  , 𝑢0 = 2 

𝑣𝑛حيث    𝑛≥0(𝑣𝑛)  نعرف المتتالية = 𝑢𝑛 + 𝑎    فإن قيمة𝑎  التي تجعل  (𝑣𝑛)𝑛≥0  :متتالية هندسية هي 

𝑨 2 𝑩 −3 𝑪 −1 𝑫 −2 

لحل 
و ا

نح
 

                                   𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 + 𝑎 =
1

3
𝑢𝑛 + 2 + 𝑎 =

1

3
(𝑢𝑛 + 6 + 3𝑎) 

𝑣𝑛   متتالية هندسية إذا كان 𝑛≥0(𝑣𝑛)  تكون  = 𝑢𝑛 + 6 + 3𝑎 

𝑣𝑛  ولدينا = 𝑢𝑛 + 𝑎  ومنه  𝑢𝑛 + 𝑎 = 𝑢𝑛 + 6 + 3𝑎 

2𝑎 = 𝑎  ومنه                                6 − = −3 

 مصطفى الرزوق  د.تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐵الجواب:   محمد السيد علي  أ.إعداد: 

𝑆   :  إن قيمة المجموع ( 19 =
1

6
+

1

3
+

1

2
+ ⋯ +  يساوي: 20

𝑨 1210 𝑩 3630 𝑪 1200 𝑫 605 

لحل 
و ا

نح
 

𝑟المجموع هو مجموع حدود متعاقبة من متتالية حسابية  أساسها   =
1

6
 وعدد الحدود:   

𝑛 =
20 − 

1
6

1
6

+ 1 = 120 

𝑆 =
𝑎 + ℓ

2
× 𝑛 =

1
6 + 20

2
× 120 = 1210 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐴الجواب:   صلاح سالم أ.إعداد: 

20 ) 
 𝑐 و 𝑏 و 𝑎  ثلاث حدود متعاقبة من متتالية حسابية متناقصة أساسها𝑟   :وتحقق𝑏2 = 𝑎𝑐 + 4  

 يساوي:  𝑟عندئذ أساسها  

𝑨 −2 𝑩 2 𝑪 −1 𝑫 −3 

لحل 
و ا

نح
 

𝑎لدينا   = 𝑏 − 𝑟  و𝑐 = 𝑏 + 𝑟   في العلاقة المفروضة: نعوض 
𝑏2 = (𝑏 − 𝑟)(𝑏 + 𝑟) + 𝑏2ومنه    4 = 𝑏2 − 𝑟2 + 4 

 𝑟2 = 𝑟}ومن نجد     4 = 2, 𝑟 = −2} 
𝑟وبما أن ال   متتالية متناقصة فالحل المقبول هو  = −2 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐴الجواب:   أ. عدي الخميس  إعداد:
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21 ) 
    (𝑢𝑛)𝑛≥0متتالية هندسية ليست مطردة،  فيها     𝑢3 =

1

2
𝑢7    و    =

1

32
  

 هو:  𝑛 فإن الحد ذي الدليل   

𝑨 32 (
1

4
)

𝑛

 𝑩 −4 (
−1

2
)

𝑛

 𝑪 4 (
−1

2
)

𝑛

 𝑫 32 (
−1

4
)

𝑛
 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢7 = 𝑢3. 𝑞4 ⟸   𝑞4 =
𝑢7

𝑢3
  ⟸  𝑞4 =

1

32

1

2
⁄ ⟸  ⟸ 𝑞4 =

1

16
 𝑞 = ∓

1

2
 

𝑞   وبما أن المتتالية ليست مطردة فإن = −
1

2
 ومنه:   

 𝑢𝑛 = 𝑢3. 𝑞𝑛−3 =
1

2
(−

1

2
)

𝑛−3

=
1

2
(−

1

2
)

−3

(−
1

2
)

𝑛

=
1

2
(−2)3 (−

1

2
)

𝑛

 

𝑢𝑛 = −4 (
−1

2
)

𝑛
 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐵الجواب:   محمد غوش  أ.: إعداد 

22 ) 

(𝑢𝑛)𝑛≥0 متتالية هندسية أساسها  𝑞 > 𝑢0  وحدها البدء 0 =
30

7
 إذا علمت أن: ، 

𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 =  تساوي:  𝑞فإن قيمة الأساس   30

𝑨 8 𝑩 3 𝑪 4 𝑫 2 

حل 
و ال

نح
 

𝑢0 + 𝑢0𝑞 + 𝑢0𝑞2 = 30 ⟹ 𝑢0(1 + 𝑞 + 𝑞2) = 30 
30

7
(1 + 𝑞 + 𝑞2) = 30 ⟹ 1 + 𝑞 + 𝑞2 = 7 

𝑞ومنه إما   = 𝑞)مرفوض( أو  3− =  )مقبول( 2

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐷الجواب:   زكي طحاوي  أ.إعداد: 

23 ) 

 المعرفتين تدريجيا  وفق:  𝑛≥0(𝑠𝑛)و   𝑛≥0(𝑢𝑛)  نتأمل المتتاليتين

𝑠𝑛+1 =
2𝑆𝑛 + 𝑢𝑛

3
 , 𝑠0 = 4     ،    𝑢𝑛+1 =

2𝑢𝑛 + 𝑠𝑛

3
 , 𝑢0 = 1 

𝑤𝑛وفق  𝑛≥0(𝑤𝑛)  المتتاليةنعرف و  = 𝑠𝑛 − 𝑢𝑛    :فإن 

𝐴 𝑤𝑛+1 =
1

3
𝑤𝑛 𝑩 𝑤𝑛+1 = −

1

3
𝑤𝑛 𝑪 𝑤𝑛+1 = 𝑤𝑛 𝑫 𝑤𝑛+1 = 3𝑤𝑛 

ل 
الح

و 
نح

 

          𝑤𝑛+1 = 𝑠𝑛+1 − 𝑢𝑛+1 =
2𝑠𝑛 + 𝑢𝑛

3
−

2𝑢𝑛 + 𝑠𝑛

3
=

𝑠𝑛 − 𝑢𝑛

3
=

1

3
𝑤𝑛 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐴الجواب:   مهند الشريف  أ.إعداد: 
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24 ) 
 (𝑢𝑛)𝑛≥0 متتالية هندسية أساسها وحدها الأول 𝑞 = 2  , 𝑢0 =  إذا علمت مجموع الحدود الآتية:  1
  𝑢3 + 𝑢4 + ⋯ + 𝑢𝑛 =  تساوي:  𝑛فإن قيمة      248

𝐴 5 𝑩 6 𝑪 7 𝑫 8 

ل 
الح

و 
نح

 

𝑢3

𝑢0
= 𝑞3 = 23 ⟹ 𝑢3 = 8 

rفإن:   rوإذا كان عدد الحدود هو   = 5 ⟸ 8 (
1−2𝑟

1−2
) = 248  

 ير لدينا علاقة عدد الحدود: رتبة الحد الأخ  𝑛ولمعرفة   

𝑟 = 𝑛 − 𝑚 + 1 ⟹ 5 = 𝑛 − 3 + 1 ⟹ 𝑛 = 7 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: 𝐶الجواب:   نادر أبو راس  أ. إعداد:

25 ) 
 𝑢𝑛 =

1

5
+

3

52
+

32

53
+ … … . +

3𝑛−1

5𝑛
𝑛≥0(𝑢𝑛)  المعرفة وفق:      لدينا المتتالية ل     لتكن 

 : 𝑛  بدلالة 𝑢𝑛  كتب يعندئذٍ 

𝐴 
1

5
(1 + (

3

5
)

𝑛−1

) 𝑩 
1

5
(1 − (

3

5
)

𝑛+1

) 𝑪 
1

2
(1 − (

3

5
)

𝑛

) 𝑫 
2

5
(1 − (

3

5
)

𝑛

) 

ل 
الح

و 
نح

 

𝑢𝑛 =
1

5
[1 +

3

5
+

32

52
+ … … . +

3𝑛−1

5𝑛−1
] 

𝑢𝑛 =
1

5
[1 + (

3

5
)

1

+ (
3

5
)

2

+ (
3

5
)

3

+ … … . + (
3

5
)

𝑛−1

] 

  متتالية هندسية أساسها ما بين قوسين هو مجموع حدود متعاقبة من 
3

5
 𝑛 لحدود وعدد ا 

  𝑢𝑛 =
1

5

[1 − (
3
5

)
𝑛

]

1 −
3
5

=
1

5

[1 − (
3
5

)
𝑛

]

2
5

=
1

2
[1 − (

3

5
)

𝑛

] 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐶الجواب:   عيسىلمحمد أحمد ا أ.إعداد: 
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26 ) 

  (𝑣𝑛)𝑛≥0 وفيها 1 متتالية حسابية أساسها  𝑣0 = 𝑢𝑛 وفق:المعرفة  𝑛≥0(𝑢𝑛)  ولتكن المتتالية  4 =
1

𝑣𝑛−3
   

𝑆    المجموع يكتب عندئذٍ  =
1

𝑢0
+

1

𝑢1
+  … … + 

1

𝑢𝑛
 بالشكل: 𝑛 بدلالة  

𝐴 
(𝑛 + 8)(𝑛 + 1)

2
 𝐵 

𝑛2 + 3𝑛 + 8

2
 𝑪 

(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)

2
 𝑫 

𝑛2 − 1

2
 

ل 
الح

و 
نح

 

 لدينا:       

𝑢𝑛 =
1

𝑣𝑛 − 3
 

 ه:ومنو    

1

𝑢𝑛
= 𝑣𝑛 − 3 

𝑆 = 𝑣0 − 3 + 𝑣1 − 3 + … … + 𝑣𝑛 − 3 

𝑆 =
(𝑣0 + 𝑣𝑛)

2
(𝑛 + 1) − 3(𝑛 + 1) 

𝑆 =
(𝑣0 + 𝑣0 + 𝑛𝑟)(𝑛 + 1) − 6(𝑛 + 1)

2
=

(𝑛 + 1)(𝑛 + 8) − 6(𝑛 + 1)

2
 

𝑆 =
(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)

2
  

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐶الجواب:   عبدو عبدو  أ.إعداد: 

27 ) 

𝑥𝑛 المعرفة وفق: 𝑛≥0(𝑥𝑛)  نتأمل المتتالية = 3𝑛 − 2𝑛   ن قيمة المجموعإ : 
𝑆 = 𝑥0 + 𝑥1 +  … + 𝑥5 

 تساوي: 
𝑨 −13/2 𝑩 137/2 𝑪 108 𝑫 −18 

لحل 
و ا

نح
    

𝑡𝑛  نضع       = 3𝑛 متتالية حسابية  و  𝑣𝑛 = 2𝑛  هي متتالية هندسية فيكون:         

                    𝑆 = 𝑡0 + 𝑡1 + … + 𝑡5 − (𝑣0 + 𝑣1+ . … . +𝑣5 ) 

𝑆 =
6

2
(𝑡0 + 𝑡5) − 20 (

1 − 26

1 − 2
) 

𝑆 = 3(0 + 15) + 1 − 64 = 45 − 63 = −18 

 د. مصطفى الرزوق تنسيق:  صلاح سالم  أ.كتابة:  𝐷الجواب:   محمود المحمود أ.إعداد: 



 عبد الحميد السيد  أإشراف:            المتتاليات والإثبات بالتدريج        اختبارات مؤتمتة لرياضيات البكالوريا السورية 
 

 
10 

 

28 ) 
(𝑢𝑛)𝑛≥0  متتالية حسابية أساسها𝑟 > 𝑢1، تحقق:   0 + 𝑢5 − 𝑢3 = 𝑢2و    3 × 𝑢4 = 5    

 فإنها تعطى تدريجياَ وفق: 

𝑨 
𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 + 4 

  𝑢0 = 3 
𝑩 

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 + 3 

  𝑢0 = 1 𝑪 
𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 + 2 

  𝑢0 = −3 𝑫 
𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 + 1 

  𝑢0 = −1 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢1 + 𝑢5 − 𝑢3 = 3   ⟹ 𝑢0 + 𝑟 + 𝑢0 + 5𝑟 − 𝑢0 − 3𝑟 = 3 

𝑢0 = 3 − 3𝑟    (∗) 

𝑢2 × 𝑢4 = 5   ⟹ (𝑢0 + 2𝑟)(𝑢0 + 4𝑟) = 0 

 نجد أن:  (∗)بالاستفادة من العلاقة 

(3 − 𝑟)(3 + 𝑟) = 5   ⟹   9 − 𝑟2 = 5 

𝑟2 = 4 ⟹ {
𝑟 = مرفوض     2−

𝑟 = مقبول           2
 

𝑢0 = 3 − 3(2) = −3 

𝑢𝑛+1ومنه    = 𝑢𝑛 + 2 ,   𝑢0 = −3 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐶الجواب:   جعرور زين محمد   أ.إعداد: 

29 ) 
(𝑢𝑛)𝑛≥0   متتالية معرفة بالشكل𝑢𝑛+2 = 𝑎𝑢𝑛+1 + 𝑏𝑢𝑛  , 𝑢0 = 1  , 𝑢1 =  ذا علمت أن فإ 2

 𝑢2 = 𝑢3 و  1− = ,𝑎)فإن قيمة   1 𝑏 ) هي : 

𝑨 (−
5

3
, −

1

3
) B (

5

3
,
1

3
) C (−

3

5
,
1

5
) D (2,

1

3
) 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢2 = 𝑎𝑢1 + 𝑏𝑢0  ⇒  −1 = 2𝑎 + 𝑏 

𝑢3 = 𝑎𝑢2 + 𝑏𝑢1 ⇒  −𝑎 + 2𝑏 = 1 

{
2𝑎 + 𝑏 = −1
−𝑎 + 2𝑏 = 1

  ⇒ 𝑏 =
1

5
 , 𝑎 = −

3

5
 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق  مهند حريقة  أ. كتابة: 𝐶الجواب:   ن وائل عنيزا أ.إعداد: 
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30 ) 
(𝑢𝑛)𝑛≥1 متتالية معرفة وفق𝑢𝑛 = 𝑃(𝑛)   حيث𝑃(𝑛)    كثير حدود من الدرجة الثانية، ونعلم أنها تعطى تدريجيا

𝑢𝑛+1بالشكل:  = 𝑢𝑛 + 2𝑛 , 𝑢1 =  هي: 𝑛بدلالة   𝑢𝑛عندها تكون عبارة  1−

𝑨 𝑛2 − 𝑛 − 1 𝑩 𝑛2 − 2 𝑪 𝑛2 + 2𝑛 − 4 𝑫 2𝑛2 − 3𝑛 

لحل 
و ا

نح
 

𝑢𝑛 = 𝑎𝑛2 + 𝑏𝑛 + 𝑐 ⟹ 𝑢𝑛+1 = 𝑎(𝑛 + 1)2 + 𝑏(𝑛 + 1) + 𝑐 

𝑎𝑛2 + 2𝑎𝑛 + 𝑎 + 𝑏𝑛 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑎𝑛2 + 𝑏𝑛 + 𝑐 + 2𝑛 
(2𝑎 + 𝑏)𝑛 + 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = (𝑏 + 2)𝑛 + 𝑐 

 نجد:بالمطابقة  
2𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 2   ⟹ 𝑎 = 1
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑐   ⟹ 𝑏 = −1

} ⟹ 𝑢𝑛 = 𝑛2 − 𝑛 + 𝑐 

𝑢1   :ولأن = 1− نجد:  1− = 1 − 1 + 𝑐  :ومنه  𝑐 = −1 

 تنسيق: د. مصطفى الرزوق كتابة و  𝐴الجواب:   مهند حريقة أ.إعداد: 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 



  عبد الحميد السيد .أ  : إشراف  اختبار النهايات والاستمرار  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 ٠   

  رياضيات البكالوريا السوريةمؤتمتة ل اختبارات

  .الوحدة الثانية: الجزء الأول 

  اختبار النهايات والاستمرار

  عبد الحميد السيد:  الأستاذ إشراف

    تنسيقكتابة و

  محمد الســيدعلي: الأستاذ 

  الأساتذة  العلمي واللغوي  التدقيق
  

  حسام قاسم  محمد السيدعلي  يدعبد الحميد الس  مروان بركة  الدين إسماعيلمحي 

  زينب يوسف  صفوح  الأفندي  بشار كنعان  هيثم ديوب  خالد الحداد

  عامر سيو  زكي  طحاوي  يوسف منصور  فادي المحمد  نادر أبو راس

  مهند حريقة  الرزوق  مصطفى  أمين  الحايك  فادي طنوس  محمد زين جعرور

كلابدون آلدار  صلاح  سالم  عبد السلام حسن  محمد العيسى  ولعلي  جم  

  

  



  عبد الحميد السيد .أ  : إشراف  اختبار النهايات والاستمرار  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 ١   

1 

   fبياني للتابع الخط ال Cفي الشكل المجاور  

I,المعرف على   2 4 [ ] 

 عندئذٍ 
X

Xlim ( )
2

f  تساوي:  

A  2  B  1  C  0  D 1  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

X
Xlim ( )

2
1


 f 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   B :الجواب   عبد السلام زكريا.  أ: إعداد 

2 

Cيمثل  الشكل المجاور f  الخط البياني للتابعf  المعرف علىR   

Cمقارب مائل للخط  Δوالمستقيم  f  في جوار   

عندئذٍ  
X

X
X
( )lim



f
  :تساوي  

A  1  B  2  C  1  D 0  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  X

X
X
( )lim m

Δ

1 0
1

1 0


  



f
  

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   A :الجواب   مضر الأحمد. أ : إعداد 

3

Rالمعرف على fلتابع انتأمل جدول تغيرات  \ ,{ 2 2 } :  

X

X

X

( )

( )

2 0 2

0

3
1 1

2

|| ||

|| ||

  

   

        

f

f

  

)Xإنَّ عدد حلول المعادلة  ) 1 0 f  هو:  

A  0  B  1  C  2  D 3  

حل
 ال

حو
ن

  

)X المعادلة أنمن جدول التغيرات نلاحظ  ) 1f ليس لها حلول 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   A :الجواب   أحمد الكلش. أ : إعداد 

 

 



  عبد الحميد السيد .أ  : إشراف  اختبار النهايات والاستمرار  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 ٢   

4 
)XE ليكن )E يمة عندئذٍ ق X الجزء الصحيح للعدد الحقيقي  ( )2 π  هي:  

  

A  2  B  1  C  2  D 3  

حل
 ال

حو
ن

  

. .2 π 2 3 14 1 14     و منه نجد :E( )2 π 2    

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   انحسن آصف سليم. أ : إعداد 

5 
gC ,C f خطان البيانيان للتابعين الg , f  2,المعرفان على المجال  ] X بحيثُ  ] Xg( ) ( ) 0 f و

X
Xlim ( )

 
 f  

عندئذٍ 
X

Xglim ( )
 

  :تساوي  

A  2  B  0  C     D    

حل
 ال

حو
ن

  

Xلدينا  Xg( ) ( ) f و
X

Xlim ( )
 

 f وحسب مبرهنة المقارنة الثالثة نجد
X

Xglim ( )
 

    

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   علي فؤاد علي. أ : إعداد 

6 
2: وفق  Rتابعاً معرفاً على  fليكن  2 4X X X( ) m f خطه البياني C  

Δ ليكون المستقيم  mعندئذٍ قيمة  1Xy:   للخط   مائلاً  اً مقاربC  في جوار      هي:  

A  2  B  1  C  0  D 1  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

X X X X Xm m m m ( m) m2 2 2 22 2
2 4 2 4 4           

Xyالمستقيم الذي معادلته  ومنه m   مستقيماً مقارباً للخط البياني للتابعf  في جوار  

Δالمستقيم  مقارنة معوبال : Xy 1  mنستنتج أن    1   

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   D :الجواب   محمد الســيدعلي. أ : إعداد 

7
0,تابعاً معرفاً على  fليكن   ] [  

 إذا علمت أنَّ 
X

X Xlim ( ) 2 1 2
 

    f مائل للخط المقارب لاالمستقيم  عندئذٍ معادلةC  في جوار      هي:  

A  Xy 2 1 2    B  Xy 2 1 2     C  Xy 2 1 2    D Xy 2 1 2     

و 
نح

لح
ا

ـــــ
ـــل

ـ
  

X X
X X X Xlim ( ) lim ( ) ( )2 1 2 2 1 2 0

 
             

f f 

Xy :ومنه معادلة المقارب المائل هي  2 1 2    

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   D :الجواب   محمد زين جعرور.  أ: إعداد 
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 ٣   

8 
I, المعرف على fليكن التابع  0  [ : فق العلاقة و  ]

X X
X

X X
k :

( )
:

0 2

2

   


f  ُحيثk  ًعدد موجب تماما  

  :هي  Iمستمراً على   fالتي تجعل  kعندئذٍ قيمة 

A  1

2
  B  1  C  2  D 2  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

Xإذا كان مستمراً عند  Iمستمراً على   fيكون التابع  2  

X

X

X

X

lim ( ) ( ) k
k k

lim ( )
2

2

2 2
2 2 2

2





 
    

 


f f

f
 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   غياث منصور .أ : إعداد 

9 
b,التابع المعرف على  fليكن  ] X: وفق  ]

X
X
a( )

b
3




f  حيثa,b  ًعددان حقيقيان موجبان تماما  

Xو  3yمقاربين معادلتاهما إذا علمت أن لخطه البياني  2  ٍعندئذ( a,b   :تساوي  (

A  ( , )3 2  B  ( , )2 3  C  ( , )3 1  D ( , )1 2  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

X
Xlim ( ) a


f  ومنه نجدay  مقارب أفقي وبالتاليa 3  

X
X

b
lim ( )


 f  ومنهX b  مقارب شاقولي وبالتاليb 2  

  محمد الســيدعلي. أ : تابة وتنسيق ك  A :الجواب   محمد جمال خطيب. أ : إعداد 

10 

C f  هو الخط البياني للتابعf  المعرف علىR  وفق: X X( ) 2
3 f  

Cإذا علمت أن  f  ًيقبل مقارباً مائلاΔ  في جوار    

)المار بالنقطة  dعندئذٍ معادلة المستقيم  , )2   :هي  Δوالذي يوازي  1

A  X 1 y  B  X2 3 y  C  X 3 y  D X 1 y  
لح

و ا
نح

ـــــ
ـــل

ـ
  

X X X

X X
X X X

( )a lim lim lim
2

2

3 3
1 1

    


    

f
  

d dd \\ m m m
Δ

Δ 1     

)يمر بالنقطة  dوالمستقيم  , )2 Xومعادلته من الشكل  1 Xm( )
0 0

  y y  

Xd : بالتعويض نجد  : 1 y  
  

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   A :الجواب   أمين الحايك. أ : إعداد 
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11 
Rالمعرف على f الخط البياني للتابع C ليكن

  وفقX |X |
X

( ) 1
3  f   

Cإذا علمت أن للخط         في جوار  dمقاربين مائلين      وd  في جوار  عندئذٍ يتقاطعd  وd  في النقطة:  

A  ( , )0 3  B  ( , )0 3  C  ( , )3 0  D ( , )0 0  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

في جوار    يكونXd : 3 y 

Xdيكون  في جوار  : 3   y 

X : وعند الحل المشترك للمعادلتين السابقتين نجد  X3 3    ومنه نجدX 3   0وy 

 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   محمد أحمد العيسى. أ : إعداد 

12 
C ليكن f  الخط البياني لتابعf  معرف علىR


  إذا علمت أنه أياً كانX 0 كان X X

X X
( )1 1

1 1     f  

C عندئذٍ  f  يقبل مقارباً مائلاً  في جوار   معادلته:  

  

A  X 1 y  B  X 1  y  C  Xy  D X 1 y  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

نعلم أن 
X XX X
lim ( ) lim ( )1 1

1 1 1
   

      

وحسب مبرهنة الإحاطة يكون 
X

X Xlim ( ( ) ) 1
 

 f  ومنه
X

X Xlim ( ) ( )1 0
 

    f  

Xأي المستقيم الذي معادلته  1 y  مقارب مائل للخطC f في جوار  

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  D :الجواب  رابعة سليمان. أ : إعداد 

13 
Rالتابع المعرف على  fليكن 

  وفق :X X
X

( ) 1
1  f  خطه البيانيC    

:إذا قطع المستقيم  mΔ y  الخطC الواصلة بينهما  منتصف القطعة المستقيمة يفي نقطتين فإن إحداثي:  

A  m( ,m)1

2

  B  m m( , )1

2 2

  C  ( m ,m)1  D m( ,m)1

2

  
لح

و ا
نح

ـــــ
ـــل

ـ
  

X X X X
X

( ) m m (m )21
1 1 1 0         f  

X:للمعادلة جذران مختلفان  X
(m )

m
1 2

1
1

1

 
      

)mصف ي المنتيومنه نجد إحداث ,m)1

2

  

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  D :الجواب  زكي محمود طحاوي. أ : إعداد 
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14 
C f  هو الخط البياني للتابعf  علىالمعرف R  وفق: X

X X( ) cos3
2

 f  

Cإنَّ  f همااد بالمستقيمين اللذين معادلتو محد :  

A  
X

X

3

3

 
 

y
y

  B  
X

X

3

5

 
 

y
y

  C  
X

X

3

5

 
 

y
y

  D 
X

X

3

1

 
 

y
y

  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

Xcos1نعلم أن  1
2

    ومنهXcos3 3 3
2

     

Xوبالتالي 
X X Xcos3 3 3

2
     

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  A :الجواب  مصطفى الرزوق. أ : إعداد 

15 
Xوفق  R المعرف علىالتابع  f ليكن

X
X

b( ) a
2

2
 


f  ُحيثRa,b  إذا علمت أن ،C الخط البياني للتابع  f  

dيقبل مقاربين  : 6y  في جوار   وd : 2 y  في جوار  ٍعندئذ( a,b   :تساوي  (

A  ( , )3 3  B  ( , )4 2  C  ( , )4 2  D ( , )4 2  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

X X X

X X X

X
X

X
X

X
X

X
X

b blim ( ) lim a lim (a ) a b .... ( )

b blim ( ) lim a lim (a ) a b .... ( )

2

2

2

2

6 1
22 1

2 2
22 1

    

  

 
       
   

 
       
   

f

f

 

a:بجمع المعادلتين نجد  a2 8 4    المعادلتين السابقتين نجد ، نعوض في إحدى :b 2  

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  D :الجواب  باسل سطمة. أ : إعداد 

16 f  معرف على  تابعR  وفق : X
X

( )
2

4
2

4
 


f بع عندئذٍ المستقر الفعلي للتاf  هو:      

A  ,0 3[ ]  B  ,2 3[ ]  C  ,2 3] [  D ,2 3] ]  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

X R X X X
X X

: ( ) ,2 2

2 2

4 4
0 4 4 0 1 2 2 3 2 3

4 4
              

 
f ] ]  

  غيرات التابع يمكن البحث عن المستقر الفعلي عن طريق دراسة ت: ملاحظة 

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  D :الجواب  صفوح الأفندي. أ : إعداد 
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Rالتابع المعرف على  fليكن  17
  وفق :

| X | | X|
X

X
( )

2 1 1 3  
f  عند دراسة نهاية ،fنجدها عند الصفر :  

A  0  B  1  C  2  D غير موجودة  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

X2نجد  الصفر في جوار 1 0   وX1 3 0   

X:وبالتالي نجد  X X X X
X

X X X
( )( ) 1 2 1 3 1 2 1 3

1
     

   f  

ومنه  
X

Xlim ( )
0

1


f  

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   B :الجواب   سومر سليمان. أ : إعداد 

Rالمعرف على  fليكن التابع  18 \ { 3 X : وفق  {
X

|X |
( ) 3

3





f  عندئذٍ المستقر الفعلي للتابعf  هو:  

A  ,{ 3 3 }  B  ,{ 1 1}  C  ,3 3[ ]  D ,1 1[ ]  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

X
X

XX
X

X
X

:
( )

:

3
1 3

3
3

1 3
3

 
       

 

f  

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  B :الجواب  ســلمى عبــدو. أ : إعداد 

19
Rالتابع المعرف على  fن ليك \ X: وفق  {1}

X
X

( ) 2
1

2 1
  


f  خطه البيانيC    

  :هو  Cعندئذٍ عدد المقاربات للخط 

A  1  B  2  C  3  D 4  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  
X X

X Xlim ( ) , lim ( )
 

     f f  

X

X

X

X

lim ( )

lim ( )
1

1





   

   

f

f  ومنهX 1  مقارب شاقولي  

X:Δلدينا  1
2

 y  مقارب مائل لأن[ ]
X

X ylim ( ) Δ 0
 

 f  

  مقارب شاقولي ومقارب مائل Cومنه للخط 

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  B :الجواب  هيثم ديوب. أ : إعداد 
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Xعند البحث عن نهاية التابع المعطى بالعلاقة  20 X
X

( ) sin( ) sin1
 f  عند    نجد أنها:  

A  0  B  1  C     D غير موجودة  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

بما أن 
X X
lim sin( )1

0
 

  

Xتؤول إلى نهاية التابع  fفإن نهاية  Xsin  
وليس ثابتاً وبالتالي ليس له نهاية عند   وهذا التابع دوري   

 
 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  D :الجواب  عـــبد الحمـــيد الســـيد. أ : إعداد 

Xالمعرف وفق التابع  f ليكن 21 X X |X|( ) 2
3 1   f  ٍعندئذ 

X
Xlim ( )


f  تساوي:  

A  3

2
  B1

2
  C  3

2
  D    

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

في جوار    يكون|X| X   ويصبحX X X X( ) 2
3 1   f 

وعند إيجاد 
X

Xlim ( )


f  نحصل على عدم تعيين من الشكل    لذلك نكتب: 

X X X X X X X
X

X X X X X X

X
X X

X
X XX X

( )( )( )

( )

( )

2 2

2 2

2 2

3 1 3 1 3 1

3 1 3 1
1 1

3 3

3 1 3 1
1 1 1 1

      
 

     

 
   

     

f

 

وبما أن 
X XX X
lim , lim

2

3 1
0 0

 
   فإن

X
Xlim ( ) 3

2
 f  

 محمد الســيدعلي .أ : كتابة وتنسيق  A :الجواب  ابتسام عيسى . أ : إعداد 

  علمت أنَّ  إذا 22
X

X

X X

cosa
lim

.sina0

1 1

6


  ) ُحيثa  قيمة  فإن) عدد حقيقي غير معدومa  تساوي:  

A  1

3
  B  1

6
  C  1

6
  D 1

3
  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

X X

X

X X

X X X

X

cosa

cosa (a ) alim a. lim a. a
.sina sina

a

2

0 0

1
1

1 1 12
1 2 6 3 




        ) علماً أن  :

h

cosh
lim

h20

1 1

2


 (  

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   D :الجواب   نادر أبوراس. أ : إعداد 
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23 
2,التابع المعرف على المجال f ليكن 0I = [ Xوفق العلاقة ] X X( ) ( mE( ))2

 f )XEحيثُ       يرمز إلى الجزء  الصحيح (

  :هي  1د مستمراً  عن fجعل ت التيغير المعدوم  m، إن قيمة العدد الحقيقي  Xللعدد 

A  1

2
  B  3

2
  C  2

3
  D 3

2
  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

X
X

X

X X
X

X X

: ,
E( )

: ,

( m) : ,
( )

( m) : ,

2

2

2 2 1

1 1 0

2 2 1

1 0

       
     

  

[ [
[ [

[ [
[ [

f
  

   f  1مستمراً  عند  ٍعندئذ
X

Xlim ( ) ( )
1

1


 f f  

: وبالتالي     
X X

X Xlim ( ) lim ( ) ( )
1 1

1
 

  f f f  

ومنه      
X X

X Xlim ( m) lim ( m)2 2

1 1
2

 
    

( m) ( m)

m m m m

m m m( m )

2 2

2 2

2

1 2 1

1 4 4 1 2

3 2 0 3 2 0

     

     

    

 

m  إما      0  مرفوض ، أوm 2

3
  مقبول 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   ناويعبد االله ح. أ : إعداد 
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Rالمعرف على  fنتأمل جدول التغيرات للتابع  \ {1} :        

X

X
X
( )
( )

1

1 1

||
||

 

 
  

f
f

  

إنَّ 
X

Xlim ( )
 

  ff تساوي:  

A     B  1  C     D 0  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

1,تابع متزايد على المجال fوبما أن   ] فإن  ]
X

Xlim ( ) 1
 

f 

ومنه فإن 
X

X
X

lim ( ) lim (X)
1  

      f ff 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   خالد أحمد شوقي الحدّاد. أ : إعداد 
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 ٩   

25 

Cيمثل  الشكل المجاور f  الخط البياني للتابعf  المعرف وفق:   

                   X X
X

c( ) a b
d

  


f   

مقارب مائل لخطه البياني في جوار  Δوالمستقيم    

   Ra,b,c,dو 

)عندئذٍ  a,b,c,d)  تساوي:  

A  ( , , , )1
1 2 1

2
  B  ( , , , )2 1 1 1  C  ( , , , )2 1 2 1  D ( , , , )2 1 1 1   

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

Dمن الخط البياني : مجموعة التعريف  ,1  f ] Dومن قاعدة الربط  ] d,  f ] dومنه  ] 1  

mمن الخط البياني : المقارب المائل 
Δ

1 1
2

1 0


 


X:Δ:و يكون   2 1 y  

:Xمن قاعدة الربط        a bΔ  y  لأن
X X

clim
d

0
 




  

a: ومنه نجد    ,b2 1    

  ( , ) C2 4  f  حيثX X
X

c( ) 2 1
1

  


f  

                      c( ) c2 4 4 1 4 1
1

      f  

)عندئذٍ : وبالتالي نجد    a,b,c,d) ( , , , )2 1 1 1   

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   B :الجواب   أنس البوشي. أ : إعداد 
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0,التابع المعرف على  fليكن   [ X: وفق  ]

X
X

( ) 2

1





f   

Xالذي يحقق الشرط أياً كان  A ندئذٍ أصغر قيمة للعددع A كان X( ) . , .0 9 1 1f ]   :  هي  ]

A  100  B  81  C  29  D 9  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

| X | | X | | |
X

X X X

( ) c r ( ) . 1 1
1 0 1

101
1 10 9 81

       


     

f f
  

Aومنه  81  

 محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق  B :الجواب  عمر محمد. أ : إعداد 
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 ١٠   

X: التابع المعرف وفق  fليكن  27 X X
X

( ) ( ) sin2 12
1

  


f   ٍعندئذ
X

Xlim ( )
1
f  تساوي:  

A  1  B  1  C  2  D 0  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

| X | |X X|| |
X

( ) . sin2 1
2

1
  


f  

|لدينا    1Xفي حالة  |sin 1
1

1


X
  

| :ومنه  X | |X X|( ) 2
2  f  

وبما أن 
X

X Xlim ( )2

1
0


  : فإنَّ   

X
Xlim ( )

1
2


f  

 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   C :الجواب   محي الدين اسماعيل. أ : إعداد 

28  čإذا علمت أن 
X

X X
X

a blim
2

3
2

3

  


) عندئذٍ  Ra,bحيثُ    a,b   :تساوي  (

A  ( , )4 3  B  ( , )4 3  C  ( , )4 3   D ( , )4 3  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

 

 :بالقسمة الإقليدية نجد 

X X X
X X

a b a ba
2

3 93
3 3

      
 

 

a:فإن بما أن النهاية عدد حقيقي  b ..... ( )3 9 0 1    

                               
X

Xlim a ..... ( )
3

3 2 2


     

a : بالحل المشترك نجد  4  وb 3 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   B :الجواب   علي الأحمد. أ : إعداد 

X : معرفاً وفق  nكثير حدود من الدرجة  f ليكن 29 X X X X
n( ) 5 3

1    f  ُحيث(n )5  
  :ر الفواصل هو مع محو  fعدداً فردياً فإن عدد نقاط تقاطع الخط البياني للتابع  nإذا كان 

A  نقطة واحدة  B  نقطتان  C  ثلاث نقاط  D أربع نقاط  

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

X
Xlim ( )


 f  و

X
Xlim ( )

 
  f  

X X X X
n( ) n 1 4 2

5 3 1 0


    f  )n 1  عدد زوجي(  

)Xوبالتالي للمعادلة  Rاماً على مستمر ومتزايد تم fوبالتالي ) 0f حلّ وحيد    

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   A :الجواب   يوسف منصور. أ : إعداد 
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 ١١   

Rالتابع المعرف على  fليكن  30
  وفق :X

X
X
cos( ) 2 2

f  عند دراسة نهاية ،fنجدها عند الصفر :  

A  غير موجودة  B  1 C     D    

لح
و ا

نح
ـــــ

ـــل
ـ

  

0صل على حالة عدم تعيين من الشكل عند الصفر نح fعند إيجاد نهاية 

0
  

,ونكتفي بالدراسة على  سندرس النهاية في جوار الصفر  ,π 0 0 π ] [ ] [ :  

X

X X| | XX
X

X X X

X
X

sin
,:sincos( )

sin
,:

2
2 π 022 2 2

2
2 0 π

 
      

 

f

] [

] [

  

X X X

X X X

X X

X
X X

X X

X
X X

sin sin
lim lim lim( )

sin sin
lim lim lim( )

0 0 0

0 0 0

2
2 2

1

2
2

2 2
1

2

  

  

  

  


    

  

f

f

   

مما سبق نجد 
X X

X Xlim lim( ) ( )
0 0
  

f f ومنه النهاية غير موجودة 

  محمد الســيدعلي. أ : كتابة وتنسيق   A :الجواب   سوسن كنعان. أ : إعداد 
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 اختبار وحدة الاشتقاق 
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 المهندس حسام قاسم تنسيق و اخراج :  

 نادر أبو راس  الاستاذ ساعد في التنسيق
 

 الأساتذة  التدقيق العلمي واللغوي

 محي الدين إسماعيل مروان بركة أحمد أبو نبوت محمد السيدعلي

    هيثم ديوب  صفوح الأفندي     بشار كنعان زينب يوسف

   حسام قاسم خالد الحداد فادي المحمد يوسف منصور

 نادر أبو راس محمد زين جعرور فادي طنوس زكي طحاوي

 أمين الحايك  علي جمول مهند حريقة  محمد العيسى

 مصطفى الرزوق صلاح سالم عبد السلام حسن 
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 𝑓  اشتقاقي على  معرف و تابع𝑅    :  وفق      𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠
𝜋

2
 يساوي :   𝑓′(𝑥)عندئذٍ        

𝐴 
𝜋

2
 𝐵 0 𝐶 −𝑠𝑖𝑛

𝜋

2
 𝐷 𝑠𝑖𝑛

𝜋

2
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓   تابع ثابت مشتقه صفر 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐵   : الجواب    مصطفى الرزوق  د.إعداد : 

 

𝑓(𝑥):    وفق   𝑅على   𝑓نعرف التابع   = (2 + 𝑥)(2 − 𝑥) 

 متزايد تماماً على المجال:  𝑓عندئذٍ يكون 

𝐴 [+2, +∞[ 𝐵 ]0, +∞[ 𝐶 ] − ∞, +2[ 𝐷  ]−∞, 0] 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) = 4 − 𝑥2 ⇒ 𝑓′(𝑥) = −2𝑥 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≤ 0 

 م مهند حريقة وتنسيق:كتابة  𝐷   : الجواب  نادر أبوراس  إعداد : م

 

𝑓(𝑥):   وفق   ∗𝑅تابعاً معرفاً واشتقاقياً على    𝑓ليكن   = 𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
 

′𝑓عندئذٍ قيمة  (
1

𝜋
 تساوي: (

𝐴 −1  𝐵 −
1

𝜋
 𝐶 𝜋 𝐷 𝜋2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓′(𝑥) =  −
1

𝑥2
cos

1

𝑥
 ⇒ 𝑓′ (

1

𝜋
) = −𝜋2(−1) = 𝜋2  

 م مهند حريقة كتابة وتنسيق: 𝐷  : الجواب  محمد احمد العيسى  إعداد : م
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2 

 

 

 

𝑓(𝑥):  وفق    𝑅المعرف على    𝑓تابع لل الخط البياني   𝐶𝑓 ليكن  = 𝑥3 − 7  

𝐶𝑓إن معادلة المماس للخط   هي:  (1)في النقطة منه التي ترتيبها    

𝐴 𝑦 = 12𝑥 + 1 𝐵 𝑦 = 12𝑥 − 25 𝐶 𝑦 = 3𝑥 − 5 𝐷 𝑦 = 12𝑥 − 23 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑦 = 1 ⇒ 1 = 𝑥3 − 7 ⇒ 𝑥 = 2 ⇒ 𝐴(2,1) 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 ⇒ 𝑓′(2) = 12   

Δ: 𝑦 = 12𝑥 − 23  

 م مهند حريقة كتابة وتنسيق: 𝐷   : الجواب  هيثم ديوب  إعداد : م

 

وفق:    𝑅 \{−1}تابع معرف واشتقاقي على   𝑓ليكن  
𝑥2

𝑥+1
  𝑓(𝑥) = 

 : هي  𝑓′(𝑥)التي تعدم   𝑥إن مجموعة جميع قيم 

𝐴 {0,1} 𝐵 {−2,0} 𝐶 {0,2} 𝐷 {−2,1} 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓′(𝑥) =
2𝑥(𝑥 + 1) − 1(𝑥2)

(𝑥 + 1)2
=

𝑥2 + 2𝑥

(𝑥 + 1)2
 ⇨ 𝑓′(𝑥) = 0 ⇨ 𝑥2 + 2𝑥 = 0 ⇨  {

𝑥 = 0
𝑥 = −2

  

 م مهند حريقة كتابة وتنسيق: 𝐵   : الجواب  زين جعرورمحمد   إعداد : م

 

  𝑓   تابع اشتقاقي على𝑅∗  :  ومعطى  وفق    
 1 

𝑥2  𝑓(𝑥) 𝑥 𝑓′(𝑥)عندئذٍ     = = 𝑎 𝑓(𝑥)   

 : يساوي    𝑎 حيث    

𝐴 −2 𝐵 −1 𝐶 
1

2
 𝐷 1 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

    𝑓′(𝑥) = −
 2 𝑥 

𝑥4 = −
 2 

𝑥3           ومنه𝑥 𝑓′(𝑥) = −
 2 

𝑥2
= −2𝑓(𝑥)         بالتالي𝑎 = −2 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب   عبد الحميد السيد  إعداد : م
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3 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
𝑓(𝑥)وفق :    𝑅تابع دوري معرف على   𝑓ليكن  = 𝑠𝑖𝑛 (−

𝑥

4
+

𝜋

4
) 

 هو:  𝑓فإن أصغر دور للتابع 

𝐴 8𝜋 𝐵 −4𝜋 𝐶 
𝜋

4
 𝐷 2𝜋 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑇 =
2𝜋

|𝑎|
𝑎ولدينا         = −

 1 

4
𝑇وبالتالي        =

2𝜋
 1 

4

= 8𝜋 

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  هبة مرهج  إعداد : م

 
 
 
 

 

𝐼تابع اشتقاقي على    𝑓ليكن   =] − 𝑓(0) ويحقق :  ]1,1 = 0   , 𝑓′(𝑥) =
1

√1 − 𝑥2
 

limعندئذٍ       
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
   تساوي  :        

𝐴 −1 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

                                                     

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
  = lim

𝑥→0

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
=  𝑓′(0) = 1    

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق   𝐶: الجواب  عدي الخميس  إعداد : م

 
 

 

    𝑓 و 𝑔  على  يانواشتقاق انمعرف انتابع𝑅   : حيث
2

( )
1

x
f x

x
¢ =

+
𝑔(𝑥)و   = 𝑓(−𝑥) − 𝑓(𝑥) 

 يساوي: 𝑔′(𝑥)عندئذ     

𝐴 0 𝐵 −𝑓′(𝑥) 𝐶 2𝑓′(𝑥) 𝐷 −2𝑓′(𝑥) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑔′(𝑥) = −𝑓′(−𝑥) − 𝑓′(𝑥) = −
−𝑥

𝑥2 + 1
−

𝑥

𝑥2 + 1
= 0 

 مصطفى الرزوقد. كتابة وتنسيق:   𝐴 :  الجواب فادي طنوس .إعداد: م
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 ℎ  و  𝑔     تابعان اشتقاقيان على𝑅    : ويحققان𝑔′(0) =  −1   ,   𝑔(0) = 3  ,   ℎ′(0) = −1  , ℎ(0) = −1 

 

𝑓(𝑥)وفق :       𝑅المعرف على   𝑓عندها تكون معادلة المماس للخط البياني للتابع  = 𝑔(𝑥). ℎ(𝑥) 

 هي : صفرفي النقطة التي فاصلتها 

𝐴 𝑦 = 2𝑥 − 3 𝐵 𝑦 = 3𝑥 + 2 𝐶 𝑦 = −2𝑥 + 3 𝐷 𝑦 = −2𝑥 − 3 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓′ = 𝑔′. ℎ + ℎ′. 𝑔 ⇨   𝑚 = 𝑓′(0) = 𝑔′(0). ℎ(0) + ℎ′(0). 𝑔(0) = −2 

𝑓(0) = 𝑔(0). ℎ(0) = −3   ⇨    𝑇: 𝑦 = −2𝑥 − 3 

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق  𝐷 : الجواب  خالد العمر  إعداد : م

 

وفق:  𝑅\{4}المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع  𝐶ليكن  
2 1

( )
4

x
f x

x

+
=

-
 عدداً حقيقياً.  𝑏وليكن  

,𝐴(4التي تجعل النقطة  𝑏إن قيمة     𝑏)  مركز تناظر للخط البياني𝐶 هي : 

𝐴 8 𝐵 4 𝐶 2 𝐷 −2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) + 𝑓(2𝑥0 − 𝑥) = 2𝑦0 

𝑥 = 0 ∶ 𝑓(0) + 𝑓(8 − 0) = 2𝑏 

−
1

4
+

65

4
= 2𝑏 ⇨ 𝑏 = 8 

 الرزوقد. مصطفى كتابة وتنسيق:   𝐴   الجواب: أحمد ذياب الرفاعي  .إعداد: م

 

𝑓(𝑥) وفق  :  𝑅المعرف على   𝑓 لتابعالخط البياني ل   𝐶ليكن  = 𝑥2  

, 𝛼التي فواصلها على الترتيب هي:   𝐶من   𝐴  و  𝐵  و 𝐷ولتكن النقاط  −3  , 1          

 هي : (𝐴𝐵)موازياً للمستقيم   𝐷في النقطة   𝐶 التي تجعل المماس لـ   𝛼إن قيمة 

𝐴 −2 𝐵 −1 𝐶 1 𝐷 3 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑚𝐴𝐵 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

=
9 − 1

−3 − 1
=  −2     ,       𝑓′(𝑥) = 2𝑥 

𝑓′(𝛼) = 2𝛼 ⇨ 2𝛼 = −2 ⇨ 𝛼 = −1  

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق   𝐵 : الجواب  عبد السلام زكريا   إعداد : م



 إشراف: م عبد الحميد السيد   𝐀نموذج  اختبار وحدة الاشتقاق  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 
5 

 

 

 

 

 

 

,1]التابع المعرف على  𝑓ليكن    𝑓(𝑥)وفق :   ]∞ = −2𝑥 + 4√𝑥 − 1 + 1  

 :نقطة منه  إحداثياتها  يقبل مماس أفقي في   𝑓 الخط البياني للتابع   𝐶𝑓إن   

𝐴 (2, −1) 𝐵 (2,1) 𝐶 (1, −1) 𝐷 (5, −1) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 

𝑓′(𝑥)يقبل مماس أفقي عندما  𝐶𝑓الخط  = 0 

𝑓  1[اشتقاقي على,  و مشتقه : ]∞

𝑓′(𝑥) = −2 +
4

2√𝑥 − 1
⇨ 𝑓′(𝑥) = 0 ⇨ √𝑥 − 1 = 1 ⇨ 𝑥 = 2  , 𝑓(2) = 1 

 (2,1)إذا نقطة التماس هي 

 د. مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق:   𝐵 :  الجواب محسن قصير  .إعداد: م

 

 

 

 

 

   . [2,3−] المعرف على المجال  𝑓الخط البياني للتابع  𝐶ليكن   

 

 هو: 𝑓 التابع   التي يبلغهاعدد القيم الحدية    

 

𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 4 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

   يوجد ثلاث قيم حدية هي:  

𝑓(−2) = −2   ً  قيمة حدية صغرى محليا

𝑓(1) = −1      ً  قيمة حدية صغرى محليا

𝑓(3) = 3      ً  قيمة حدية كبرى محليا

 د. مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق:   𝐶 الجواب:  حسن آصف سليمان  .إعداد: م
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وفق :        𝑅المعرف على   𝑓الخط البياني للتابع   𝐶ليكن 

𝑥

𝑥 2+  1
  𝑓(𝑥) = 

 : مماسين أفقيين معادلتيهما    𝐶عندئذٍ  يقبل   

𝐴 
𝑦 =     

1

2
 

𝑦 =  −
1

2
 

𝐵 
𝑦 = 2 

𝑦 =   
1

2
 

𝐶 
𝑦 =     2 

𝑦 =  − 
1

2
 

𝐷 
𝑦 = −2 

𝑦 =   2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 
1 − 𝑥2

(𝑥 2+  1)2  𝑓′(𝑥) = 

𝑓′(𝑥) ميلها معدوم   المماسات أفقية عندئذٍ   بما أن  = 0 

 1 −  𝑥2 = 0   ⇨   {
𝑥 = −1    ⇨ 𝑦 = 𝑓(−1) = −

1

2
 

𝑥 =   1    ⇨   𝑦 = 𝑓( 1) =    
1

2
 

 

 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب    حصريةمحمد  إعداد : م

 

𝑓(𝑥):   التي تحقق    ℎو    𝑔و    𝑓التوابع   كنتل  = ℎ( 𝑔(𝑥))   

ℎ′(3)وبفرض أنَ     = 𝑔′(2)و    2− = 𝑔(2)و     1− =  تساوي  :   𝑓′(2)فإنَ      3

𝐴 −6 𝐵 −3 𝐶 −2 𝐷 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

  𝑓′(𝑥) = ℎ′( 𝑔(𝑥)) . 𝑔′(𝑥)   

𝑓′(2) = ℎ′( 𝑔(2)) . 𝑔′(2) 

𝑓′(2) = ℎ′( 3) . (−1) = −2(−1) = 2 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐷  : الجواب  سامر الجهماني   إعداد : م
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  𝑓    تابع معرف واشتقاقي على𝑅        :  ويحقق𝑓(0) = 1√و          1− + 𝑥2 𝑓′(𝑥) = −𝑓(𝑥) 

 تساوي :    𝑓′′(0)إنّ قيمة      

𝐴 1 𝐵 0 𝐶 −1 𝐷 −√2 

 

𝑓′(𝑥)  =   √1   −     نشتق طرفي المساواة      + 𝑥2 𝑓′′(𝑥)  +  𝑓′(𝑥)   . 
𝑥

√1+𝑥2
   

𝑥نعوض   = 0              −   𝑓′(0)  =   1. 𝑓′′(0)  +    0     

 

√1 + (0)2  𝑓′(0) = −𝑓(0)         ⇨       𝑓′(0) = −(−1)     ⇨      𝑓′(0) = 1 

−1  =   𝑓′′(0) 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶   : الجواب  د محمد غوشإعداد : 

 
 

وفق العلاقة:      𝑅المعرف والاشتقاقي على   𝑓الخط البياني للتابع   𝐶ليكن    
𝑎𝑥+𝑏

√𝑥2+1
 𝑓(𝑥) = 

 منه  𝐴(0,2)في النقطة      𝐶لـلخط    𝑇المماس  إذا علمت أنعددان حقيقيان.    𝑎 و 𝑏حيث   

:𝑑يعامد المستقيم الذي معادلته     𝑦 = −𝑥   .  فإن قيمة(𝑎, 𝑏) هي : 

𝐴 (−1,2) 𝐵 (2,0) 𝐶 (2,1) 𝐷 (1,2) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(0) = 𝑏ومنه نجد    2 = 2  

𝑚هو    𝑑ميل المستقيم  = 𝑓′(0)ومنه نجد     1هو    𝑇فيكون ميل    1− = 1 

𝑓′(𝑥) =

𝑎√𝑥2 + 1 −
𝑥

√𝑥2 + 1
(𝑎𝑥 + 𝑏)  

𝑥2 + 1
 

𝑥نعوض  = 𝑎فنجد     0 = 1 

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق    𝐷 : الجواب  عبد الله حناوي  إعداد : م
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 𝑅 تابع معرف واشتقاقي على 𝑓 حيث  𝑓(1.2)عند استخدام التقريب التآلفي المحلي لحساب قيمة تقريبية للعدد    

𝑓(𝑥)   وفق      = 𝑥 − √𝑥2 +  نجد أنها تساوي  : 3

𝐴 −1.1 𝐵 −0.9 𝐶 0 𝐷 0.9 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

1 −
𝑥

√𝑥2+3
   , 𝑓(1) = −1, 𝑓′(1) =

1

2
  𝑓′(𝑥) =     

𝑓(𝑎 + ℎ) ≈ 𝑓(𝑎) + 𝑓′(𝑎). ℎ 

𝑓(1.2) ≈ −1 + (
1

2
) (0.2) = −0.9 

 د. مصطفى الرزوق  كتابة وتنسيق: 𝐵  الجواب: مروان بركة .إعداد: م

 

𝐼على المجال    𝑓نعرف التابع   =]0, 𝑓(𝑥)وفق :    ] ∞+ = 𝑠𝑖𝑛2 √𝑥 

 يساوي:   𝑓′(𝑥)عندئذٍ 

𝐴 
𝑠𝑖𝑛(2√𝑥)

2√𝑥
 𝐵 

𝑠𝑖𝑛√𝑥

√𝑥
 𝐶 

𝑐𝑜𝑠 (2√𝑥)

2√𝑥
 𝐷 

𝑠𝑖𝑛2𝑥

2𝑥
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓′(𝑥) = 2 𝑠𝑖𝑛√𝑥 (𝑠𝑖𝑛√𝑥)
′

= 2𝑠𝑖𝑛√𝑥 (
1

2√𝑥
𝑐𝑜𝑠√𝑥) =

2𝑠𝑖𝑛√𝑥𝑐𝑜𝑥√𝑥

2√𝑥
=

𝑠𝑖𝑛(2√𝑥)

2√𝑥
 

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  فادي المحمد  إعداد : م

𝑓(𝑥)    وفق: 𝑅المعرف على  𝑓 الخط البياني للتابع  𝐶𝑓ليكن       = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 +
1

3
𝑥 + 1 

,𝑎 حيث     𝑏 ∈ 𝑅∗   .    عندئذ𝐶𝑓 :يقبل مماساً أفقياً وحيداً إذا كان 

𝐴 𝑏 = 𝑎 𝐵 𝑏2 = 𝑎 𝐶 𝑏 = 𝑎2 𝐷 𝑏2 = 2𝑎 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓′(𝑥) = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 +
1

3
⇨ المماس أفقي          𝑓′(𝑥) = 0   ⇨  3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 +

1

3
= 0  

 ∆= 4𝑏2 − 4𝑎 

=∆  مماساً وحيداً يجب أن يكون 𝐶𝑓حتى يقبل الخط  4𝑏2ومنه  :       0 − 4𝑎 = 0  ⇨   𝑏2 = 𝑎 

 د. مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق:   𝐵   الجواب: يوسف منصور .إعداد: م
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\𝑅المعرف على    𝑓ليكن التابع     { 0 ,
𝜋

4
+ 𝜋𝑘  ∶ 𝑘 ∈ 𝑍 }  وفق العلاقة: 

𝑓(𝑥) =
(𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥)2

𝑥. 𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 𝑥
 

 : يساوي     𝑓′(3)عندئذٍ     

𝐴 −
1

3
 𝐵 −

1

9
 𝐶 

1

9
 𝐷 

1

3
 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥) =
𝑠𝑖𝑛2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 2 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥(𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 1)
=

1 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥(𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 1)
= −

1

𝑥
 

𝑓′(𝑥) =
1

𝑥2
 ⇨ 𝑓′(3) =

1

9
 

 

 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق      𝐶 : الجواب  محمد السيد علي  إعداد : م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑓 تابع معرف على   𝑅   وفق  :𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝜆𝑥2 + 3𝑥 −  وسيط حقيقي. 𝜆حيث   1

 : هي  𝑅  متزايد تماما على  𝑓 يكون التابع التي  من أجلها   𝜆قيم   إن مجموعة 

𝐴 [−3,3] 𝐵 ]−∞, +∞[ 𝐶 ]3, +∞[ 𝐷 ℝ\[−3,3] 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓 معرف واشتقاقي على 𝑅 ومشتقه  :𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 + 2𝜆𝑥 + 3 

𝑓 متزايد تماما على 𝑅 ⟺ 𝑓′(𝑥) ≥ 0   

𝑓′(𝑥)بالتالي المعادلة   =  اما مستحيلة الحل أو لها جذر مضاعف   0

3𝑥2 + 2𝜆𝑥 + 3 = 0 ,    ∆≤ 0  ⇨    𝜆2 − 9 ≤ 0  ⇨   𝜆 ∈ [−3,3] 

 د. مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق:   𝐴 الجواب :  بلال أبو حصيني  .إعداد: م
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 𝐶𝑔 و   𝐶𝑓  الخطان البيانيان للتابعين𝑔  و  𝑓     المعرفان على𝑅  :وفق 

𝑔(𝑥) = 𝑥2 −
1

2
𝑥     ,    𝑓(𝑥) =

1

2
𝑥3 

 :نقطة منهما  يقبلان مماساً مشتركاً في    𝐶𝑓   و  𝐶𝑔عندئذٍ  

𝐴 (0,0) 𝐵 (1,
1

2
)  𝐶 (2,1)  𝐷 (−1, −

1

2
) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

 

,  𝐴أن الخيارين  بالتعويض نجد 𝐵  :فقط فيهما نقاط مشتركة بين الخطين البيانين 

𝑔′(𝑥)ولدينا  = 2𝑥 −
1

2
  , 𝑓′(𝑥) =

3

2
𝑥2    

𝑓(0)نجد     𝐴باختبار   = 0 = 𝑔(0)     و𝑓′(0) = 0 ≠ 𝑔′(0) = −
1

2
 

 نجد أن: 𝐵خاطئ  .. ولكن من أجل  الخيار    Aفالخيار   

𝑓(1) =
1

2
= 𝑔(1)     , 𝑓′(1) =

3

2
= 𝑔′(1)   

 كتابة وتنسيق  :  م مهند حريقة   Bالجواب:  الأفنديصفوح   إعداد : م

 

 

 
,∞−[ المعرف على  𝑓 الخط البياني للتابع  𝐶𝑓ليكن    5] . 

 . 5عند  𝐶𝑓مماس شاقولي للخط البياني  ∆   

عندئذ      
5

( )
lim

5x

f x

x® -
 تساوي :  

 
 

 
 

 

𝐴 −∞ 𝐵 −5 𝐶 0 𝐷 5 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

lim
𝑥→5

 
𝑓(𝑥)

𝑥 − 5
= lim

𝑥→5

𝑓(𝑥) − 𝑓(5)

𝑥 − 5
= −∞ 

𝑥توضيح: لأن المماس شاقولي عند  =  فإن نهاية معدل التغير لانهاية. والاشارة سالبة لأن التابع متناقص 5

 بجوارها فالمشتق سالب.

 د. مصطفى الرزوق  كتابة وتنسيق: 𝐴  الجواب: زينب يوسف .إعداد: م
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𝑎𝑥وفق :      𝑅\{ 1}المعرف على   𝑓التابع ليكن    +
𝑏

𝑥 − 1
 𝑓(𝑥)  عددان حقيقيان    𝑏و  𝑎حيث  :     =

2𝑥الذي معادلته    𝑑يقبل مماساَ موازياً للمستقيم     𝑓الخط البياني للتابع    𝐶إذا علمت أنَ     + 𝑦 − 4 = 0 

,𝑎)  ،  فإنّ قيمة   𝐴(2,5)في النقطة        𝑏)  : هي 

𝐴 (1,3) 𝐵 (3, −1) 𝐶 (2,1) 𝐷 (−1,7 ) 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

      𝐴(2,5) ∈ 𝐶                 ⇨            𝑓(2) =  5           ⇨      2𝑎 + 𝑏 = 5  … (1)    

 𝑓′(𝑥) = 𝑎 −   
𝑏

(𝑥 − 1)2
     

𝑑      :𝑑:  𝑦ميل المستقيم   = −2𝑥 + 4         ⇨  𝑚 = −2  

  𝑓′(2) = 𝑚 = −2    ⇨           𝑎 − 𝑏 = −2    … (2) 

3𝑎نجد   :     (2)و   (1)بجمع المعادلتين     = 𝑎ومنه     3 = 𝑏نجد :     (1)بالتعويض في     1 = 3 

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  أحمد الكلش  إعداد : م

 

وفق :        𝑅\{1}المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع   𝐶ليكن  
1

(𝑥 − 1 )2  𝑓(𝑥) = 

 يساوي :  (1,3)والمارة من النقطة      𝐶للخط     𝑇إن عدد المماسات   

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑎  : 𝑓′(𝑥)لنفرض فاصلة نقطة التماس       = −
2

(𝑥 −  1 )3
 

𝑓(𝑎) =
1

(𝑎 −  1 )2
 𝑓′(𝑎) = −

2

(𝑎 −  1 )3
 

𝐶  : 𝑇معادلة المماس للخط      ∶   𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 

𝑇 ∶  𝑦 = −
2

(𝑎 −  1 )3
(𝑥 − 𝑎)  + 

1

(𝑎 −  1 )2
 

𝑇      3 عندئذٍ  :    (1,3)مار من النقطة = −
2

(𝑎 −  1 )3
(1 − 𝑎) +

1

(𝑎 −  1 )2
 

3 =  
2

(𝑎 −  1 )2
+

1

(𝑎 −  1 )2
 

3(𝑎 −  1 )2 =  3   ⇨     (𝑎 −  1 )2 = 1        ⇨    𝑎 = 0 , 𝑎 = 2     

 يوجد مماسين                                          

  المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶  : الجواب  عبد الرحمن الحصني   إعداد : م
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   𝑓الخط البياني للتابع   𝐶في الشكل المجاور لدينا 

 𝑅\{2}المعرف على 

 (1,0−)   في النقطة    𝐶المماس للخط  Δو 

  30 - 29 -  28 الأسئلةاجب عن 

 

  

 
limإن 

𝑥→−∞
𝑓(𝑓(𝑥))  :تساوي 

𝐴 −∞ 𝐵 −2 𝐶 1 𝐷 2 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑓(𝑥)) = lim
𝑋 →2−

𝑓(𝑋) = −∞ 

 
𝑔(𝑥)إن مجموعة تعريف التابع  = √𝑓(𝑥)   :هي 

𝐴 𝑅\{2} 𝐵 ] − ∞, −1[∪]2, +∞[ 𝐶 ]2, +∞[ 𝐷 ] − ∞, −1] ∪]2, +∞[ 

ل
ح

 ال
حو

ن
 

𝑓(𝑥)يجب أن يكون  ≥  من الخط البياني نجد أنه يقع فوق محور الفواصل على . 0

] − ∞, −1] ∪]2, +∞[ 

 
limإن   

𝑥→−1

𝑓(𝑥)

𝑥+1
 هي  :   

𝐴 −∞ 𝐵 −
3

2
 𝐶 −

2

3
 𝐷 0 

و 
ح

ن

ل
ح

ال
 

lim
𝑥→−1

𝑓(𝑥)

𝑥 + 1
= lim

𝑥→−1

𝑓(𝑥) − 𝑓(−1)

𝑥 − (−1)
= 𝑓′(−1) = 𝑚Δ = −

2

3
 

 خالد الحداد  إعداد : م

 الجواب

 30 29 28 م مهند حريقة : كتابة وتنسيق 

A D C 
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0 

 

 رياضيات البكالوريا السوريةمنهاج  تمتة أ

 لثةالثا: الوحدة ول الجزء الأ

 اختبار وحدة الاشتقاق  
 

 : عبد الحميد السيد الأستاذ إشراف
 

 :   كتابة

 الرزوق   مصطفى .د               مهند حريقة م.          حسام قاسم  م.
 

 المهندس حسام قاسم     - م مهند حريقة     اخراج:تنسيق و  

 نادر أبو راس   الاستاذ ساعد في التنسيق 
 

 الأساتذة  واللغوي التدقيق العلمي 
 

 

 محي الدين إسماعيل  مروان بركة  أحمد أبو نبوت  محمد السيدعلي 

     هيثم ديوب   صفوح الأفندي      بشار كنعان زينب يوسف 

    حسام قاسم الحداد خالد   فادي المحمد  يوسف منصور 

 نادر أبو راس  محمد زين جعرور  فادي طنوس  زكي طحاوي 

 أمين الحايك   علي جمول  مهند حريقة   محمد العيسى 
 

 مصطفى الرزوق  أحمد سال   صلاح  عبد السلام حسن 
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1 

 

1 
 :  𝑅المعرف على   𝑓نتأمل جدول تغيرات التابع  

𝑓′(𝑥)فإن حلول المتراجحة      <     هي:    0

 

𝐴 ]−∞, −1[ 𝐵 ]1, +∞[ 𝐶 ]−1,1[ 𝐷 ]−∞, +∞[ 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓′(𝑥) <  ]1,1−[على المجال     0

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶   : الجواب  يوسف منصور   إعداد : م
 

2 

  𝑅المعرف على   𝑓الخط البياني للتابع    𝐶ليكن  

 في المبدأ      𝐶مماس للخط    𝑑و المستقيم        

  هي :   𝑓′(0)إن قيمة  

 

𝐴 −1 𝐵 0 𝐶 
1

2
 𝐷 1 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 وهي قيمة العدد المشتق واحدوميله  الأولالمماس هو منصف الربع 

 م مهند حريقة   كتابة وتنسيق:  𝐷  : الجواب  خالد الحداّد  إعداد : م
 

3 

 
𝑓(𝑥)وفق:    ℝالمعرف على     𝑓إن معادلة المماس لمنحني التابع   = 𝑥. 𝑠𝑖𝑛𝑥  

 في نقطة تقاطعه مع محور التراتيب هي: 

𝐴 𝑦 = 𝑥 𝐵 𝑦 = 1 𝐶 𝑥 = 0 𝐷 𝑦 = 0 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑥 = 0 ⇒ 𝑓(0) = 0   , 𝑓′(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 ⇒ 𝑓′(0) = 0  

𝑦   فتكون معادلة المماس = 0 

 مهند حريقة م   كتابة وتنسيق: 𝐷   : الجواب  مهند حريقة   إعداد : م
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2 

 

4 
𝑓(𝑥):      وفق 𝑅   علىوالاشتقاقي  المعرف  𝑓الخط البياني للتابع  𝐶ليكن   = 𝑥2  − 3𝑥 

 يقبل مماس  في المبدأ  معادلته  :  𝐶   عندئذ 

𝐴 𝑦 = −3𝑥 + 2 𝐵 𝑦 = 3𝑥 𝐶 𝑦 = −3𝑥 𝐷 𝑦 = 2𝑥 − 3 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(0) = 0 

𝑓′(𝑥) = 2𝑥 − 3             , 𝑓′(0) = −3 

𝑦     في المبدأ  𝐶معادلة المماس للخط    = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0)   

⇒   𝑦 = −3𝑥 

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶   : الجواب  زينب يوسف    إعداد : م
 

5  𝑓   تابع معرف  و اشتقاقي على𝑅         :  وفق𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥       ٍعندئذ 
𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝒔𝒊𝒏

𝝅

𝟐

𝒙 − 
𝝅

𝟐

 lim
𝒙→ 

𝝅

 𝟐 

 تساوي :   

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

      𝑓′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥       ⇨ 𝑓′ (
𝜋

 2 
) = 0     

حسب تعريف العدد المشتق عند     
𝜋

 2 
=        نجد  :    𝑓′ (

𝜋

 2 
) = 0    

𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝒔𝒊𝒏
𝝅

𝟐

𝒙 − 
𝝅

𝟐

 lim
𝒙→ 

𝝅

 𝟐 

 

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  صفوح الأفندي    إعداد : م
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 معرف على   𝑓الخط البياني  لتابع    𝐶𝑓تأمل جانباَ   

  𝐼 = ]−1, +∞[ 

 يساوي  :   𝑓(𝐼)عندئذٍ   

 

 

𝐴 [−1, +∞[ 𝐵 ]−1, +∞[ 𝐶 [−1, +∞[\{0} 𝐷 [−1,0] 
و  

ح
ن

ل
ح
ال

 
𝑓(𝐼) = [−1, +∞[ 

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  فادي المحمد   إعداد : م
 

7 
𝑓(𝑥)   :وفق    𝑅التابع المعرف على     𝑓ليكن   = √3 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 يساوي :   𝑓′(0)عندئذٍ  

𝐴 0 𝐵 
1

4
 𝐶 

1

2√2
 𝐷 

1

2
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓′(𝑥) =
𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥

2√3 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 
  ⇒   𝑓′(0) =

1 − 0

2√3 + 0 + 1
=

1

4
 

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق  B   : الجواب  عمرو معدل   إعداد : م
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3 

 

,0]  المعرف على  𝑓ليكن التابع     8 𝑥√)وفق  :     ]∞+ − 1 )
3

    𝑓(𝑥) = 

,0[والاشتقاقي على     يساوي  :      𝑓′(𝑥)فإن      ]∞+

𝐴 
3(√𝑥 + 1 )

2
 

2√𝑥
 𝐵 

2(√𝑥 − 1 )
2

 

3√𝑥
 𝐶 

3(√𝑥 − 1 )
2

 

2𝑥√𝑥
 𝐷 

3(√𝑥 − 1 )
2

 

2  √𝑥
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

(
1

2 √𝑥
) × 𝑓′(𝑥) = 3 × (√𝑥 − 1 )

2
 

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐷  : الجواب  هشام مصطفى   إعداد : م
 

9 
   𝑓      تابع اشتقاقي علىℝ   بحيث 

1

𝑥2+3
   𝑓′(𝑥) ℎ(𝑥)  و  = = 𝑓(3𝑥)   

   :  يساوي  ℎ′(𝑥)   عندئذ 

𝐴 
1

3𝑥2 − 1
 𝐵 

−1

1 + 3𝑥2
 𝐶 

3

𝑥2 + 3
 𝐷 

1

3𝑥2 + 1
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

ℎ′(𝑥) = 𝑓′(3𝑥) × (3𝑥)′ =
3

3 + (3𝑥)2
=

1

1 + 3𝑥2
 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:   𝐷:  الجواب  محي الدين اسماعيل .إعداد: م
 

10 
𝑓(𝑥)وفق  :      𝑅المعرف على    𝑓ليكن التابع     = 𝑥4 − 4𝑥 + 1 

𝑓(𝑥)إنّ عدد حلول المعادلة       =  هو  :   0

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

lim
𝑥 → −∞

𝑓(𝑥) = +∞ , lim
𝑥 → +∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

𝑓′(𝑥) = 4𝑥3 − 4 

𝑓′(𝑥) = 0 ⇒  4𝑥3 − 4 = 0 

𝑥 = 1  ⇨      𝑓(1) = −2 

𝑓(𝑥)من جدول التغيرات نجد أن  للمعادلة      = حلين    0

  𝑅في 

   المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶   : الجواب  رياض الحسين   إعداد : م
 

11 
𝑓(𝑥)وفق:     𝑅تابع معرف على    𝑓 ليكن   = 𝑠𝑖𝑛 𝑥    وليكن𝑓(𝑛)  المشتق من المرتبة  𝑛     للتابع𝑓 على   𝑅.   

𝑓(2)(𝜋) عندئذ المجموع :   + 𝑓(3)(𝜋) + 𝑓(4)(𝜋)  : يساوي 

𝐴 −2 𝐵 −1 𝐶 0 𝐷 1 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓(2)(𝑥) + 𝑓(3)(𝑥) + 𝑓(4)(𝑥) = − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 = − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓(2)(𝜋) + 𝑓(3)(𝜋) + 𝑓(4)(𝜋) = − 𝑐𝑜𝑠 𝜋 = 1 

 د. مصطفى الرزوق   كتابة وتنسيق: 𝐷  الجواب: محمد زين جعرور  .إعداد: م
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4 

 

12 
وفق:    ℝ\{1}المعرف على   𝑓الخط البياني للتابع    𝐶𝑓ليكن  

𝑥+1

𝑥−1
 𝑓(𝑥) = 

:𝑑مماساً موازياً للمستقيم   𝐶𝑓عندئذٍ إحدى النقاط التي يقبل فيها  2𝑥 + 𝑦 =  هي:      0

𝐴 (4,
5

3
) 𝐵 (0,1) 𝐶 (−1,0) 𝐷 (2,3) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑚هو    𝑑ميل  = 𝑓′(𝑥)    ومنه يجب أن يكون    2−بالتالي ميل المماس هو   و        2− = −2 

−
2

(𝑥 − 1)2
= −2 ⇨  (𝑥 − 1)2 = 1 

𝑥إما  = ,0)والنقطة هي     0 𝑥أو   (1− =  (2,3)والنقطة هي    2

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق   𝐷 : الجواب  شاكر كنجو   إعداد : م
 

13 

 المعرف والاشتقاقي   𝑓الخط البياني لتابع    𝐶𝑓في الشكل المجاور 

,0]على    وفق :     ]∞+

  𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑥√𝑥 

,𝑎)إن قيم    𝑏)  :  تساوي 

 

𝐴 (−3,2) 𝐵 (−3, −2) 𝐶 (3, −2) 𝐷 (2, −3) 

و 
ح
ن

ل 
ح
ال

 

{

(1, −1) ∈ 𝐶𝑓 ⇒ 𝑎 + 𝑏 = −1

𝑓′(𝑥) = 𝑎 +
3

2
𝑏√𝑥  ;   𝑓′(1) = 0 ⇒ 𝑎 +

3

2
𝑏 = 0 

 

𝑎)بالحل المشترك نجد   = −3 , 𝑏 = 2) 

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق  𝐴: الجواب  نادر أبوراس   إعداد : م
 

𝑓(𝑥) وفق:   ℝعلى  والاشتقاقي معرف الالتابع  𝑓 ليكن   14 = 𝑥. cos 𝑥   :عندئذ فإن𝑓′′(𝑥) + 𝑓(𝑥) يساوي: 

𝐴 −2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝐵 2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝐶 2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝐷 −2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(𝑥) = 𝑥. 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓′(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

𝑓′′(𝑥) = − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑓′′(𝑥) + 𝑓(𝑥) = −2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

 د. مصطفى الرزوق   كتابة وتنسيق: 𝐴 الجواب: أمين الحايك  .إعداد: م
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5 

 

15 

 ′𝑓  البياني للتابعالخط  ′𝐶𝑓يوضح الشكل جانباَ   

 .   ∗𝑅على     والاشتقاقي المعرف  𝑓 مشتق التابع   

 :  يساوي  𝑓 عندئذ عدد القيم الحدية للتابع 

 

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

و 
ح
ن

ل 
ح
ال

 

𝑥ينعدم المشتق عند  =  ويغير إشارته .  1−

𝑥 كما ينعدم عند   =  ويغير إشارته . لذا للتابع قيمتان حديتان  1

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:   𝐶 الجواب:  إعداد: م. نور الدين صندفي 
 

16 

,2𝜋−]المعرف على المجال     𝑓للتابع     𝐶 يوضح الشكل المرفق الخط البياني  2𝜋] 
 𝑇وهو تابع دوري وأصغر دور له  

 
 :   𝑇و    𝑓فالتابع 

𝐴 
𝑓   زوجي 

𝑇 = 2𝜋 
𝐵 

 𝑓 زوجي 

𝑇 = 𝜋 
𝐶 

𝑓 فردي 

𝑇 = 𝜋 
𝐷 

𝑓 فردي 

𝑇 = 2𝜋 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 2𝜋متناظر بالنسبة لمحور التراتيب ويكرر نفسه على مجال طوله    𝐶واضح من الرسم أن الخط  

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق  𝐴   : الجواب  عبد السلام حسن   إعداد : م
 

17 
𝑓(𝑥)وفق :     𝑅   على  والاشتقاقيالمعرف   𝑓ليكن لدينا التابع   = √𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏    حيث∈ 𝑅∗    𝑎    و𝑏 
,𝑎)فإنَ قيمة   𝑏)  يكون للتابعالتي لأجلها  𝑓   عند    2  محلية تساويقيمة حدية𝑥 =  هي:  2−

𝐴 (−4, 8) 𝐵 (4, 8) 𝐶 (2, 4) 𝐷 (−2, 4) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(−2) = 2 ⇒    √4 − 2𝑎 + 𝑏 = 2  ⇒    4 − 2𝑎 + 𝑏 = 4      ⇨     𝑏 = 2𝑎 … (1) 
 

𝑓′(𝑥) =
2𝑥 + 𝑎

2√𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏
   , 𝑓′(−2) = 0 

−4 + 𝑎

2√4 − 2𝑎 + 𝑏
= 0     ⇨   −4 + 𝑎 = 0   ⇨   𝑎 = 4 

𝑏نجد :        (1)   نعوض في = 8 

 المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐵  : الجواب  باسل سطمة   إعداد : م
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18 
,0[معرفان واشتقاقيان على المجال     𝑓 و   𝑔ليكن لدينا تابعان  +∞[ 

𝑔(𝑥)ولدينا   = 𝑓(√𝑥)    فإذا علمت أن . 
𝑥2+2

√𝑥
 𝑔′(𝑥)  يساوي:   𝑓′(𝑥). عندئذٍ   =

𝐴 
𝑥 + 2

√𝑥
 𝐵 2𝑥4 + 4 𝐶 

𝑥2 + 1

2√𝑥
 𝐷 𝑥4 + 2 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(√𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇨ 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥2)   

𝑓′(𝑥) = 2𝑥. 𝑔′(𝑥2) 

𝑓′(𝑥) = 2𝑥 .  
𝑥4 + 2

𝑥
= 2𝑥4 + 4 

 م مهند حريقة   : كتابة وتنسيق  𝐵: الجواب  يونس حمود   إعداد : م
 

19 

 ولدينا:   𝑅المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶𝑓في الشكل المجاور

𝑎 = lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥
   ,   𝑏 = lim

𝑥→0+

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥
 

.𝑎عندئذٍ تكون قيمة الجداء  𝑏     :  تساوي 

 

𝐴 −4 𝐵 −2 𝐶 −1 𝐷 −
1

2
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

, 𝐷(−2,5)لدينا النقطتان  𝐴(0,2) 

𝑎 = lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥−0
= 𝑓′(0−) =

2−5

0+2
= −

3

2
 

,𝐵(3,6)لدينا النقطتان  𝐴(0,2) 

𝑏 = lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
= 𝑓′(0+) =

2 − 6

0 − 3
=

4

3
 ⇒ 𝑎. 𝑏 =  −2 

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق  B: الجواب  طحاوي زكي   إعداد : م

20 
𝑓(𝑥)وفق:   𝑅المعرف على    𝑓ليكن التابع   = 𝑠𝑖𝑛4 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 :   هو تابع  𝑓إن التابع  

𝐴 
زوجي ودوري دوره  

 𝜋الاصغر 
𝐵 

 ودوري  فردي

 2𝜋دوره الاصغر  
𝐶 

 فردي ودوري 

 𝜋دوره الاصغر  
𝐷 

 ودوري   زوجي

 2𝜋دوره الاصغر  

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(−𝑥) = (𝑠𝑖𝑛(−𝑥))4 − 𝑐𝑜𝑠(−𝑥) = 𝑠𝑖𝑛4 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑓(𝑥)      زوجي  لأن 

𝑓(𝑥 + 𝜋) = 𝑠𝑖𝑛4(𝑥 + 𝜋) − 𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 𝜋) = 𝑠𝑖𝑛4 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 ≠ 𝑓(𝑥) 

 2𝜋 هو   دوره       

 م مهند حريقة كتابة وتنسيق  :   𝐷 الجواب  : محمد احمد العيسى  إعداد : م
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21 

,𝑂)في معلم متجانس   𝑖⃗̇, 𝑗̇⃗)  ليكن𝐶𝑓 الخط البياني للتابع   𝑓 0]  المعرف على, 𝑓(𝑥)  : وفق ]∞+ = √𝑥 

,𝐴(1نعرف النقطتان     .منه    4  في النقطة التي فاصلتها 𝐶𝑓لـ  المماس المستقيم    ∆وليكن  𝛼)  و𝐵(2,1) . 

 :   متعامدان هي (𝐴𝐵)و    ∆تجعل المستقيمان     التي 𝛼إن قيمة  

𝐴 −5 𝐵 −1 𝐶 2 𝐷 5 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓  0[  اشتقاقي على,  :   ومشتقه  ]∞+
1

2√𝑥
  𝑓(𝑥) =   

𝑚∆ = 𝑓′(4) =
1

4
   ,   𝑚(𝐴𝐵) =

𝛼−1

1−2
= 1 − 𝛼 

∆⊥ (𝐴𝐵)   ⟺   𝑚∆ × 𝑚(𝐴𝐵) = −1  ⟹   
1

4
(1 − 𝛼) = −1  ⟹ α = 5 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:   𝐷 الجواب:  خضر سيفو   .إعداد: م
 

22 
Δولتكن      𝑅معرف واشتقاقي على    𝑓الخط البياني لتابع    𝐶𝑓ليكن   ∶ 𝑦 − 2𝑥 =  𝐶𝑓معادلة المماس للخط      3

𝑙𝑖𝑚. فإن      صفرفي نقطة منه فاصلتها 
𝑥→0

𝑓(𝑥)−3

𝑥
 تساوي:    

𝐴 −2 𝐵 −1 𝐶 −
1

2
 𝐷 2 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓(0)من معادلة المماس  = 𝑓′(0)و    3 = 𝑚𝛥 = 2 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑓(𝑥) − 3

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
= 𝑓′(0) = 2 

 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق  𝐷   : الجواب  علي جمول  إعداد : م
 

23 
𝑓(𝑥)وفق :   𝑅المعرف على     𝑓ليكن التابع    = (𝑚 − 1) 𝑥𝑛+1    حيث𝑛 ∈ 𝑁     و𝑚 ∈ 𝑅\{1} 

𝑓′′(𝑥)إذا علمت أنَ         = −6𝑥2     فإنّ قيمة  (𝑛, 𝑚)   : هي 

𝐴 (3, −2) 𝐵 (3,
1

2
) 𝐶 (3, − 

1

2
) 𝐷 (3,

2

3
) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 𝑓′(𝑥) = (𝑛 + 1)(𝑚 − 1) 𝑥𝑛 

𝑓′′(𝑥) = 𝑛(𝑛 + 1)(𝑚 − 1) 𝑥𝑛−1 

𝑛 نجد                𝑓′′(𝑥)بالمطابقة مع عبارة    − 1 = 𝑛ومنه                 2 = 3 

𝑛(𝑛 + 1)(𝑚 − 1) = −6 

3(3 + 1)(𝑚 − 1) = −6 ⇨ 𝑚 =
1

2
 

 الثاني من الدرجة الثانية (( ملاحظة )) كان بالإمكان معرفة درجة التابع أنها من الدرجة الرابعة  كون المشتق 

 المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐵  : الجواب  محمد نصرالل  إعداد : م
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24 
\𝑅المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع    𝐶ليكن   { 

𝜋

2
+ 𝜋𝑘 ; 𝑘 ∈ 𝑍}   : وفق 

𝑓(𝑥) = 𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑥 + 𝑏      :  حيث𝑎  و𝑏   عددان حقيقيان 

,𝑎) إ نّ قيمة  𝑏)    التي من أجلها يكون المستقيم∆: 𝒚 = 𝒙 − 𝝅    مماساَ للخط𝐶   في النقطة التي فاصلتها𝜋  :هي 

𝐴 (2,0) 𝐵 (1, −1) 𝐶 (1,0) 𝐷 (−1, −1) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

      𝑥0 = 𝜋        ⇨         𝑦0 = 𝜋 − 𝜋 = 0       ⇨ ,𝜋)  نقطة  التماس        0) 

(𝜋, 0)  ∈ 𝐶    ⇨     𝑓(𝜋) = 0 

𝑎 𝑡𝑎𝑛(𝜋) + 𝑏 = 0          ⇨          𝑎(0) + 𝑏 = 0      ⇨      𝑏 = 0 

𝑓′(𝑥) = 𝑎 (1 + 𝑡𝑎𝑛2𝑥)  ⇒  𝑓′(𝜋) = 𝑚∆ = 1 

𝑎 (1 + 𝑡𝑎𝑛2𝜋) = 1       ⇨      𝑎 (1 + 0) = 1        ⇨      𝑎 = 1 

 المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶   : الجواب  أنطوان جلوف   إعداد : م

25 
𝑓(𝑥)                         وفق  : +ℝمعرف على  𝑓 التابع   = {

𝑥√𝑥 sin
1

𝑥
     , 𝑥 > 0

0          , 𝑥 = 0
 

 عند الصفر هي  : 𝑓 إن قيمة مشتق التابع  

𝐴 −1 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 sin 1 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑥 > 0 , 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

𝑥√𝑥 𝑠𝑖𝑛
1
𝑥

𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0
√𝑥 𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
 

−1 ≤ 𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
≤ 1 ⟹ −√𝑥 ≤ √𝑥 𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
≤ √𝑥  ⇒  𝑙𝑖𝑚

𝑥→0
(−√𝑥) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0
(√𝑥) = 0 

𝑙𝑖𝑚حسب مبرهنة الإحاطة:    
𝑥→0

√𝑥. 𝑠𝑖𝑛
1

𝑥
= 𝑓′(0)ومنه  :       0 = 0 

 د. مصطفى الرزوق   كتابة وتنسيق: 𝐵 الجواب: عبد الحميد السيد  .إعداد: م

26 
𝐼المعرف على المجال    𝑓ليكن التابع   = 𝑓(𝑥)وفق :   [1,1−] = (𝑥 + 1)√1 − 𝑥2 

 :   مماساً شاقولياً معادلته هي  𝐶𝑓عندئذٍ يكون للخط البياني  

𝐴 𝑥 = 1 𝐵 𝑥 = −1 𝐶 𝑥 = 0 𝐷 𝑦 = 0 
و 

ح
ن

ل 
ح
ال

 
𝑥من أجل  = 𝑓(−1)نجد أن    1− =  ويكون:   0

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑓(𝑥)−𝑓(−1)

𝑥+1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−1

(𝑥+1)√1−𝑥2

𝑥+1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−1
√1 − 𝑥2 = 0 

𝑥قابل للاشتقاق عند   𝑓أي أن   = 𝑥من أجل  و    1− = 𝑓(1)لدينا    1 =  ويكون     0

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑓(𝑥)−𝑓(1)

𝑥−1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1

(𝑥+1)√1−𝑥2

𝑥−1
= 

 𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

−(𝑥+1)√1−𝑥√1+𝑥

1−𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→1

−(𝑥+1)√1+𝑥

√1−𝑥
= −∞ 

𝑓    مستمر عند𝑥 =  شاقولي لخطه البياني عندها  مماس و    1

 كتابة وتنسيق  :  م مهند حريقة  𝐴 الجواب  : صفوان شلارّ   إعداد : م
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9 

 

 𝑅\{−1}المعرف على   𝑓تأمل جدول تغيرات التابع  

 
 29 –  28 –  27   الأسئلةأجب عن 

 

𝑔(𝑥)مجموعة تعريف التابع   27 = √𝑓′(𝑥)    :هي 

𝐴 ] − و ∞ − 3[ 𝐵 ] − ∞, −3[∪]1, +∞[ 𝐶 ] − و ∞ − 3] ∪ [1, +∞[ 𝐷 [1, +∞[ 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓′(𝑥)يجب أن يكون   ≥  تنتمي إلى :  𝑥من الجدول نجد أن المتراجحة محققة أيا كانت   . 0

] − و ∞ − 3] ∪ [1, +∞[ 
 

𝑓2(𝑥)عدد حلول المعادلة  28 − 1 =  هو :     0

𝐴 4 𝐵 3 𝐶 2 𝐷 1 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑓2(𝑥)المعادلة تكافئ  =  وبالتالي    1

𝑓(𝑥)إما  = 𝑓(𝑥)ليس لها حلول  . أو      1 =  ولها حل وحيد     1− 
 

 هو:    𝑓عدد المماسات الافقية للخط البياني للتابع   𝟐𝟗

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 من سطر المشتق نجد أنه ينعدم مرتين فلخطه البياني مماسين أفقيين 

 هيثم ديوب   إعداد : م

 الجواب 

 29 28 27 م مهند حريقة  : كتابة وتنسيق 

C D C 
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30 

 𝑓هو الخط البياني لتابع     𝐶في الشكل المجاور 

 𝑅\{0}  واشتقاقي علىمعرف 

 هو:    ′𝑓يمثل التابع المشتق    البياني الذيالخط 
 

 
 
 
 

 

𝐴 

 

𝐵 

 

𝐶 

 

𝐷 

 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

    نلاحظ من الرسم أن𝐶     الخط البياني للتابع𝑓     يملك مماس أفقي في نقطة فاصلتهاα ∈ ]1,2[ 
𝑓′(𝛼)أي    =  𝐵و        𝐴    يتحقق في لاوهذا    0

    التابع𝑓     متزايد تماماَ على المجال]−∞, 𝑓′(𝑥)وبالتالي يجب أن يتحقق      ]0 > 0 
 𝐶    الصحيح هو بالتالي الخيار    𝐸      و      𝐷يتحقق في    وهذا لا

𝑦يقبل مقارب مائل معادلته     𝐶  أخرى :طريقة  = 𝑥   فيحقق       ∞±في جوارlim
𝑥→±∞

( 𝑓(𝑥) − 𝑥 ) = 0 

limوبالاشتقاق    
𝑥→±∞

( 𝑓′(𝑥) − 1 ) = limومنه    0
𝑥→±∞

𝑓′(𝑥) =  أي أن الخط البياني للتابع المشتق يقبل   1

𝑦مقارب أفقي معادلته    =  نستبعد الخيارات التي لا تحقق ذلك ثم نتابع للوصول إلى الإجابة الصحيحة    1

 المهندس حسام قاسم  : كتابة وتنسيق  𝐶: الجواب  المهندس حسام قاسم إعداد : 
 
 
 
 
 
 
 



 عبد الحميد السيد  أإشراف:  نهاية متتالية أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 
0 

 

 رياضيات البكالوريا السوريةمنهاج  تمتة أ

 الرابعة : الوحدة الأولالجزء 

 نهاية متتالية اختبار 
 

 : عبد الحميد السيد الأستاذإشراف 
 

 : الأساتذة كتابة

 لحايك أمين ا            مصطفى الرزوقصلاح أحمد سالم         
 

 أمين الحايك  تنسيق و اخراج :  
 

 الأساتذة  التدقيق العلمي واللغوي 
 

 

 

 
 

 فيصل خالد  أحمد أبو نبوت  مروان بركة     محي الدين إسماعيل

 بشار كنعان  صفوح الأفندي          هيثم ديوب   محمد السيدعلي 

 فادي المحمد   خالد الحداد     حسام قاسم زينب يوسف 

 فادي طنوس  محمد زين جعرور  نادر أبو راس   يوسف منصور  

 مهند حريقة  علي جمول   أمين الحايك   زكي طحاوي 

 عبد السلام حسن  سال   أحمد    صلاح  مصطفى الرزوق   محمد العيسى 



 عبد الحميد السيد  أإشراف:  نهاية متتالية أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 
1 

 

1 
𝑙𝑖𝑚، إذا كان   𝑛≥0(𝑦𝑛)و  𝑛≥0(𝑥𝑛)تأمل متتاليتين  ن

𝑛→+∞
𝑥𝑛 = 𝑙𝑖𝑚و  ∞+

𝑛→+∞
𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛 = 3 

𝑙𝑖𝑚 ت كان
𝑛→+∞

𝑦𝑛  :تساوي 

𝐴 0 𝐵 
1

3
 𝐶 3 𝐷 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑦𝑛 = 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

[(𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛) ∙
1

𝑥𝑛
] = (3)(0) = 0 

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑨   : الجواب  طالب أسعد  .أإعداد : 

𝑢𝑛حيث :   𝑛≥1(𝑢𝑛)عند دراسة تقارب المتتالية    2 =
5𝑛−7𝑛

1−7𝑛
 نجد أنها متقاربة من العدد:   

𝑨 −1 𝑩 0 𝑪 
1

7
 𝑫 1 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛 =
(

5
7)

𝑛

− 1

(
1
7)

𝑛

− 1

     ;    −1 <  
1

7
 <  

5

7
< 1   

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(
5

7
)

𝑛

= 0        , 𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(
1

7
)

𝑛

= 0      

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 =
0 − 1

0 − 1
= 1     

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑫   : الجواب  صفاء قزق  .أإعداد : 

𝑢𝑛المعرفة وفق:  𝑛≥1(𝑢𝑛)لتكن المتتالية   3 =
sin 𝑛

𝑛
 هي:   𝑛≥1(𝑢𝑛)عندئذ تكون نهاية المتتالية   

𝑨 −2 𝑩 0 𝑪 2 𝑫 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

−1 ≤ sin 𝑛 ≤ 1 ⟹ 
−1

𝑛
≤ 𝑢𝑛 ≤

1

𝑛
 

𝑙𝑖𝑚  وبما أن:
𝑛→+∞

(
−1

𝑛
) = 𝑙𝑖𝑚

𝑛→+∞
(

1

𝑛
) = 0 

𝑙𝑖𝑚   فحسب مبرهنة الإحاطة يكون:
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 0 

 

    مصطفى الرزوقد.  : كتابة وتنسيق  𝑩   : الجواب  حسين رشيد .أإعداد : 

 واحدة فقط من المتتاليات الآتية ليس لها نهاية:  4

𝑨 𝑤𝑛 = 2𝑛 − 1 𝑩 𝑥𝑛 = 4𝑛 𝑪 𝑢𝑛 = (
1

2
)

𝑛

− 1 𝑫 𝑣𝑛 = (−2)𝑛 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑣𝑛المتتالية  = (−2)𝑛  هندسية وفيها𝑞 = −2 <   وبالتالي ليس لها نهاية  1−

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑫   : الجواب  وسام علي  .أإعداد : 



 عبد الحميد السيد  أإشراف:  نهاية متتالية أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 
2 

 

5 

0عدداً حقيقيا يحقق   𝑞ليكن   < 𝑞 <  المعرفة وفق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)ولتكن المتتالية   1

𝑢𝑛 = 1 + 𝑞 + 𝑞2 + ⋯ + 𝑞𝑛 

𝑙𝑖𝑚إذا علمت أن: 
𝑛→+∞

𝑢𝑛 =  يساوي:   𝑞فإن      3

𝑨 
1

3
 𝑩 

1

2
 𝑪 

2

3
 𝑫 

3

5
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑛وعدد الحدود   𝑞لدينا مجموع حدود متوالية من متتالية هندسية أساسها   +  ومنه:  1

𝑢𝑛 =
1 − 𝑞𝑛+1

1 − 𝑞
 

0وبما أن :   < 𝑞 <  فإن :   1

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 =
1

1 − 𝑞
  ⟹   

1

1 − 𝑞
= 3 ⟹  𝑞 =

2

3
   

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑪   : الجواب   محمد العاشق .أإعداد : 

6 
𝑢𝑛المعرفة وفق:   𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية   = 𝑛√𝑛

3
 يحقق الشرط:   𝑛0، إن أصغر عدد طبيعي   

𝑛من أجل كل  > 𝑛0   فإن𝑢𝑛 >  : هو  1012

𝑨 104 𝑩 106 𝑪 108 𝑫 109 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

u𝑛 > 1012   ⟹  𝑛√𝑛
3

>  1012 ⟹ 𝑛4 > 1012×3 ⟹ 𝑛 > 109 

𝑛0إذن  = 109 

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑫   : الجواب  أ. عبد الله حناويإعداد : 

7 
𝜃   0عدد حقيقي يحقق ≤ 𝜃 ≤

π

2
𝑢𝑛متتالية معرفة وفق:    𝑛≥0(𝑢𝑛)و    = 2 ∙ 𝑐𝑜𝑠 (

𝜃

2𝑛) 

 :𝑛≥0(𝑢𝑛)عندئذ نهاية المتتالية  

𝑨 0 𝑩 1 𝑪 2 𝑫 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛 = 2 cos [𝜃 (
1

2
)

𝑛

] 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(
1

2
)

𝑛

= 0   ;  −1 <
1

2
< 1 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 2 cos(0) = 2    

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑪   : الجواب  محي الدين اسماعيل  .أإعداد : 
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𝑛معرفة عند كل عدد طبيعي   𝑛≥1(𝑢𝑛)المتتالية  ≥  وفق:  1

𝑢𝑛 = √
𝑛

𝑛3 + 1
+ √

𝑛

𝑛3 + 2
+ √

𝑛

𝑛3 + 3
+ ⋯ + √

1

𝑛2 + 1
 

 عندئذ تكون نهاية هذه المتتالية:  

𝑨 0 𝑩 
1

2
 𝑪 1 𝑫 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

√حداً أصغرها   𝑛مجموع   𝑢𝑛يساوي  
1

𝑛2+1
= √

𝑛

𝑛3+𝑛
√وأكبرها   

𝑛

𝑛3+1
 إذاً:   

𝑛 ∙ √
1

𝑛2 + 1
≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑛 ∙ √

𝑛

𝑛3 + 1
 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑛 ∙ √
1

𝑛2 + 1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑛→∞
√

𝑛2

𝑛2 + 1
= 1 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑛 ∙ √
𝑛

𝑛3 + 1
= 𝑙𝑖𝑚

𝑛→∞
√

𝑛3

𝑛3 + 1
= 1 

𝑙𝑖𝑚وبالتالي حسب مبرهنة الإحاطة             
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 1 

 

 أمين الحايك. أ : كتابة وتنسيق  𝑪   : الجواب  موسى حجيج/ أيو نزار  .أإعداد : 

𝑢𝑛تحقق:     𝑛≥1(𝑢𝑛)المتتالية  9 ≥ (
3

2
)

𝑛
 ، عندئذ تكون نهاية هذه المتتالية:  

𝑨 0 𝑩 
1

2
 𝑪 1 𝑫 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑙𝑖𝑚لدينا:   
𝑛→∞

(
3

2
)

𝑛
= 𝑞لأنها متتالية هندسية أساسها   ∞+ =

3

2
> 1 

𝑙𝑖𝑚   وبالتالي حسب مبرهنة المقارنة             
𝑛→∞

𝑢𝑛 = +∞ 

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑫   : الجواب  خضر سيفو  .أإعداد : 

10 
𝑢𝑛المعرفة وفق:   𝑛≥1(𝑢𝑛) نتأمل المتتالية =

3

𝑛+1
−

3

𝑛
 

𝑆𝑛 كان :إذا  = 𝑢1 + 𝑢2 + … + 𝑢𝑛  نهاية المتتالية عندئذ(𝑆𝑛)𝑛≥1 : 

𝑨 −3 𝑩 −
3

2
 𝑪 0 𝑫 

3

2
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑆𝑛 =
3

2
−

3

1
+

3

3
−

3

2
+

3

4
−

3

3
+ ⋯ +

3

𝑛
−

3

𝑛 − 1
+

3

𝑛 + 1
−

3

𝑛
 

𝑆𝑛 = −3 +
3

𝑛 + 1
 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑆𝑛 = −3 

 

 نادر أبو راس. أ : كتابة وتنسيق  𝑨   : الجواب  نادر أبو راسأ. إعداد : 
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𝑥0فيهما:  𝑛≥0(𝑦𝑛)  و 𝑛≥0(𝑥𝑛)لتكن المتتاليتان  = 2    ,     𝑦0 = 8     

𝑤𝑛المعرفة وفق:  𝑛≥0(𝑤𝑛)ولتكن المتتالية   = 𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛 

 متجاورتان   𝑛≥0(𝑦𝑛)و  𝑛≥0(𝑥𝑛)المتتاليتين  ثابتة، وأن  𝑛≥0(𝑤𝑛)إذا علمت أن المتتالية  

 عندئذ فإن النهاية المشتركة لهما: 

𝑨 8 𝑩 4 𝑪 3 𝑫 2 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑤𝑛 = 𝑤0 = 𝑥0 ∙ 𝑦0 = 16 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑥𝑛 = 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑦𝑛 = 𝐿 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑤𝑛 = 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑥𝑛 ∙ 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑦𝑛 

16 = 𝐿2      ⇒ 𝐿 = 4 

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑩   : الجواب  علي جمول  .أإعداد : 

12 

 المعرفتان وفق: 𝑛≥0(𝑣𝑛)  و 𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتاليتان 

{

𝑢0 = 2                    

𝑢𝑛+1 =
1

2
𝑢𝑛 − 2

𝑣𝑛        و       = 𝑢𝑛 + 4 

𝑠𝑛هندسية، وأن:   𝑛≥0(𝑣𝑛)إذا علمت أن المتتالية   = 𝑣0 + 𝑣1 + 𝑣2 + ⋯ + 𝑣𝑛 

 :𝑛≥0(𝑠𝑛)نهاية المتتالية  عندئذ 

𝑨 14 𝑩 12 𝑪 8 𝑫 6 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑣0 = 2 + 4 = 6

𝑣1 = (
1

2
(2) − 2) + 4 = 3

} ⇒   𝑞 =
𝑣1

𝑣0
=

1

2
 

𝑠𝑛 = 6 (
1 − (

1
2)

𝑛+1

1 −
1
2

) = 12 (1 − (
1

2
)

𝑛+1

) 

𝑙𝑖𝑚لدينا:   
𝑛→∞

(
1

2
)

𝑛+1
= 1−لأنها متتالية هندسية وفيها    0 < 𝑞 =

1

2
< 1 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑠𝑛 = 12 

 

 أمين الحايك. أ : كتابة وتنسيق  𝑩   : الجواب  أ. مروان بركة إعداد : 
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𝑎  يحققان ينعدد  𝑏و    𝑎ليكن    < 𝑏 <  معرفة وفق:   متتالية  𝑛≥0(𝑢𝑛)  ولتكن 0

 

𝑢𝑛 =
𝑏𝑛 − 𝑎𝑛

𝑏𝑛
 

 : المتتاليةنهاية  ئذ عند  

𝑨 −∞ 𝑩 𝟎 𝑪 +∞ 𝑫  غير موجودة 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛 = 1 − (
𝑎

𝑏
)

𝑛

   ;    
𝑎

𝑏
> 1 > 0 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

(
𝑎

𝑏
)

𝑛

= +∞ ⟹ 𝑙𝑖𝑚
𝑛⟶+∞

𝑢𝑛 = −∞ 

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑨   : الجواب  عبد الحميد السيد  .أإعداد : 

14 
𝑢𝑛 المعرفة وفق:     𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية   =

𝑛!+(−1)𝑛

𝑛!
 

 :𝑛≥0(𝑢𝑛)نهاية المتتالية  عندئذ 

𝑨 −∞ 𝑩 0 𝑪 1 𝑫  غير موجودة 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛 = 1 +
(−1)𝑛

𝑛!
      ⇒ 𝑢𝑛 − 1 =

(−1)𝑛

𝑛!
 

⇒ |𝑢𝑛 − 1| =
1

𝑛!
≤

1

𝑛
 

𝑙𝑖𝑚بما أن  
𝑛→∞

1

𝑛
= 0 

𝑙𝑖𝑚وبالتالي حسب مبرهنة المقارنة            
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 1 

 

 أمين الحايك. أ : كتابة وتنسيق  𝑪   : الجواب  يوسف منصور  .أإعداد : 

15 

 المعرفة وفق:  𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية  

𝑢𝑛 =
1 + 2 + 3 + ⋯ + 𝑛

𝑛2 + 1
 

 :𝑛≥0(𝑢𝑛)نهاية المتتالية  عندئذ 

𝑨 
1

3
 𝑩 

1

2
 𝑪 0 𝑫 +∞ 

و 
ح

ن
ل
ح

ال
 

𝑢𝑛 =
𝑛(𝑛 + 1)

2𝑛2 + 2
=

𝑛2 + 𝑛

2𝑛2 + 2
 

𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑢𝑛 =
1

2
 

 

 أمين الحايك. أ : كتابة وتنسيق  𝑩   : الجواب  زكي طحاويأ. إعداد : 
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16 
}  المعرفة تدريجياً بالعلاقة: 𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية  

𝑢0 = 3 , 𝑢1 = 1 

𝑢𝑛+2 =
𝑢2

𝑛+1

𝑢𝑛

 

 المتتالية: عندئذ تكون نهاية هذه    

𝐴 0 𝐵 
1

3
 𝐶 3 𝐷 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛+2العلاقة    =
𝑢2

𝑛+1

𝑢𝑛
𝑢2تكافىء    

𝑛+1 = 𝑢𝑛+2 ∙ 𝑢𝑛 

 متتالية هندسية أساسها:  𝑛≥0(𝑢𝑛) المتتالية  اً إذ 

𝑞 =
𝑢1

𝑢0
=

1

3
< 1 

𝑙𝑖𝑚وبالتالي:        
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 0 

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑨   : الجواب  أ. عمرو معدل إعداد : 

17 
𝑢𝑛   المعرفة وفق : 𝑛≥1(𝑢𝑛)المتتالية  =

1

5
+

2

52
+ ⋯ +

𝑛

5𝑛
 

𝑛إذا علمت أن:    ≤ 2𝑛   عندئذ أصغر عنصر راجح على المتتالية(𝑢𝑛)𝑛≥1   :من بين الأعداد الآتية هو 

𝑨 
1

5
 𝑩 

1

4
 𝑪 

2

3
 𝑫 

4

5
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑢𝑛 ≤
2

5
+ (

2

5 
)

2

+ ⋯ + (
2

5 
)

𝑛

 

𝑢𝑛 ≤
2

5
   

1 − (
2
5

)
𝑛

1 −
2
5

=
2

3
[1 − (

2

5 
)

𝑛

] 

𝑢𝑛 ≤
2

3
 

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑪   : الجواب  أ. رياض الزاملإعداد : 

18 

 المعرفة تدريجياً وفق:   𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية  

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 − (𝑢𝑛)2     ;   𝑢0 =
1

2
 

𝑢𝑛إذا علمت  أن:       ∈  : هذه المتتالية نهاية  ئذ عند  ، ]0,1[

𝑨 0 𝑩 
1

2
 𝑪 1 𝑫 +∞ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

  𝑢𝑛 ∈ 𝑢𝑛+1  و    ]0,1[ − 𝑢𝑛 = −(𝑢𝑛)2 < 0     

 متقاربة ى فهي تناقصة تماماً  ومحدودة من الأدنفالمتتالية م

𝑓(𝑥)هو حل المعادلة    𝐿نهايتها هو   = 𝑥: 

𝑥 − 𝑥2 = 𝑥 ⟹ 𝑥 = 0 

𝑙𝑖𝑚وبالتالي         0مستمر عند  𝑓مع ملاحظة أن التابع      
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 0 

 

 صلاح أحمد سالم. أ : كتابة وتنسيق  𝑨   : الجواب  رابعة سليمان .أإعداد : 



 عبد الحميد السيد  أإشراف:  نهاية متتالية أتمتة رياضيات البكالوريا السورية
 

 
7 

 

19 (𝑢𝑛)𝑛≥1  :متتالية معرفة وفق𝑢𝑛 =
(−1)𝑛𝑛+1

𝑛+√𝑛
 المتتالية: هذه نهاية  فإن ، 

𝑨 −∞ 𝑩 −1 𝑪 1 𝑫  غير موجودة 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

:𝑛 زوجي  𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑛 + 1

𝑛 + √𝑛
= 𝑙𝑖𝑚

𝑛→+∞

1 +
1
𝑛

1 +
1

√𝑛

= 1 

𝑛: 𝑙𝑖𝑚 فردي
𝑛→+∞

−𝑛 + 1

𝑛 + √𝑛
= 𝑙𝑖𝑚

𝑛→+∞

−1 +
1
𝑛

1 +
1

√𝑛

= −1 

 ليس للمتتالية نهاية بالتالي 

 

    د. مصطفى الرزوق : كتابة وتنسيق  𝑫   : الجواب  خالد العمر .أإعداد : 

20 

 المعرفة وفق:  𝑛≥0(𝑢𝑛)لتكن المتتالية  

{
𝑢0 = 0                    

𝑢𝑛+1 = √2𝑢𝑛 + 3
 

𝑢𝑛  تحقق: 𝑛≥0(𝑢𝑛)إذا علمت أن  < 𝑢𝑛+1 < 4 

 :𝑛≥0(𝑢𝑛)نهاية المتتالية  عندئذ 

𝑨 4 𝑩 3 𝑪 2 𝑫 √3 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

{
   ً 𝑢𝑛   إذاً  المتتالية  متزايدة  تماما < 𝑢𝑛+1  لدينا

𝑢𝑛   إذاً  المتتالية  محدودة من  الأعلى  < ولدينا  4
 وبالتالي فالمتتالية متقاربة  

𝑓(𝑥)إذاً نهايتها حل المعادلة:    = 𝑥 

√2𝑥 + 3 = 𝑥    ( 𝑥 ≥  ( شرط الحل 0

 2𝑥 + 3 = 𝑥2    ⇒ 𝑥2 − 2𝑥 − 3 = 0 

{𝑥 =  مرفوض       1−
𝑥 = 3                     

 

𝑙𝑖𝑚وبالتالي         3مستمر عند  𝑓مع ملاحظة أن التابع  
𝑛→∞

𝑢𝑛 = 3  

 

 أمين الحايك. أ : كتابة وتنسيق  𝑩   : الجواب  جعرور محمد زين  .أإعداد : 

 

 

 



النيبري  تميي اختبار التابع اللوغار  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

0 
 

 اختبارات رياضيات مؤتمتة للبكالوريا السورية 
 

 الجزء الأول : الوحدة الخامسة 

 النيبري   التابع اللوغاريتمياختباروحدة  
 

 إشراف الأستاذ: عبد الحميد السيد 

 كتابة الأساتذة: 

 أمين الحايك       -عماد كزو              -صلاح أحمد سالم     

 نادر أبوراسأ.أمين  الحايك  /   أ.تنسيق و إخراج :   
 

 

 الأساتذة  التدقيق العلمي واللغوي 
 
 
 

 

 

 

 فيصل خالد  أحمد أبو نبوت  مروان بركة   محي الدين إسماعيل 

 بشار كنعان  صفوح الأفندي  هيثم ديوب   محمد السيد علي 

 فادي المحمد   خالد الحداد  حسام قاسم  زينب يوسف 

 فادي طنوس  محمد زين جعرور  نـادر أبـوراس   يوسف منصور  

 مهند حريقة  علي جمول   أمين الحايك   زكي طحاوي 

 عبد السلام حسن  سالم   أحمد    صلاح  مصطفى الرزوق   محمد العيسى 



النيبري  تميي اختبار التابع اللوغار  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

1 
 

2𝑙𝑛𝑥حل المعادلة   1 − 3 =  هو: 0

𝑨 √𝑒 𝑩 
3

2
 𝑪 𝑒 𝑫 𝑒√𝑒 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑙𝑛𝑥 =
3

2
⇒ 𝑥 = 𝑒

3

2 = 𝑒√𝑒 

 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب محمد جمال الخطيب أ . إعداد : 

 

𝐿العدد:   2 =
1

2
ln(125) + 2𝑙𝑛 (

1

5
) + 𝑙𝑛√5  :يساوي 

𝑨 0 𝑩 𝑙𝑛5 𝑪 1 𝑫 √5 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝐿 =
1

2
ln 53 − 2𝑙𝑛5 +

1

2
𝑙𝑛5 

𝐿 =
3

2
ln 5 − 2𝑙𝑛5 +

1

2
𝑙𝑛5 = 0  

 أمين الحايك أ. : وتنسيقكتابة   A :الجواب محي الدين اسماعيل. أ: إعداد

 

3 
𝐴ليكن المقدار  = 𝑙𝑛(√4 + 𝑒 − 2)

4
+ 𝑙𝑛(√4 + 𝑒 + 2)

4
  

 تساوي:  𝐴عندئذ قيمة  

𝑨 2 𝑩 4 𝑪 8 𝑫 16 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝐴 = 4𝑙𝑛(√4 + 𝑒 − 2) + 4𝑙𝑛(√4 + 𝑒 + 2) 

𝐴 = 4 (𝑙𝑛(√4 + 𝑒 − 2) ∙ (√4 + 𝑒 + 2)) 

𝐴 = 4𝑙𝑛(4 + 𝑒 − 4) = 4  

 أ. صلاح أحمد سالم  : كتابة وتنسيق   B :الجواب رياض الحسين . أ: إعداد

 

𝑓(𝑥)المعطى  وفق :    𝑓مجموعة تعريف التابع   4 = √𝑙𝑛 (2𝑥 −  هي:   (3

𝑨 ]
3

2
 , +∞[ 𝑩 ]2 , +∞[ 𝑪 [

3

2
 , +∞[ 𝑫 [2 , +∞[ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑛 (2𝑥 − 3) ≥ 0 

2𝑥 − 3 ≥ 1 

2𝑥 ≥ 4    ⟹     𝑥 ≥ 2  

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  D :الجواب علي فؤاد علي . أ: إعداد
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2 
 

𝑙𝑛2 𝑥عند البحث عن حل المعادلة:   5 −  𝑙𝑛 𝑥2 + 1 =  نجد أنه:  0

𝑨  غير موجود 𝑩 
1

𝑒
 𝑪 1 𝑫 𝑒 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑥شرط الحل       > 0 

𝑙𝑛2 𝑥 − 2 𝑙𝑛 𝑥 + 1 = 0 

(𝑙𝑛 𝑥 − 1)2 = 0 

𝑙𝑛𝑥 = 1    ⟹    𝑥 = 𝑒 
 

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  D :الجواب محمد المصري. أ: إعداد

 

6 
,1[المعرف والاشتقاقي على    𝑓ليكن التابع   𝑓(𝑥)وفق :    ]∞+ = 𝑙𝑛 (𝑙𝑛 √𝑥)  

 بالصيغة :   𝑓′(𝑥)عندئذٍ يعطى مشتقه   

𝑨 
1

𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 𝑩 

1

√𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 𝑪 

1

𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
 𝑫 

1

√𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) =
(𝑙𝑛 √𝑥)

′

𝑙𝑛 √𝑥
=

(√𝑥)
′

√𝑥

𝑙𝑛 √𝑥
=

1

2√𝑥

√𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
 

𝑓′(𝑥) =
1

2𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
=

1

𝑥 𝑙𝑛 𝑥
  

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  A :الجواب ربيع الشيخ عبيد . أ: إعداد

 

7 
,𝑶)في معلم متجانس   𝒊⃗̇, 𝒋⃗̇)   إن التمثيل البياني لمجموعة النقاط ،𝑴(𝒙, 𝒚)  :التي تحقق العلاقة 

3𝑙𝑛(−𝑥) = 𝑙𝑛(𝑦 + 1) 

𝑨 

 

𝑩 

 

𝑪 

 

𝑫 

 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑥الشرط    < 𝑦و      0 >  والمعادلة تكتب بالشكل:  𝐴 و 𝐶وهو محقق في الخيارين     1−

   𝑙𝑛(−𝑥3) = 𝑙𝑛(𝑦 + 𝑦  ومنه  (1 = −𝑥3 − 1 
 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب عبد الله حناوي . أ: إعداد

 



النيبري  تميي اختبار التابع اللوغار  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

3 
 

8 
𝑥2لتكن المعادلة  + 4𝑥 + ln(𝑚 − 1) = 0 

 التي من أجلها يكون للمعادلة جذر مضاعف هي:  𝑚العدد الحقيقي  إن قيمة 

𝑨 𝑒2 − 1 𝑩 𝑒4 − 1 𝑪 𝑒2 + 1 𝑫 𝑒4 + 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑚شرط الحل   > 1   

= ∆ ⇔للمعادلة جذر وحيد   0  

16 − 4𝑙𝑛(𝑚 − 1) = 0 

𝑙𝑛(𝑚 − 1) = 4 ⇒ 𝑚 − 1 = 𝑒4   ⇒ 𝑚 = 𝑒4 + 1 
 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق Dالجواب : ياسر عبادي أ . إعداد : 

 

9 
+𝑅تابعاً معرفاً واشتقاقياً على   𝑓ليكن  

𝑓(𝑥)وفق :    ∗ =
 𝑙𝑛2(𝑥)

𝑥
  

𝑓′(𝑥)التي تحقق المعادلة   𝑥إن مجموعة جميع قيم   =  هي :   0

𝑨 {
1

𝑒2
 , 1} 𝑩 {1 , 𝑒2} 𝑪 {2 , 𝑒} 𝑫 {

1

𝑒
 , 𝑒2} 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) =
2 𝑙𝑛(𝑥) ∙ (

1

𝑥
) 𝑥 − 𝑙𝑛2𝑥

𝑥2
=

 𝑙𝑛 𝑥 ∙ (2 − 𝑙𝑛 𝑥)

𝑥2
 

 𝑓′(𝑥) = 0    ⟹    { 𝑙𝑛 𝑥 = 0
 𝑙𝑛 𝑥 = 2

        ⟹      {
 𝑥 = 1
 𝑥 = 𝑒2     

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  B :الجواب نورالدين صندفي . أ: إعداد

 

𝑙𝑛(𝑥مجموعة حلول المعادلة   10 + 3) + 𝑙𝑛(𝑥 − 1) = 𝑙𝑛(2𝑥 + 𝑥حيث   (6 >  هي :  1

𝑨 {2 , 3} 𝑩 { 2 } 𝑪 { 3 } 𝑫 {−3 , 3} 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

ln((𝑥 + 3)(𝑥 − 1)) = ln(2𝑥 + 6) 

𝑥2 + 2𝑥 − 3 = 2𝑥 + 6 

𝑥2 = 9 

𝑥مقبول    = 𝑥  مرفوض,        3 = −3 
 

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب صفاء قزق . أ: إعداد

 

11 
𝐷المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع   Cليكن  = ]−∞, 2[ ∪ ]4, 𝑓(𝑥)وفق :   ]∞ = 𝑙𝑛 (

𝑥−2

𝑥−4
) 

,𝐴(3التي تجعل النقطة   𝑏إن قيمة  𝑏)   مركز تناظر للخطC  : هي 

𝑨 −2 𝑩 0 𝑪 1 𝑫 2 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑓(𝑥) + 𝑓(2𝑥0 − 𝑥) = 2𝑦0 

𝑥0لدينا   = 𝑥ولنأخذ    3 = 0 ∈  𝐷 

𝑓(0) + 𝑓(6) = 2𝑏   ⇒   𝑙𝑛 (
−2

−4
) + 𝑙𝑛 (

4

2
) = 2𝑏  

−𝑙𝑛2 + 𝑙𝑛2 = 2𝑏 ⇒ 𝑏 = 0  
 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب   يونس حمود .أ: إعداد
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4 
 

,0[التابع المعرف على    𝑓ليكن  12 𝑓(𝑥)وفق   ]∞+ =
𝑙𝑛(𝑥)

𝑥
 هي : لخطه البياني  فإن معادلة المماس الأفقي 

𝑨 𝑦 =
1

𝑒
 𝑩 𝑦 = −

1

𝑒
 𝑪 𝑦 = −𝑒 𝑫 𝑦 = 𝑒 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑓′(𝑥) =
1−ln (𝑥)

𝑥2
  ⇒ 𝑓′(𝑥) = 0   

1 − ln(𝑥) = 0 ⇒  ln(𝑥) = 1 ⇒ 𝑥 = 𝑒 

𝑦 = 𝑓(𝑒) =
1

𝑒
   

 صلاح أحمد سالم أ. : وتنسيقكتابة  A :الجواب زعبية   ةحيدرأ . إعداد : 

 

13 
, 1[تابعاً معرفاً واشتقاقياً على المجال   𝑓ليكن   𝑓′(𝑥)مشتقه :    ]∞+ =

1

𝑥 𝑙𝑛 𝑥
  

𝑔(𝑥)عندئذٍ مشتق التابع   = 𝑓(√𝑥)   : هو 

𝑨 𝑔′(𝑥) =
1

𝑥√𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 𝑩 𝑔′(𝑥) =

1

√𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
 

𝑪 𝑔′(𝑥) =
1

2𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 𝑫 𝑔′(𝑥) =

1

𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑔′(𝑥) = (√𝑥)
′

∙ 𝑓′(√𝑥) 

 =
1

2 √𝑥
∙

1

√𝑥 𝑙𝑛 √𝑥
 

𝑔′(𝑥) =
1

𝑥 𝑙𝑛 𝑥
 

 

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  D :الجواب / أبو نزار موسى حجيج. أ: إعداد

 

14 
𝑓(𝑥)وفق :    ∗𝑅المعرف على   𝑓إن عدد نقاط تقاطع الخط البياني الممثلّ للتابع   =  𝑙𝑛 𝑥4 −  𝑙𝑛 𝑥2 − 2  

 مع محور الفواصل يساوي : 

𝑨 1 𝑩 2 𝑪 3 𝑫 4 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) = 0 ⟹   2𝑙𝑛 𝑥2 −  𝑙𝑛 𝑥2 = 2  

 𝑙𝑛 𝑥2 = 2    ⟹      𝑥2 = 𝑒2    ⟹   𝑥 = ∓𝑒  
 

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  B :الجواب رامي شقرة .أ: إعداد
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5 
 

15 

 جملة المعادلتين:  ℛ2لدينا في  

{
𝑙𝑛𝑥 ∙ 𝑙𝑛𝑦 = −2
𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛𝑦 = 3

 

,𝑥)إن إحدى القيم الممكنة للثنائية  𝑦)  :لتكون حلاً للجملة السابقة هي 

𝑨 (𝑒, √𝑒) 𝑩 (√𝑒,
1

𝑒4) 𝑪 (𝑒,
1

𝑒2
) 𝑫 (𝑒3, 1) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑛𝑥نفرض   = 𝑋  و𝑙𝑛𝑦 = 𝑌  :نعوض 

{
𝑋 ∙ 𝑌 = −2       (1)
𝑋 − 𝑌 = 3        (2)

 

𝑋2      (1)في  (2)نعوض   − 3𝑋 + 2 = 0 

(𝑋 − 1)(𝑋 − 2) = 0 

{
𝑋 إما = 1   ⇒ 𝑥 = 𝑒  , 𝑦 =

1

𝑒2
    ⇒    (𝑒,

1

𝑒2
)

𝑋 أو = 2   ⇒ 𝑥 = 𝑒2  , 𝑦 =
1

𝑒
    ⇒    (𝑒2,

1

𝑒
)

 

 

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب مصطفى الرزوق . أ: إعداد

 

16 
,0]التابع المعرف على   𝑓كن  لي 𝑓(𝑥)وفق:  ]∞+ = {

𝑙𝑛𝑥

𝑥−𝑙𝑛𝑥
    ∶ 𝑥 > 0

𝑚          ∶ 𝑥 = 0
 

 مستمراً عند الصفر هي:  𝑓التي تجعل  𝑚إن قيمة  

𝑨 −2 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑖𝑚مستمر عند الصفر  𝑓التابع  
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 𝑚  ⟺ 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

1
𝑥

𝑙𝑛𝑥
− 1

= −1 

⇒ 𝑚 = −1  

 

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  B :الجواب صفوح الأفندي . أ: إعداد

 

𝑙𝑛𝑥حلول المتراجحة  17 ∙ (𝑙𝑛𝑥 − 1) <  هي: 0

𝑨 ]1, 𝑒[ 𝑩 ]
1

𝑒
, 1[ 𝑪 ]0,

1

𝑒
[ 𝑫 ]0,1[ ∪ ]𝑒, +∞[ 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑥شرط الحل   > 0      

𝑙𝑛𝑥 ∙ (𝑙𝑛𝑥 − 1) < 0 ⇒  0 < 𝑙𝑛𝑥 < 1 

1 < 𝑥 < 𝑒   

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب خضر سيفو . أ: إعداد
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18 
+𝑅المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع  ℂليكن  

𝑓(𝑥)وفق:   ∗ =
𝑎+𝑏 𝑙𝑛 (2𝑥)

4𝑥2
, 𝑎حيث   𝑏 ∈ 𝑅∗ 

𝑀يقبل مماساً أفقياً في نقطة منه   ℂفإذا كان  (
1

2
, ,𝑎)عندئذ قيمة  (1 𝑏)  :تساوي 

𝑨 (2,4) 𝑩 (−1, −2) 𝑪 (1,2) 𝑫 (1, −2) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓 (
1

2
) = 1 ⇒  

𝑎 + 0

1
= 1   ⇒   𝑎 = 1 

𝑓′(𝑥) =
𝑏 (

2

2𝑥
) ∙ (4𝑥2) − 8𝑥 ∙ (𝑎 + 𝑏 ∙ 𝑙𝑛 (2𝑥))

16𝑥4
 

𝑓′ (
1

2
) = 0 ⇒   

2𝑏 − 4

1
= 0 ⇒ 𝑏 = 2 

 

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب محمد مصطفى اختيار . أ: إعداد

 

19 
,0[المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع   Cليكن  𝑓(𝑥)     وفق:  ]∞+ = 𝑎𝑥2 + 𝑏 𝑥 𝑙𝑛𝑥 

𝑦يوازي المستقيم الذي معادلته    𝐴(1,1)في نقطة منه  𝐶فإذا كان مماس  = 𝑥 − ,𝑎)عندئذ قيمة  2 𝑏) :هي 

𝑨 (1,3) 𝑩 (2,1) 𝑪 (2, −3) 𝑫 (1, −1) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝐴 ∈ 𝐶 ⇒  𝑓(1) = 1 ⇒ 1 = 𝑎 + 0 ⇒ 𝑎 = 1 

𝑚 = 1 = 𝑓′(1) 

𝑓′(𝑥) = 2𝑎 𝑥 + 𝑏 𝑙𝑛𝑥 + 𝑏  ⇒ 1 = 2 + 0 + 𝑏 ⇒ 𝑏 = −1  

 سالم صلاح أحمد أ. : كتابة وتنسيق Dالجواب : عبدلله الكناوي أ . إعداد : 

 

𝑓(𝑥)المعطى بالشكل :   𝑓  نهاية التابع 20 = (𝑥 + 1) ∙ 𝑙𝑛 (1 +
1

𝑥+1
 هي :  ∞+عند    (

𝑨 −∞ 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

ln (1 +
1

𝑥+1
)

1

𝑥+1

= lim
𝑡→0

ln(1 + 𝑡)

𝑡
= 1 

 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب محمد الحموش. أ: إعداد

 

, 0[المعرف على  𝑓إن التابع   21 𝑓(𝑥)وفق:   ]∞+ = 𝑙𝑛𝑥2 − (𝑙𝑛𝑥)2  :متزايد تماماً على كامل المجال 

𝑨 ]1, 𝑒2[ 𝑩 ]
1

2
, 2𝑒[ 𝑪 ]𝑒, +∞[ 𝑫 ]0, 𝑒] 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) =
2𝑥

𝑥2
−

2𝑙𝑛𝑥

𝑥
=

2 − 2𝑙𝑛𝑥

𝑥
 

2يكون متزايد تماماً من أجل   − 2𝑙𝑛𝑥 ≥ 0 

𝑙𝑛𝑥 ومنه ≤ 𝑥إذاً       1 ≤ 𝑒  

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  D :الجواب نادر أبو راس . أ: إعداد
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22 

𝑏 و 𝑎  عددان حقيقيان موجبان تماماً بحيث   𝑎. 𝑏 >  يحققان و   2

𝑙𝑛 (𝑎 −
2

𝑏
) + 𝑙𝑛 (𝑎 +

2

𝑏
) = 𝑙𝑛 (

3𝑎

𝑏
) 

𝑎عندها تكون قيمة الجداء  ∙ 𝑏  تساوي 

𝑨 2 𝑩 3 𝑪 4 𝑫 5 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑛 (𝑎2 −
4

𝑏2
) = 𝑙𝑛 (

3𝑎

𝑏
) 

𝑎2 −
4

𝑏2
=

3𝑎

𝑏
 

𝑎2𝑏2 − 4 = 3𝑎𝑏 

𝑎2𝑏2 − 3𝑎𝑏 − 4 = 0 

(𝑎𝑏 + 1)(𝑎𝑏 − 4) = 0 

𝑎𝑏 = 4 

 

 مهند حريقة  أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب مهند حريقة . أ: إعداد

 

23 

 ليكن لدينا العددين 

𝑎 = 𝑙𝑛 (
𝑒2

2𝑒 − 1
) 𝑏      و       = 𝑙𝑛 (

2𝑒 + 1

4
) 

 نجد أن:  𝑎 و  𝑏بالمقارنة بين العددين  

𝑨 𝑎 > 𝑏 𝑩 𝑎 < 𝑏 𝑪 𝑎 = 𝑏 𝑫 𝑎 = −𝑏 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑎 − 𝑏 = 𝑙𝑛 (
𝑒2

2𝑒 − 1
) − 𝑙𝑛 (

2𝑒 + 1

4
) 

𝑙𝑛 (
𝑒2

2𝑒 − 1
×

4

2𝑒 + 1
) = 𝑙𝑛 (

4𝑒2

4𝑒2 − 1
) > 0 

لأن   
4𝑒2

4𝑒2−1
> 𝑎بالتالي     1 > 𝑏  

 

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  A :الجواب يوسف منصور. أ: إعداد

 

24 
𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑏)إذا كان  = 𝑙𝑜𝑔(𝑎)و    2 = 𝑎حيث  2 ∈ ℛ+

∗ 𝑏و  {1}/ ∈ ℛ+
∗  

, 𝑎 )عندئذٍ الثنائية   𝑏 )  :تساوي 

𝑨 (102 , 103) 𝑩 (102 , 104) 𝑪 (104 , 102) 𝑫 (104 , 103) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

log(𝑎) = 2   ⟹  
ln 𝑎

ln 10
= 2     ⟹  ln 𝑎 = 2 ln 10   ⟹  𝑎 = 102 

log𝑎(𝑏) = 2   ⟹  
ln 𝑏

ln 𝑎
= 2     ⟹  ln 𝑏 = 2 ln 𝑎   ⟹  𝑏 = 𝑎2 = 104  

 عمـاد كـزو أ. : وتنسيقكتابة   B :الجواب حسن آصف سليمان . أ: إعداد
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25 
,1[ ∪ ]1, 0[التابع المعرف على    𝑓ليكن   𝑓(𝑥)وفق :     ]∞+ =

1

𝑥 𝑙𝑛3 𝑥
   

 عند الصفر نجد أنها تساوي :  𝑓عند حساب نهاية التابع  

𝑨 −∞ 𝑩 0 𝑪 √𝑒23
 𝑫 

1

27
 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥 𝑙𝑛3 𝑥
=

1

(√𝑥
3

 𝑙𝑛 𝑥)
3 =

1

(√𝑥
3

 . 3𝑙𝑛 √𝑥
3

)
3 =

1

27(√𝑥
3

 . 𝑙𝑛 √𝑥
3

)
3 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

𝑓(𝑥) =
1

27
 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0+

1

(√𝑥
3

 . 𝑙𝑛 √𝑥
3

)
3 = −∞  

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  A :الجواب عمرو ماهر معدل. أ: إعداد

 

26 
 +𝑅المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع  𝐶ليكن  

𝑓(𝑥)وفق :     ∗ = 𝑙𝑛 𝑥  

 يقطع محور التراتيب بنقطة ترتيبها يساوي :  2𝑒في نقطة منه فاصلتها  𝐶إن مماس  

𝑨 −1 𝑩 −𝑙𝑛 2 𝑪 𝑙𝑛 2 𝑫 1 + 𝑙𝑛 2 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(2𝑒) =  𝑙𝑛(2𝑒) =  𝑙𝑛 2 + 1 

 𝑓′(𝑥) =
1
𝑥

    ⟹    𝑓′(2𝑒) =
1

2𝑒
  

𝑦وبالتالي معادلة المماس:   = 𝑓(2𝑒) +  𝑓′(2𝑒)(𝑥 − 2𝑒) 

𝑦 = 𝑙𝑛 2 + 1 +  
1

2𝑒
(𝑥 − 2𝑒) = 𝑙𝑛 2 +

1

2𝑒
𝑥 

⇒ المماس يقطع  محور  التراتيب   𝑥 = 0 ⇒  𝑦 = 𝑙𝑛 2 

 

 عمـاد كـزو أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب غياث منصور . أ: إعداد

 

,0[المعرف على    𝑓ليكن التابع   27 𝑓(𝑥)وفق:   ]∞ =
ln(1+𝑥)−(𝑥𝑙𝑛𝑥)2

𝑥
 فإن نهاية هذا التابع عند الصفر هي:  

𝑨 −∞ 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑓(𝑥) =
ln(1+𝑥)

𝑥
−

(𝑥𝑙𝑛𝑥)2

𝑥
limو    

𝑥→0

ln(1+𝑥)

𝑥
= 1 

lim
𝑥→0

(𝑥𝑙𝑛𝑥)2

𝑥
= lim

𝑥→0
(

𝑥𝑙𝑛𝑥

√𝑥
)

2

= 4lim
𝑥→0

(√𝑥𝑙𝑛√𝑥)
2

= 4(0)2 = 0 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 1 − 0 = 1 
 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب مازن علي . أ: إعداد
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28 
,∞−[المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع  𝐶𝑓ليكن   1[ ∪ ]3, 𝑓(𝑥)وفق  ]∞+ = 𝑙𝑛 (

𝑥−1

𝑥−3
)  

𝑔(𝑥)للتابع  𝐶𝑔عندئذ الخط البياني   = 𝑙𝑛(𝑥 − 1) − 𝑙𝑛 (𝑥 −  هو:  (3

𝑨 𝐶𝑓 𝑩 
  𝐶𝑓نظير  

 (1,3)بالنسبة لـ  
𝑪 

 𝐶𝑓جزء من 

,3[على المجال   +∞[ 
𝑫 

 𝐶𝑓جزء من 

,∞−[على المجال   1[ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝐷𝑔 = ]3, +∞[ 

𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 − 1) − 𝑙 𝑛(𝑥 − 3) = 𝑙𝑛 (
𝑥−1

𝑥−3
) = 𝑓(𝑥)  

,3[على المجال  𝐶𝑓جزء من  𝐶𝑔بالتالي   +∞[  

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب هيثم ديوب . أ: إعداد

 

29 
𝑢𝑛وفق:   ∗𝒩متتالية معرفة على   𝑛≥1(𝑢𝑛)لتكن   = 𝑙𝑛 (

𝑛∙𝑒

𝑛+1
) 

𝑆𝑛وليكن:   = 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛   عندئذ فإن ،𝑆𝑛  :يساوي 

𝑨 −𝑙𝑛(𝑛 + 1) 𝑩 𝑙𝑛(𝑛 + 1) 𝑪 𝑛 − 𝑙𝑛(𝑛 + 1) 𝑫 𝑛 + 𝑙𝑛(𝑛 + 1) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑆𝑛 = 𝑙𝑛 (
𝑒

2
) + 𝑙𝑛 (

2𝑒

3
) + ⋯ + 𝑙𝑛 (

(𝑛 − 1) ∙ 𝑒

𝑛
) + 𝑙𝑛 (

𝑛 ∙ 𝑒

𝑛 + 1
) 

𝑆𝑛 = 𝑙𝑛 (
𝑒

2
×

2𝑒

3
× … ×

(𝑛 − 1) ∙ 𝑒

𝑛
×

𝑛 ∙ 𝑒

𝑛 + 1
) 

𝑆𝑛 = 𝑙𝑛 (𝑒𝑛 ×
1

2
×

2

3
× … ×

(𝑛 − 1)

𝑛
×

𝑛

𝑛 + 1
) 

𝑆𝑛 = 𝑙𝑛(𝑒𝑛) + 𝑙𝑛 (
1

2
×

2

3
× … ×

(𝑛 − 1)

𝑛
×

𝑛

𝑛 + 1
) 

𝑆𝑛 = 𝑛 + 𝑙𝑛 (
1

𝑛+1
) = 𝑛 − 𝑙𝑛(𝑛 + 1)  

 

 أمين الحايك أ. : كتابة وتنسيق  C :الجواب علي جمّول. أ: إعداد

 

30 
,∞−[المعرف على   𝑓الخط البياني للتابع    𝐶ليكن   𝑓(𝑥)وفق :  ]0 = ln (−𝑥) 

,𝐴(𝑎يقبل مماساً في النقطة    𝐶إذا علمت أن   𝑓(𝑎))   يمر من المبدأ عندئذٍ العدد الحقيقي𝑎  :يساوي 

𝑨 −𝑒 𝑩 −
1

𝑒
 𝑪 

1

𝑒
 𝑫 𝑒 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
 

𝑦 =
1

𝑎
(𝑥 − 𝑎) + ln (−𝑎)   والمماس يمر من المبدأ ومنه 

0 =
1

𝑎
(0 − 𝑎) + ln(−𝑎)   ⇒ ln(−𝑎) = 1 ⇒ 𝑎 = −𝑒  

 

 صلاح أحمد سالم أ. : كتابة وتنسيق Aالجواب : أحمد ذياب الرفاعي أ . إعداد : 

 



: أ . عبد الحميد السيدإشراف اختبار التابع الأس ي  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  
 

0 
 

 اختبارات رياضيات مؤتمتة للبكالوريا السورية 
 

   السادسةالجزء الأول : الوحدة  

 الأسي اختباروحدة التابع  
 

إشراف الأستاذ: عبد الحميد السيد

 كتابة الأساتذة: 

 مهند حريقة         -حسام قاسم    - صلاح أحمد سالم      

قاسمخضر المهندس حسام : تنسيق و إخراج
 

 

 التدقيق العلمي واللغوي الأساتذة 
 
 
 

 

  

 

 محمد السيد علي  فيصل خالد  مروان بركة   محي الدين إسماعيل 

 زينب يوسف  بشار كنعان  صفوح الأفندي  هيثم ديوب 

 يوسف منصور فادي المحمد  خالد الحداد  حسام قاسم 

 زكي طحاوي فادي طنوس  جعرور محمد زين   نـادر أبـوراس 

 محمد العيسى مهند حريقة  علي جمول  أمين الحايك 

  عبد السلام حسن  سالم   أحمد   صلاح  مصطفى الرزوق               



: أ . عبد الحميد السيدإشراف اختبار التابع الأس ي  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  
 

1 
 

 

𝑓(𝑥)عند حساب نهاية التابع   𝟏 = 𝑥 − 1 + 𝑒1−𝑥   كانت :  ∞−عند 

𝑨 −∞ 𝑩 𝟎 𝑪 𝟏 𝑫 +∞ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥(𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥 + 𝑒) 

lim𝑒𝑥بما أن     = 0
𝑥→−∞

     ،lim𝑥𝑒𝑥 = 0
𝑥→−∞

      ،lim𝑒−𝑥

𝑥→−∞
= +∞   

lim𝑓(𝑥)فإن 
𝑥→−∞

= +∞ 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑫    : الجواب محسن القصيرأ . إعداد : 

 

إن العدد      𝟐
3𝑙𝑛5

5𝑙𝑛3  𝐿  يساوي   :    =

𝑨 1 𝑩 𝑙𝑛
5

3
  𝑪 

𝑙𝑛5

𝑙𝑛3
 𝑫 𝑙𝑛5. 𝑙𝑛3 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝐿 =
𝑒𝑙𝑛5.𝑙𝑛3

𝑒𝑙𝑛3.𝑙𝑛5
= 1 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑨  : الجواب زكريا الزعبي أ . إعداد : 

 

,0[المعرف على    𝑓ليكن التابع    𝟑 𝑓(𝑥)وفق  :       ]∞+ = 𝑒𝑥  − 𝑙𝑛𝑥 − 𝑥    فإنَ نهاية𝑓     هي : ∞+عند 

𝑨 −∞ 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 +∞ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) = 𝑥 ( 
𝑒𝑥

𝑥
  −

𝑙𝑛𝑥 

𝑥
− 1)   

lim
𝑥  → +∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑫   : الجواب  مرعي المصلح أ . إعداد : 

 

′𝑦المعادلة التفاضلية :   (𝐸لتكن )    𝟒 + 𝑦 = 2𝑒𝑥    

𝑓(𝑥)التي من أجلها يكون التابع    𝑎إن قيمة العدد الحقيقي    = 𝑎𝑒𝑥   حلاً للمعادلة(𝐸)  هي: 

𝑨 −𝟐 𝑩 −𝟏 𝑪 𝟏 𝑫 𝟐 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

   𝑦 = 𝑎𝑒𝑥     ومنه𝑦′ = 𝑎𝑒𝑥     

𝑎𝑒𝑥 + 𝑎𝑒𝑥 = 2𝑒𝑥 

𝑎إذن :   = 1 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑪   : الجواب مازن الزعبي أ . إعداد : 
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𝐹العبارة   𝟓 = 7− 
2

𝑙𝑛 7    :يمكن تبسيطها لتكتب وفق الصيغة 

𝑨 
1

𝑒7
 𝑩 

1

𝑒2
 𝑪 𝑒2 𝑫 𝑒7 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

 = 𝑒−2 =
1

𝑒2   𝐹 = 𝑒𝑙𝑛7 .(− 
2

𝑙𝑛7
)

 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑩  : الجواب أنطوان جلوفأ . إعداد : 

 

𝑓(𝑥):        المعطى وفق  𝑓مجموعة تعريف التابع    𝟔 = √𝑙𝑛(𝑒𝑥 −  هي :    (1

𝑨 [0, +∞[ 𝑩 ]𝑙𝑛2, +∞[ 𝑪 ]0, +∞[ 𝑫 [𝑙𝑛2, +∞[ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑛(𝑒𝑥 − 1) ≥ 0 

𝑒𝑥 − 1 ≥ 1      

𝑒𝑥 ≥ 2        

𝑥 ≥ 𝑙𝑛2   

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑫    : الجواب أحمد البنية أ . إعداد : 

 

𝟕 lim
𝑥  → −∞

(1 + 𝑒𝑥)𝑒−𝑥
 تساوي  :   

𝑨 
1

𝑒
 𝑩 1 𝑪 𝑒 𝑫 +∞ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

lim
𝑥  → −∞

(1 + 𝑒𝑥)𝑒−𝑥
= lim

𝑡  → 0
(1 + 𝑡 )

1

𝑡 = 𝑒 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑪    : الجواب محمود الأحمد  أ . إعداد : 

 

𝑓(𝑥)نهاية التابع   𝟖 = 𝑥 (1 − 𝑒
1

𝑥)       المعرف على𝑅∗    هي   ∞+عند  : 

𝑨 −1 𝑩 0 𝑪 1 𝑫 𝑒 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

 (𝟎) (∞+)لدينا حالة عدم تعيين من الشكل 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞ 

  
1−𝑒

1
𝑥

1

𝑥

  = lim
𝑡→0

1− 𝑒𝑡

𝑡
= −1 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑨  : الجواب رابعة سليمانأ . إعداد : 

 

 



: أ . عبد الحميد السيدإشراف اختبار التابع الأس ي  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  
 

3 
 

 

 

𝑢𝑛حيث  :         𝑛≥1(𝑢𝑛)   لتكن المتتالية  𝟗 =
1 −  𝑛

𝑛 . 𝑒𝑛    : نهايتها تساوي 

𝑨 −1 𝑩 0 𝑪 1 𝑫 +∞ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

lim
𝑛 → +∞

𝑢𝑛 = lim
𝑛 → +∞

1

𝑛
 −   1

  𝑒𝑛 = 0 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑩  : الجواب عبد الحميد السيدأ . إعداد : 

 

𝑓(𝑥) وفق  :     𝑅  على    المعرف     𝑓  ليكن التابع   𝟏𝟎 =  𝑒𝑥    

,0[  على    المعرف     𝑔والتابع          𝑔(𝑥) وفق  :     ]∞+ =  𝑙𝑛𝑥      عندها(𝑓𝑜𝑔)(𝑥)    : تساوي 

𝑨 −
1

𝑥
 𝑩 

1

𝑥
 𝑪 −𝑥 𝑫 𝒙 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑙𝑛𝑥) = 𝑒𝑙𝑛𝑥 = 𝑥 

 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑫   : الجواب   أ. حسام قاسم إعداد : 

 

 

)إن     𝟏𝟏
𝑥+2

𝑥+1
)

𝑥

2
 lim

𝑥→+∞
 :    تساوي 

𝑨 
𝟏

𝒆
 𝑩 

𝟏

√𝒆
 𝑪 √𝒆  𝑫 𝒆 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑥 + 2

𝑥 + 1
= 1 +

1

𝑥 + 1
 

  نضع 
1

𝑥+1
= 𝑡      فيكون 𝑥 =

1

𝑡
− 1       

𝑥

2
=

1

2𝑡
−

1

2
    , 𝒙 → +∞   ⇨   𝑡 → 0 

𝐿 = lim
𝑡→0

(1 + 𝑡)
1

2𝑡
−

1

2                                          

= lim
t→0 

[(1 + 𝑡)
1

𝑡]

1

2
. lim

𝑡→0
(1 + 𝑡)−

1

2 = √𝑒 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑪  : الجواب محمد مصطفى اختيار أ . إعداد : 
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≤مجموعة حلول المتراجحة :    𝟏𝟐 0   
3𝑥

27
   9𝑥  هي :     −

𝑨 [−3, +∞[ 𝑩 ]−9, −3[ 𝑪 ]−∞, −9] 𝑫   خالية 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

32𝑥 ≥ 3−3  × 3𝑥 

2𝑥 ≥ −3 + 𝑥   

𝑥 ≥ −3       

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑨   : الجواب هيثم ديوب  أ . إعداد : 

 

 

𝑓(𝑥)وفق :     𝑅المعرف على   𝑓ليكن التابع    𝟏𝟑 = 𝑥 𝑒𝑥 − 𝑒𝑥    : وليكن جدول اطراده 

  

  

  

,𝑚)عندئذٍ    𝑛)     : تساوي 

𝑨 (0, 𝑒) 𝑩 (1, −1) 𝑪 (0, −1) 𝑫 (1,0) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 𝑒𝑥 − 𝑒𝑥 = 𝑥 𝑒𝑥 

𝑓′(𝑥) = 0   ⇨  𝑥 𝑒𝑥 = 0  ⇨ 𝑥 = 0  

𝑓(0) = −1 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑪   : الجواب محمد السيد علي أ . إعداد : 

 

 

}جملة المعادلتين :      𝑅2في  لدينا  𝟏𝟒
𝑥 + 𝑦 = 0              … (1)

𝑒𝑥  +   𝑒−𝑦  = 4     … (2)
 

,𝑥)إنَ الحل الوحيد لجملة المعادلتين هو الثنائية     𝑦)    تساوي    : 

𝑨 (𝑙𝑛2, −𝑙𝑛2) 𝑩 (−𝑙𝑛2, 𝑙𝑛2) 𝑪 (0,0) 𝑫 (2, −2) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑦                   نجد  (1)من                                             = −𝑥    

𝑒𝑥       نجد     (2)  نعوض في     +   𝑒𝑥  = 4   

𝑒𝑥      ومنه   = 𝑥     بالتالي فإن     2 = 𝑙𝑛2 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑨    : الجواب نادر أبو راسأ . إعداد : 
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𝑓(𝑥)   إذا علمت أن التابع 𝟏𝟓 = 𝑥𝑒𝑥   حلاً للمعادلة التفاضلية     𝑦′ + 2𝑦 = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥    

,𝑎)   فإن الثنائية  𝑏)  تساوي   : 

𝑨 (𝟏, 𝟐) 𝑩 (𝟏, 𝟑) 𝑪 (𝟐, 𝟏) 𝑫 (𝟑, 𝟏) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥𝑒𝑥 = (1 + 𝑥)𝑒𝑥 

1)      في المعادلة التفاضلية  ′𝑓و   𝑓نعوض  + 𝑥)𝑒𝑥 + 2𝑥𝑒𝑥 = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥 

(3𝑥 + 1)𝑒𝑥 = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥 

𝑎بالمطابقة  نجد :      = 3  , 𝑏 = 1 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑫    : الجواب أحمد الكلش  أ . إعداد : 

 

 

𝑓(𝑥)ليكن التابع   𝟏𝟔 = (
𝑥+1

𝑥
)

2𝑥

,0[معرف على   lim𝑓(𝑥)فإن     ،   ]∞+
𝑥→+∞        

 :   تساوي  

𝑨 
𝟏

𝒆
 𝑩 𝒆 𝑪 𝒆𝟐 𝑫 𝒆𝟑 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) = [(1 +
1

𝑥
)

𝑥

]

2

 

limنعلم أن :     (𝟏 +
𝟏

𝒙
)

𝒙

= 𝒆
𝑥→+∞                                

lim𝒇(𝒙)فإن       
𝑥→+∞       

= 𝑒2 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑪   : الجواب عبدالله الكناوي  أ . إعداد : 

 

 

𝑓(𝑥)وفق :    𝑅المعرف على    𝑓الخط البياني للتابع   𝐶ليكن   𝟏𝟕 = (1 − 𝑥)𝑒𝑥      

:𝑑وليكن المستقيم الذي معادلته    𝑦 =
1

𝑒
𝑥 + 𝑎      حيث𝑎 ∈ 𝑅   

 هي:    𝑓′′(𝑥)   في نقطة منه فاصتها تعدم   𝐶مماساً لـ     𝑑التي من أجلها يكون   𝑎إن قيمة  

𝑨 −
𝟑

𝒆
 𝑩 −

𝟏

𝒆
 𝑪 

𝟏

𝒆
 𝑫 

𝟑

𝒆
  

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) =  −𝑒𝑥 + 𝑒𝑥(1 − 𝑥) =  −𝑥𝑒𝑥 

𝑓′′(𝑥) =  −𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 = −(1 + 𝑥)𝑒𝑥 

𝑓′′(𝑥) = 0 ⇨ 𝑥 = −1  , 𝑓(−1) =
2

𝑒
 

  𝑑نعوض في المماس 

2

𝑒
= −

1

𝑒
+ 𝑎 ⇨ 𝑎 =

3

𝑒
 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق 𝑫  : الجواب رزان البديويأ . إعداد : 
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𝑓(𝑥):  وفق  𝑹المعرف على     𝒇 ليكن التابع  𝟏𝟖 = (𝑥 − 1)3𝑒𝑥     

 :  يساوي   𝒇إن عدد القيم الحدية المحلية للتابع  

𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝒇′(𝒙) = 𝟑(𝒙 − 𝟏)𝟐 𝒆𝒙 + 𝒆𝒙(𝒙 − 𝟏)𝟑 = (𝒙 − 𝟏)𝟐(𝒙 + 𝟐)𝒆𝒙 

𝒙)ولأن  − 𝟏)𝟐𝒆𝒙 ≥ 𝟎    

𝑥تماثل إشارة    𝑓′(𝒙)   فإن إشارة  + 𝒙   الذي ينعدم عند    2 = −𝟐    

 لذلك له قيمة حدية واحدةوالمشتق يغير اشارته عندها .. 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق 𝑩  : الجواب نور الدين صندفي أ . إعداد : 

 

 

16𝑥إنَ حلول المعادلة :     𝟏𝟗 − 6 × 4𝑥 + 8 =  هي :    0

𝑨 { 
1

2
 ,1  } 𝑩 { 

1

 2
 ,4  } 𝑪 { ln2 ,1  } 𝑫 { 1 ,8  } 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

42𝑥 − 6 × 4𝑥 + 8 = 0  ⇨   (4𝑥 − 4)(4𝑥 − 2) = 0 

          𝑥 = 1      ⇨                 4𝑥 = 41    ⇨        4𝑥 − 4 =  إما        0

𝑥 =
1

2
    ⇨    2𝑥 = 1     ⇨            22𝑥 = 21      ⇨         4𝑥 − 2 =  أو        0

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑨   : الجواب حسين رشيد أ . إعداد : 

 

 

𝟐𝟎   𝑔  1]تابع معرف على, 𝑥ويحقق  :     ]∞+ ≤ 𝑔(𝑥) ≤ 𝑥2 

,1]تابع معرف  على     𝑓و   𝑓(𝑥)   وفق :  ]∞+ =
𝑔(𝑥)

𝑒𝑥     ِنهاية   عندئذ𝑓     هي : ∞+عند 

𝑨 𝟎 𝑩 1 𝑪 2 𝑫 +∞ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

                                             
𝑥

𝑒𝑥 ≤ 𝑓(𝑥) ≤
 𝑥2

𝑒𝑥 

                                        lim
𝑥  → +∞

𝑥

𝑒𝑥 = lim
𝑥  → +∞

 𝑥2

𝑒𝑥 = 0      

lim   ومنه حسب مبرهنة الإحاطة
𝑥  → +∞

𝑓(𝑥) = 0 

 المهندس حسام قاسم :    كتابة وتنسيق 𝑨   : الجواب محي الدين إسماعيل أ . إعداد : 
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   وفق:    𝑹المعرفان على    𝒇 و 𝒈ليكن التابعان   𝟐𝟏

 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟐
𝒆𝟐𝒙 + 𝒂   و      𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝒆𝒙 

 تساوي:   𝑎إذا علمت أنّ خطيهما البيانيين متماسان في نقطة منهما، فإن قيمة العدد الحقيقي   

𝑨 −
𝟑

𝟐
 𝑩 −

𝟏

𝟐
 𝑪 

𝟏

𝟐
 𝑫 

𝟑

𝟐
 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝒇′(𝒙) = 𝒈′(𝒙) ⇒   𝒆𝟐𝒙 = 𝟐 − 𝒆𝒙 ⇒ 𝒆𝟐𝒙 + 𝒆𝒙 − 𝟐 = 𝟎 

(𝒆𝒙 + 𝟐)(𝒆𝒙 − 𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝒆𝒙 = 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟎 

𝒇(𝟎) = 𝒈(𝟎) ⇒
𝟏

𝟐
+ 𝒂 = −𝟏 → 𝒂 = −

𝟑

𝟐
 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق 𝑨  : الجواب باسل سطمة أ . إعداد : 

 

𝑦(𝑙𝑛3)    لتكن لدينا المعادلة التفاضلية 𝟐𝟐 − 𝑦′ = 𝑙𝑛9 

 (0,3)الذي يمثل حل المعادلة يمر بالنقطة     𝑓إذا علمت أن الخط البياني للتابع  

 عندئذٍ حل المعادلة التفاضلية هو: 

𝑨 𝑦 = 3𝑥 − 2 𝑩 𝑦 = 3𝑥 + 2 𝑪 𝑦 = 2 (3𝑥) + 1 𝑫 𝑦 = 4(3𝑥) − 1 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑦′ = 𝑙𝑛3 . 𝑦 − 2𝑙𝑛3      

𝑦 = 𝑘 𝑒𝑥.𝑙𝑛3 −
−2𝑙𝑛3

𝑙𝑛3
 = 𝑘 3𝑥 + 2 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑩  : الجواب عبد الرحمن الرفاعيأ . إعداد : 

 

 

 : وفق  𝑅المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع   Cليكن   𝟐𝟑

  𝑓(𝑥) = 𝑥 − ln (𝑒3𝑥 +  : هي  ∞+بجوار     𝐶إن معادلة المقارب المائل للخط       (1

𝑨 𝒚 = 𝒙 𝑩 𝒚 = −𝒙 𝑪 𝒚 = −𝟐𝒙 𝑫 𝒚 = 𝟑𝒙 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑙𝑛[𝑒3𝑥(1 + 𝑒−3𝑥)] = 𝑥 − 3𝑥 − 𝑙𝑛(1 + 𝑒−3𝑥) 

𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 𝑙𝑛(1 + 𝑒−3𝑥) 

limبما أن  
𝑥→+∞

𝑙𝑛(1 + 𝑒−3𝑥) = 𝑙𝑛1 = lim   فإن    0
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) + 2𝑥] = 0 

𝑦    إذن = −2𝑥   هي معادلة المقارب المائل 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑪  : الجواب أحمد ذياب الرفاعي أ . إعداد : 
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𝟐𝟒 

𝒇     تابع معرف على𝑹   :  وفق𝒇(𝒙) = (𝒙𝟐 + 𝟏)𝒆𝒙    

معادلته       𝑻يقبل مماساً افقياً    𝑪وخطه البياني  
𝟐

𝒆
   𝒚 =  

 في المجال :  𝑻يقع بكامله فوق   𝑪إن 

𝑨 ]−∞, −𝟏[ 𝑩 ]−𝟏, +∞[ 𝑪 ]−𝒆, 𝒆[ 𝑫 𝑹 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙𝒆𝒙 + 𝒆𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏) = (𝒙 + 𝟏)𝟐𝒆𝒙 ≥ 𝟎 

𝒇′(𝒙) = 𝟎         ⇒     𝒙 = −𝟏 , 𝒇(−𝟏) =
𝟐

𝒆
 

 

 

 

,1−[على المجال     𝑇فوق    𝐶نلاحظ أن    الجدولمن  +∞[ 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑩  : الجواب أ . غياث منصور إعداد : 

 

𝑓(𝑥)وفق:  𝑅المعرف على   𝑓ليكن التابع   𝟐𝟓 =
𝑒−𝑥+2

𝑒−𝑥+1
lim𝒇(𝒙)نعلم أن  ،  

𝑥→+∞
= 2    ، 

𝑥  أياً كان التي تحقق الشرط   𝐴عندها تكون أصغر قيمة للعدد   > 𝐴  فإن   𝑓(𝑥)𝜖]1.9,2.1[  هي  : 

𝑨 𝒍𝒏𝟑 𝑩 𝟑𝒍𝒏𝟐 𝑪 𝟐𝒍𝒏𝟑 𝑫 𝟗 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

|𝑓(𝑥) − 2| < 0.1       

|
𝑒−𝑥 + 2

𝑒−𝑥 + 1
− 2| <

1

10
             

|
−𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + 1
| <

1

10
    

𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + 1
<

1

10
    

  
1

𝑒𝑥 + 1
<

1

10
 

𝑒𝑥 + 1 > 10 

𝑒𝑥 > 9 ⇒ 𝑥 > 𝑙𝑛9 ⇒ 𝑥 > 2𝑙𝑛3 ⇒ 𝐴 = 2𝑙𝑛3  

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑪   : الجواب وائل عنيزان أ . إعداد : 

0 
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  :    وفق  𝑅المعرف على    𝑓للتابع  𝐶الشكل المجاور الخط    يبين  𝟐𝟔

 𝑓(𝑥) = (𝑎𝑥 − 1)𝑒𝑥−𝑏 

,𝑎حيث    𝑏   عددان حقيقيان فإن قيمة(𝑎, 𝑏) هي  : 

  

  

𝑨 (2,0) 𝑩 (2,2) 𝑪 (1,2 − 𝑙𝑛2) 𝑫 (
2

3
, 2 − 2𝑙𝑛3) 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑓′(𝑥) = 𝑎𝑒𝑥−𝑏 + 𝑒𝑥−𝑏(𝑎𝑥 − 1) 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥−𝑏(𝑎 + 𝑎𝑥 − 1) 

𝑓′ (−
1

2
) = 0 ⇨  𝑎 + 𝑎 (−

1

2
) − 1 = 0    ⇨  𝑎 = 2  

𝑓(2) = 3   ⇨       (2𝑎 − 1)𝑒2−𝑏 = 3 

3𝑒2−𝑏 = 3   ⇨   2 − 𝑏 = 0   ⇨ 𝑏 = 2  

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑩  : الجواب وائل أبو الخيرأ . إعداد : 

 

′𝐸:  3𝑦لتكن المعادلة التفاضلية  𝟐𝟕 − 𝑦 = 𝑥2 − 3𝑥 + 2  

 يكتب بالشكل: 𝑓(𝑥). عندئذٍ    𝐸كثير حدود من الدرجة الثانية يحقق   𝑓نفترض أن   

𝑨 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 9𝑥 + 25 𝑩 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 3𝑥 − 11 

𝑪 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 3𝑥 − 7 𝑫 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 9𝑥 − 25 
ح

ن
 و

ل 
ح

ال
 

𝑓(𝑥)بفرض   = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐       وبالتالي𝑓′(𝑥) = 2𝑎𝑥 + 𝑏   

2𝑎𝑥)3لنجد  :     𝐸نعوض في                       + 𝑏) − (𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) = 𝑥2 − 3𝑥 + 2 

                             −𝑎𝑥2 + (6𝑎 − 𝑏)𝑥 + 3𝑏 − 𝑐 = 𝑥2 − 3𝑥 + 2 

{
−𝑎 = 1

6𝑎 − 𝑏 = −3
3𝑏 − 𝑐 = 2

    ⇨    
 𝑎 = −1
𝑏 = −3

 𝑐 = −11

  

𝑓(𝑥) =  −𝑥2 − 3𝑥 − 11 

 م مهند حريقة :   كتابة وتنسيق  𝑩  : الجواب ريم بوظان أ.  :  إعداد 

 

 

 

−
𝟏

𝟐
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𝑥 𝑒    :  وفق  ∗𝑅المعرف على   𝑓ليكن التابع   𝟐𝟖
1

𝑥 𝑓(𝑥)  : هي  ∞+بجوار   Cإن معادلة المقارب المائل ل   =

𝑨 𝒚 = 𝒙 − 𝟏 𝑩 𝒚 = −𝒙 + 𝟏 𝑪 𝒚 = 𝒙 + 𝟏 𝑫 𝒚 = −𝒙 − 𝟏 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

        = lim
𝑥→+∞

𝑒
1

𝑥 = 1              𝑎 = lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥
 

𝑏 = lim
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥] = lim
𝑥→+∞

(𝑥𝑒
1

𝑥 − 𝑥)     

      = lim
𝑡→0

(
𝒆𝒕−1

𝒕
) = 1    lim

𝑥→+∞
(

𝑒
1
𝑥−1
1

𝑥

)                                = lim
𝑥→+∞

𝑥 (𝑒
1

𝑥 − 1) =    

𝒚ومنه نجد    = 𝒙 +  معادلة المقارب المائل هي     𝟏

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑪   : الجواب  باسل سمير الحسين أ .إعداد : 

 

 

𝑓(𝑥)     وفق: 𝑅المعرف على  𝑓الخط البياني للتابع   Cليكن  𝟐𝟗 = 𝑥 − 3 −
3

𝑒𝑥+1
   

 : هي ∞−في جوار   Cإن معادلة المستقيم المقارب المائل للخط  

𝑨 𝒚 = 𝒙 𝑩 𝒚 = 𝟔 − 𝒙 𝑪 𝒚 = −𝒙 − 𝟑 𝑫 𝒚 = 𝒙 − 𝟔 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

lim    بما أن :                              
𝑥→−∞

−
3

𝑒𝑥+1
= lim       :  فإن     3−

𝑥→−∞
[𝑓(𝑥) − (𝑥 − 3)] = −3 

lim      ومنه                            
𝑥→−∞

[𝑓(𝑥) − (𝑥 − 6)] = 0 

𝑦:     إذن                             = 𝑥 −  معادلة المقارب المائل      6

,𝑎بحساب  العامة  قة ييمكن الحل بالطر    :  ملاحظة                           𝑏  للمستقيم    𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑫    : الجواب ماهر المحمد أ . إعداد : 

 

 

𝑓(𝑥):     وفق 𝑅المعرف على    𝑓ليكن التابع   𝟑𝟎 = (𝑥 − 2)𝑒𝑥   ، تابعه المشتق    𝑓′(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑒𝑥    

𝑓(𝑥)   عادلةللمالتي تجعل    𝑚عندئذٍ جميع قيم العدد الحقيقي    = 𝑚  حلين مختلفين تنتمي إلى المجال  : 

𝑨 ]−𝒆, 𝟎[ 𝑩 ]𝒆, +∞[ 𝑪 ]𝟎, 𝒆[ 𝑫 ]−∞, −𝒆[ 

ح
ن

 و
ل 
ح

ال
 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

(𝑥𝑒𝑥 − 2𝑒𝑥) = 0 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

𝑓′(𝑥) = 𝑥ومنه       0 = 𝑓(1)    وبالتالي  1 = −𝑒 

𝑓(𝑥)  حسب الجدول نجد للمعادلة       = 𝑚   حلين مختلفين عندما     𝑚 ∈  ]−𝑒, 0[ 

 سالمأحمد صلاح م . :  كتابة وتنسيق 𝑨   : الجواب رياض الزاملأ . إعداد : 
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𝒇(𝒙)وفق:  ∗ℝالمعرف على   𝒇للتابع   𝑭إن التابع الأصلي   1 = 𝟑𝒙𝟐 +
𝟏

𝒙𝟐
+ 𝑭(𝟏)والذي يحقق  𝟏 =  هو 𝟐

𝑨 𝒙𝟑 +
𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝟏 𝑩 𝒙𝟑 −

𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝟏 𝑪 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝟐 𝑫 𝒙𝟑 −

𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝟐 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑭(𝒙) = 𝒙𝟑 −
𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝒌 

𝑭(𝟏) = 𝟐   ⟹   𝟐 = 𝟏 − 𝟏 + 𝟏 + 𝒌    ⟹   𝒌 = 𝟏 
𝑭(𝒙) = 𝒙𝟑 −

𝟏

𝒙
+ 𝒙 + 𝟏 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑩 :الجواب إعداد: أ. صفوح الأفندي 
 

2 
𝑰نفسه على المجال   𝒇تابعان أصليان للتابع   𝑮  و 𝑭بفرض   = ]𝟎, +∞[   

𝑭(𝒙)فإذا كان   = 𝒍𝒏𝒙   فإن𝑮(𝒙)  :يمكن أن يكون 
𝑨 𝟏 − 𝒍𝒏𝒙 𝑩 𝒍𝒏(𝟐𝒙) − 𝟏 𝑪 𝒍𝒏𝒙𝟐 𝑫 𝒍𝒏𝟐𝒙 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝒇(𝒙)لدينا   = 𝑭′(𝒙) =
𝟏

𝒙
 . ومشتقات التوابع ضمن الخيارات هي  

𝑫 𝑪 𝑩 𝑨 
𝟐𝒍𝒏𝒙

𝒙
 𝟐𝒙

𝒙𝟐
=

𝟐

𝒙
 𝟐

𝟐𝒙
=

𝟏

𝒙
 −𝟏

𝒙
 

    
 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑩 :الجواب إعداد: أ. فادي طنوس 
 

𝑰إن قيمة التكامل:   3 = ∫ 𝟒𝒔𝒊𝒏(𝒙) ∙ 𝒔𝒊𝒏(𝟑𝒙)
𝝅

𝟒
𝟎

𝒅𝒙  :تساوي 
𝑨 −𝟏 𝑩 𝟎 𝑪 𝟏 𝑫 𝟐 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝟐𝒔𝒊𝒏𝒂: نعلم أن ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒃 = 𝒄𝒐𝒔(𝒂 − 𝒃) − 𝒄𝒐𝒔(𝒂 + 𝒃) 

𝑰 = ∫ 𝟐(𝟐𝒔𝒊𝒏(𝟑𝒙) ∙ 𝒔𝒊𝒏(𝒙))

𝝅

𝟒

𝟎

𝒅𝒙 = ∫ 𝟐(𝒄𝒐𝒔(𝟐𝒙) − 𝒄𝒐𝒔(𝟒𝒙))

𝝅

𝟒

𝟎

𝒅𝒙 

= 𝟐 [
𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙) −

𝟏

𝟒
𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒙)]

𝟎

𝝅

𝟒

= [𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙) −
𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒙)]

𝟎

𝝅

𝟒

 

= [(𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟐
) −

𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏(𝝅)) − (𝒔𝒊𝒏(𝟎) −

𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏(𝟎))] 

= [(𝟏 −
𝟏

𝟐
(𝟎)) − (𝟎 − 𝟎)] = 𝟏 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑪 :الجواب الحايكإعداد: أ. أمين 
 

𝑰إن قيمة   4 = ∫
𝟏

√𝒙
𝒆√𝒙𝒅𝒙

𝟒

𝟏
 تساوي :  

𝑨 𝟐(𝒆 − 𝒆𝟐) 𝑩 𝟐(𝒆𝟐 − 𝒆) 𝑪 𝟐(𝒆𝟐 + 𝒆) 𝑫 𝒆𝟐 − 𝒆 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑰 = ∫
𝟏

√𝒙
𝒆√𝒙𝒅𝒙

𝟒

𝟏

= 𝟐 ∫
𝟏

𝟐√𝒙
𝒆√𝒙𝒅𝒙

𝟒

𝟏

= 𝟐 [𝒆√𝒙]
𝟒

𝟏
= 𝟐(𝒆𝟐 − 𝒆) 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑩 :الجواب إعداد: أ.محي الدين اسماعيل
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5 
−[على المجال  المعرف 𝒇  الخط البياني للتابع    𝑪ليكن 

𝟏

𝒂
, 𝒇(𝒙)   وفق:  ]∞+ =

𝒂

√𝒂𝒙+𝟏
𝒂حيث  ،   ≠ 𝟎 

𝒙ذين معادلتاهما لومحور الفواصل والمستقيمين ال  𝑪إذا كانت مساحة السطح المحصور بين   = 𝒙و    𝟎 = 𝟏 
 هي:   𝒂فإن قيمة العدد الحقيقي   (𝟐)تساوي  

𝑨 1 𝑩 2 𝑪 3 𝑫 4 

حو
ن

 
حل 

ال
  

∫
𝒂

√𝒂𝒙 + 𝟏
 𝒅𝒙 = 𝟐

𝟏

𝟎

  ⇒ [𝟐√𝒂𝒙 + 𝟏]
𝟎

𝟏
= 𝟐 

√𝒂 + 𝟏  − 𝟏 = 𝟏  ⇒         √𝒂 + 𝟏 = 𝟐  
𝒂 + 𝟏 = 𝟒    ⇒       𝒂 = 𝟑 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑪 :الجواب علي أحمد شقوفإعداد: أ. 
 

6 
𝒇(𝒙)وفق:  ℝتابعاً معرفاً على   𝒇ليكن   = 𝒙 + 𝟐 − 𝒙 ∙ 𝒆𝒙   وليكن∆: 𝒚 = 𝒙 + مقارباً مائلًا للخط البياني   𝟐
,𝟎]ضمن المجال   ∆ومقاربه  𝑪𝒇. عندئذ مساحة السطح المحصور بين  ∞−عند   𝑪𝒇للتابع    تساوي:  [𝟏

𝑨 𝒆 − 𝟏 𝑩 𝟏 𝑪 𝒆 𝑫 𝒆 + 𝟏 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝒇(𝒙) − 𝒚∆ = −𝒙 ∙ 𝒆𝒙 ≤ ,𝟎]   يكون        𝟎  ضمن المجال    [𝟏

𝑺 = ∫ (𝒚∆ − 𝒇(𝒙))𝒅𝒙
𝟏

𝟎

= ∫ 𝒙 ∙ 𝒆𝒙𝒅𝒙
𝟏

𝟎

 

𝒖 = 𝒙 𝒗′ = 𝒆𝒙 
𝒖′ = 𝟏 𝒗 = 𝒆𝒙 

𝑺 = [𝒙 ∙ 𝒆𝒙]𝟎
𝟏 − ∫ 𝒆𝒙𝒅𝒙

𝟏

𝟎

= [𝒙 ∙ 𝒆𝒙 − 𝒆𝒙]𝟎
𝟏 

𝑺 = (𝒆 − 𝒆) − (𝟎 − 𝟏) = 𝟏 
 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑩 :الجواب إعداد: أ. رزان البديوي 

 

7 
 التكامل: إن قيمة 

∫
𝟑𝒙 − 𝟐

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟐)

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 

𝑨 𝒍𝒏𝟑 𝑩 𝟑𝒍𝒏𝟐 𝑪 𝟐𝒍𝒏𝟑 𝑫 𝟑𝒍𝒏𝟑 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝟑𝒙يحققان:    𝑨   و  𝑩نبحث عن ثابتين   − 𝟐 = 𝑨(𝒙 − 𝟐) + 𝑩(𝒙 + 𝟐) 
𝒙نعوض في طرفي المعادلة   = 𝑨نجد:   𝟐− = 𝟐 
𝒙نعوض في طرفي المعادلة   = 𝑩نجد:   𝟐 = 𝟏 

∫
𝟑𝒙 − 𝟐

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟐)

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 = ∫
𝟐

𝒙 + 𝟐

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 + ∫
𝟏

𝒙 − 𝟐

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 = 

= [𝟐𝒍𝒏(𝒙 + 𝟐)]−𝟏
𝟏 + [𝒍𝒏(𝟐 − 𝒙)]−𝟏

𝟏  
= 𝟐𝒍𝒏𝟑 − 𝒍𝒏𝟑 = 𝒍𝒏𝟑 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑨 :الجواب إعداد: أ. نادر أبو راس 
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∫إذا كان   8
𝒂

𝒙+𝟏
𝒅𝒙

𝟐

𝟎
= 𝒍𝒏𝟗   فإن قيمة العدد الحقيقي𝒂  :تساوي 

𝑨 𝒍𝒏𝟑 𝑩 𝟐 𝑪 𝟐𝒍𝒏𝟑 𝑫 𝟑 

حو
ن

 
حل 

ال
 

 ∫
𝒂

𝒙 + 𝟏
𝒅𝒙

𝟐

𝟎

= 𝒍𝒏𝟗 ⇒ 𝒂[𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏)]𝟎
𝟐 = 𝒍𝒏𝟗 

𝒂(𝒍𝒏𝟑 − 𝒍𝒏𝟏) = 𝒍𝒏𝟑𝟐 ⇒ 𝒂𝒍𝒏𝟑 = 𝟐𝒍𝒏𝟑 ⇒ 𝒂 = 𝟐  
 صلاح أحمد سالم كتابة وتنسيق: أ.  𝑩 :الجواب منال وردةإعداد: أ.  

 

𝑰ليكن    9 = ∫
𝒆𝒙+𝟑

𝒆𝒙+𝟒
𝒅𝒙

𝒍𝒏𝟏𝟔

𝟎
𝑱و       = ∫

𝟏

𝒆𝒙+𝟒
𝒅𝒙

𝒍𝒏𝟏𝟔

𝟎
𝑰إن قيمة        .      − 𝟑𝑱  :تساوي 

𝑨 𝒍𝒏𝟓 𝑩 𝒍𝒏𝟏𝟓 𝑪 𝒍𝒏𝟏𝟔 𝑫 𝒍𝒏𝟒 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑰 − 𝟑𝑱 = ∫ [
𝒆𝒙 + 𝟑

𝒆𝒙 + 𝟒
− 𝟑

𝟏

𝒆𝒙 + 𝟒
] 𝒅𝒙

𝒍𝒏𝟏𝟔

𝟎

= ∫
𝒆𝒙

𝒆𝒙 + 𝟒
𝒅𝒙

𝒍𝒏𝟏𝟔

𝟎

 

= [𝒍𝒏(𝒆𝒙 + 𝟒)]𝟎
𝒍𝒏𝟏𝟔 = 𝒍𝒏𝟐𝟎 − 𝒍𝒏𝟓 

𝑰 − 𝟑𝑱 = 𝒍𝒏
𝟐𝟎

𝟓
= 𝒍𝒏𝟒 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑫 :الجواب حمدمماهر الإعداد: أ.  
 

𝑰إن قيمة التكامل المحدد   10 = ∫ 𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 . 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙
𝝅

𝟎
∙ 𝒅𝒙 :تساوي 

𝑨 −𝟒 𝑩 −𝟐 𝑪 𝟎 𝑫 𝟒 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑰 = 𝟑 ∫ 𝐜𝐨𝐬 𝒙 . (𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙)
𝝅

𝟎

𝒅𝒙 

= 𝟔 ∫ 𝐬𝐢𝐧 𝒙 . (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐
𝝅

𝟎

𝒅𝒙 = −𝟔 ∫ (𝐜𝐨𝐬 𝒙)′. (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐
𝝅

𝟎

𝒅𝒙 

𝑰 = −𝟔 [
𝟏

𝟑
𝐜𝐨𝐬𝟑 𝒙]

𝝅

𝟎
= −𝟐[𝐜𝐨𝐬𝟑 𝒙]

𝝅

𝟎
 

= −𝟐(𝐜𝐨𝐬𝟑 𝝅 − 𝐜𝐨𝐬𝟑 𝟎) = −𝟐(−𝟏 − 𝟏) = 𝟒 
 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑫 :الجواب إعداد: أ.فادي المحمد

 

11 
,𝟎]على المجال  المعرف  𝒇  الخط البياني للتابع  𝑪ليكن  𝒇(𝒙)  وفق:  [𝟏 = 𝒙. √𝟏 − 𝒙  

 يساوي :  𝑽حجمه  دورة كاملة حول محور الفواصل يولد مجسماً دورانياً  𝑪يدور   عندما

𝑨 𝛑

𝟏𝟐
 𝑩 𝛑

𝟔
 𝑪 𝝅 𝑫 𝟐𝝅 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑽 = 𝛑 ∫ 𝒇𝟐(𝒙)
𝒃

𝒂

𝒅𝒙 

𝑽 = 𝛑 ∫ 𝒙𝟐. (𝟏 − 𝒙)
𝟏

𝟎

𝒅𝒙 = 𝝅 [
𝒙𝟑

𝟑
−

𝒙𝟒

𝟒
]

𝟏

𝟎
 

𝑽 = 𝝅 [(
𝟏

𝟑
−

𝟏

𝟒
) − (𝟎)] =

𝛑

𝟏𝟐
 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑨 :الجواب صندفيإعداد: أ.نور الدين 
 

على المجال  [0,2]  𝑥 + 1 >0 
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∫إذا كان   12 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
= 𝒂 + 𝟐𝒃     وبفرض أن𝒂, 𝒃   عددان حقيقيان مختلفان فإن∫ (𝒇(𝒙) + 𝟓)𝒅𝒙

𝒃

𝒂
  

 يساوي: 
𝑨 𝒂 + 𝟐𝒃 + 𝟓 𝑩 𝟔𝒂 − 𝟑𝒃 𝑪 𝟕𝒃 − 𝟒𝒂 𝑫 𝟕𝒃 − 𝟓𝒂 

حو
ن

 
حل 

ال
  

 بحسب خواص التكامل المحدد فإن: 

∫ (𝒇(𝒙) + 𝟓)𝒅𝒙
𝒃

𝒂

= ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂

+ ∫ 𝟓𝒅𝒙
𝒃

𝒂

 

= 𝒂 + 𝟐𝒃 + [𝟓𝒙]𝒂
𝒃 

= 𝒂 + 𝟐𝒃 + (𝟓𝒃 − 𝟓𝒂) = 𝟕𝒃 − 𝟒𝒂 
 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑪 :الجواب خالد العمرإعداد: أ. 

 

13 

𝑰المعرف على     𝒇الخط البياني للتابع    𝑪𝒇ليكن   = [−𝟏, 𝟏]   
𝒇(𝒙)  والمرسوم في الشكل المجاور وفق: = 𝒎𝒊𝒏((𝒙 − 𝟏)𝟐, (𝒙 + 𝟏)𝟐) 

∫عندئذ قيمة   𝒇(𝒙)
𝟏

−𝟏
𝒅𝒙  :يساوي 

𝑨 𝟑

𝟐
 𝑩 𝟐

𝟑
 𝑪 𝟏

𝟐
 𝑫 𝟏

𝟑
 

حو
ن

 
حل 

ال
  

∫ 𝒇(𝒙)

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 = ∫(𝒙 + 𝟏)𝟐

𝟎

−𝟏

𝒅𝒙 + ∫(𝒙 − 𝟏)𝟐

𝟏

𝟎

𝒅𝒙 

= [
𝟏

𝟑
(𝒙 + 𝟏)𝟑]

−𝟏

𝟎

+ [
𝟏

𝟑
(𝒙 − 𝟏)𝟑]

𝟎

𝟏

 

= (
𝟏

𝟑
− 𝟎) + (𝟎 +

𝟏

𝟑
) =

𝟐

𝟑
 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑩 :الجواب رياض الزامل إعداد: أ. 
 

14 
,𝟎[تابعاً معرفاً على   𝒇ليكن   𝒇(𝒙)وفق:  ]∞+ = 𝟏 −

𝟏

𝒙
 𝑪𝒇خطه البياني   

𝒙ومحور الفواصل والمستقيمين   𝑪𝒇  لسطح المحصور بينا 𝑺ليكن   = 𝒙و   𝟏 = 𝟐  
 ساوي: دورة كاملة يحول محور الفواصل  𝑺حجم المجسم الدوراني الناتج عن دوران   𝑽عندئذ  

𝑨 𝝅 (
𝟑

𝟐
− 𝒍𝒏𝟐) 𝑩 𝝅 (

𝟏

𝟐
− 𝟐𝒍𝒏𝟐) 𝑪 𝝅(𝟑 − 𝒍𝒏𝟐) 𝑫 𝝅 (

𝟑

𝟐
− 𝟐𝒍𝒏𝟐) 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑽 = 𝝅 ∫ (𝒇(𝒙))𝟐𝒅𝒙
𝟐

𝟏

= 𝝅 ∫ (𝟏 −
𝟏

𝒙
)

𝟐

𝒅𝒙
𝟐

𝟏

= 𝝅 ∫ (𝟏 −
𝟐

𝒙
+

𝟏

𝒙𝟐
) 𝒅𝒙

𝟐

𝟏

 

𝑽 = 𝝅 [𝒙 − 𝟐𝒍𝒏𝒙 −
𝟏

𝒙
]

𝟏

𝟐

= 𝝅 [(𝟐 − 𝟐𝒍𝒏𝟐 −
𝟏

𝟐
) − (𝟏 − 𝟐𝒍𝒏𝟏 − 𝟏)] 

𝑽 = 𝝅 (
𝟑

𝟐
− 𝟐𝒍𝒏𝟐) 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑫 :الجواب إعداد: أ. أنطوان جلوف
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𝑰إن قيمة التكامل   15 = ∫ (|𝟐𝒙 − 𝟒| − |𝒙 + 𝟑|)
𝟏

−𝟏
𝒅𝒙  :تساوي 

𝑨 𝟐 𝑩 𝟏 𝑪 −𝟏 𝑫 −𝟐 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝟐𝒙لدينا   − 𝟒 < ,𝟏−]على المجال     𝟎 𝒙&   وكذلك      [𝟏 + 𝟑 > ,𝟏−]على المجال    𝟎 𝟏]     
𝑰وعليه يكون :          = ∫ ((−𝟐𝒙 + 𝟒) − (𝒙 + 𝟑))

𝟏

−𝟏
𝒅𝒙  

𝑰 = ∫(−𝟑𝒙 + 𝟏)

𝟏

−𝟏

𝒅𝒙 = [−
𝟑

𝟐
𝒙𝟐 + 𝒙]

−𝟏

𝟏

 

= (−
𝟑

𝟐
+ 𝟏) − (−

𝟑

𝟐
− 𝟏) = 𝟐 

 كتابة وتنسيق: أ. صلاح أحمد سالم  𝑨 :الجواب موسى حجيجإعداد: أ.  
 

𝑰العدد   16 = ∫
𝟐𝒙

(𝒙+𝟏)𝟐
𝒅𝒙

𝟏

𝟎
 يساوي :    

𝑨 𝒍𝒏𝟐 𝑩 𝒍𝒏𝟐 + 𝟏 𝑪 𝟐𝒍𝒏𝟐 − 𝟏 𝑫 𝟐𝒍𝒏𝟐 + 𝟏 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑰 = ∫
𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐

(𝒙 + 𝟏)𝟐
𝒅𝒙

𝟏

𝟎

= ∫ (
𝟐

𝒙 + 𝟏
−

𝟐

(𝒙 + 𝟏)𝟐
) 𝒅𝒙

𝟏

𝟎

 

= [𝟐𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏) +
𝟐

𝒙 + 𝟏
]

𝟎

𝟏

= (𝟐𝒍𝒏𝟐 + 𝟏) − (𝟐𝒍𝒏𝟏 + 𝟐) 
 𝑰 = 𝟐𝒍𝒏𝟐 − 𝟏 

 أحمد سالم كتابة وتنسيق: أ. صلاح  𝑪 :الجواب أحمد الكلشإعداد: أ. 
 

17 
𝑱ولدينا   ℝتابع اشتقاقي على   𝒈بفرض   = ∫ (𝒙𝟐 − 𝟏) ∙ 𝒈′(𝒙)𝒅𝒙 = 𝟐

𝟏

−𝟏
   

𝑰بالاستفادة من التكامل بالتجزئة نستنتج أن قيمة   = ∫ 𝒙 ∙ 𝒈(𝒙)𝒅𝒙
𝟏

−𝟏
 تساوي:  

𝑨 −𝟐 𝑩 −𝟏 𝑪 𝟏 𝑫 𝟐 
حو

ن
 

حل 
ال

  

         :𝑱من  
𝒖 = 𝒙𝟐 − 𝟏 𝒗′ = 𝒈′(𝒙) 

𝒖′ = 𝟐𝒙 𝒗 = 𝒈(𝒙) 

𝑱 = [(𝒙𝟐 − 𝟏) ∙ 𝒈(𝒙)]−𝟏
𝟏 − 𝟐 ∫ 𝒙 ∙ 𝒈(𝒙)𝒅𝒙

𝟏

−𝟏

 
𝟐 = [(𝟎) − (𝟎)] − 𝟐𝑰   

 𝑰 = −𝟏 
 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑩 :الجواب إعداد: أ. غيث شمسو 
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18 
𝒇(𝒙)  وفق ℝتابعاً معرفاً على   𝒇ليكن   = 𝒆𝒙 ∙ 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆−𝒙)    ويحقق العلاقة𝒇(𝒙) − 𝒇′(𝒙) =

𝟏

𝟏+𝒆−𝒙
 

 يعطى بالصيغة:  ℝعلى   𝒇للتابع  أحد التوابع الأصلية  . عندئذℝعلى   𝒇التابع المشتق للتابع   ′𝒇حيث  
𝑨 𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) + 𝒆−𝒙 𝑩 𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) + 𝒆𝒙 ∙ 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆−𝒙) 
𝑪 𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) − 𝒆𝒙 ∙ 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆−𝒙) 𝑫 𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) + 𝒆−𝒙 ∙ 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆−𝒙) 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝒇(𝒙) =
𝒆𝒙

𝟏 + 𝒆𝒙
+ 𝒇′(𝒙) 

𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) + 𝒇(𝒙) 
𝑭(𝒙) = 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆𝒙) + 𝒆𝒙 ∙ 𝒍𝒏(𝟏 + 𝒆−𝒙) 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك   𝑩: الجواب محمد المصري إعداد: أ.  
 

19 
𝒇(𝒙)  وفق ℝتابعاً معرفاً على   𝒇ليكن   = 𝒙 ∙ 𝒄𝒐𝒔𝒙   ويحقق العلاقة𝒇(𝒙) + 𝒇′′(𝒙) = −𝟐𝒔𝒊𝒏𝒙 
 يعطى بالصيغة:  ℝعلى   𝑭  يتابع أصل 𝒇. عندئذ للتابع  ℝعلى    𝒇للتابع  الثاني  المشتق   ′′𝒇حيث  

𝑨 𝑭(𝒙) = −𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒙 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒙 𝑩 𝑭(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒔𝒊𝒏𝒙 
𝑪 𝑭(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔𝒙 − 𝒙 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒙 𝑫 𝑭(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒙 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒙 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝑭(𝒙) + 𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙 
𝑭(𝒙) + 𝒄𝒐𝒔𝒙 − 𝒙 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒙 = 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙 

𝑭(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒙 ∙ 𝒔𝒊𝒏𝒙 
 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك   𝑫: الجواب حسن علي سليمان إعداد: أ. 

 

20 
𝒇(𝒙)ليكن التابع   = 𝒆𝒙   خطه البياني𝑪𝒇  و𝒈(𝒙) = 𝒆−𝒙   خطه البياني𝑪𝒈   

𝒙والمستقيمين   𝑪𝒈و   𝑪𝒇حة السطح المحصور بين  سام عندئذ  = 𝒙و  𝟎 =  تساوي:  𝟏

𝑨 𝒆 − 𝟏

𝟐
 𝑩 (𝒆 − 𝟏)𝟐

𝟐
 𝑪 𝒆 − 𝟏

𝒆
 𝑫 (𝒆 − 𝟏)𝟐

𝒆
 

حو
ن

 
حل 

ال
  

𝒆𝒙نعلم أن   ≥ 𝒆−𝒙   𝟎]ضمن المجال, 𝒆𝒙ومنه  [𝟏 − 𝒆−𝒙 ≥ 𝒇(𝒙)ومنه    𝟎 − 𝒈(𝒙) ≥ 𝟎 

𝑺 = ∫ (𝒇(𝒙) − 𝒈(𝒙)). 𝒅𝒙
𝟏

𝟎

= ∫ (𝒆𝒙 − 𝒆−𝒙). 𝒅𝒙
𝟏

𝟎

= [𝒆𝒙 + 𝒆−𝒙]𝟎
𝟏 

𝑺 = 𝒆 + 𝒆−𝟏 − 𝟐 =
𝒆𝟐 − 𝟐𝒆 + 𝟏

𝒆
=

(𝒆 − 𝟏)𝟐

𝒆
 

 كتابة وتنسيق: أ. أمين الحايك  𝑫 :الجواب إعداد: أ. عبد الله الكناوي 
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,𝒖⃗⃗ (−𝟏)غير المعدومة( التي تجعل الشعاعين:   𝒂قيمة   1 𝒂,−𝟏)  و𝒗⃗⃗ (𝟒,−𝟖, 𝟐𝒂)  :مرتبطان خطياً هي 

𝑨 𝟏 𝑩 𝟐 𝑪 𝟒 𝑫 −
𝟏

𝟒
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 يتحقق: لكي يكون الشعاعان مرتبطان خطياً يجب أن 

−
𝟏

𝟒
=

𝒂

−𝟖
=
−𝟏

𝟐𝒂
⟹ 𝒂 = 𝟐 

 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑩  الجواب: ريم فطامةأ. إعداد: 

2 
,𝑨(𝟑لدينا النقاط:   𝟓, ,𝑩(𝟐,−𝟏و  (𝟐 ,𝑭(𝒂و  (𝟑 𝒃, 𝟒) . 

 على استقامة واحدة هي:   𝐅و  𝑩و  𝑨التي تجعل النقاط  𝒃و  𝒂إن قيمة  

𝑨 
𝒂 = 𝟑 

𝒃 = −𝟓 
𝑩 

𝒂 = 𝟐 
𝒃 = 𝟏 

𝑪 
𝒂 = 𝟏 
𝒃 = −𝟕 

𝑫 
𝒂 = 𝟓 
𝒃 = −𝟏 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑨𝑭⃗⃗⃗⃗  ⃗(𝒂 − 𝟑, 𝒃 − 𝟓, 𝟐)

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−𝟏,−𝟔, 𝟏)
} ⟹

𝒂− 𝟑

−𝟏
=
𝒃 − 𝟓

−𝟔
=
𝟐

𝟏
⟹ 𝒂 = 𝟏 , 𝒃 = −𝟕 

 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:   𝑪   الجواب: محمد جمال الخطيبأ. إعداد: 

3 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯    متوازي سطوح فيه    𝑲     مركز ثقل المثلث𝑨𝑪𝑯 

,  𝑫   إذا علمت ان النقاط 𝑲  , 𝑭   . تقع على استقامة واحدة 

𝑲𝑫⃗⃗⃗⃗   تتحقق من أجله العلاقة  𝜶  يوجد عدد حقيقي ذعندئ ⃗⃗  = 𝜶 𝑫𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗      

 قيمته هي: 
 

𝑨 −
𝟐

𝟑
 𝑩 

𝟏

𝟑
 𝑪 −𝟑 𝑫 −

𝟏

𝟑
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 من الفراغ   𝑫عندها أياً كانت    𝑨𝑯𝑪مركز ثقل المثلث    𝑲بما أن 

𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑫𝑯⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟑 𝑫𝑲⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⇒  𝑫𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝟑 𝑲𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⇒  𝑲𝑫⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −
𝟏

𝟑
 𝑫𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة  𝑫   الجواب: نادر أبوراسأ. إعداد: 

4 
 والمتساوية البعد عن النقطتين التي تقع على محور الرواقم   𝑴احداثيات النقطة 

  𝑩(√𝟐, 𝟐√𝟐 , 𝟎 ), 𝑨(𝟏, 𝟏,  هي:  (𝟐

𝑨 𝑴(𝟎, 𝟎, 𝟏) 𝑩 𝑴(𝟎, 𝟎, 𝟐) 𝑪 𝑴(𝟎, 𝟎,−𝟐) 𝑫 𝑴(𝟎, 𝟎,−𝟏) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

,𝑴(𝟎لأنها على محور الرواقم تكون احداثياتها بالشكل  𝟎, 𝒛) 

𝑴𝑨𝟐يكون    𝑨  و   𝑩ولأنها متساوية البعد عن  = 𝑴𝑩𝟐 

𝟏 + 𝟏 + (𝒛 − 𝟐)𝟐 = 𝟐 + 𝟖 + 𝒛𝟐   ⇒   𝒛 = −𝟏  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة    𝑫 الجواب: رشا سقورأ. إعداد: 
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5 
𝑬 − 𝑨𝑩𝑪𝑫   هرم رباعي رأسه𝑬  إذا علمت أن العدد الدال على حجم الهرم يساوي العدد الدال على مساحة ،

 فإن ارتفاعه يساوي:.  قاعدته

𝑨 𝟏 𝑩 𝟐 𝑪 𝟑 𝑫 𝟒 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒗 = 𝒔 

      
𝟏

𝟑
𝒔 ∙ 𝒉 = 𝒔 ⇒  

𝟏

𝟑
𝒉 = 𝟏     ⇒   𝒉 = 𝟑 
   

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.    𝑪الجواب: صفوح الأفنديأ. إعداد: 

6 
,𝑪)مركز أبعاد متناسبة للنقاط   𝑮إذا كانت النقطة    𝟐) , (𝑩,−𝟏) , (𝑨, 𝟏) 

𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗الذي يحقق العلاقة :    𝒌فإن قيمة العدد الحقيقي   ⃗ = 𝒌 ∙ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗     :هي 

𝑨 
𝟏

𝟐
 𝑩 −

𝟏

𝟐
 𝑪 𝟐 𝑫 −𝟐 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 من الفرض نجد أن:

𝑮𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗  

𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗  ⇒   𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.     𝑨الجواب: شذى مقدادأ. إعداد: 

7 
,𝑩(−𝟏إذا علمت أن النقطة  𝟑, ,𝑨(𝟐تنتمي إلى الكرة التي مركزها   (𝟑 𝟑, 𝜶)  𝟑   ونصف قطرها 

 عندئذ فإن:

𝑨 𝛂 = −𝟑 𝑩 𝛂 = 𝟑 − 𝟐√𝟐 𝑪 𝛂 = 𝟑 𝑫 𝛂 = 𝟑 + √𝟐 

و 
ح
ن

ل 
ح
ال

 

𝑩𝑨 = 𝑹 

√𝟗 + 𝟎 + (𝜶 − 𝟑)𝟐 = 𝟑  ⇒   𝟗 + (𝜶 − 𝟑)𝟐 = 𝟗 

(𝜶 − 𝟑)𝟐 = 𝟎 ⇒   𝜶 − 𝟑 = 𝟎  ⇒ 𝜶 = 𝟑  
 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.     𝑪الجواب: مازن الزعبي أ. إعداد: 

8 
⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k)  في معلم متجانس   ,𝑪(𝟎لدينا النقطتين  (⃗  𝟏, 𝟏)  , 𝑨(𝟏, 𝟐,−𝟏) 

 هي:  𝑪بالنسبة إلى  𝑨نظيرة النقطة  𝑩عندئذ تكون إحداثيات النقطة 

𝑨 (𝟏, 𝟎, −𝟑) 𝑩 (𝟏, 𝟎, 𝟑) 𝑪 (−𝟏, 𝟎, 𝟑) 𝑫 (−𝟏, 𝟏, 𝟑) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒙𝑪 =
𝒙𝑨 + 𝒙𝑩

𝟐
⇒ 𝟎 =

𝟏 + 𝒙𝑩
𝟐

 ⇒  𝒙𝑩 = −𝟏 

𝒚𝑪 =
𝒚𝑨 + 𝒚𝑩

𝟐
⇒ 𝟏 =

𝟐 + 𝒚𝑩
𝟐

 ⇒  𝒚𝑩 = 𝟎 

𝒛𝑪 =
𝒛𝑨 + 𝒛𝑩
𝟐

⇒ 𝟏 =
−𝟏 + 𝒛𝑩

𝟐
 ⇒  𝒛𝑩 = 𝟑 

 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.     𝑪الجواب: سلمى عبدو أ. إعداد: 
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9 
,𝑴(𝒙إن مجموعة نقاط الفراغ  𝒚, 𝒛)   التي تحقق العلاقة𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 −

𝟐

𝟓
𝒙𝟐 = 𝟎و       𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟓 

 تمثل مخروطاً . نصف قطر قاعدته يساوي: 

𝑨 𝟐 𝑩 𝟓 𝑪 √𝟓 𝑫 √𝟏𝟎 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒚𝟐المعادلة من الشكل:    + 𝒛𝟐 −
𝒓𝟐

𝒉𝟐
𝒙𝟐 = 𝟎 

نلاحظ أن  
𝒓𝟐

𝒉𝟐
=

𝟐

𝟓
𝒉... ولأن الارتفاع هو     =       يكون     𝟓

𝒓𝟐

𝟐𝟓
=

𝟐

𝟓
 

𝒓𝟐ومنه يكون     = 𝒓ومنه        𝟏𝟎 = √𝟏𝟎  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة   𝑫 الجواب: سومر سليمانأ. إعداد: 

10 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   . إن معادلة الأسطوانة التي مركزي قاعدتيها النقطتين  (⃗ 

𝑩(𝟓, 𝟎, ,𝑨(𝟐  و  (𝟎 𝟎, 𝟎) 

,𝑪(𝟑وتمر بالنقطة   𝟒,  هي:    (𝟑

𝑨 
𝒙𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟐𝟓 

𝟐 ≤ 𝒚 ≤ 𝟓 
𝑩 

𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟐𝟓 

𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟓 
𝑪 

𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟗 

𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟓 
𝑫 

𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟐𝟓 

𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟓 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

,𝑪′(𝟑على محور الفواصل، ولدينا    𝑨𝑩محورها  𝟎,  على الفواصل  𝑪هي مسقط   (𝟎

′𝑪𝑪ومنه يكون نصف قطرها هو  = 𝒚𝟐وبالتالي معادلتها هي:    𝟓 + 𝒛𝟐 = 𝟐𝟓 

𝟐والشرط  ≤ 𝒙 ≤ 𝟓  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة    𝑩 الجواب: حسان داوود أ. إعداد: 

11 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑫(𝟎 نتأمل النقاط   (⃗  𝟒, 𝟓)  , 𝑪(𝟒, 𝟑, 𝟓) , 𝑩(𝟏𝟎, 𝟒, 𝟑)    . 

,𝑨(𝒙  إن احداثيات النقطة 𝒚, 𝒛)   التي تجعل𝑫    مركز الابعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 

  (𝑪,−𝟐) , (𝑩, 𝟏) , (𝑨,−𝟐)  :هي 

𝑨 (−𝟏, 𝟓, 𝟒) 𝑩 (𝟏,−𝟕, 𝟒) 𝑪 (𝟏, 𝟓, 𝟒) 𝑫 (𝟏, 𝟓,−𝟒) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

{
 
 

 
 𝒙𝑫 =

−𝟐𝒙𝑨 + 𝒙𝑩 − 𝟐𝒙𝑪
−𝟐 + 𝟏 − 𝟐

⇒ 
−𝟐𝒙𝑨 + 𝟏𝟎 − 𝟖

−𝟑
= 𝟎 ⇒ 𝒙𝑨 = 𝟏

𝒚𝑫 =
−𝟐𝒚𝑨 + 𝒚𝑩 − 𝟐𝒚𝑪

−𝟐 + 𝟏 − 𝟐
⇒ 
−𝟐𝒚𝑨 + 𝟒 − 𝟔

−𝟑
= 𝟒 ⇒ 𝒚𝑨 = 𝟓

𝒛𝑫 =
−𝟐𝒛𝑨 + 𝒛𝑩 − 𝟐𝒛𝑪
−𝟐 + 𝟏 − 𝟐

⇒ 
−𝟐𝒛𝑨 + 𝟑 − 𝟏𝟎

−𝟑
= 𝟓 ⇒ 𝒛𝑨 = 𝟒

 

 

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة     𝑪 الجواب: إبراهيم الأحمد أ.  إعداد: 
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12 

𝑨𝑩𝑪𝑫    رباعي وجوه. فيه النقطة𝑬    هي مركز ثقل المثلث𝑨𝑩𝑪    . 

 المحققة للعلاقة:   𝑴عندئذٍ مجموعة نقاط الفراغ 

‖𝟐𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ =  ‖𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ 

 ونصف قطرها هو:   𝑬هي كرة مركزها 

𝑨 𝑬𝑫 𝑩 
𝟏

𝟐
𝑬𝑫 𝑪 

𝟏

𝟑
𝑬𝑫 𝑫 

𝟏

𝟔
𝑬𝑫 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

‖𝟐(𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )‖ = ‖𝟑𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − (𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )‖ 

𝟐‖𝟑𝑴𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝟑(𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝑴𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)‖ 

𝟔𝑴𝑬 = 𝟑𝑬𝑫   ⇒   𝑴𝑬 =
𝟏

𝟐
𝑬𝑫  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة    𝑩   الجواب: حسن آصف سليمانأ. إعداد: 

13 
⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑩(−𝟏، لتكن النقاط    (⃗  𝟏, ,𝑨(𝟏  و  (𝟑 𝟎,  نقطة تقاطع   𝑴ولتكن  (𝟐

 هي:    𝑴مع  محور التراتيب. عندئذٍ تكون احداثيات     [𝑨𝑩]المحوري لـ  المستوي 

𝑨 (𝟎,−𝟏, 𝟎) 𝑩 (𝟎, 𝟑, 𝟎) 𝑪 (𝟎, 𝟎, 𝟑) 𝑫 (𝟑, 𝟎, 𝟑) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

,𝑴(𝟎هي بالشكل   𝑴احداثيات  𝒚,  يكون: [𝑨𝑩]ولأنها من المستوي المحوري لـ  (𝟎

𝑴𝑨𝟐 = 𝑴𝑩𝟐 ⇒ (𝟏)𝟐 + 𝒚𝟐 + (𝟐)𝟐 = (−𝟏)𝟐 + (𝟏 − 𝒚)𝟐 + (𝟑)𝟐 

𝒚𝟐 + 𝟓 = 𝟏 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒚 + 𝟏 + 𝟗 ⇒   𝒚 = 𝟑  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة     𝑩 الجواب: مضر الأحمدأ. إعداد: 

14 
⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑨(𝟓نعرف النقطة   (⃗  𝟐,  ،  𝒙𝒐𝒚على المستوي    𝑨مسقط ِ  𝑩، ولتكن   (𝟏

 هو:  𝑨𝑪على محور الفواصل. عندئذٍ يكون طول القطعة المستقيمة    𝑩مسقط  𝑪ولتكن  

𝑨 𝟏 𝑩 √𝟐 𝑪 √𝟓 𝑫 √𝟑 
ل 
ح
 ال

حو
ن

 

,𝑩(𝟓هي :   𝒙𝒐𝒚على المستوي   𝑨مسقط   𝟐, على الفواصل    𝑩ومسقط   (𝟎

,𝑪(𝟓هي:  𝟎, 𝟎) 

𝑨𝑪 = √𝟎 + 𝟒 + 𝟏 = √𝟓  

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة     𝑪 الجواب: نور الدين صندفي أ. إعداد: 
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15 
⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑨(𝟓النقاط:  (⃗  𝟎, ,𝑩(𝟏و  (𝟎 𝟐, ,𝑪(𝒙و  (𝟓√𝟐 𝒚, 𝒛)  تنتمي لدائرة كبرى 

:𝑺  معادلتها: 𝑺كرة  من  𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 =  هي:  𝑨قائم في   𝑨𝑩𝑪ليكون المثلث  𝑪عندئذ إحداثيات     𝟐𝟓

𝑨 (−𝟓, 𝟎, 𝟎) 𝑩 (𝟑, 𝟒, 𝟎) 𝑪 (−𝟒,−𝟑, 𝟎) 𝑫 (−𝟏,−𝟐,−𝟐√𝟓) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 قطراً لها ،  [𝑩𝑪]إذاً   𝑺ورؤوسه تنتمي لدائرة كبرى من الكرة  𝑨قائم في    𝑨𝑩𝑪المثلث 

 𝑪(−𝟏,−𝟐,−𝟐√𝟓)  بالنسبة للمبدأ، وبالتالي 𝑩نظيرة   𝑪أي  
 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:  𝑫   الجواب: ربيع الشيخ عبيدأ. إعداد: 

16 
,𝑨(𝟏عدد حقيقي، ولنتأمل النقاط الثلاث   𝜶ليكن  ,𝑩(𝟐و  (𝟏−,𝟑 𝟓, ,𝑪(𝟑و  (𝟐 𝟒, 𝜶) . 

 هي:  𝑨   متساوي الساقين رأسه 𝑨𝑩𝑪التي تجعل المثلث  𝜶إن قيمة العدد الحقيقي  

𝑨 −𝟑 𝑩 𝟏 𝑪 𝟐 𝑫 𝟑 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗لدينا   ⃗(𝟐, 𝟏, 𝜶 + ,𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝟏و   (𝟏 𝟐,  متساوي  𝑨𝑩𝑪، وبما أن المثلث   (𝟑

 فإن: 𝑨الساقين رأسه  

𝑨𝑩𝟐 = 𝑨𝑪𝟐  ⇒   𝟏 + 𝟒 + 𝟗 = 𝟒 + 𝟏 + (𝜶 + 𝟏)𝟐 

(𝜶 + 𝟏)𝟐 = 𝟗⟹ {
𝜶 + 𝟏 = 𝟑     ⟹  𝜶 =   (مقبول ) 𝟐

 
    𝜶 + 𝟏 = −𝟑 ⟹  𝜶 = −𝟒

 
 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:     𝑪 الجواب: صلاح أحمد السالم أ.  إعداد: 

17 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑪(𝟎    لتكن النقاط (⃗  𝟎, 𝟐) , 𝑩(𝟓, 𝟐, 𝟏) , 𝑨(𝟐, 𝟏,−𝟏)   

 . 𝑨والتي تشكل رؤوس مثلث متساوي الساقين رأسه 
 معيناً هي:  𝑨𝑩𝑫𝑪التي تجعل  𝑫عندئذ فإن إحداثيات النقطة  

𝑨 (−𝟑,−𝟏, 𝟒) 𝑩 (𝟑, 𝟏, 𝟒) 𝑪 (𝟑, 𝟏, 𝟎) 𝑫 (−𝟑,−𝟏, 𝟎) 
ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 

إذاً كي يكون  𝑨متساوي الساقين رأسه   𝑨𝑩𝑪بما أن المثلث 

 معيناً يكفي أن يكون متوازي الأصلاع:  𝑨𝑩𝑫𝑪الرباعي 

= 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗أي:    𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   حيث𝑫(𝒙, 𝒚, 𝒛) 

(𝒙 , 𝒚 , 𝒛 − 𝟐) = (𝟑 , 𝟏 , 𝟐)   

⇒ {
𝒙 = 𝟑                         
𝒚 = 𝟏                          
𝒛 − 𝟐 = 𝟐  ⇒ 𝒛 = 𝟒

 
 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.    𝑩الجواب: هيثم ديوبأ. إعداد: 
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18 
𝑨 − 𝑩𝑪𝑫𝑬  هرم، النقطة𝑴  :تحقق العلاقة𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

 تنتمي إلى المستوي:  𝑴عندئذ فإن النقطة 

𝑨 (𝑨𝑩𝑬) 𝑩 (𝑨𝑩𝑪) 𝑪 (𝑨𝑪𝑫) 𝑫 (𝑨𝑫𝑬) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ومنه نجد أن الأشعة    ⃗ , 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   , 𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  مرتبطة خطياً .  ⃗ 

 (𝑨𝑩𝑪)تنتمي إلى المستوي  𝑴وبالتالي النقطة 
 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.    𝑩الجواب: محمد السيد علي أ. إعداد: 

19 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯       مكعب فيه𝑲  :نقطة تحقق العلاقة 

𝟐𝑨𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟑𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
,𝑮)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط:  𝑲التي تجعل  𝜸و  𝛃و  𝜶إن قيم   𝜸), (𝑪, 𝜷), (𝑩,𝜶)  :هي 

𝑨 

𝜶 = −𝟏
𝜷 = 𝟐
𝜸 = 𝟑

 𝑩 

𝜶 = −𝟏
𝜷 = −𝟐
𝜸 = −𝟑

 𝑪 

𝜶 = −𝟏
𝜷 = −𝟐
𝜸 = 𝟑

 𝑫 

𝜶 = 𝟏
𝜷 = −𝟐
𝜸 = 𝟑

 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝟐𝑨𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝟑𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝟐𝑨𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑪𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑲𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑪𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑲𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑨𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑲𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝑲𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝟐𝑲𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑲𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗   

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑫 الجواب: صفاء قزق أ. إعداد: 

20 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس للفراغ   النقاط: لدينا (⃗ 

𝑨(𝟒, 𝟎, ,𝑩(𝟎و  (𝟎 𝒚, ,𝑪(𝟐و  (𝟎 𝟎, 𝒛) . 

 𝟑√𝟒يساوي   𝑶𝑨𝑪𝑩متساوي الأضلاع وحجم الهرم  𝑶𝑨𝑪المثلث 

 هي:  𝒛و  𝒚عندئذ قيمة كل من  

 

 

𝑨 
𝒚 = 𝟑 

𝒛 = √𝟑 
𝑩 

𝒚 = 𝟒 

𝒛 = 𝟐√𝟑 
𝑪 

𝒚 = 𝟒 
𝒛 = 𝟐 

𝑫 
𝒚 = 𝟑 

𝒛 = 𝟐√𝟑 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 متساوي الأضلاع ومنه:  𝑶𝑨𝑪المثلث  

𝒛𝒄
𝟐 = 𝟒𝟐 − 𝟐𝟐 = 𝟏𝟔 − 𝟒 = 𝟏𝟐 ⟹ 𝒛𝒄 = 𝟐√𝟑 

𝒗 = 𝟒√𝟑 =
𝟏

𝟑
(
𝟒𝟐√𝟑

𝟒
)𝒚 ⟹ 𝟏 =

𝒚

𝟑
⟹ 𝒚 = 𝟑  

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑫 الجواب: مهند حريقة أ. إعداد: 
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21 

,𝑪)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة   𝑮بفرض النقطة   𝟑)  , (𝑩, 𝟐)  , (𝑨, 𝟏) 

,𝜶,𝜷)فإن القيمة الممكنة للثلاثية  𝜸)   التي تجعل النقطة𝑩  مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 

(𝑮, 𝜸)  , (𝑪, 𝜷)  , (𝑨, 𝜶)  :يمكن أن تكون 

𝑨 (𝟏, 𝟑, 𝟔) 𝑩 (𝟏,−𝟑, 𝟔) 𝑪 (𝟏, 𝟑,−𝟔) 𝑫 (𝟑, 𝟏, 𝟔) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑮𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝟐𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑮𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗  

𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  

𝟔𝑮𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  

𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟑𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝟔𝑩𝑮⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗   

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.     𝑪الجواب: عمر إبراهيمأ. إعداد: 

22 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑩(𝟕لدينا النقطتان  (⃗  𝟎, 𝟗), 𝑨(𝟎,𝒎, والشعاعان:    (𝟎

𝒗⃗⃗ (𝟒,−𝟐, ,𝒖⃗⃗ (𝟏 و  (𝟓 𝟒, 𝟐) 

,  𝒗⃗⃗التي تجعل الأشعة  𝒎فإن قيمة   𝒖⃗⃗  , 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   :مرتبطة خطياً تساوي 

𝑨 𝟐 𝑩 𝟑 𝑪 −𝟐 𝑫 𝟏 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

,  𝒗⃗⃗تكون الأشعة    𝒖⃗⃗  , 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗      مرتبطة خطياً إذا وفقط إذا وجد عددان حقيقيان𝜷  و  𝛂  :يحققان 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜶 𝒖⃗⃗ + 𝜷 𝒗⃗⃗ ⇒ (−
𝟕
𝒎
𝟗
) = 𝒂(

𝟏
𝟒
𝟐
) + 𝜷(

𝟒
−𝟐
𝟓
) 

⇒ {−

𝟕 = 𝜶 + 𝟒𝜷        (𝟏)
𝒎 = 𝟒𝜶 − 𝟐𝜷     (𝟐)
𝟗 = 𝟐𝜶 + 𝟓𝜷     (𝟑)

 

𝜷نجد أن:   (𝟏)  و  (𝟑)بالحل المشترك بين   =
𝟓

𝟑
𝜶   و     =

𝟏

𝟑
 نجد:  (𝟐)نعوض في   

−𝒎 = 𝟒(
𝟏

𝟑
) − 𝟐(

𝟓

𝟑
) = −𝟐⟹𝒎 = 𝟐 

 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.     𝑨الجواب: أمجد شاليش أ.  إعداد: 

23 

𝑨𝑩𝑪𝑫      رباعي وجوه فيه𝑰   منتصف[𝑨𝑫]    وJ    منتصف[𝑩𝑪] 

, 𝜶)ان قيمة   𝜷)   التي تحقق العلاقة 

𝑰J⃗⃗  ⃗ = 𝜶 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜷 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
 هي: 

 

𝑨 (
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
) 𝑩 (−

𝟏

𝟐
,−
𝟏

𝟐
) 𝑪 (−

𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟐
) 𝑫 (

𝟏

𝟐
, −
𝟏

𝟐
) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑰J⃗⃗  ⃗ = 𝑰𝑨⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑩J⃗⃗⃗⃗  ⃗  …… . (𝟏) 

𝑰J⃗⃗  ⃗ = 𝑰𝑫⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑪J⃗⃗ ⃗⃗    …… . (𝟐) 

𝟐𝑰J⃗⃗بالجمع نجد:    ⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ومنه𝑰J⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −

𝟏

𝟐
𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة     𝑫 الجواب: أحمد ذياب الرفاعي أ.  إعداد: 
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24 

  
  𝑨𝑩𝑪𝑫         رباعي وجوه. فيه النقطةJ    منتصف[𝑩𝑨]  والنقطة𝑰    تحقق العلاقة 

𝑩𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟑
𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗       ولنتأمل في المعلم الكيفي(𝑩;𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  النقطة𝑴(𝟏,𝒎, 𝟎) 

 عدد حقيقي.    𝒎حيث     

 هي:   (𝑨𝑫𝑴)يوازي المستوي  (𝑰J)التي تجعل المستقيم     𝒎عندئذٍ تكون قيمة     

𝑨 
𝟏

𝟐
 𝑩 −

𝟏

𝟐
 𝑪 𝟏 𝑫 −𝟏 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑨(𝟎, 𝟎, 𝟏), 𝑫(𝟎, 𝟏, 𝟎),𝑴(𝟏,𝒎, 𝟎), 𝑰 (
𝟏

𝟑
, 𝟎, 𝟎) , J (𝟎, 𝟎,

𝟏

𝟐
) 

𝑰J⃗⃗  ⃗ = 𝜶𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝜷 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⇒  

(

 
 
−
𝟏

𝟑
𝟎
𝟏

𝟐 )

 
 
= 𝜶(

𝟏
𝒎
−𝟏
) + 𝜷(

𝟎
𝟏
−𝟏
) ⇒ 

{
 
 

 
 𝜶 = −

𝟏

𝟑
𝜶 𝒎+ 𝜷 = 𝟎

−𝜶 − 𝜷 =
𝟏

𝟐

 

𝜷 مما سبق نجد  = −
𝟏

𝟔
= 𝜶  و     −

𝟏

𝟑
𝒎     وبالتالي تكون  = −

𝟏

𝟐
 

 

 كتابة وتنسيق: أ. مهند حريقة    𝑩 الجواب: عبد الرحمن الحصني أ. إعداد: 

25 
⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في الفضاء المنسوب لمعلم متجانس   ,𝑨(𝟏لتكن لدينا النقطتين: (⃗  𝟎, ,𝑩(−𝟏و  (𝟐 𝟐,  عندئذ: (𝟐

,𝑩)مركز الأبعاد المتناسبة لـ :  𝑴حيث  𝑶𝑨ونصف قطرها    𝑴معادلة الكرة التي مركزها  ,𝑨)و  (𝟏  هي:  (𝟐

𝑨 (𝒙 −
𝟏

𝟑
)
𝟐

+ (𝒚 −
𝟐

𝟑
)
𝟐

+ (𝒛 − 𝟐)𝟐 = 𝟓 𝑩 (𝒙 −
𝟏

𝟑
)
𝟐

+ (𝒚 −
𝟐

𝟑
)
𝟐

+ (𝒛 − 𝟐)𝟐 = √𝟓 

𝑪 (𝒙 −
𝟏

𝟑
)
𝟐

+ (𝒚 −
𝟐

𝟑
)
𝟐

+ (𝒛 − 𝟐)𝟐 = 𝟐𝟓 𝑫 (𝒙 −
𝟏

𝟑
)
𝟐

+ (𝒚 −
𝟐

𝟑
)
𝟐

+ (𝒛 + 𝟐)𝟐 = 𝟓 
ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑴(
−𝟏+ 𝟐

𝟑
 ,
𝟐 + 𝟎

𝟑
 ,
𝟐 + 𝟒

𝟑
) ⟹ 𝑴(

𝟏

𝟑
 ,
𝟐

𝟑
 , 𝟐) 

𝑹 = 𝑶𝑨 = √𝟓 

𝒙)وبالتالي معادلة الكرة:  −
𝟏

𝟑
)
𝟐
+ (𝒚 −

𝟐

𝟑
)
𝟐
+ (𝒛 − 𝟐)𝟐 = 𝟓  

 كتابة وتنسيق: د. مصطفى الرزوق     𝐀الجواب: . رزان البديويمإعداد: 
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26 

⃗⃗ O; i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k) في معلم متجانس   ,𝑫(𝟓,−𝟐لدينا النقاط  (⃗  𝟐) , 𝑪(−𝟏, 𝟎, 𝟎) , 𝑩(𝟐,−𝟏, 𝟏) , 𝑨(𝟏,−𝟑, 𝟐) 

, (𝑨𝑩)إذا علمت أن المستقيمين   (𝑫𝑪)   متقاطعان، فإن القيم الممكنة للثلاثية(𝜶,𝜷, 𝜸) 

,𝑪)مركز أبعاد متناسبة للنقاط المثقلة   𝑫والتي تجعل النقطة   𝜸)  , (𝑩, 𝜷) , (𝑨, 𝜶)  :قد تكون 

𝑨 (𝟎, 𝟐,−𝟏) 𝑩 (𝟎,−𝟏, 𝟐) 𝑪 (−𝟏, 𝟐, 𝟎) 𝑫 (𝟐, 𝟎,−𝟏) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

, (𝑨𝑩)بما أن المستقيمين    (𝑫𝑪)   متقاطعان فإن النقاط𝑫  و 𝑪  و 𝑩  و 𝑨  تقع في مستو

 واحد

𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ و   𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ و   𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗وبالتالي الأشعة   مرتبطة خطياً أي تحقق:  ⃗⃗

𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝒂 𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝒃 𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⇒   (
−𝟔
𝟐
−𝟐
) = 𝒂 (

−𝟒
−𝟏
𝟎
) + 𝒃 (

−𝟑
𝟏
−𝟏
) 

⇒ {

−𝟔 = −𝟒𝒂 − 𝟑𝒃      (𝟏)
𝟐 = −𝒂 + 𝒃         (𝟐)
−𝟐 = −𝒃          (𝟑)

 

𝒃نجد أن   (𝟑)من   = 𝒂فنجد أن:   (𝟐)نعوض في    𝟐 =  (𝟏)وهما تحققان المعادلة  𝟎

= 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗وبالتالي:   𝟎 ∙ 𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ 𝟎ومنه:      ⃗⃗ ∙ 𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝟐𝑫𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎⃗⃗  
,  (𝑪,−𝟏)مركز أبعاد متناسبة للنقاط المثقلة   Dوبالتالي النقطة  (𝑩, 𝟐) , (𝑨, 𝟎) 

 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.    𝑨الجواب: زكي طحاوي أ. إعداد: 

27 

 

  𝑬𝑨𝑩𝑪𝑫     هرم رأسه𝑬    د بمعلم متجانس للفراغ ;𝑨)وقاعدته مستطيل ومزوَّ  i ⃗⃗ , j ⃗⃗ , k ⃗⃗  حيث:  ( ⃗ 

       𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟑𝒊̇     و𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟓𝒋̇   و𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝟒𝒌⃗⃗    ،𝑭   نقطة من[𝑬𝑪]  :تحقق 

                                    𝟒𝑪𝑭⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟑𝑪𝑬⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 . [𝑨𝑩]على  𝑮مسقط  𝑯و  𝑨𝑩𝑪𝑫على   𝑭مسقط   𝑮ولتكن                  

 هو:  [𝑭𝑯]فإن طول                                     

 
 

𝑨 
𝟓

𝟒
 𝑩 

𝟏𝟗

𝟒
 𝑪 

𝟏𝟑

𝟏𝟔
 𝑫 

𝟏𝟑

𝟒
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 
  𝑬(𝟎, 𝟎, ,𝑪(𝟑و  (𝟒 𝟓, 𝟒𝑪𝑭⃗⃗⃗⃗ومن الفرض لدينا:    (𝟎  ⃗ = 𝟑𝑪𝑬⃗⃗⃗⃗ ,𝑭(𝒙، بفرض  ⃗  𝒚, 𝒛) :فإن 

𝟒(𝒙 − 𝟑, 𝒚 − 𝟓, 𝒛) = 𝟑(−𝟑,−𝟓, 𝟒) 

ومنه:         

𝟒𝒙 − 𝟏𝟐 = −𝟗⟹ 𝒙 =
𝟑

𝟒

𝟒𝒚 − 𝟐𝟎 = −𝟏𝟓 ⟹ 𝒚 =
𝟓

𝟒

                   𝟒𝒛 = 𝟏𝟐   ⟹  𝒛 = 𝟑        

} ⟹ 𝑭(
𝟑

𝟒
,
𝟓

𝟒
, 𝟑)  

𝑮  مسقط𝑭   على𝐀𝐁𝐂𝐃   ⟸  𝑮(
𝟑

𝟒
,
𝟓

𝟒
, 𝟎)    .  𝑯  مسقط𝑮   على[𝑨𝑩]   ⟸  (

𝟑

𝟒
, 𝟎, 𝟎) 

  𝑭𝑯 = √(
𝟑

𝟒
−
𝟑

𝟒
)
𝟐
+ (𝟎 −

𝟓

𝟒
)
𝟐
+ (𝟎 − 𝟑)𝟐 =

𝟏𝟑

𝟒
 

 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑫 الجواب: نور خزامأ. إعداد: 
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28 
𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  مكعب. فيهO   نقطة تقاطع قطريه[𝑨𝑮]  و[𝑩𝑯] . 

 بالمستقيم:  (𝑩𝑮𝑫)يقطع المستوي  (𝑯𝑶𝑨)عندئذ المستوي  

 

𝑨 (𝑩𝑫) 𝑩 (𝑨𝑮) 𝑪 (𝑩𝑯) 𝑫 (𝑩𝑮) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 

(𝑯𝑶𝑨) ⊂ (𝑯𝑮𝑩𝑨) 
(𝑯𝑮𝑩𝑨) ∩ (𝑩𝑮𝑫) = (𝑩𝑮) 

 
 

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑫 الجواب: يوسف منصور أ. إعداد: 

29 

𝑨𝑩𝑪𝑫      . رباعي وجوه𝑴   تنتمي الى الحرف[𝑨𝑩]   و𝑵  تنتمي الى الحرف     

 [𝑨𝑪]    ،𝑮 للنقاط المثقلة   مركز الأبعاد المتناسبة : 

(𝑪, ,𝑩)و  (𝟐 ,𝑨)و  (𝟏 𝒂)   و(𝑫,  .𝑫𝑴𝑵المثلث   وهي أيضاً مركز ثقل (𝟑

 يساوي: 𝒂عندئذ 
 

𝑨 𝟏 𝑩 
𝟑

𝟐
 𝑪 𝟐 𝑫 𝟑 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑮    :مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط(𝑪, ,𝑩)و  (𝟐 ,𝑨)و  (𝟏 𝒂)   و(𝑫, إذن:  (𝟑

(𝑮, 𝟔 + 𝒂) 

𝑮   مركز ثقل المثلث𝑫𝑴𝑵   :إذن(𝑵, ,𝑫)و   (𝑴,𝟑)و  (𝟑 𝟑) 

𝟔وبالتالي:  + 𝒂 = 𝒂ومنه :   𝟗 = 𝟑  

 د. مصطفى الرزوق كتابة وتنسيق:    𝑫 الجواب: عبد الحميد السيد أ. إعداد: 

30 

𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯  فيه النقطةمكعب  𝑰   منتصف[𝑩𝑪] 

 [𝑫𝑪]منتصف   Jوالنقطة  

,  𝜷عندئذ قيمة   𝜶     :المحققة للعلاقةJ𝑯⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝜶𝑬𝑰⃗⃗⃗⃗ + 𝜷𝑬𝑮⃗⃗ ⃗⃗  هي:  ⃗ 

 

𝑨 
𝜶 = −𝟏 

𝜷 =
𝟏

𝟐
 

𝑩 
𝜶 = −𝟏 

𝜷 =
−𝟏

𝟐
 

𝑪 
𝜶 = 𝟏 

𝜷 =
𝟏

𝟐
 

𝑫 
𝜶 =

𝟏

𝟐
 

𝜷 = 𝟏 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 

J𝑯⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑴𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗  [𝑨𝑩]منتصف   𝑴 حيث ⃗ 

J𝑯⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑰𝑬⃗⃗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑰𝑬⃗⃗⃗⃗ =

𝟏

𝟐
𝑬𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑰𝑬⃗⃗⃗⃗  

J𝑯⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝑬𝑰⃗⃗⃗⃗ +
𝟏

𝟐
𝑬𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ⇒    𝜷 =

𝟏

𝟐
𝜶  و    = −𝟏 

 يمكن الحل باستخدام معلم متجانس ملاحظة:

 

 أمين الحايككتابة وتنسيق: أ.    𝑨الجواب: رياض الحسينأ. إعداد: 
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 عبد الحميد السيد   أ. إشراف:   اختبار الجداء السلمي في الفراغ  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية 
 

 
0 

 

 نهاج رياضيات البكالوريا السورية ل اختبارات مؤتمتة  

 الجداء السلمي في الفراغ وحدة  اختبار  
 الجزء الثاني ـ الوحدة الثانية 

 عبد الحميد السيد    الأستاذ   :  العام     الإشراف   

 : الأساتذة  ساعد في الإشراف                                            

    هيثم  ديوبأ.   -يوسف منصور  أ.  - خالد الحداد  أ.

 كتابة وتنسيق واخراج:   

 الأستاذ: نادر أبوراس 

 الأساتذة :    واللغوي  لجنة التدقيق العلمي  
 

 

 

 

 إسماعيل محي الدين   مروان بركة  أحمد أبو نبوت  محمد السيد علي 

 حسام قاسم  صفوح الأفندي  فادي المحمد  زينب يوسف 

 محمد زين جعرور  فادي طنوس  زكي طحاوي  أمين الحايك 

 مصطفى الرزوق  مهند حريقة  علي جمول  بشار كنعان 

 محمد أحمد العيسى  سال أحمد    صلاح  عبد السلام حسن  أبـوراس     ادر ـن



 عبد الحميد السيد   أ. إشراف:   اختبار الجداء السلمي في الفراغ  أتمتة رياضيات البكالوريا السورية 
 

 
1 

 

1 
‖ u⃗‖ن و امتعامد  u⃗⃗⃗⃗  و  v⃗إذا علمت أن الشعاعين   = ‖ v⃗‖   و   3√ =  1  

+ u⃗‖   ن قيمةإعندئذ ف v⃗ ‖  :تساوي 

𝑨 𝟓 𝑩 𝟒 𝑪 𝟐√𝟐 𝑫 𝟐 

نحو 

 الحل

𝟎 = 𝒖⃗⃗  . 𝒗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
(‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖𝟐 − ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 − ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐) ⟹ ‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖𝟐 = ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 + ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐 

‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖𝟐 = 𝟑 + 𝟏 = 𝟒  ⟹  ‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖ = 𝟐 

 أبوراس  نادر . أكتابة وتنسيق:  Dالجواب:  م مريم زرزورإعداد: 

2 

⃗⃗ ′𝑪′𝑫إذا علمت أن الشعاع    Pفي مستو  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ( (𝑨𝑩على   𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗المسقط القائم ل  ⃗ 

‖ 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗‖وأن  = ⃗⃗⃗⃗ 𝑨𝑩و    𝟓 ⃗⃗  ⃗. 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝟏𝟎 

⃗⃗ ′𝑪′𝑫‖عندئذ فان قيمة   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ساوي :ت  ‖⃗ 

𝑨 
𝟏

𝟏𝟎
 𝑩 

𝟏

𝟓
 𝑪 

𝟏

𝟐
 𝑫 𝟐 

نحو 

 الحل
𝑨𝑩 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑪′𝑫′ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝟏𝟎 ⟹  ‖𝑨𝑩⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ . ‖𝑪′𝑫′ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖. 𝑪𝑶𝑺 𝝅 = −𝟏𝟎 ⟹ ‖𝑪′𝑫′ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ = 𝟐 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م. Dالجواب:  . علي جمول إعداد: م

 

4 
 𝑨(𝟏 ,2,𝟏)  , 𝑩(𝟐 ,𝒂,𝟏), 𝑪(𝟐,2,𝟐)لدينا النقاط   ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

إذا علمت أن قياس الزاوية        
𝝅

𝟑
=𝑩𝑨𝑪 ̂     فان قيم𝒂     :الموافقة تساوي 

𝑨 {𝟏 , 𝟑} 𝑩 {−𝟏 , 𝟐} 𝑪 {𝟏 , − 𝟑} 𝑫 {−𝟏 , −  𝟑} 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = (𝟏, 𝒂 − 𝟐, 𝟎)   𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗  = (𝟏,𝟎,𝟏) ,   

𝒄𝒐𝒔𝑩𝑨𝑪̂ =
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗

‖𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖.‖𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
 ⇒𝒄𝒐𝒔

𝛑

𝟑
=

𝟏

√𝟏+(𝒂−𝟐)𝟐 . √𝟐
 ⇒ 

𝟏

𝟐
=

𝟏

√𝟐+𝟐(𝒂−𝟐)𝟐
 

         ⇒ 
𝟏

𝟒
=

𝟏

𝟐+𝟐(𝒂−𝟐)𝟐
  ⇒  𝟐 + 𝟐(𝒂 − 𝟐)𝟐 = 𝟒  ⇒ |𝒂 − 𝟐| = 𝟏 ⟹ {

𝒂 = 𝟑
𝒂 = 𝟏

 

 نادر أبوراس  كتابة وتنسيق : م. Aالجواب : وائل عنيزان  إعداد : م

 𝒗⃗⃗ (𝟏 ,-1,𝟎) ,  𝒖⃗⃗ (𝟐,-1,𝟏)لدينا الشعاعان   ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس    3

⃗⃗ 𝒗  بين الشعاعين   𝜽إن قيمة الزاوية الهندسية     تكون :  𝒖⃗⃗    و   ⃗ 

𝑨 𝟎 𝑩 
𝛑

𝟔
 𝑪 

𝛑

𝟒
 𝑫 

𝛑

𝟑
 

نحو 

𝒄𝒐𝒔𝜽 الحل =
𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ 

‖𝒖⃗⃗ ‖.‖𝒗⃗⃗ ‖
=

𝟑

√𝟔.√𝟐
=

√𝟑

𝟐
⟹ 𝜽 =

𝛑

𝟔
 

 نادر أبوراسكتابة وتنسيق : م.  Bالجواب : ابتسام عيسى .إعداد : م
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5 𝑨𝑩𝑫𝑪   متوازي أضلاع فيه𝑨𝑪 = 𝑨𝑩و    𝟒 =    والزاوية 𝟑
𝝅

𝟑
   = 𝜽 = 𝑩𝑨𝑪̂  فتكون قيمة𝑨𝑫 تساوي  

𝑨 √𝟑𝟕 𝑩 𝟓 𝑪 √𝟏𝟑 𝑫 √𝟕 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

= 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗فهو يحقق   متوازي أضلاع 𝑨𝑩𝑫𝑪ي   بما أن الرباع   𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  نربع :   ⃗ 

𝑨𝑫𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 + 𝟐 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑨𝑫𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 + 𝟐 𝑨𝑩. 𝑨𝑪. 𝑪𝑶𝑺 𝜽 

𝑨𝑫𝟐 = 𝟑𝟐 + 𝟒𝟐 + 𝟐 (𝟑)(𝟒).𝑪𝑶𝑺 
𝝅

𝟑
= 𝟑𝟕   ⟹  𝑨𝑫 = √𝟑𝟕 

 . نادر ابوراسكتابة وتنسيق : م Aالجواب : م. عمرو معدلإعداد : 

 𝑨(𝟔 , 𝟎, 𝟎) , 𝑩(𝟎 , 𝟔 , 𝟎), 𝑪(0 , 0 , 3)لدينا النقاط ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس   6

 تساوي: (𝜶 , 𝜷)فإن قيم   𝑨𝑩𝑪هي نقطة تلاقي ارتفاعات المثلث  𝑲(𝟏 , 𝜶 , 𝜷)إذا علمت أن   

𝑨 (𝟏 , − 𝟐) 𝑩 (𝟏 , 𝟐) 𝑪 (𝟐 , 𝟏) 𝑫 (−𝟏 ,𝟐) 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

  ,    𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  (−𝟔, 𝟔, 𝟎)      𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗(−𝟔 , 0 , 𝟑),   𝑪𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗  (𝟏, 𝜶 , 𝜷 − 𝟑) ,   𝑩𝑲⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (𝟏, 𝜶 − 𝟔, 𝜷) 

⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑨𝑩فان :    𝑨𝑩𝑪هي نقطة تلاقي ارتفاعات المثلث   K بما أن   ⃗. 𝑪𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = ⃗⃗ 𝑨𝑪و        𝟎 ⃗⃗ ⃗⃗  . 𝑩𝑲⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝟎 

{
𝑨𝑪 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑩𝑲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝟔 + 𝟎 + 𝟑𝜷 = 𝟎

𝑨𝑩 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . 𝑪𝑲⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −𝟔 + 𝟔𝜶 + 𝟎 = 𝟎
⟹ {

𝒂 = 𝟏
𝜷 = 𝟐

 

 نادر أبوراس  كتابة وتنسيق : م. Bالجواب : عبد الله الكناوي  .إعداد : م

‖ 𝒖⃗⃗‖إذا علمت أن     7 = ‖ 𝒗⃗⃗‖و  𝟑 = = 𝒖⃗⃗  . 𝒗⃗⃗وأن      𝟐  − 𝒖⃗⃗||فإن قيمة المقدار   عندئذ   𝟒 𝟐𝒗⃗⃗ ||  : تساوي 

𝑨 𝟎 𝑩 𝟐 𝑪 𝟑 𝑫 𝟓 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

||𝒖⃗⃗ − 𝟐𝒗⃗⃗ ||
𝟐
= ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 − 𝟒. 𝒖⃗⃗  .𝒗⃗⃗ + 𝟒‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐 ⟹ ||𝒖⃗⃗ − 𝟐𝒗⃗⃗ ||

𝟐
= 𝟗 − 𝟏𝟔 + 𝟒(𝟒) = 𝟗 

⟹ ||𝒖⃗⃗ − 𝟐𝒗⃗⃗ || = 𝟑 

 نادر أبوراس كتابة وتنسيق : م. C الجواب : م. محمد زين جعرور إعداد : 

8 

𝑨نتأمل في الشكل جانبا   − 𝑩𝑪𝑫𝑬  𝟐ارتفاعه  هرم 

 D المسقط القائم ل  هوA     على المستوي(𝑩𝑪𝑫𝑬) 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗   :فإن قيمة الجداء  BCDE))نقطة من المستوي  Mإذا كانت     ⃗ . 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  تساوي 

𝑨 −𝟒 𝑩 −𝟐 𝑪 𝟎 𝑫 𝟐 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗من مستوي القاعدة فان مسقط الشعاع     Mأياً كانت     𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗هو    AD)على الارتفاع ) ⃗ 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑫𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =   −𝑨𝑫𝟐 = −𝟒 

 . نادر أبوراس: م وتنسيقكتابة  Aالجواب :  .علي حسن إعداد : م
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9 
  𝒂كعب طول ضلعه م  𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯نتأمل الشكل جانبا   

𝑨𝑮⃗⃗إذا علمت أن:        ⃗⃗  ⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  الموافقة :    𝒂ان قيمة ف  𝟖

 

𝑨 𝟐√𝟐 𝑩 𝟐 𝑪 √𝟐 𝑫 
𝟏

𝟐
 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

 

𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑪𝟐 = (𝒂𝟐 + 𝒂𝟐) = 𝟐𝒂𝟐 = 𝟖 ⟹ 𝒂 = 𝟐      

 نادر أبوراس كتابة وتنسيق : م. Bالجواب : رابعة سليمان . إعداد : م

10 

 

   𝟐طول حرفه 𝑨𝑩𝑪𝑫نتأمل رباعي الوجوه المنتظم  

𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗  .  𝑨𝑱⃗⃗إن قيمة الجداء السلمي   ⃗⃗  :تساوي ⃗ 

𝑨 
𝟓

𝟐
 𝑩 

𝟑

𝟐
 𝑪 

𝟓

𝟒
 𝑫 

𝟐√𝟑

𝟒
 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

 من علاقة المتوسط نعوض :  

𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑱⃗⃗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗).

𝟏

𝟐
(𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

𝟏

𝟒
(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑨𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) 

𝟏

𝟒
(𝟐 × 𝟐 .𝑪𝑶𝑺

𝝅

𝟑
+ 𝟐 × 𝟐.𝑪𝑶𝑺

𝝅

𝟑
+ 𝟐 × 𝟐.𝑪𝑶𝑺

𝝅

𝟑
+ 𝟐𝟐) =

𝟏𝟎

𝟒
=

𝟓

𝟐
 = 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م  Aالجواب:  . أنس البوشي مإعداد: 

11 

𝑨𝑩من الفراغ بحيث   𝑩 و 𝑨نتأمل نقطتين    =  [𝑨𝑩]منتصف    Iولتكن    𝟓

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗نقطة ما من الفراغ فإن الجداء السلمي    𝑴في حالة     ⃗ . 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   : يساوي ⃗ 

 

𝑨 
𝟐𝟓

𝟒
− 𝑴𝑰𝟐 𝑩 𝟐𝟓 − 𝑴𝑰𝟐 𝑪 𝑴𝑰𝟐 −

𝟐𝟓

𝟒
 𝑫 𝑴𝑰𝟐 − 𝟐𝟓 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = (𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑰𝑨⃗⃗⃗⃗ ).(𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗  + 𝑰𝑩⃗⃗⃗⃗  ⃗) = (𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑰𝑨⃗⃗⃗⃗ ).(𝑴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗  − 𝑰𝑨⃗⃗⃗⃗ ) 

                                                                           = 𝑴𝑰𝟐 − 𝑰𝑨𝟐   = 𝑴𝑰𝟐 −
𝟐𝟓

𝟒
 

 نادر أبوراس كتابة وتنسيق : م. Cالجواب : م. مروان بركةإعداد : 

 

 

 

 

(𝑨𝑪) المستقيم على   𝑨𝑮⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ المسقط القائم لـ    𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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 التي تحقق المعادلة: 𝑴(𝒙,𝒚,𝒛) النقاطمجموعة  𝜉لتكن   (  𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس    

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟒𝒚 + 𝒌 =  عدد حقيقي  𝒌حيث      𝟎

 :تمثل مجموعة خالية هي    𝜉  التي تجعل 𝒌مجموعة قيم العدد  إن 

𝑨 ]0, +∞[ 𝑩 ]5 ,+∞[ 𝑪 ]-∞,0[ 𝑫 ]-∞,5[ 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝒙)بالإتمام لمربع كامل :       − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟐)𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟓 − 𝒌 

𝟓تمثل مجموعة خالية عندما    𝑴مجموعة النقاط   − 𝒌 < 𝟓وبالتالي     𝟎 < 𝒌 

 نادر أبوراس كتابة وتنسيق : م. Bالجواب : م. حسن آصف سليمان إعداد : 

13 
  التي تحقق المعادلة: M(𝒙 , 𝒚 , 𝒛)مجموعة النقاط   𝜉لتكن ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 + 𝟔𝒚 + 𝟗 =  فهي تمثل:   𝟎

𝑨  (0 , 3- , 0)كرة مركزها 𝑩  مجموعة خالية 

𝑪   (0 , 3 , 0)نقطة وحيدة 𝑫   (0 , 3- , 0)نقطة وحيدة 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 + 𝟔𝒚 + 𝟗 = 𝟎 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟔𝒚 + 𝟗 + 𝒛𝟐 − 𝟗 + 𝟗 = 𝟎 

𝒙𝟐 + (𝒚 + 𝟑)𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟎 

,𝟎)تمثل نقطة وحيدة  𝝃مجموعة النقاط  − 𝟑, 𝟎) 

 نادر أبوراس كتابة وتنسيق : م. D:  الجواب . زينب يوسف إعداد : م

14 

 الذي معادلته: 𝑷لدينا المستوي   ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

𝑷: 𝒙 − 𝟐 𝒚 + 𝟐𝒛 + 𝝀 =  عدد حقيقي موجب تماما (  𝝀) حيث    𝟎

𝑺:   𝒙𝟐التي معادلتها :   𝑺والكرة  + 𝒚𝟐 + (𝒛 − 𝟏)𝟐 = 𝟒 

 : تساوي 𝝀عندئذ قيمة   𝑺يمس الكرة  𝑷إذا علمت أن المستوي 

𝑨 𝟏 𝑩 𝟐 𝑪 𝟒 𝑫 𝟔 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

=Rنصف قطرها   𝑺من معادلة الكرة    يكون 𝑺يمس الكرة   𝑷المستوي  وبما أن  𝑨(𝟎, 𝟎, 𝟏)ومركزها     𝟐

 𝒅𝒊𝒔𝒕(𝑨, 𝑷) =  𝑹 ⟹
|𝟎 + 𝟎 + 𝟐 + 𝝀|

√𝟏 + 𝟒 + 𝟒
= 𝟐   ⟹ |𝝀 +  𝟐 |  = 𝟔   ⟹ {

𝝀 = مرفوض  𝟖−

𝝀 =      مقبول  𝟒
 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م  Cالجواب:  محمد أحمد العيسى م إعداد: 

15 
 𝑴(𝒙 ,𝒚 ,𝒛)و     B(0,4,3)و    A(2,0,-1)النقاط لدينا  ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗إذا علمت  أن    ⃗.𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  هما:   تمثل كرة مركزها ونصف قطرها  𝑴(𝒙 ,𝒚 ,z)مجموعة النقاط  فإن  𝟎

𝑨  𝐑 = √𝟑 , (1,2,1) 𝑩 𝐑 = 𝟑, (-1,2,1) 𝑪  𝐑 = 𝟑,(-1,-2,-1) 𝑫  𝐑 = 𝟑,(1,2,1) 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗التي تحقق  𝑴(𝒙, 𝒚, 𝒛)  مجموعة النقاط  ⃗. 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =   [AB]  تمثل كرة قطرها 𝟎

 𝑵 (𝟏, 𝟐,𝟏)أي    [[ABمنتصف   N  مركزها 

     

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م  Dالجواب:  حمد حصرية مم إعداد: 

      𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−𝟐, 𝟒 , 𝟒 )  ⟹ R= 
𝑨𝑩

𝟐
=

√𝟒+𝟏𝟔+𝟏𝟔

𝟐
= 𝟑   
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16 
𝑹ونصف قطرها  (1,1,0)مركزها  إن الكرة التي ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس     = √𝟐 

 البعد بينهما يساوي: تقطع محور الفواصل في نقطتين   

𝑨 𝟐√𝟐 𝑩 𝟐 𝑪 √𝟐 𝑫 𝟏 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝒙)معادلة الكرة :   − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟏)𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟐 

𝒚نعوض بالمعادلة     = 𝒛 = 𝟎   

   (𝒙 − 𝟏)𝟐 = 𝟏 ⟹
𝒙 = 𝟐
𝒙 = 𝟎

} ⟹   𝑨(𝟐, 𝟎, 𝟎) و 𝑶(𝟎, 𝟎, 𝟎) ⟹  𝑶𝑨 = 𝟐 

 ابوراس نادر. كتابة وتنسيق : م Bالجواب : م. سلمى عبدو إعداد : 

17 
 N(-2,1,1)وتمر من النقطة    𝑨(2,-1,3)التي مركزها   Sلدينا الكرة ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

 هي :   Nفي النقطة   Sإن معادلة المستوي المماس للكرة  

𝑨 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 + 𝟒 = 𝟎 𝑩 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟐𝒛 + 𝟒 = 𝟎 

𝑪 𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝒛 = 𝟎 𝑫 𝟐𝒙 − 𝒚 − 𝟑𝒛 + 𝟖 = 𝟎 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

,𝑵𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝟒ويقبل    𝑵(−𝟐, 𝟏, 𝟏)المستوي يمس الكرة في    −   ناظما له نجد معادلته  :  (𝟐 ,𝟐

𝟒(𝒙 + 𝟐) − 𝟐(𝒚 − 𝟏) + 𝟐(𝒛 − 𝟏) = 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 + 𝟒 = 𝟎 

 نادر أبوراسكتابة وتنسيق : م.   Aالجواب :  م. هشام التركماني  إعداد :

18 

:𝑷    ليكن المستويان : ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس   (√𝟐 − 𝒂)𝒙 +  𝒚 + 𝒂𝒛 − 𝟑 = 𝟎 

                   𝑸: (√𝟐 + 𝒂)𝒙 + 𝟔 𝒚 − 𝒂𝒛 + 𝟏 = 𝟎    

 : التي تجعل المستويين متعامدين تساوي 𝒂  عدد حقيقي موجب تماما (عندئذ إن قيمة  𝒂حيث) 

𝑨 𝟓 𝑩 𝟒 𝑪 𝟐 𝑫 √𝟐 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝒏⃗⃗ 𝑷. 𝒏⃗⃗ 𝑸 = 𝟎  ⟹ (√𝟐 − 𝒂 , 𝟏, 𝒂 ). (√𝟐 + 𝒂  , 𝟔 , −  𝒂 ) = 𝟎 

⟹ 𝟐 − 𝒂𝟐 + 𝟔 − 𝒂𝟐  = 𝟎  ⟹ −𝟐𝒂𝟐  = −𝟖 ⟹ {
𝒂 = مرفوض  𝟐−

𝒂 =      مقبول   𝟐
 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م. Cالجواب:  أحمد الشيخ عيسى م  إعداد: 

19 

 𝑴(3,3,3)نتأمل النقطة  ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس  

:𝑷والمستويين المتعامدين:     𝟐𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟔 = 𝑸:𝟐𝒙و         𝟎 − 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟔 = 𝟎 

 هو:  𝑷 و  𝑸الفصل المشترك للمستويين   ∆عن المستقيم  𝑴عندئذ بعُد  

𝑨 𝟏𝟎 𝑩 𝟐√𝟓 𝑪 √𝟏𝟎 𝑫 √𝟓 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝒅𝟏 = 𝒅𝒊𝒔𝒕(𝑴, 𝑷) =
|𝟔 + 𝟑 + 𝟔 − 𝟔|

√𝟒 + 𝟏 + 𝟒
=

𝟗

𝟑
= 𝟑 

𝒅𝟐 = 𝒅𝒊𝒔𝒕(𝑴, 𝑸) =
|𝟔 − 𝟔 − 𝟑 + 𝟔|

√𝟒 + 𝟏 + 𝟒
=

𝟑

𝟑
= 𝟏 

𝒍 = √𝒅𝟏
𝟐 + 𝒅𝟐

𝟐 = √𝟗 + 𝟏 = √𝟏𝟎 

 . نادر أبوراس: م وتنسيقكتابة  C:  الجواب بشار كنعان   إعداد : م
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𝑷:  𝟐 𝒙     معادلتاهما   𝑸و  𝑷لدينا المستويان  ( 𝑶 ; i⃗  , j  ⃗, k⃗)في معلم متجانس   −  𝒚 + 𝟐𝒁 + 𝟕 = 𝟎 

                     𝑸:−𝒙 +
𝟏

𝟐
 𝒚 − 𝒁 + 𝟏 = 𝟎 

 : إذا علمت أن المستويين متوازيان فإن البعد بينهما يساوي

𝑨 𝟏 𝑩 𝟑 𝑪 𝟓 𝑫 𝟕 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑸   من 𝑴(𝟎, 𝟎,𝟏) 

 يساوي البعد بين المستويين لأنهما متوازيين   𝑷عن المستوي 𝑴(𝟎, 𝟎, 𝟏)  عندئذ بعد 

𝒅𝒊𝒔𝒕(𝑴, 𝑷) =  
|𝟎 + 𝟎 + 𝟐 + 𝟕|

√𝟒 + 𝟏 + 𝟒
=

𝟗

𝟑
= 𝟑 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م  B: الجواب يوسف منصورإعداد: م  

21 
; 𝑶)في معلم متجانس   i  ,  j ⃗⃗ , k⃗⃗ )   إن معادلة المستوي𝑹   المار من النقطتين 𝑨(2,0,1) ،  𝑩(1,0,0) 

:𝑷والعمودي على المستوي  𝒙 + 𝒚 − 𝒛 + 𝟐 =  : هي     :𝟎

𝑨 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 − 𝟐 = 𝟎 𝑩 𝒙 − 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎 

𝑪 𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟒 = 𝟎 𝑫 −𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

,𝒏⃗⃗ 𝑷(𝟏, 𝟏للمستوي المطلوب   ,ناظما    𝒏⃗⃗ (𝒂, 𝒃, 𝒄)بفرض    −  𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝟏, 𝟎, 𝟏 )و  (𝟏

{
𝒏⃗⃗ .𝒏⃗⃗ 𝑷 = 𝟎 ⟹ 𝒂 + 𝒃 − 𝒄 = 𝟎

 𝒏⃗⃗  ⃗.𝑩𝑨⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝟎 ⟹ 𝒂 + 𝐜 = 𝟎   
𝒄نختار    = 𝒂:    نجد 𝟏 = 𝐛و   𝟏− = 𝟐 

 ناظما له  𝒏⃗⃗ (−𝟏, 𝟐,𝟏)ويقبل   B(𝟏, 𝟎, 𝟎)يمر من  المستوي 

−(𝒙 − 𝟏) + 𝟐(𝒚 − 𝟎) + 𝟏(𝒛 − 𝟎) = 𝟎 ⇒ −𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

 نادر أبوراسم. كتابة وتنسيق : Dالجواب :  م. أماني الحسين  إعداد :

22 

; 𝑶)في معلم متجانس   i  , j  ,k⃗ ) ن  الدينا المستوي𝑷   و𝑸            معادلتاهما𝑷: 𝒙 −  𝒚 + 𝟑𝒛 − 𝟓 = 𝟎 

       𝑸: 𝟑𝒙 +  𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

 : هي     𝑸و  𝑷والعمودي على المستويين   𝑴(2,5,-2)  المار من النقطة  𝑹إن معادلة المستوي   

𝑨 −𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟔 = 𝟎 𝑩 𝒙 + 𝒚 − 𝟒𝒛 − 𝟏𝟓 = 𝟎 

𝑪 𝒙 − 𝟐𝒚 − 𝒛 = 𝟎 𝑫 −𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟓 = 𝟎 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

 المستويان متقاطعان   
 

𝒛تعويض ب = 𝒕    : وكتابة المعادلتين بالشكل{
𝒙 −  𝒚 = −𝟑𝒕 + 𝟓
𝟑𝒙 +  𝒚 = −𝒕 − 𝟏

  𝒕لمعادلتين بدلالة  جملة اوبالحل المشترك ل 

𝑴(−𝒕})المشترك  الفصل نجد + 𝟏, 𝟐𝒕 − 𝟒, 𝒕); 𝒕 ∈ 𝑹}: (𝚫 

𝒏⃗⃗ 𝑹 = 𝒖𝚫⃗⃗ ⃗⃗ ,𝑴(𝟐, 𝟓يمر بالنقطة   𝑹والمستوي    (𝟏 ,𝟐 ,𝟏−)  −  فنجد معادلته :   (𝟐

𝑹: − 𝟏(𝒙 − 𝟐) + 𝟐(𝒚 − 𝟓) + 𝟏(𝒛 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝑹:−𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟔 = 𝟎 

 نادر أبوراسكتابة وتنسيق : م.   Aالجواب :  م. محمد مصطفى اختيار إعداد :
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23 
; 𝑶)في معلم متجانس   𝒊 , 𝒋 ,𝒌⃗⃗ )   لدينا النقطة𝑨(𝟐,2,𝟎)   والمستوي𝑷: 𝒙 +  𝒚 − 𝒛 − 𝟏 = 𝟎     

 :فإن إحداثياتها هي  𝑨′(𝒙,𝒚,𝒛)هو النقطة  𝑷على المستوي  𝑨إذا علمت أن المسقط القائم للنقطة 

𝑨 (𝟎,0, − 𝟏) 𝑩 (𝟐,1,𝟐) 𝑪 (𝟏,1, − 𝟏) 𝑫 (𝟏,1,𝟏) 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

⃗⃗′𝑨𝑨لدينا   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗′𝑨𝑨أي      مرتبطان خطيا  𝒏⃗⃗ 𝑷و  ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝝀 . 𝒏⃗⃗ 𝑷 

(
𝒙 − 𝟐
𝒚 − 𝟐

𝒛
) = 𝝀(

𝟏
𝟏

−𝟏
) ⇒ {

𝒙 = 𝝀 + 𝟐   
𝒚 = 𝝀 + 𝟐
 𝒛 = −𝝀

 

𝝀 + 𝟐 + 𝝀 + 𝟐 + 𝝀 − 𝟏 = 𝟎                   

𝝀نجد         = .𝑨′(𝟏بالتالي إحداثيات المسقط و        𝟏− 𝟏. 𝟏) 

 نادرأبوراس كتابة وتنسيق: م  D  :الجواب لمحي الدين إسماعي م  إعداد: 

 

24 

𝑬نتأمل في الشكل جانبا    − 𝑨𝑩𝑪𝑫  هرم منتظم رأسه𝑬 

 ; 𝑶)هو مبدأ المعلم المتجانس  O قاعدته  مركز 
1

2
OA⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 

1

2
OB⃗⃗⃗⃗  ⃗ ,

1

4
OE⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

 هي :  DCE)إن معادلة المستوي )  

 

𝑨 𝟑𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎 𝑩 𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝒛 + 𝟒 = 𝟎 

𝑪 −𝟐𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎 𝑫 𝟐𝒙 + 𝒚 + 𝟑𝒛 − 𝟐 = 𝟎 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

𝑬(𝟎, 𝟎, 𝟒)   ,  𝑫(𝟎, − 𝟐, 𝟎) ,   𝑪(−𝟐 , 𝟎, 𝟎) 

𝑫𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (𝟎, 𝟐, 𝟒)   ,   𝑫𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−𝟐, 𝟐, 𝟎) 

  : ناظما له 𝒏⃗⃗ (𝒂, 𝒃, 𝒄)بفرض  

{ 𝒏⃗⃗ .𝑫𝑬⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝟎 ⟹ 𝟐𝒃 + 𝟒𝒄 = 𝟎      

 𝒏⃗⃗  ⃗.𝑫𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝟎 ⟹  −𝟐𝒂 + 𝟐𝐛 = 𝟎
 

 

−𝟐(𝒙 − 𝟎) − 𝟐(𝒚 − 𝟎) + 𝟏(𝒛 − 𝟒) = 𝟎 ⇒ −𝟐𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎 

 ابوراس  نادركتابة وتنسيق : م.   C الجواب :  م. حسان داوود  إعداد :

𝑪نختار   = 𝒂:   نجد  𝟏 = 𝐛و   𝟐− = −𝟐 

,𝒏⃗⃗ (−𝟐  ويقبل  𝑬(𝟎, 𝟎, 𝟒)يمر من  المستوي  − ناظما  (𝟐,𝟏

 له
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𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬𝑭𝑮𝑯   :متوازي مستطيلات فيه 

𝑨𝑩 = 𝑩𝑪و  𝟑 = 𝑨𝑬و   𝟐 = 𝟏 

= 𝑨𝑰⃗⃗⃗⃗تحقق :  Iوالنقطتان   
𝟏

𝟑
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗      و𝐉     منتصف[𝑩𝑪] 

;𝑨)وليكن المعلم المتجانس  
1

3
AB ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ,

1

2
AD⃗⃗⃗⃗  ⃗ , AE⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

 تساوي:  𝑺𝒊𝒏 𝑭𝑰𝑱̂فان قيمة  

 

𝑨 
√𝟐

√𝟓
 𝑩 

𝟒

𝟓
 𝑪 

𝟑

𝟓
 𝑫 

𝟏

𝟓
 

ل 
ح

ال
و 

ح
ن

 

 𝑰(𝟏, 𝟎, 𝟎) , 𝐉(𝟑, 𝟏, 𝟎),  𝑭(𝟑, 𝟎, 𝟏)لدينا:  

𝐈𝐉⃗⃗ (𝟐, 𝟏, 𝟎) ⟹ ‖𝑰𝑱⃗⃗  ⃗‖ = √𝟓 

𝐈𝐅⃗⃗  ⃗(𝟐, 𝟎, 𝟏) ⟹ ‖𝑰𝑭⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √𝟓 

𝒄𝒐𝒔𝑭𝑰𝑱̂ =
𝑰𝑱⃗⃗  ⃗.𝑰𝑭⃗⃗⃗⃗ 

‖𝑰𝑱⃗⃗  ⃗‖.‖𝑰𝑭⃗⃗⃗⃗ ‖
=

𝟒 + 𝟎 + 𝟎

√𝟓.√𝟓
=

𝟒

𝟓
⟹ 𝑺𝒊𝒏 𝑭𝑰𝑱̂ = √𝟏 −

𝟏𝟔

𝟐𝟓
=

𝟑

𝟓
 

 أبوراس  نادر.  كتابة وتنسيق : م Cالجواب :  هيثم ديوب   .إعداد : م
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 رياضيات البكالوريا السوريةمنهاج  تمتة أ

 ثةلالثاالجزء الثاني: الوحدة 

 في الفراغ   ستوياتالمالمستقيمات واختبار 
 

 : عبد الحميد السيد الأستاذإشراف 
 

 : الأساتذة كتابة
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  ABC   مثلث والنقطة𝑬  تقع في المستوي(ABC)  :وتحقق 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗  

,𝑪)وهي مركز الأبعاد  المتناسبة  للنقاط  المثقلة     𝒄) , (𝑩, 𝒃), (𝑨, 𝒂)  

,𝑎) الممكنة للثلاثيةعندئذ إحدى القيم   𝑏, 𝑐)  :تساوي 

𝑨 (3,2, −4) 𝑩 (1,3, −4) 𝑪 (−4,3,2) 𝑫 (2,3, −4) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 4𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 𝑬  :مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط(𝑨, 𝟏 − (𝟑 − 𝟒)) , (𝑪, −𝟒), (𝑩, ,𝑨)أي   (𝟑 𝟐) 
 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  D الجواب :  . مهران زنيبه أإعداد :  

 

2 

:𝑑معرف وسيطيا وفق:   𝑑المستقيم     {
𝑥 = 𝑎𝑡 − 1                         
𝑦 = 3𝑡 + 2        ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 2𝑡                                  

  𝐴(−2,5,2)و يمر بالنقطة    

 𝑎فتكون قيمة  

𝑨 −2 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑧𝐴 = 2𝑡 ⟹ 2 = 2𝑡 ⟹ 𝑡 = 1 

𝑥𝐴 = 𝑎𝑡 − 1 ⟹ −2 = 𝑎(1) − 1 ⟹ 𝑎 = −1 
 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  𝑩 الجواب :  . محسن الحسين أإعداد :  

 

3 

;𝑂)في معلم متجانس    𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   :لتكن النقاط𝐴(1, 0 , 0) , 𝐵(0, 2,0) , 𝐶(0, 0,1)  . 

 يساوي: (𝐴𝐵𝐶) عن المستوي   𝑂إن بعد النقطة    

𝑨 
1

2
 𝑩 

2

3
 𝑪 1 𝑫 

3

2
 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑑𝑖𝑠𝑡(𝑂بفرض    (𝐴𝐵𝐶)) = ℎ    :ولدينا𝐴(𝑎, 0 , 0) , 𝐵(0, 𝑏, 0) , 𝐶(0, 0, 𝑐)  :فإن 

1

ℎ2
=
1

𝑎2
+
1

𝑏2
+
1

𝑐2
⟹

1

ℎ2
=
1

1
+
1

4
+
1

1
⟹

1

ℎ2
=
9

4
⟹ ℎ =

2

3
 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  𝑩 الجواب :  إعداد : د. محمد غوش 
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𝐴𝐵𝐶𝐷   .رباعي وجوه𝐺  :مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة   (𝐴, 2) , (𝐵, 2), (𝐶, 2), (𝐷, 3) 

   𝐴𝐵𝐶مركز ثقل المثلث   𝑀والنقطة 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗التي تحقق:   𝑎عندئذ تكون قيمة العدد الحقيقي  ⃗⃗ = 𝑎𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  تساوي:   

𝑨 
1

3
 𝑩 

1

2
 𝑪 

2

3
 𝑫 2 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑀) مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين   𝐺حسب الخاصة التجميعية    ,𝐷)  و  (6 3)  . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
3

3 + 6
𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⟹ 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =

1

3
𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  𝑨 الجواب :  مازن علي . أإعداد :  

 

5 
;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   لدينا المثلث 𝐴𝐵𝐶  حيث𝐶(3,2,2)  , 𝐵(1, −1,−2) , 𝐴(1,0, −4) 

 : [𝐴𝐶]على الضلع   𝐵المنطبق على المتوسط النازل من   ∆إن أحد التمثيلات الوسيطية للمستقيم  

𝑨 {
𝑥 = 𝑡 + 2
𝑦 = 2𝑡 + 1
𝑧 = 𝑡 − 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = 𝑡 + 2
𝑦 = 2𝑡 + 1
𝑧 = 𝑡 − 1

; 𝑡 ∈ [0, +∞[ 

𝑪 {
𝑥 = −𝑡 + 1
𝑦 = −2𝑡   
𝑧 = −𝑡 − 4

   ;   𝑡 ∈ [0,1] 𝑫 {
𝑥 = 2𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝐼(2,1لدينا النقطة   [𝐴𝐶]منتصف   (1−

𝑡و 𝐵𝐼⃗⃗⃗⃗ (1,2,1)يكون:  ∆وبالتالي شعاع توجيه المستقيم   ∈ ℛ  
 

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :   𝑨 الجواب :  . محي الدين اسماعيل أإعداد :  

 

;𝑂)في معلم متجانس   6
1

3
𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗,

1

2
𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  قد تكون:  (𝐴𝐵𝐶)معادلة المستوي  (⃗ 

𝑨 2𝑥 + 3𝑦 + 6𝑧 − 6 = 0 𝑩 3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 

𝑪 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0 𝑫 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 − 3 = 0 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

 𝐴(3,0,0)  ,   𝐵(0,2,0)   𝐶(0,0,1)لدينا:       

:    (𝐴𝐵𝐶)معادلة المستوي  
𝑥

3
+
𝑦

2
+
𝑧

1
= 1 

2𝑥وبالتالي   + 3𝑦 + 6𝑧 − 6 = 0  

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :   𝑨 الجواب :  يوسف منصور .  أإعداد :  
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;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   لدينا المستويات الثلاثة𝑃3 و 𝑃2 و 𝑃1  :التي معادلاتها 

𝑃3: −𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 3   , 𝑃2: −𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = −2   , 𝑃1: 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 1  

 النقاط المشتركة بينها تمثلّ: عند دراسة الوضع النسبي لهذه المستويات نجد أن مجموعة 

𝑨 نقطة وحيدة 𝑩   المستوي𝑃1 𝑪 مجموعة خالية  𝑫 مستقيم 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

 متوازيان تماماً )غير منطبقين(   𝑃1  و 𝑃2واضح أن المستويين  

 وبالتالي فإن مجموعة النقاط المشتركة بين المستويات الثلاث هي مجموعة خالية    
 

 أمين الحايك  .أ كتابة وتنسيق :   𝑪 الجواب :  مصطفى الرزوق . أإعداد :  

 

8 

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ ) :لدينا المستويان 

𝑄: 𝑦 + 𝑧 − 2 = 0   ,    𝑝:  𝑥 + 2𝑧 + 1 = 0 

,  𝑄إن التمثيل الوسيطي للفصل المشترك للمستويين   𝑃 :يمكن أن يكون 

𝑨 {
𝑥 = −2𝑡 + 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡             

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = −2𝑡 − 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡          

 ;   𝑡 ∈ ℛ 

𝑪 {
𝑥 = −𝑡 + 2
𝑦 = −2𝑡 − 1
𝑧 = 𝑡          

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑫 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 2𝑡 − 1   
𝑧 = 𝑡          

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑃 ⇒ 𝑥 = −2𝑧 − 1 

𝑄 ⇒ 𝑦 = −𝑧 + 2 

𝑧نفرض   = 𝑡   :فيكون التمثيل الوسيطي للفصل المشترك 

{
𝑥 = −2𝑡 − 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = 𝑡          

 ;   𝑡 ∈ ℛ 
 

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :   𝑩 الجواب :  . خالد الحداد  أإعداد :  
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;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   لدينا المستويات الثلاثة𝑃3 و 𝑃2 و 𝑃1  :التي معادلاتها 

𝑃3: 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 3   , 𝑃2: 𝑦 + 𝑧 = 2   , 𝑃1: 𝑥 + 𝑧 = 1  

 تتقاطع هذه المستويات بنقطة إحداثياتها:

𝑨 (−2,−1,3) 𝑩 (0,1,2) 𝑪 (2,3, −1) 𝑫 (1,2,0) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑃1 ⇒ 𝑥 = 1 − 𝑧 

𝑃2 ⇒ 𝑦 = 2 − 𝑧 

1نجد أن:       𝑃3بالتعويض في   − 𝑧 + 2 − 𝑧 − 𝑧 = 3    ⇒    𝑧 = 0 

𝑦وبالتالي:   = 2   ,   𝑥 = 1 

 

 أمين الحايك  .أ كتابة وتنسيق :   D الجواب :  . فادي المحمد أإعداد :  

 

10 

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  ليكن المستوي𝑃  :الذي معادلته𝑃: 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 1 = 0   

 𝑃ويعامد المستوي   𝐴(1,2,3)المار من النقطة  𝑑وليكن المستقيم  

 يعطى بالشكل:  𝑑عندئذ فإن تمثيلاً وسيطياً للمستقيم  

𝑨 {
𝑥 = −𝑡 + 1
𝑦 = −𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑩 {
𝑥 = 1        
𝑦 = 𝑡 + 1
𝑧 = 4𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

𝑪 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ 𝑫 {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 1
𝑧 = −𝑡 − 1

   ;   𝑡 ∈ ℛ 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝑛⃗ (1,1حيث   𝑃هو ناظم المستوي   𝑑شعاع توجيه المستقيم   −1)  

 .... وبالتالي:  𝐴(1,2,3)يمر من النقطة  𝑑والمستقيم  

(𝑑) {
𝑥 = 𝑡 + 1
𝑦 = 𝑡 + 2
𝑧 = −𝑡 + 3

   ;   𝑡 ∈ ℛ  

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :   𝑪 الجواب :  هيثم ديوب .  أإعداد :  
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;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  نتأمل المستوي𝑃  :المعطى بالمعادلة 

𝑃: 2𝑥 − 2𝑦 + 𝛼𝑧 + 3 = 0 

 المعطى بالتمثيل الوسيطي:   𝑑والمستقيم  

𝑑: {
𝑥 = 1 + 𝑡                                   
𝑦 = 2 − 𝑡                     ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 3 + 2𝑡                                  

 

 هي:  𝑃موازياً للمستوي   𝑑التي يكون من أجلها المستقيم    𝛼إن قيمة العدد الحقيقي   

𝑨 −4 𝑩 −2 𝑪 2 𝑫 4 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

  𝑃ناظم المستوي   𝑛⃗ 𝑃يتعامد مع  𝑑شعاع توجيه المستقيم   𝑣 𝑑عندئذ   𝑃يوازي المستوي  𝑑بما أن المستقيم    

𝑣 𝑑(1, −1,2)

𝑛⃗ 𝑃(2, −2, 𝛼)
} ⟹ 𝑛⃗ 𝑃  ∙  𝑣 𝑑 = 0 

⟹ (2)(1) + (−2)(−1) + (2)(𝛼) = 0 ⟹ 𝛼 = −2 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  B الجواب :  . عبدالله مصطفى حناويأإعداد :  

 

12 

;𝑂)في معلم متجانس     𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   لدينا المستقيم𝑑  :المعطى بالتمثيل الوسيطي 

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 + 1                         
𝑦 = 𝑡 − 2           ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 3𝑡                                 

 

:𝑃المعطى بالمعادلة:   𝑃والمستوي    2𝑥 + 𝑎𝑦 − 𝑧 + 𝑏 =  عددان حقيقيان .   𝑏و  𝑎حيث   0

,𝑎)فإن الثنائية   𝑃محتوى بالمستوي   𝑑إذا علمت أن المستقيم   𝑏) :تساوي 

𝑨 (0,1) 𝑩 (−1,4) 𝑪 (−1,0) 𝑫 (1,0) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

 : 𝑃في  𝑑نعوض 

2𝑡 + 2 + 𝑎𝑡 − 2𝑎 − 3𝑡 + 𝑏 = 0 

(𝑎 − 1)𝑡 + 𝑏 − 2𝑎 + 2 = 0
بالمطالبقة 
⇒   {

𝑎 − 1 = 0
𝑏 − 2𝑎 + 2 = 0

 

𝑎بالحل المشترك نجد     = 𝑏  و  1 = 0 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  D الجواب :  باسل سطمة. أإعداد :  
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;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   الكرة .𝑆  التي معادلتها𝑥2 + 𝑦2 + (𝑧 − 2)2 = 4  

2𝑥الذي  معادلته   𝑃تقطع المستوي   + 𝑦 − 2𝑧 + 𝑑 = 0   

𝑟وفق دائرة نصف قطرها  =  هي: 𝑑...... عندئذ تكون إحدى قيم   3√

𝑨 −7 𝑩 −1 𝑪 0 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑅ونصف قطرها   𝐴(0,0,2)مركز الكرة   = 2  

𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴, 𝑃) =
|0 + 0 − 4 + 𝑑|

√4 + 1 + 4
=
|𝑑 − 4|

3
 

𝑅2 = [𝑑𝑖𝑠𝑡(𝐴, 𝑃)]2 + 𝑟2⟹ 4 =
(𝑑 − 4)2

9
+ 3 ⟹ (𝑑 − 4)2 = 9 

𝑑إما   = 𝑑أو    7 = 1 

 

 كتابة وتنسيق : د.مصطفى الرزوق  D الجواب :  . أحمد ذياب الرفاعي أإعداد :  

 

14 

 ليكن المستقيمان:    

𝑑: {
𝑥 = 3𝑡 − 4                         
𝑦 = −𝑡 + 3            ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 7𝑡 − 5                           

:∆ و                     {
𝑥 = −6𝑠 + 2                                  
𝑦 = 2𝑠 + 1                        ;   𝑠 ∈ ℝ
𝑧 = −14𝑠 + 𝑚                                 

 

 ن هي:ين منطبق يالتي تجعل المستقيم 𝑚عندئذ قيمة   

𝑨 −9 𝑩 −2 𝑪 3 𝑫 9 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝑡من أجل  𝑑نأخذ نقطة من   = ,4,3−)فتكون  0  : ∆نعوض في  (5−

𝑥 = −6𝑠 + 2 ⟹ −4 = −6𝑠 + 2 ⟹ 𝑠 = 1 

𝑧 = −14𝑠 + 𝑚 ⟹ −5 = −14(1) + 𝑚 ⟹ 𝑚 = 9  

 د.مصطفى الرزوقكتابة وتنسيق :   D الجواب :  حسن علي سليمان . أإعداد :  
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 نتأمل المستقيمين:  

𝑑: {
𝑥 = 𝑡 − 1
𝑦 = 3𝑡 − 4
𝑧 = −𝑡 + 1

  ∶ 𝑡 ∈ ℛ   , 𝑑′: {
𝑥 = 2𝑠 − 1
𝑦 = 3𝑠 + 𝑎
𝑧 = 𝑠 − 2

  ∶ 𝑠 ∈ ℛ 

 متقاطعين هي: 𝑑و  ′𝑑التي تجعل المستقيمين  𝑎إن قيمة 

𝑨 −3 𝑩 −2 𝑪 −1 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

 المستقيمين نجد: بالحل المشترك لمعادلتي 

𝑡 − 1 = 2𝑠 − 1     (1)
3𝑡 − 4 = 3𝑠 + 𝑎   (2)

−𝑡 + 1 = 𝑠 − 2    (3)
 

 ( نجد: 3( و)1بجمع )

−3𝑠 = −3    ⇒    𝑠 = 1 

𝑡( نجد:  1نعوض في ) = 𝑎(:   2وبالتالي حسب )       2 = −1 

 

 أ. أمين الحايك كتابة وتنسيق :   C الجواب :  . موسى حجيج / أبو نزار أإعداد :  

 

16 

;𝑂)في معلم متجانس     𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )   . 

:𝑃نعرف المستوي      𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1 =  𝐴(−2,0,0)التي مركزها   𝑆والكرة   0

 هي:  𝐻. فإن إحداثيات  𝐻في دائرة مركزها  𝑆يقطع الكرة  𝑃إذا كان المستوي    

𝑨 (0,2,2) 𝑩 (−1,1,1) 𝑪 (1,0,0) 𝑫 (2,1, −2) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝐻   هي المسقط القائم لـ𝐴  على𝑃  : 

𝑑 ⊥ 𝑃 ⟹ 𝑢⃗ 𝑑 = 𝑛⃗ 𝑃 = (1,1,1) ⟹ 𝑑: {
𝑥 = 𝑡 − 2                         
𝑦 = 𝑡                  ;   𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = 𝑡                                  

 

𝑡فنجد   𝑃في  𝑑نعوض   =  𝐻(−1,1,1)إذا   1

 

 وتنسيق : د.مصطفى الرزوقكتابة   B الجواب :  . نور الدين صندفي أإعداد :  
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𝐴𝐵𝐶𝐷   رباعي وجوه والنقطة𝐺   هي مركز ثقل المثلث𝐵𝐶𝐷  

  [𝐴𝐵]منتصف   𝐾والنقطة 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 𝐻ولتكن النقطة  

 (𝐷, 2) , (𝐶, 2)  , (𝐵, 3)  , (𝐴, 1) 

= 𝐾𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗تحقق العلاقة:  𝐻عندئذ النقطة   𝜆 ∙ 𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  هي: 𝜆عندئذ قيمة    ⃗ 

𝑨 
1

2
 𝑩 

2

3
 𝑪 

3

4
 𝑫 1 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

,𝐵)فهي مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين   [𝐴𝐵]منتصف   𝐾النقطة  ,A)  و  (1 1)  

,𝐷)فهي مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط   𝐵𝐶𝐷مركز ثقل المثلث   𝐺النقطة  ,C)  و  (2 ,𝐵)  و   (2 2) 

,𝐷)مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة  𝐻النقطة  2) , (𝐶, 2)  , (𝐵, 2)  , (𝐵, 1)   , (𝐴, 1) 

,𝐾)مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين   𝐻حسب الخاصية التجميعية تكون  ,G)  و  (2 6)  

= 𝐾𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗وبالتالي:      
6

6+2
𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

3

4
𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :   C الجواب :  . فادي طنوس أإعداد :  

 

18 

;𝑂)في معلم متجانس   𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  كرة مركزها𝐴(1,−3,0)   :وتمس المستوي𝑃: 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 1 

 عندئذ إحداثيات نقطة التماس هي:

𝑨 (0, −1,−1) 𝑩 (1,1, −1) 𝑪 (2, −5,1) 𝑫 (4,2,1) 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

(𝐴𝐵)نقطة التماس وبالتالي يكون  𝐵بفرض النقطة  ⊥ 𝑃 

𝑛𝑃⃗⃗وبالتالي ناظم المستوي   ⃗⃗  (1,  وبالتالي نجد:  (𝐴𝐵)هو شعاع توجيه المستقيم   (2,1−

(𝐴𝐵): {
𝑥 = 𝑡 + 1     
𝑦 = −2𝑡 − 3
𝑧 = 𝑡              

  ∶ 𝑡 ∈ ℛ 

 نعوض المعادلات الوسيطية للمستقيم في معادلة المستوي نجد: 

(𝑡 + 1) − 2(−2𝑡 − 3) + (𝑡) = 1    ⇒   𝑡 = −1 

,B        :(0وبالتالي إحداثيات النقطة  −1,−1) 

 

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :  A  الجواب :  محمد السيد علي . أإعداد :  
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𝐴𝐵𝐶𝐷  رباعي وجوه مركز ثقله𝐺 

𝐼   مركز ثقل المثلث𝐵𝐶𝐷   والنقطتان𝐽 و 𝐺  متناظرتان بالنسبة إلى𝐼 

 مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 𝐽لتكون النقطة   ∝قيمة 

(𝐷, 1) , (𝐶, 1) , (𝐵, 1)  , (𝐴, ∝)    

𝑨 
−3

5
 𝑩 

−5

3
 𝑪 

−2

5
 𝑫 

−1

5
 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

= 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗من الشكل لدينا:   
5

4
𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗  

,𝐼)  و (𝐴,−1): مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين  𝐽وبالتالي النقطة   5) 

نضرب الأثقال بـ   𝐵𝐶𝐷مركز ثقل المثلث   𝐼وبما أن النقطة  
3

5
    

−,𝐴): مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين المثقلتين  𝐽فتكون النقطة   
3

5
 ) ,𝐼)  و  3) 

=∝وبالتالي  
−3

5
 

 

 . أمين الحايك أ كتابة وتنسيق :  A  الجواب :  . رياض الحسين أإعداد :  

 

20 

;𝑂)في الفضاء المنسوب لمعلم متجانس     𝑖 ̇, 𝑗 ̇, 𝑘⃗ )  ليكن لدينا تمثيلاً وسيطياً للقطعة المستقيمة[𝐴𝐵] : 

[𝐴𝐵] {

𝑥 = 2𝑡 − 2                         

𝑦 = 4𝑡 +
3

2
      ;   𝑡 ∈ [0,1]

𝑧 = 4𝑡                                   

 

 هي:  [𝐴𝐵]فإن معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة    

𝑨 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 0 𝑩 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 20 = 0 

𝑪 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 10 = 0 𝑫 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 5 = 0 

ل 
ح

 ال
و
ح

ن
 

 . [𝐴𝐵]منتصف    𝑀ثم إحداثيات    [𝐴𝐵]نوجد إحداثيات طرفي القطعة المستقيمة 

𝑡 = 0 ⟹ 𝐴(−2,
3

2
, 0) 

𝑡 = 1 ⟹ 𝐵 (0,
11

2
, 4)

} ⟹ 𝑀(−1 ,
7

2
 , 2) , 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(2,4,4) ⟹ 𝑛⃗ (1,2,2) 

 هي:  [𝐴𝐵]ومنه معادلة المستوي المحوري للقطعة المستقيمة  

1(𝑥 + 1) + 2 (𝑦 −
7

2
) + 2(𝑧 − 2) = 0 

𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 10 = 0 

𝑡بتعويض   𝑀ملاحظة: يمكن إيجاد إحداثيات النقطة   =
1

2
في التمثيل الوسيطي للقطعة المستقيمة   

[𝐴𝐵]  .ثم نتابع الحل 

 

 مصطفى الرزوق. دكتابة وتنسيق :   𝑪 الجواب :  . يونس حمود  أإعداد :  
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𝒛نتأمل عدداً عقدياً       1 =
𝟏

𝟐
+
√𝟑

𝟐
 𝒊        ٍعندئذ𝒛𝟏𝟐  :يساوي 

𝑨 −𝟏 𝑩 −𝒊 𝑪 𝟏 𝑫 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛𝟏𝟐 = (𝒄𝒐𝒔
𝝅

𝟑
+ 𝒊𝒔𝒊𝒏

𝝅

𝟑
)
𝟏𝟐

= 𝒄𝒐𝒔𝟒𝝅 + 𝒊𝒔𝒊𝒏𝟒𝝅 = 𝟏  

 

 مهند حريقة  .أتنسيق : كتابة و  𝑪الجواب :   خضر سيفو  . أإعداد : 
 

2 

𝟏إذا كان العدد العقدي      − 𝒊    :أحد جذور كثير الحدود 

𝑷(𝒛) = 𝒛𝟒 − 𝟑𝒛𝟑 − 𝟐𝒛𝟐 + 𝟏𝟎𝒛 − 𝟏𝟐  
 𝑷(𝒛)فإن أحد الأعداد العقدية الآتية يكون أيضاً جذراً لـ      

𝑨 𝟐 − 𝒊 𝑩 −𝟏 + 𝒊 𝑪 −𝟏 − 𝒊 𝑫 𝟏 + 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 بما أن أمثال كثير الحدود أعداد حقيقية فإن جذوره تكون مترافقة 

𝟏فيكون الجذر الثاني هو   + 𝒊   
 

 مهند حريقة  .أتنسيق : كتابة و  𝑫الجواب :   شاكر كنجوأ. إعداد : 
 

𝟐𝒊̇ حل المعادلة :     3 − 𝒊̇𝒛 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = |𝟏 + √𝟑 𝒊| − 𝒊       بالمجهول العقدي𝒛   : هو 

𝑨 𝟏 − 𝟐𝒊 𝑩 −𝟏 − 𝟐𝒊 𝑪 𝟏 + 𝟐𝒊 𝑫 −𝟏 + 𝟐𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

−𝟐𝒊 + 𝒊  𝒛 ̅̅̅ = √𝟏 + 𝟑 − 𝒊 
𝒊  𝒛 ̅̅̅ = 𝟐 + 𝒊  

 𝒛 ̅̅̅ = 𝟏 − 𝟐𝒊 ⇒ 𝒛 = 𝟏 + 𝟐𝒊  

 مهند حريقة  .أتنسيق : كتابة و  𝑪الجواب :   حسن  حسامأ. إعداد : 
 

𝒛ليكن لدينا العدد العقدي      4 = 𝟏 − 𝒊        عندئذٍ قيمة𝑰𝒎(
𝟏

 𝒛 ̅̅̅
 هي :  (

𝑨 −
𝟏

𝟐
𝒊 𝑩 −

𝟏

𝟐
 𝑪 

𝟏

𝟐
 𝑫 +𝟏 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 𝒛 ̅̅̅ = 𝟏 + 𝒊 ⇒
𝟏

 𝒛 ̅̅̅
=

𝟏

(𝟏 + 𝒊)

(𝟏 − 𝒊)

(𝟏 − 𝒊)
=
𝟏 − 𝒊

𝟐
=
𝟏

𝟐
−
𝟏

𝟐
𝒊 

 

𝑰𝒎(
𝟏

 𝒛 ̅̅̅
) = −

𝟏

𝟐
  

 مهند حريقة  .أتنسيق : كتابة و  𝑩الجواب :   جناد ضحى أ. إعداد : 
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 الحل المشترك لجملة المعادلتين: ℂفي مجموعة الأعداد العقدية    

−𝒛 + 𝒛′ = 𝟐 + 𝟑𝒊     (𝟏) 
𝟑𝒛 − 𝒛′ = −𝟐 + 𝒊     (𝟐) 

𝑨 
𝒛 = 𝟐𝒊 
𝒛′ = 𝟐 + 𝒊 

𝑩 
𝒛 = 𝟒𝒊 

𝒛′ = 𝟐 + 𝟕𝒊 
𝑪 

𝒛 = 𝟐𝒊 
𝒛′ = 𝟐 + 𝟓𝒊 

𝑫 
𝒛 = 𝟒𝒊 

𝒛′ = 𝟐 + 𝟓𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 نجد:     (𝟏) مع (𝟐)بجمع  

𝟐𝒛 = 𝟒𝒊   ⇒ 𝒛 = 𝟐𝒊 
 (𝟏)نعوض في 

−𝟐𝒊 + 𝒛′ = 𝟐 + 𝟑𝒊    ⇒   𝒛′ = 𝟐 + 𝟓𝒊  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑪الجواب :   حسين رشيدأ. إعداد : 
 

𝒛إن العدد       6 = 𝟐𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒆𝒊𝜽    يمثل عدداً عقدياً مكتوباً بالشكل الأسي من أجل𝜽 :تنتمي للمجال 

𝑨 [𝟎,
𝝅

𝟐
] 𝑩 [ 

𝝅

𝟐
, 𝝅] 𝑪 ]

𝝅

𝟐
,
𝟑𝝅

𝟐
[ 𝑫 ]𝟎, 𝝅[ 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒔𝒊𝒏𝜽يجب أن يكون  > 𝜽أي     0 ∈ ]𝟎, 𝝅[ 

 

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و  𝑫:   الجواب احمد ذياب الرفاعي أ. إعداد : 
 

𝒛العدد العقدي         7 = 𝒊 +
𝟑+𝒊

𝟏+𝒊
 يساوي:    

𝑨 𝟐 𝑩 𝟐 + 𝟐𝒊 𝑪 𝒊 𝑫 𝟐 − 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 = 𝒊 +
(𝟑 + 𝒊)(𝟏 − 𝒊)

𝟐
= 𝒊 +

𝟑 − 𝟑𝒊 + 𝒊 + 𝟏

𝟐
 

𝒛 = 𝒊 + 𝟐 − 𝒊 = 𝟐 
 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑨الجواب : محي الدين اسماعيل أ. إعداد : 
 

𝒌في حالة     8 ∈ ℤ  و𝜽 ≠ 𝝅(𝟏 + 𝟐𝒌)     يكون العدد العقدي   𝒛 =
𝟐𝒊∙𝒄𝒐𝒔

𝜽

𝟐

𝒆
−𝒊
𝜽
𝟐 + 𝒆

𝒊
𝜽
𝟐

 مساوياً لـ :

𝑨 −𝒊 𝑩 𝒊 𝑪 𝟏 𝑫 −𝟏 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 =
𝟐𝒊 ∙ 𝒄𝒐𝒔

𝜽

𝟐

𝟐𝒄𝒐𝒔
𝜽

𝟐

= 𝒊 

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑩الجواب :   صلاح أحمد سالم أ. إعداد : 
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9 
;𝑶) المزود بمعلم متجانسفي المستوي     𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ ) ليكن ،𝒚   العدد العقدي الممثل بالنقطة𝑨(𝟐,−𝟑) 

𝒛عندئذ يكون العدد العقدي      = 𝟑 − 𝒚𝒊 :يساوي 

𝑨 𝟐 − 𝒊 𝑩 −𝟐𝒊 𝑪 𝟑 𝑫 −𝟑 + 𝟐𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 = 𝟑 − (𝟐 − 𝟑𝒊)𝒊 
= −𝟐𝒊 − 𝟑 + 𝟑 

𝒛 = −𝟐𝒊 
 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑩الجواب :   العيسىمحمد أحمد أ. إعداد : 

 

10 

𝒌في حالة     ∈ ℤ  و𝜽 ≠
𝝅

𝟐
+ 𝝅𝒌 ، 

𝒛فإن العدد العقدي:       =
𝟏+𝒄𝒐𝒔(𝟐𝜽)+𝒊∙𝒔𝒊𝒏(𝟐𝜽)

𝟐𝒄𝒐𝒔(𝜽)∙𝒆𝒊𝜽
 يساوي:  

𝑨 𝟏 𝑩 −𝟏 𝑪 𝒊 𝑫 −𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 =
𝟏 + 𝒆𝟐𝒊𝜽

𝟐𝒄𝒐𝒔(𝜽) ∙ 𝒆𝒊𝜽
=
𝒆𝒊𝜽 ∙ (𝒆𝒊𝜽 + 𝒆−𝒊𝜽)

𝟐𝒄𝒐𝒔(𝜽) ∙ 𝒆𝒊𝜽
 

=
𝟐𝒄𝒐𝒔(𝜽)

𝟐𝒄𝒐𝒔(𝜽)
= 𝟏  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑨الجواب :   هيثم ديوب أ. إعداد : 

 

𝒛العدد العقدي       11 =
𝒊

𝒄𝒐𝒔𝒙−𝒊𝒔𝒊𝒏𝒙
 يكتب بالشكل:   

𝑨 𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒊𝒔𝒊𝒏𝒙 𝑩 −𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝒊𝒄𝒐𝒔𝒙 

𝑪 𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝒊𝒄𝒐𝒔𝒙 𝑫 𝒄𝒐𝒔𝒙 − 𝒊𝒔𝒊𝒏𝒙 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 =
𝒊(𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒊𝒔𝒊𝒏𝒙)

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 + 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙
= 𝒊(𝒄𝒐𝒔𝒙 + 𝒊𝒔𝒊𝒏𝒙) 

𝒛 = −𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝒊𝒄𝒐𝒔𝒙 
 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑩الجواب :   فادي المحمدأ. إعداد : 
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12 
𝒊 𝒛𝟐لتكن المعادلة    + 𝒑𝒛 − 𝒒 = 𝒛𝟐إذا علمت أن العددين       𝟎 = 𝟏 − 𝒊  ,   𝒛𝟏 = 𝟐𝒊    .جذران للمعادلة 

 هي:    𝒑   و   𝒒  فإن قيمة      

𝑨 
𝒑 = 𝟏 + 𝒊 
𝒒 = 𝟐 − 𝟐𝒊 

𝑩 
𝒑 = 𝟏 − 𝒊 
𝒒 = 𝟐 − 𝟐𝒊 

𝑪 
𝒑 = 𝟏 − 𝒊 
𝒒 = 𝟐 + 𝟐𝒊 

𝑫 
𝒑 = 𝟏 − 𝒊 
𝒒 = 𝟏 + 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 = −
𝒃

𝒂
⇒ 𝟏 + 𝒊 = −

𝒑

𝒊
⇒ −𝒑 = −𝟏 + 𝒊 ⇒ 𝒑 = 𝟏 − 𝒊 

𝒛𝟏. 𝒛𝟐 =
𝒄

𝒂
⇒ 𝟐 + 𝟐𝒊 = −

𝒒

𝒊
⇒ −𝒒 = −𝟐 + 𝟐𝒊 ⇒ 𝒒 = 𝟐 − 𝟐𝒊    

 

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و  𝑩الجواب :   عبد الله الكناوي أ. إعداد : 

 

13 
𝒛𝟑لتكن الأعداد العقدية:       = −𝟐𝒊     و    𝒛𝟐 = 𝟏 + 𝟑𝒊     و   𝒛𝟏 = 𝟏 + 𝟐𝒊 

𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏عندئذ فإن:      + 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐 + 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟑     :يساوي 

𝑨 −
𝝅

𝟒
 𝑩 𝟎 𝑪 

𝝅

𝟒
 𝑫 

𝝅

𝟐
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟏 + 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟐 + 𝒂𝒓𝒈𝒛𝟑 =  𝒂𝒓𝒈(𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐 ∙ 𝒛𝟑) 
                       = 𝒂𝒓𝒈[(𝟏 + 𝟐𝒊) ∙ (𝟏 + 𝟑𝒊) ∙ (−𝟐𝒊)] 

                       = 𝒂𝒓𝒈[(−𝟓 + 𝟓𝒊) ∙ (−𝟐𝒊)] 

= 𝒂𝒓𝒈(𝟏𝟎 + 𝟏𝟎𝒊) =
𝝅

𝟒
  

 نادر أبو راسأ. تنسيق : كتابة و 𝑪الجواب : نادر أبو راسأ. إعداد : 

 

𝒊𝒛𝟒عدد عقدي. إن عدد الحلول المختلفة للمعادلة:    𝒛ليكن      14 + 𝟐𝒛𝟐 − 𝒊 =  يساوي:      𝟎

𝑨 𝟎 𝑩 𝟏 𝑪 𝟐 𝑫 𝟒 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

=∆معادلة مضاعفة التربيع فيها:  𝟒 − 𝟒(𝒊) ∙ (−𝒊) = 𝟎 

𝒛𝟐 = −
𝒃

𝟐𝒂
= −

𝟐

𝟐𝒊
= 𝒊 

𝒛𝟐 = 𝒆
𝝅

𝟐
𝒊   ⇒ {

𝒛𝟏 = 𝒆
𝝅

𝟒
𝒊

𝒛𝟐 = 𝒆
𝟓𝝅

𝟒
𝒊
  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑪الجواب : خالد أحمد شوقي الحداد أ. إعداد : 
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15 
𝜽في مجموعة الأعداد العقدية إذا كان لدينا :       = 𝒂𝒓𝒈(𝟏 + 𝟑𝒊) − 𝒂𝒓𝒈(𝟑 − 𝒊) 

 يمكن أن يكون : 𝜽فإن قياس الزاوية    

𝑨 −
𝝅

𝟐
 𝑩 𝟎 𝑪 

𝝅

𝟒
 𝑫 

𝝅

𝟐
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝜽 = 𝒂𝒓𝒈(
𝟏 + 𝟑𝒊

𝟑 − 𝒊
) = 𝒂𝒓𝒈(

(𝟏 + 𝟑𝒊)(𝟑 + 𝒊)

𝟗 + 𝟏
) 

𝜽 = 𝒂𝒓𝒈(
𝟏𝟎𝒊

𝟏𝟎
) = 𝒂𝒓𝒈(𝒊) =

𝝅

𝟐
  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑫الجواب : يوسف منصور أ. إعداد : 
 

𝒛طويلة العدد العقدي        16 =
𝟏+√𝟑𝒊

𝟏+𝒊
 𝒆𝒊

𝝅

 تساوي : 𝟔

𝑨 
𝟏

𝟐
 𝑩 

√𝟑

𝟐
 𝑪 𝟏 𝑫 √𝟐 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

|𝒛| =
|𝟏 + √𝟑𝒊|

|𝟏 + 𝒊|
 |𝒆𝒊

𝝅

𝟔| =
𝟐

√𝟐
 (𝟏) = √𝟐  

 

 الحايكأمين أ. تنسيق : كتابة و 𝑫الجواب : أمين الحايك أ. إعداد : 
 

𝟐𝒛إن حل المعادلة :     17 − 𝒛̅ = 𝟑 − 𝟑𝒊     فيℂ  :هو 

𝑨 𝒛 = 𝟐 𝑩 𝒛 = 𝟑 − 𝒊 𝑪 𝒛 = 𝟑 + 𝒊 𝑫 𝒛 = 𝟐 − 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛نفرض:   = 𝒙 + 𝒚𝒊   فيكون𝒛̅ = 𝒙 − 𝒚𝒊 :وبالتالي 

𝟐(𝒙 + 𝒚𝒊) − (𝒙 − 𝒚𝒊) = 𝟑 − 𝟑𝒊 
𝒙 + 𝟑𝒚𝒊 = 𝟑 − 𝟑𝒊 
𝒙 = 𝟑    ,    𝒚 = −𝟏  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑩الجواب :   محمد السيد عليأ. إعداد : 
 

𝒛ليكن العدد العقدي     18 = 𝒆𝒊𝜽  بفرض𝒏   :عدد طبيعي فإن المقدار(𝒛)𝒏 + (𝒛̅)𝒏  يساوي: 

𝑨 𝟐𝒄𝒐𝒔(𝒏𝜽) 𝑩 𝒊𝒔𝒊𝒏(𝒏𝜽) 𝑪 𝟎 𝑫 𝒄𝒐𝒔(𝒏𝜽) 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

(𝒛)𝒏 + (𝒛̅)𝒏 = 𝒆𝒊𝒏𝜽 + 𝒆−𝒊𝒏𝜽 = 𝟐𝒄𝒐𝒔(𝒏𝜽) 

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑨الجواب :   رياض الحسين أ. إعداد : 
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19 
𝒛𝟑المعادلة:  ℂلتكن في     − 𝟐𝒊𝒛𝟐 − 𝒛 + 𝟐𝒊 = 𝟎 

 إذا علمت أن المعادلة السابقة تقبل حلا ً تخيلياً بحتاً فإن هذا الحل هو:  

𝑨 −𝟐𝒊 𝑩 −𝒊 𝑪 𝟐𝒊 𝑫 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛بفرض            طريقة أولى )الطريقة العامة(:    = 𝒃𝒊  )الحل التخيلي البحت: )بالتعويض 

−𝒃𝟑𝒊 + 𝟐𝒃𝟐𝒊 − 𝒃𝒊 + 𝟐𝒊 = 𝟎 

−𝒃𝟑 + 𝟐𝒃𝟐 − 𝒃 + 𝟐 = 𝟎 

𝒃𝟐(−𝒃 + 𝟐) − 𝒃 + 𝟐 = 𝟎 ⇒ (−𝒃 + 𝟐)(𝒃𝟐 + 𝟏) = 𝟎 

𝒃 = 𝟐   ⇒   𝒛 = 𝟐𝒊 
 طريقة ثانية )طريقة خاصة(:     

𝒛(𝒛𝟐 − 𝟏) − 𝟐𝒊(𝒛𝟐 − 𝟏) = 𝟎  ⇒  (𝒛𝟐 − 𝟏)(𝒛 − 𝟐𝒊) = 𝟎 

𝒛بالتالي  = 𝟐𝒊 

 ملاحظة: طريقة الدليل لا تصلح لهذا التمرين    

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑪الجواب :   علي جمّول أ. إعداد : 
 

20 

 ثلاثة أعداد عقدية تحقق:   𝒛𝟏 و  𝒛𝟐  و  𝒛𝟑ليكن     

𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 + 𝒛𝟑 = |𝒛𝟏|     و      𝟐 = |𝒛𝟐| = |𝒛𝟑| = 𝟐 
 

عندها تكون قيمة المقدار    
𝟒

𝒛𝟏
+
𝟒

𝒛𝟐
+
𝟒

𝒛𝟑
 تساوي:     

𝑨 𝟐 𝑩 𝟒 𝑪 𝟔 𝑫 𝟖 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

نعلم أن  
|𝒛|𝟐

𝒛
=  𝒛 ̅  ومنه |𝒛|𝟐 = 𝒛.  𝒛 ̅ :بالتالي 

 

𝟒

𝒛𝟏
+
𝟒

𝒛𝟐
+
𝟒

𝒛𝟑
=
|𝒛𝟏|

𝟐

𝒛𝟏
+
|𝒛𝟐|

𝟐

𝒛𝟐
+
|𝒛𝟑|

𝟐

𝒛𝟑
= 𝒛𝟏̅̅ ̅ + 𝒛𝟐̅̅ ̅ + 𝒛𝟑̅̅ ̅ 

 

= 𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 + 𝒛𝟑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ =   𝟐 ̅̅̅̅ = 𝟐 

 

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و 𝑨الجواب :   محمد العاشقأ. إعداد : 
 

𝒛الشكل الأسي للعدد العقدي     21 =  𝒆𝒊
𝝅

𝟒 −  هو:  𝟏

𝑨 𝟐𝒄𝒐𝒔 (
𝝅

𝟖
) 𝒆

𝟓𝝅

𝟖
𝒊 𝑩 𝟐𝒔𝒊𝒏 (

𝝅

𝟖
) 𝒆

𝟓𝝅

𝟖
𝒊 𝑪 𝟐𝒄𝒐𝒔 (

𝝅

𝟖
) 𝒆

𝟗𝝅

𝟖
𝒊 𝑫 𝟐𝒔𝒊𝒏 (

𝝅

𝟖
) 𝒆

𝟗𝝅

𝟖
𝒊
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 = 𝒆𝒊
𝝅

𝟖 (𝒆𝒊
𝝅

𝟖 − 𝒆−𝒊
𝝅

𝟖) = 𝟐𝒊𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟖
)𝒆𝒊

𝝅

𝟖  

= 𝟐𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟖
) 𝒆𝒊

𝝅

𝟐𝒆𝒊
𝝅

𝟖 = 𝟐𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟖
) 𝒆

𝟓𝝅

𝟖
𝒊
 

 

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و 𝑩الجواب :   محمد غوش أ. إعداد : 
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𝒛 عدد عقدي ويحقق:         𝒛ليكن    𝕔في مجموعة الأعداد العقدية     22 = 𝟏 + 𝒊 + 𝒊𝟐 +⋯+ 𝒊𝟓𝟎 

 تساوي: 𝒂𝒓𝒈(𝒛)عندها تكون   

𝑨 
𝝅

𝟒
 𝑩 

𝝅

𝟑
 𝑪 

𝝅

𝟐
 𝑫 

𝟑𝝅

𝟐
 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛    هو عبارة عن مجموع لحدود متعاقبة من متتالية هندسية أساسها𝒊     𝟓𝟏وعدد حدودها 

𝒛 = 𝒂
𝟏 − 𝒒𝒏

𝟏 − 𝒒
⇒ 𝒛 = 𝟏

  𝟏 − 𝒊𝟓𝟏

  𝟏 − 𝒊    
=
𝟏 − 𝒊𝟒𝟖𝒊𝟑

𝟏 − 𝒊
=
𝟏 + 𝒊

𝟏 − 𝒊
 

𝒛 =
(𝟏 + 𝒊)(𝟏 + 𝒊)

(𝟏 − 𝒊)(𝟏 + 𝒊)
=
𝟐𝒊

𝟐
= 𝒊 ⇒ 𝒂𝒓𝒈(𝒛) = 𝒂𝒓𝒈(𝒊) =

𝝅

𝟐
  

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و  𝑪الجواب :   يونس حمود أ. إعداد : 
 

23 
𝒛𝟐إن المعادلة:   ℂفي المجموعة     + 𝜶𝒛 + 𝟏𝟑 + 𝒊 = 𝒛تقبل حلاً    𝟎 = 𝟏 + 𝟐𝒊  ، 

 تساوي: 𝜶ومنه فإن قيمة العدد العقدي   

𝑨 −𝟒 + 𝟑𝒊 𝑩 𝟏 + 𝟐𝒊 𝑪 −𝟏𝟑 + 𝒊 𝑫 𝟑 − 𝟓𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

 نعوض الحل:

(𝟏 + 𝟐𝒊)𝟐 + 𝜶(𝟏 + 𝟐𝒊) + 𝟏𝟑 + 𝒊 = 𝟎 

𝟏 + 𝟒𝒊 − 𝟒 + 𝜶(𝟏 + 𝟐𝒊) + 𝟏𝟑 + 𝒊 = 𝟎 

𝜶(𝟏 + 𝟐𝒊) = −𝟏𝟎 − 𝟓𝒊 

𝜶 =
−𝟏𝟎 − 𝟓𝒊

𝟏 + 𝟐𝒊
=
(−𝟏𝟎 − 𝟓𝒊)(𝟏 − 𝟐𝒊)

𝟏 + 𝟒
= (−𝟐 − 𝒊)(𝟏 − 𝟐𝒊) 

𝜶 = −𝟐 + 𝟒𝒊 − 𝒊 − 𝟐 = −𝟒 + 𝟑𝒊 

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و  𝑨الجواب :   فاطر يونس أ. إعداد : 
 

24 
𝒛من المستوي العقدي، التي يحقق العدد العقدي   𝑴(𝒛)مجموعة النقاط     = 𝒙 + 𝒊𝒚  الممثل لها 

𝒛|العلاقة       − 𝒛̅| =  هي:  𝟐

𝑨   المستقيم𝒅: 𝒚 = 𝟐 𝑩  محور الفواصل 

𝑪    اجتماع المستقيمين𝒅𝟏: 𝒚 = :𝒅𝟐و  𝟏 𝒚 = −𝟏 𝑫  محور التراتيب 
ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛|العلاقة  − 𝒛̅| = |𝟐𝒚𝒊|تكافئ   𝟐 = |𝒚|وبالتالي  𝟐 = 𝟏 

𝒚إما  = 𝒚أو   𝟏 = −𝟏 
 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑪الجواب :   فادي طنوسأ. إعداد : 
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25 
 الممثل لها الشرط : 𝒛من المستوي العقدي، والتي يحقق العدد العقدي    𝑴(𝒛)مجموعة النقاط    

𝒛̅(𝒊المقدار        + 𝒛)  :حقيقي . هي 

𝑨  دائرة 𝑩  قطع زائد 𝑪  محور الفواصل 𝑫  محور التراتيب 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛̅(𝒊̇ + 𝒛)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝒛̅(𝒊 + 𝒛) 
𝒛(−𝒊 + 𝒛̅) = 𝒊𝒛̅ + 𝒛 ∙ 𝒛̅ 
−𝒊𝒛 + 𝒛 ∙ 𝒛̅ = 𝒊𝒛̅ + 𝒛 ∙ 𝒛̅ 
−𝒊𝒛 = 𝒊𝒛̅  ⇒  𝒛̅ = −𝒛  

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و  𝑫الجواب :   مصطفى الرزوق أ. إعداد : 

 

26 

𝒛التي يمثلها العدد   𝑴(𝒛)إن مجموعة النقاط     = 𝒙 + 𝒊𝒚     : والمحقق للشرط 

|𝒛 +  𝒛 ̅̅̅|𝟐 − |𝒛 −  𝒛 ̅̅̅|𝟐 = 𝟒 

𝒙𝟐تمثل منحنياً معادلته        − 𝒚𝟐 = 𝒂    حيث تكون قيمة𝒂   :هي 

𝑨 −𝟏 𝑩 𝟏 𝑪 𝟐 𝑫 𝟒 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

|𝟐𝒙|𝟐 − |𝟐𝒊𝒚|𝟐 = 𝟒 

 𝟒𝒙𝟐 − 𝟒𝒚𝟐 = 𝟒 

𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝟏 
 

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و 𝑩:الجواب  مهند حريقة أ. إعداد : 

 

𝒂ليكن     27 = 𝒆
𝟐𝝅

𝟕
𝒊
𝒛.   نضع        = 𝒂 − 𝒂𝟔      عندئذٍ يمكن كتابة𝒛    :بالشكل 

𝑨 𝟐𝒄𝒐𝒔
𝟐𝝅
𝟕

 𝑩 𝒄𝒐𝒔
𝟐𝝅
𝟕

 𝑪 𝟐𝒔𝒊𝒏
𝟐𝝅
𝟕

 𝑫 𝟐𝒊 𝒔𝒊𝒏
𝟐𝝅
𝟕

 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒛 = 𝒂 −
𝒂𝟕

𝒂
= 𝒂 −

𝒆𝟐𝝅𝒊

𝒂
= 𝒂 −

𝟏

𝒂
= 𝒂 − 𝒂−𝟏 

 

= 𝒆
𝟐𝝅
𝟕
𝒊 − 𝒆

−𝟐𝝅
𝟕
𝒊 = 𝟐𝒊 𝒔𝒊𝒏

𝟐𝝅

𝟕
  

 مهند حريقة أ. تنسيق : كتابة و  𝑫الجواب :   محمد حصرية أ. إعداد : 

 

28 
𝒛التي يحقق العدد العقدي   𝑴(𝒛)إن معادلة مجموعة النقاط     = 𝒙 + 𝒚𝒊   : الذي يمثلها الشرط 

      𝒛𝟐 − 𝒛̅𝟐 = 𝟒𝒊  :هي 

𝑨 𝒙 = 𝟏 𝑩 𝒚 = 𝟏 𝑪 𝒙 ∙ 𝒚 = −𝟏 𝑫 𝒙 ∙ 𝒚 = 𝟏 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

(𝒛 − 𝒛̅) ∙ (𝒛 + 𝒛̅) = 𝟒𝒊 
(𝟐𝒊𝒚) ∙ (𝟐𝒙) = 𝟒𝒊 

𝒙 ∙ 𝒚 = 𝟏 
 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و  𝑫الجواب :   صفوح الأفندي أ. إعداد : 
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29 

𝒘إذا كان     = 𝒙 + 𝒚𝒊  :عدداً عقدياً يحقق𝑹𝒆(𝒘) > 𝟎   ، 

𝒛جذر تربيعي للعدد  𝒘وإذا علمت أن     = 𝟑 − 𝟒𝒊   فإن  ،
𝟓

𝒘
 يساوي: 

𝑨 𝟐 + 𝒊 𝑩 𝟏 + 𝟐𝒊 𝑪 𝟐 − 𝒊 𝑫 𝟏 − 𝟐𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝒘𝟐 = 𝒛   ⇒  |𝒘𝟐| = |𝒛| 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟓       (𝟏) 
𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝟑       (𝟐) 
𝒙 ∙ 𝒚 = −𝟐          (𝟑) 

 نجد: (𝟏) و  (𝟐)بجمع  

𝟐𝒙𝟐 = 𝟖 ⇒ {
𝒙 إما = 𝟐   

نعوض  في (𝟑)
⇒          𝒚 = −𝟏

𝒙 أو = −𝟐   
نعوض  في (𝟑)
⇒          𝒚 = 𝟏

 

𝒘وبالتالي        = 𝟐 − 𝒊     مع ملاحظة أن(𝑹𝒆(𝒘) > 𝟎) 
𝟓

𝒘
=

𝟓

𝟐 − 𝒊
=
𝟓(𝟐 + 𝒊)

𝟓
= 𝟐 + 𝒊 

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑨  الجواب : محمد زين جعرور أ. إعداد : 
 

30 

𝒊𝒛𝟐جذرا المعادلة:  𝒛𝟏 و 𝒛𝟐إذا كان   ℂفي مجموعة الأعداد العقدية      + 𝒛 − 𝟏 = 𝟎 

فإن المجموع      
𝟏

𝒛𝟐̅̅ ̅
+
𝟏

𝒛𝟏̅̅ ̅
 يساوي:  

𝑨 𝟏 𝑩 −𝟏 𝑪 −𝒊 𝑫 𝒊 

ل
ح

 ال
و
ح

ن
 

𝟏

𝒛𝟐̅̅ ̅
+
𝟏

𝒛𝟏̅̅ ̅
=
𝒛𝟏̅̅ ̅ + 𝒛𝟐̅̅ ̅

𝒛𝟏̅̅ ̅ ∙ 𝒛𝟐̅̅ ̅
=
𝒛𝟏 + 𝒛𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
= (
𝒛𝟏 + 𝒛𝟐
𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐

)
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

 

 من المعادلة نجد:  

𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 =
−𝒃

𝒂
=
−𝟏

𝒊
= 𝒊 

𝒛𝟏 ∙ 𝒛𝟐 =
𝒄

𝒂
=
−𝟏

𝒊
= 𝒊 

𝟏

𝒛𝟐̅̅ ̅
+
𝟏

𝒛𝟏̅̅ ̅
= (
𝒊̇

𝒊̇
)

̅̅ ̅̅
= (𝟏)̅̅ ̅̅ = 𝟏 

 

 أمين الحايكأ. تنسيق : كتابة و 𝑨  الجواب : عبد الحميد السيد أ. إعداد : 

 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
 

 0   

 

 اختبارات مؤتمتة لرياضيات البكالوريا السورية 

 . الخامسة : الوحدة    ثاني الجزء ال 

 وحدة تطبيقات الأعداد العقدية اختبار  

 إشراف الأستاذ : عبد الحميد السيد 

 كتابة وتنسيق 

 الأستاذ : محمد الســيدعلي 

 الأساتذة   التدقيق العلمي واللغوي 

 
 

 

 خالد الحداد  محمد السيدعلي  فيصل خالد  مروان بركة  محي الدين إسماعيل 

 حسام قاسم  زينب يوسف  بشار كنعان  صفوح  الأفندي  هيثم ديوب 

 محمد زين جعرور  زكي  طحاوي  يوسف منصور  فادي المحمد  نادر أبو راس 

 علي  جمّول  مهند حريقة  مصطفى  الرزوق  أمين  الحايك  طنوس فادي  

 
 صلاح  سال  عبد السلام حسن  محمد العيسى 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
 

 1   

1 
;𝑶)  في المستوي المنسوب إلى معلم متجانس 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )    النقطة ،𝑴  يمثلها العدد العقدي   𝒛 = −𝟑 − 𝟐𝒊 

 وفق تناظر محوره محور التراتيب هو : 𝑴صورة     ′𝑴الممثل للنقطة    ′𝒛عندها يكون العدد العقدي   

A −𝟑 + 𝟐𝒊 B 𝟑 + 𝟐𝒊 C 𝟑 − 𝟐𝒊 D −𝟑 − 𝟐𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

′𝒛بتغير إشارة القسم الحقيقي نجد :  = 𝟑 − 𝟐𝒊 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Cالجواب :  إعداد : أ . عهد كبيبو 
 

;𝑶)نزود المستوي العقدي بمعلم متجانس مباشر   2 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )   ولتكن النقطتان𝑩 و  𝑨  اللتان يمثلهما العددان العقديان 

𝒂  و   𝒃   على الترتيب ،  بحيث     𝒃 = −𝒂  عندها تكون ،  𝑩نظيرة   𝑨   : بالنسبة إلى 

A  محور الفواصل B  محور التراتيب C  مبدأ الإحداثيات D   الأولمنصف الربع 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 

 الحل هندسيا  

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Bالجواب :  إعداد : أ . باسل سمير حسين 
 

3 
)𝒂𝒓𝒈    حيث تقع في الربع الثاني    𝒛التي يمثلها العدد العقدي   𝑴لتكن النقطة   𝒛) = 𝜽 

′𝒛     التي يمثلها العدد العقدي′𝑴    عندئذٍ النقطة = −𝟐𝒊𝒛 : تقع في الربع 

A الأول B  الثاني C  الثالث D الرابع 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒂𝒓𝒈(𝒛′) = 𝒂𝒓𝒈(−𝟐𝒊𝒛) 

= 𝒂𝒓𝒈( − 𝟐𝒊) + 𝒂𝒓𝒈( 𝒛) = −
𝝅

𝟐
+ 𝜽 

  تقع في الربع الأول′𝑴  وبالتالي 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Aالجواب :  إعداد : أ . خالد العمر
 

4 
;𝑶)  المنسوب إلى معلم متجانسفي المستوي  𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  نتأمل النقطتين   𝑨 و 𝑩  اللتين يمثلهما العددان 

 𝒂 = −𝒊  و  𝒃 = 𝒂 

 يساوي:مباشراً مثلثاً متساوي الأضلاع   𝑨𝑩𝑪  التي تجعل 𝑪     الممثل للنقطة𝒄 عندئذٍ العدد العقدي  

A √𝟑

𝟐
 B −

√𝟑

𝟐
 C √𝟑 D −√𝟑 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒄   مثلثا  متساوي الأضلاع إذا كان 𝑨𝑩𝑪يكون المثلث   − 𝒂 = 𝒆𝒊
𝝅

𝟑(𝒃 − 𝒂)   ومنه : 

𝒄 + 𝒊 = (
𝟏

𝟐
+ 𝒊

√𝟑

𝟐
) (𝟐𝒊) ⇒ 𝒄 + 𝒊 = 𝒊 − √𝟑 ⇒ 𝒄 = −√𝟑  

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Dالجواب :  إعداد : أ . سوسن كنعان 
 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
 

 2   

5 

;𝑶)نزود المستوي العقدي بمعلم متجانس مباشر   𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  ولتكن   𝑪  و   𝑩  و  𝑨    النقاط الموافقة للأعداد العقدية

𝒛𝑪  و  𝒛𝑩 و  𝒛𝑨  بالترتيب ، فإذا علمت أن   𝒛𝑪 = −𝒊(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) 

𝜽  أن  و = (𝒖⃗⃗ , 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   .  فإن(𝒖⃗⃗ , 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  : تساوي 

A 
𝝅

𝟐
− 𝜽 B −

𝝅

𝟐
− 𝜽 C 

𝝅

𝟐
+ 𝜽 D −

𝝅

𝟐
+ 𝜽 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒂𝒓𝒈( 𝒛𝑪) = 𝒂𝒓𝒈[−𝒊(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨)] 

(𝒖⃗⃗ , 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝒂𝒓𝒈( − 𝒊) + 𝒂𝒓𝒈( 𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) = −
𝝅

𝟐
+ 𝜽 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Dالجواب :  إعداد : أ . أحمد ذياب الرفاعي 
 

6 
𝒂   التي تمثلها الأعداد العقدية : 𝑪 و    𝑩  و  𝑨   لتكن النقاط = 𝒃    و   𝟐 = 𝟏 − 𝒊 و  𝒄 = 𝟏 + 𝒊  

 𝑨   وفق دوران مركزه  𝑩  صورة   𝑪  ولتكن  
 تساوي :  𝜽عندئذٍ الزاوية   𝜽وزاويته  

A −
𝝅

𝟐
 B −

𝝅

𝟒
 C 

𝝅

𝟒
 D 

𝝅

𝟐
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒄 − 𝒂 = 𝒆𝒊𝜽(𝒃 − 𝒂) 

𝒆𝒊𝜽 =
𝒄 − 𝒂

𝒃 − 𝒂
=

−𝟏 + 𝒊

−𝟏 − 𝒊
=

(−𝟏 + 𝒊)(−𝟏 + 𝒊)

𝟏 + 𝟏
 

  =
𝟏 − 𝟐𝒊 − 𝟏

𝟐
= −𝒊 

𝜽    وبالتالي = −
𝝅

𝟐
 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Aالجواب :  إعداد : أ . ماهر المحمد 
 

7 
 التي تمثلها الأعداد العقدية   𝑨   و 𝑩   و 𝑪  و  𝑫   لتكن النقاط 

𝒂 = √𝟑 + 𝒊  و    𝒃 = √𝟑 − 𝒊و  𝒄 = 𝒊  و    𝒅 = 𝟐𝒊 

,𝑨)   مركز أبعاد متناسبة للنقاط المثقلة 𝑫   التي تجعل النقطة    𝝀   قيمة العدد الحقيقي 𝟏), (𝑩, −𝟏), (𝑪, 𝝀)   : هي 

A 2− B 1− C 1 D 2 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒅 =
𝜶𝒂 + 𝜷𝒃 + 𝜸𝒄

𝜶 + 𝜷 + 𝜸
 

𝟐𝒊 =
√𝟑 + 𝒊 − √𝟑 + 𝒊 + 𝝀𝒊

𝟏 − 𝟏 + 𝝀
⇒ 𝟐𝒊 =

(𝟐 + 𝝀)𝒊

𝝀
 

 

𝟐𝝀 = 𝟐 + 𝝀 ⇒ 𝝀 = 𝟐  
 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Dالجواب :  إعداد : أ. رزان البديوي
 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
 

 3   

8 

;𝑶) نقطتين من المستوي العقدي المزود بمعلم متجانس   𝑨 و  𝑩  لتكن  𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  يمثلهما العددان العقديان 

𝒁𝑨 = 𝒁𝑩و  𝟏 = 𝟑 − 𝒊 

   وزاويته𝑨  وفق دوران مركزه   𝑩  صورة𝑪  بفرض 
𝝅

𝟐
 

 مربعاً هو :   𝑨𝑩𝑫𝑪   الذي يجعل الرباعي𝑫  الممثل للنقطة    𝒁𝑫   عندئذٍ العدد العقدي 

A 𝟒 B 𝟒 + 𝒊 C 𝟓 + 𝒊 D 𝟑𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒛𝑪 − 𝒛𝑨 = 𝒊(𝒛𝑩 − 𝒛𝑨) 

𝒛𝑪 − 𝟏 = 𝒊(𝟑 − 𝒊 − 𝟏) ⇒ 𝒛𝑪 = 𝟐 + 𝟐𝒊  

= 𝒛𝑪𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗مربعا  إذا كان   𝑨𝑩𝑫𝑪يكون   𝒛𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

𝒛𝑫 − 𝒛𝑪 = 𝒛𝑩 − 𝒛𝑨 ⇒ 𝒛𝑫 − 𝟐 − 𝟐𝒊 = 𝟑 − 𝒊 − 𝟏 ⇒ 𝒛𝑫 = 𝟒 + 𝒊   

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Bالجواب :  إعداد : أ . رياض الحسين 
 

9 

;𝑶)   نتأمل معلما  متجانسا   𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  والنقاط   .  في المستوي العقدي𝑪  و 𝑩 و 𝑨 التي تمثلها الأعداد العقدية   

𝒂 = 𝒙 + 𝒊𝒚    و𝒃   و  𝒄    بالترتيب ، ولتكن 𝑩  صورة   𝑨  وفق دوران مركزه   𝑶 

−)    وزاويته
𝝅

𝟐
 يساوي :   𝒄    بالنسبة لمحور الفواصل عندئذٍ   𝑩   نظيرة  𝑪  و   (

A 𝒙 + 𝒊𝒚    B 𝒙 − 𝒊𝒚    C 𝒚 + 𝒊𝒙    D 𝒚 − 𝒊𝒙    

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒃 = 𝒆−
𝝅
𝟐
𝒊𝒂 ⇒ 𝒃 = −𝒊(𝒙 + 𝒊𝒚) = −𝒊𝒙 + 𝒚 

𝒄 = 𝒃̅ = 𝒚 + 𝒊𝒙 
 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Cالجواب :  إعداد : أ . بشار هلال 
 

10 
د بمعلم متجانس ;𝑶)  في المستوي العقدي المزوَّ 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ ) إنَّ مجموعة النقاط ،   𝑴(𝒛)   المحققة للعلاقة : 

 |𝟐𝒊 𝒛 − 𝟐 + 𝟐𝒊| = |𝟒√𝟐 + 𝟒√𝟐𝒊| تمثل دائرة مركزها   𝜴  ونصف قطرها 𝒓  : ُحيث 

A 𝜴(𝟏, 𝟏), 𝒓 = 𝟖 B 𝜴(−𝟏,−𝟏), 𝒓 = 𝟖 C 𝜴(−𝟏,−𝟏), 𝒓 = 𝟒 D 𝜴(𝟏, 𝟏), 𝒓 = 𝟒 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

|𝟐𝒊(𝒛 + 𝒊 + 𝟏)| = √𝟑𝟐 + 𝟑𝟐 
|𝟐𝒊|. |𝒛 + 𝒊 + 𝟏| = 𝟖 
𝟐|𝒛 + 𝒊 + 𝟏| = 𝟖 
|𝒛 − (−𝟏 − 𝒊)| = 𝟒  

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Cالجواب :  أ . حسام حسن   إعداد :
 

11 
𝒛𝑨ليكن العدد العقدي   = 𝟐 − 𝒊 الذي يمثل النقطة   𝑨 وليكن العدد العقدي   𝒛𝑩     الذي يمثل النقطة𝑩  صورة 

,𝑰(𝟐تناظر مركزي مركزه  وفق  𝑨   النقطة   يساوي :   𝒛𝑩   عندئذٍ  (𝟏

A −𝟐 + 𝟑𝒊 B 𝟐 + 𝟑𝒊 C −𝟐 − 𝟑𝒊 D 𝟐 − 𝟑𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 [𝑨𝑩]  منتصف  𝑰فإن    𝑰  وفق تناظر مركزي مركزه  𝑨صورة النقطة  𝑩     بما أن

𝒛𝑰 =
𝒛𝑨 + 𝒛𝑩

𝟐
⇒ 𝒛𝑩 = 𝟐𝒛𝑰 − 𝒛𝑨 

𝒛𝑩 = 𝟐(𝟐 + 𝒊) − 𝟐 + 𝒊 
𝒛𝑩  ومنه = 𝟐 + 𝟑𝒊  

 أ . محمد الســيدعلي  كتابة وتنسيق : Bالجواب :  إعداد : أ . حسين رشيد 
 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
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;𝑶)في معلم متجانس   𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )   إذا كانت𝑴′(𝒛′)  صورة  𝑴(𝒛)  وفق دوران  𝑹   معطى بالصيغة 

𝒁′ = 𝒊𝒁 + 𝟒 + 𝟒𝒊   . فإن مركز الدوران  𝜴   : هو النقطة 

A (𝟎, 𝟏) B (𝟎, 𝟒) C (𝟏, 𝟒) D (𝟐, 𝟒) 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒛′ − 𝟒𝒊 = 𝒊𝒛 + 𝟒 
𝒛′ − 𝟒𝒊 = 𝒊(𝒛 − 𝟒𝒊) 

 عندئذٍ   𝜴  العدد العقدي الممثل للنقطة 𝝎  بفرض    طريقة ثانية :

𝑹(𝜴) = 𝜴 ⇒ 𝝎 = 𝒊𝝎 + 𝟒 + 𝟒𝒊 
(𝟏 − 𝒊)𝝎 = 𝟒(𝟏 + 𝒊) 
(𝟏 + 𝒊)(𝟏 − 𝒊)𝝎 = 𝟒(𝟏 + 𝒊)𝟐 
𝝎 = 𝟒𝒊 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Bالجواب :  إعداد : أ . محي الدين إسماعيل
 

13 

;𝑶)   المنسوب إلى معلم متجانسفي المستوي العقدي  𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ )  ،  لدينا النقطتان  𝑨  و 𝑩 ا العددان متان يمثلهل ال 

𝒂   العقديان = 𝟑 + 𝒊  و  𝒃 = −𝟏 + 𝟐𝒊 والنقطة ،   𝑪   مركز الأبعاد المتناسبة للنقطتين 

,𝑨)المثقلتين   ,𝑩) و (𝟐  تساوي :   𝒌  ونسبته   𝑪 وفق تحاكٍ مركزه   𝑨   صورة النقطة  𝑩   ، إن النقطة (𝟏−

A −𝟐 B −
𝟏

𝟐
 C 

𝟏

𝟐
 D 𝟐 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒄 =
𝟐(𝟑 + 𝒊) − (−𝟏 + 𝟐𝒊)

𝟐 − 𝟏
= 𝟕 

𝒃 − 𝒄 = 𝒌(𝒂 − 𝒄) ⇒ 𝒌 =
−𝟏 + 𝟐𝒊 − 𝟕

𝟑 + 𝒊 − 𝟕
=

−𝟖 + 𝟐𝒊

−𝟒 + 𝒊
= 𝟐 

 

 أ . محمد الســيدعلي  كتابة وتنسيق : Dالجواب :  إعداد : أ . غياث منصور 
 

14 

𝑨𝑩𝑪    مثلث قائم في  𝑨   التوجيه،ومتساوي الساقين مباشر   

𝑪 و 𝑩 و 𝑨  توافق بالترتيب الأعداد العقدية    𝒄  و  𝒃  و  𝒂     ترتبط بالعلاقةالتي  : 

A 𝒂 =
𝟏

𝟐
[(𝒄 + 𝒃) + 𝒊(𝒄 − 𝒃)] B 𝒂 = (𝒄 − 𝒃) + 𝒊(𝒄 + 𝒃) 

C 𝒂 = (𝒄 + 𝒃) + 𝒊(𝒄 − 𝒃) D 𝒂 =
𝟏

𝟐
[(𝒄 − 𝒃) + 𝒊(𝒄 + 𝒃)] 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒄 − 𝒂 = 𝒊(𝒃 − 𝒂) ⇒ 𝒄 − 𝒂 = −𝒊𝒂 + 𝒊𝒃 
(𝟏 − 𝒊)𝒂 = 𝒄 − 𝒊𝒃 ⇒ (𝟏 + 𝒊)(𝟏 − 𝒊)𝒂 = (𝟏 + 𝒊)(𝒄 − 𝒊𝒃) 

𝟐𝒂 = 𝒄 − 𝒊𝒃 + 𝒊𝒄 + 𝒃 ⇒ 𝒂 =
𝟏

𝟐
[(𝒄 + 𝒃) + 𝒊(𝒄 − 𝒃)] 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Aالجواب :  أ . محمد مصطفى اختيار   إعداد :
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;𝑶)  في المستوي العقدي المنسوب إلى معلم متجانس 𝒖⃗⃗ , 𝒗⃗⃗ ) 

𝒂    التي تمثلها الأعداد العقدية  𝑨 و 𝑩 و 𝑪   لتكن النقاط  = −𝟏 + 𝒊   و    𝒃 = 𝟐 + 𝝀𝒊    و  𝒄 = −𝟐 + 𝟐𝒊 

𝝀حيثُ   ∈ 𝑹   .عندئذٍ قيمة    𝝀 التي تجعل 𝑪 و  𝑩 و 𝑨   : على استقامة واحدة هي 

A −𝟑 B −𝟐 C 𝟐 D 𝟒 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

 على استقامة واحدة يجب أن تتحقق العلاقة  𝑨 و 𝑩 و 𝑪لكي تكون  

   𝒛𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝒌 𝒛𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗   ; 𝝀 ∈ 𝑹  

𝒃 − 𝒂 = 𝒌(𝒄 − 𝒂) ⇒ 𝟑 + (𝝀 − 𝟏)𝒊 = 𝒌(−𝟏 + 𝒊) 

⇒ 𝟑 + (𝝀 − 𝟏)𝒊 = −𝒌 + 𝒊𝒌 

𝒌ومنه  = 𝝀   و  𝟑− − 𝟏 = 𝒌  وبالتالي نجد𝝀 = −𝟐 
 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Bالجواب :  إعداد : أ . رياض الزامل 
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   هي القياسات الأساسية للزوايا الموجهة  𝜷  و  𝜶   نتأمل الشكل حيث 

(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗), (𝑶𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   ٍبالترتيب عندئذ𝜶 + 𝜷 : يساوي 

 

A 
𝝅

𝟐
 B 

𝟓𝝅

𝟏𝟐
 C 

𝝅

𝟑
 D 

𝝅

𝟒
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝟑  يمثله العدد العقدي   𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗  الشعاع  + 𝒊 = √𝟏𝟎𝒆𝒊𝜶 

𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗   الشعاع 𝟐  يمثله العدد العقدي   ⃗  + 𝒊 = √𝟓 𝒆𝒊𝜷 

√𝟏𝟎𝒆𝒊𝜶 × √𝟓 𝒆𝒊𝜷 = (𝟑 + 𝒊)(𝟐 + 𝒊) = 𝟔 + 𝟑𝒊 + 𝟐𝒊 − 𝟏 

√𝟓𝟎 𝒆𝒊(𝜶+𝜷) = 𝟓 + 𝟓𝒊 

𝒆𝒊(𝜶+𝜷) =
𝟓 + 𝟓𝒊

𝟓√𝟐
⇒ 𝜶 + 𝜷 =

𝝅

𝟒
 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Dالجواب :  محمد الســيدعلي إعداد : أ . 
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 الساقين ومباشرين ومتساويي 𝑨    مثلثين قائمين في   𝑨𝑪′𝑪  و  ′𝑨𝑩𝑩ليكن   

 العددان العقديان   𝒄   و  𝒃   وليكن.  𝑨   نتأمل معلما  متجانسا  مباشرا  ، مبدؤه      

   𝑪و   𝑩  الممثلان لـ       

 يعطى بالصيغة :   [′𝑪′𝑩]منتصف    𝑴   الممثل للنقطة  𝒎   عندها العدد العقدي    

 

A 
𝒃 − 𝒄

𝟐
 B 

𝒃 + 𝒄

𝟐
 C 

𝒃 − 𝒄

𝟐
𝒊 D 

𝒃 + 𝒄

𝟐
𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒎 =
𝒃′ + 𝒄′

𝟐
=

𝒊𝒃 − 𝒊𝒄

𝟐
=

𝒃 − 𝒄

𝟐
𝒊 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Cالجواب :  إعداد : أ . مهند حريقة 
 



 إشراف : أ . عبد الحميد السيد اختبار تطبيقات الأعداد العقدية  البكالوريا السوريةأتمتة رياضيات 
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 ومتساويي الساقين مباشرين .  𝑨  مثلثين قائمين في  𝑨𝑩𝑫  ،AECليكن  

 𝑨نفترض أن  و،   Aنتأمل معلما  مباشرا  مبدؤه النقطة 
,B)   هي مركز الأبعاد المتناسبة للنقاط المثقلة 2), (D, 2), (C, 1), (E, 1) 

, a   ونرمز للأعداد العقدية b , c , d , e   التي تمثل النقاط   𝑨,𝑩, 𝑪,𝑫, 𝑬  

    عندئذ النسبة
𝒄

𝒃
 تساوي :   

 

A −𝟐𝒊 B −
𝟏

𝟐
𝒊 C 

𝟏

𝟐
𝒊 D 𝟐𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝒂 =
𝟐𝒃 + 𝒄 + 𝟐𝒅 + 𝒆

𝟔
⇒ 𝟐𝒃 + 𝟐𝒅 + 𝒄 + 𝒆 = 𝟎 

⇒ 𝟐𝒃 + 𝟐(𝒊𝒃) + 𝒄 − 𝒊𝒄 = 𝟎 

𝒄(𝟏 − 𝒊) = −𝟐𝒃(𝟏 + 𝒊) ⇒ 𝒄(𝟏 − 𝒊)(𝟏 + 𝒊) = −𝟐𝒃(𝟏 + 𝒊)𝟐 

𝟐𝒄 = −𝟐𝒃(𝟐𝒊) ⇒
𝒄

𝒃
= −𝟐𝒊   

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Aالجواب :  إعداد : أ . صلاح ســالم 
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 AEC   ،𝑨𝑬𝑩   مثلثا  مباشر التوجيه كيفيا  وليكن  𝑨𝑩𝑪   نتأمل في المستوي  

 ومتساويي الساقين مباشرين  𝑨مثلثين قائمين في      

   𝑴 ,𝑵 , 𝑳  منتصفات القطع المستقيمة [𝑬𝑩], [𝑩𝑪], [𝑫𝑪]   على الترتيب 

, 𝒅عند كتابة الأعداد     𝒆 ,𝒎 , 𝒏 , 𝓵 التي تمثل النقاط   𝑫 , 𝑬 ,𝑴 , 𝑵 , 𝑳 

, 𝒃  بدلالة العددين   𝒄   الممثلين للنقطتين𝑩 و 𝑪  نجد أن النسبة    
𝒎−𝒏

𝓵−𝒏
 تساوي :

 

A 𝒊 B −𝒊 C 𝟏 + 𝒊 D 
𝟏

𝟐
+

√𝟑

𝟐
𝒊 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 
𝑫  صورة   𝑪   بدوران ربع دورة مباشرة حول𝑨 منهو   𝒅 = 𝒊𝒄 

𝑬  صورة   𝑩    مباشرة حول غير بدوران ربع دورة𝑨 منهو   𝒆 = −𝒊𝒃 

𝒎 =
𝒃 + 𝒆

𝟐
=

𝒃 − 𝒊𝒃

𝟐
 , 𝒏 =

𝒃 + 𝒄

𝟐
 , 𝓵 =

𝒄 + 𝒅

𝟐
=

𝒄 + 𝒊𝒄

𝟐
 

𝒎 − 𝒏

𝓵 − 𝒏
=

𝒃 − 𝒊𝒃 − 𝒃 − 𝒄

𝒄 + 𝒊𝒄 − 𝒃 − 𝒄
=

−𝒄 − 𝒊𝒃

−𝒃 + 𝒊𝒄
=

𝒊(−𝒃 + 𝒊𝒄)

−𝒃 + 𝒊𝒄
= 𝒊 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Aالجواب :  إعداد : أ . صفوح الأفندي 
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𝑨𝑫𝑪   ،AEC   مثلثان متساويا الأضلاع والنقاط  𝑴  و   𝑩  و   𝑨  

 على استقامة واحدة 

𝒛𝑫  عند حساب العدد العقدي،   𝑪 نتأمل معلما  مباشرا  مبدؤه النقطة  − 𝒛𝑴 

   𝒛𝑨 و 𝒛𝑩بدلالة 

𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ,𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗) نستنتج أن أحد قياسات الزاوية   ⃗⃗  يساوي : (⃗ 

 

A 
𝝅

𝟔
 B 

𝝅

𝟒
 C 

𝝅

𝟑
 D 

𝝅

𝟐
 

ل 
ح
 ال

حو
ن

 

𝑫  صورة   𝑨    بدوران مركزه  𝑪وزاويته    
𝝅

𝟑
𝒛𝑫  منهو    = 𝒆

𝝅

𝟑
𝒊𝒛𝑨 

𝑴  صورة   𝑩    بدوران مركزه𝑪 وزاويته   
𝝅

𝟑
𝒛𝑴    منهو    = 𝒆

𝝅

𝟑
𝒊𝒛𝑩 

𝒛𝑫 − 𝒛𝑴 = 𝒆
𝝅
𝟑
𝒊(𝒛𝑨 − 𝒛𝑩) ⇒

𝒛𝑫 − 𝒛𝑴

𝒛𝑨 − 𝒛𝑩

= 𝒆
𝝅
𝟑
𝒊
 

𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ,𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗)   وبالتالي ⃗⃗  ⃗) =
𝝅

𝟑
 

 

 كتابة وتنسيق : أ . محمد الســيدعلي  Cالجواب :  إعداد : أ . فادي طنوس 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 



افقياختبار التحليل  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  التو : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

0 
 

 اختبارات رياضيات مؤتمتة للبكالوريا السورية 
 

  التحليل التوافقي  وحدة  اختبار 

 السادسة  الوحدة: الثانيالجزء 
 

 م  العا  شراف ال 

 عبد الحميد السيد  الأستاذ: 
 

   وتنسيق وإخراج كتابة  

 أبوراس  نادر   الأستاذ: 
 
 

 الأساتذة: التدقيق العلمي واللغوي  
 

 

 

 محمد السيد علي  فيصل خالد  مروان بركة   محي الدين إسماعيل 

 زينب يوسف  بشار كنعان  صفوح الأفندي  هيثم ديوب  

 يوسف منصور  فادي المحمد   خالد الحداد  قاسم خضر  حسام  

 زكي طحاوي  فادي طنوس  محمد زين جعرور  نـادر أبـوراس  

 العيسى   احمد   محمد  مهند حريقة  علي جمول   أمين الحايك  

  عبد السلام حسن  سال   أحمد    صلاح  مصطفى الرزوق  
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𝑺𝒏     المجموع: قيمة نإ 1 = (𝒏
𝟎

) + (𝒏
𝟏

) + (𝒏
𝒏

) + (𝒏+𝟏
𝒏

 تساوي: (

𝑨 𝒏 + 𝟑 𝑩 𝟑𝒏 + 𝟑 𝑪 𝟐𝒏 + 𝟐 𝑫 𝟐𝒏 + 𝟑 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

𝒏) :من الخاصية 
𝒓
) = ( 𝒏

𝒏−𝒓
𝒏+𝟏) نجد  (

𝒏
) = (𝒏+𝟏

𝟏
)  

𝑺𝒏 الحدود نجد:      قيم 𝑺𝒏نعوض في المجموع  = 𝟏 + 𝒏 + 𝟏 + 𝒏 + 𝟏 = 𝟐𝒏 + 𝟑 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب . أدهم الحلقي أ إعداد : 

 

)   :جميع حلول المعادلة  نإ 2 𝟏𝟐
𝟐𝒏−𝟏

) = ( 𝟏𝟐
𝒏+𝟏

𝒏بحيث  ( ∈ ℕ∗  : هي  

𝑨 {𝟐 , 𝟒} 𝑩 {𝟑 , 𝟓} 𝑪 {𝟑 , 𝟒} 𝑫 {𝟏 , 𝟐} 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

 

𝒏)  :من الخاصية
𝒓) = (𝒏

𝒑) ⇒ {
𝒓 = 𝒑

𝒓 + 𝒑 = 𝒏   نجد:  

{
𝟐𝒏 − 𝟏 = 𝒏 + 𝟏  ⇒ 𝒏 =  اما         𝟐

        

𝟐𝒏 − 𝟏 + 𝒏 + 𝟏 = 𝟏𝟐 ⇒ 𝒏 =  أو  𝟒

  

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب . مهند حريقة أ إعداد : 

 

𝟏𝟖)   المجموع قيمة نإ 3
𝟖

) + (𝟏𝟖
𝟗

 :تساوي (

𝑨 (
𝟏𝟖

𝟏𝟎
) 𝑩 (

𝟏𝟗

𝟗
) 𝑪 (

𝟏𝟖

𝟕
) 𝑫 (

𝟏𝟗

𝟖
) 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

) :من الخاصية  𝒏
𝒓−𝟏

) + (𝒏
𝒓
) = (𝒏+𝟏

𝒓
𝟏𝟗)  المجموع يساوي نجد (

𝟗
)  

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب . علي جمولأ إعداد : 

 

𝒏+𝟐)𝟒الذي يحقق المساواة   nة العدد الطبيعي قيم  4
𝟑

) = 𝟕. 𝐏𝒏
  تساوي :  𝟐

𝑨 2 𝑩 3 𝑪 4 𝑫 5 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

𝒏                       شرط الحل :  ≥ 𝟐      𝟒
(𝒏+𝟐)(𝒏+𝟏)𝒏

𝟑×𝟐×𝟏
=  𝟕𝒏(𝒏 − 𝟏) 

⇒ 𝟐𝒏𝟐 − 𝟏𝟓𝒏 + 𝟐𝟓 = 𝟎   ,    

∆= 𝟐𝟓 ⇒           𝒏 =
𝟏𝟎

𝟒
𝒏         ,      مرفوض   =    مقبول  𝟓

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب محمد مصطفى اختيار أ . إعداد : 
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𝒙𝟑)يحتوي منشور   5 +
𝟏

𝒙𝟐)
𝒏

 مضاعفا للعدد :  𝒏اذا كان العدد الطبيعي ( 𝒙مستقل عن )على حد ثابت  

𝑨 2 𝑩 3 𝑪 4 𝑫 5 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

𝑻𝒓 = (
𝒏

𝒓
) (𝒙𝟑)𝒏−𝒓 . (

𝟏

𝒙𝟐
)

𝒓

= (
𝒏

𝒓
) (𝒙)𝟑𝒏−𝟓𝒓 

𝒓  الحد الثابت يوافق  =  
𝟑𝒏

𝟓
⇐  𝟑𝒏 − 𝟓𝒓 =  𝟓مضاعف للعدد  n عدد طبيعي فان 𝒓وكون  𝟎

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب ابتسام عيسى أ . إعداد : 

 

6 
𝟏)  استنتاجا من منشور  + 𝟓𝒙)𝒏  المجموع :  قيمةفان  

𝑺𝒏 = (𝒏

𝟎
) . (𝟓)𝟎 + (𝒏

𝟏
) . (𝟓)𝟏 + (𝒏

𝟐
) . (𝟓)𝟐 + ⋯ + (𝒏

𝒏
) . (𝟓)𝒏    :تساوي 

𝑨 𝟓𝒏 𝑩 𝟔𝒏 𝑪 𝟕𝒏 𝑫 𝟖𝒏 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

 (𝟏 + 𝟓𝒙)𝒏 = (
𝒏

𝟎
) (𝟏)𝒏 . (𝟓𝒙)𝟎 + (

𝒏

𝟏
)  . (𝟓𝒙)𝟏 + (

𝒏

𝟐
)  . (𝟓𝒙)𝟐 + ⋯ + (

𝒏

𝒏
)  . (𝟓𝒙)𝒏 

𝒙  لو عوضنا نفسه المنشورهو  𝑺𝒏نلاحظ المجموع    = 𝑺𝒏:    نجدعندها   𝟏 = (𝟏 + 𝟓)𝒏 = 𝟔𝒏  

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب محمود صديق أ . إعداد : 

 

7 

 نتأمل الشكل المرسوم جانبا: 
 

  :يساوي في الشكل   المرسومةإن عدد المثلثات              

 

𝑨 12 𝑩 18 𝑪 20 𝑫 24 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

𝟒) =عدد المثلثات  
𝟏)(𝟒

𝟐) = 𝟒 × 𝟔 = 𝟐𝟒     

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب علي الطريف أ . إعداد : 

 

8 

                                          نمستقيمين متوازيي لدينا نقاط موزعة على :المجاورنتأمل الشكل 

                                                                                    نحصل على مثلثلاط  ثلاث نق  كل نصل بين عندما 

                                                                                                                                  :يساوي الأسلوبنحصل عليها بهذا التي إن عدد المثلثات ف  

𝑨 12 𝑩 18 𝑪 30 𝑫 60 

و
ح

ن
ل   

ح
ال

 

𝟒)=عدد المثلثات 
𝟐
)(𝟑

𝟏
) + (𝟒

𝟏
)(𝟑

𝟐
)  = 𝟏𝟖 + 𝟏𝟐 = 𝟑𝟎     

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب شاهين خلدون أ . إعداد : 
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3 
 

 

9 

 نوافذ وكل نافذة يمكن أن تكون مفتوحة أو مغلقة  𝟔واجهة احدى المدارس تحوي 

 :عندئذ تظهر النوافذ لأي مشاهد للواجهة بعدد طرائق يساوي

𝑨 6 𝑩 32 𝑪 36 𝑫 64 

و
ح

ن
ل   

ح
ال

 

 

𝟔𝟒الطرائق عدد كل نافذة سوف تظهر بحالتين ,عندئذ  = 𝟐𝟔
 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق D :الجواب حسن علي سليمان أ . إعداد : 

 

10 

 , الكرة المسحوبة في كل مرة كرة نسحب من الصندوق كرتين على التتالي دون إعادة    𝒏صندوق يحوي 

 يساوي: 𝒏فان عدد الكرات   6علمت ان عدد النتائج الكلية للسحب هو   إذا

𝑨 2 𝑩 3 𝑪 4 𝑫 5 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

=  عدد النتائج الكلية للسحب 𝐏𝒏
𝟐 = 𝟔 ⇒ 

𝒏(𝒏 − 𝟏) = 𝟔 ⇒  𝒏𝟐 − 𝒏 − 𝟔 = 𝟎 ⇒ (𝒏 − 𝟑) (𝒏 + 𝟐) = 𝟎 ⇒  𝒏 = 𝟑     

 أبوراس نادر أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب مازن الزعبي أ . إعداد : 

 

11 
 ,صديق في حفل ويصافح كل شخص منهم الأشخاص الآخرين مرة واحدة فقط  𝒏يلتقي  

 يساوي:   𝒏فان عدد الأصدقاء   𝟐𝟖اذا علمنا أن عدد المصافحات يساوي 

𝑨 8 𝑩 9 𝑪 10 𝑫 12 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

المصافحات عدد  =  (𝒏

𝟐
) = 𝟐𝟖 ⇒

𝒏(𝒏−𝟏)

𝟐
= 𝟐𝟖 ⇒ 

𝒏𝟐 − 𝒏 = 𝟓𝟔 ⇒ 𝒏𝟐 − 𝒏 − 𝟓𝟔 = 𝟎 ⇒ (𝒏 − 𝟖) (𝒏 + 𝟕) = 𝟎 ⇒ 𝒏 = 𝟖 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب محمود الفارس  أ . إعداد : 

 

12 

 شخص , اذا تم تشكيل لجنة مكونة من مدير ونائب مدير وأمين سر من هؤلاء الأشخاص  𝒏لدينا 

   𝟏𝟐بشرط أن المدير شخص معين وعلمنا أن عدد طرائق تشكيل اللجنة يساوي 

 يساوي: 𝒏  الأشخاصفان عدد 

𝑨 5 𝑩 6 𝑪 8 𝑫 12 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

ق تشكيل اللجنةائ=عدد طر ق اختيار المدير ائ طر  ق اختيار نائب المدير  ائطر ×  ق اختيار أمين السرائطر ×   

                 𝟏𝟐          =          𝟏               ×           (𝒏 − 𝟏)              ×       (𝒏 − 𝟐)            

𝒏𝟐 − 𝟑𝒏 + 𝟐 = 𝟏𝟐 ⇒ 𝒏𝟐 − 𝟑𝒏 − 𝟏𝟎 = 𝟎 ⇒ (𝒏 − 𝟓) (𝒏 + 𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒏 = 𝟓 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب ريم بوظان  أ . إعداد : 
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4 
 

 

13 

نسحب من الصندوق ثلاث كرات على التتالي  1,2,3,4,5,6,7  كرات متماثلة تحمل الأرقام: 7صندوق يحوي  

 الكرة المسحوبة في كل مرة. دون إعادة 

 يساوي:  7ان عدد النتائج الممكنة التي يظهر فيها العدد 

𝑨 70 𝑩 80 𝑪 90 𝑫 100 

و
ح

ن
ل   

ح
ال

 

 

𝐏𝟏
𝟏  × 𝐏𝟔

𝟐 × 𝟑 = 𝟏 × 𝟔 × 𝟓 × 𝟑 =  المطلوبة   =عدد النتائج    𝟗𝟎

 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب شاكر كنجو أ . إعداد : 

 

14 
   S= {1,2,3,…,15}: من الأعداد  لتكن المجموعة

 :يساوي زوجيومجموعهما    Sان عدد المجموعات الجزئية المكونة من عنصرين من  

𝑨 49 𝑩 56 𝑪 98 𝑫 105 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

 معا  فرديين و أمعا   زوجيينالعددين   أما يوافق :زوجي العددين مجموع 

𝟕)  عدد المجموعات=
𝟐
) + (𝟖

𝟐
) =

𝟕×𝟔

𝟐×𝟏
+

𝟖×𝟕

𝟐×𝟏
=  𝟐𝟏 + 𝟐𝟖 = 𝟒𝟗 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب الله الكناوي عبد أ . إعداد : 

 

15 
   S= {1,2,3,…,9}: من الأعداد  لتكن المجموعة

 :يساوي  زوجيومجموعها    Sمن   اصرعنثلاثة عدد المجموعات الجزئية المكونة من إن 

𝑨 34 𝑩 44 𝑪 82 𝑫 84 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

 زوجية أو أحدهما زوجي والآخرين فرديين مجموع الاعداد زوجي ويوافق اما الثلاثة 

  (𝟒
𝟑
) + (𝟓

𝟐
)(𝟒

𝟏
) =

𝟒×𝟑×𝟐

𝟑×𝟐×𝟏
+

𝟓×𝟒

𝟐×𝟏
× 𝟒 = 𝟒 + 𝟒𝟎 =  =عدد المجموعات     𝟒𝟒

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب ياسر عبادي أ . إعداد : 

 

16 

 على سبعة أسئلة من عشرة ,  الإجابةفي أحد الامتحانات يطلب من الطالب 

 من الأسئلة الخمسة الأولى   قلفاذا كان الشرط أن يجيب عن أربعة أسئلة على الأ

 : ق اختياره للأسئلة يساويعندئذ عدد طرائ

𝑨 60 𝑩 70 𝑪 90 𝑫 120 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

 : بطرائق عددهامن الخمسة الباقية  ثلاثة أسئلة من الخمسة الأولى ثم   أربعة يختار   اما

(
𝟓

𝟒
) (

𝟓

𝟑
) = 𝟓𝟎 

 : بطرائق عددهامن الخمسة الباقية ر سؤالين يختار الأسئلة الخمسة الأولى ثم يختا أو

(
𝟓

𝟓
) (

𝟓

𝟐
) = 𝟏𝟎 

الكلية  قائ طرالعدد    = 𝟓𝟎 + 𝟏𝟎 = 𝟔𝟎      

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق A :الجواب عبد الرحمن الرفاعي أ . إعداد : 
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5 
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 مدرسات وأحد المدرسين أخ لإحدى المدرسات  𝟓)مدرسين و  ) 𝟕)يوجد في إحدى المدارس )

أعضاء على أن تحوي اللجنة مدرسين ومدرسات، وبشرط أن لا يجتمع   𝟑)يراد تشكيل لجنة مكونة من  )

  عندئذ عدد تلك اللجان يساوي: ، لجنةالمدرس وأخته معا بنفس ال

𝑨 𝟕𝟎 𝑩 𝟏𝟎𝟓 𝑪 𝟏𝟔𝟓 𝑫 𝟏𝟕𝟓 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

اللجان التي فيها مدرسين ومدرسات =عدد   (𝟕
𝟏
)(𝟓

𝟐
) + (𝟕

𝟐
)(𝟓

𝟏
) = 𝟕𝟎 + 𝟏𝟎𝟓 = 𝟏𝟕𝟓 

اللجان التي فيها المدرس وأخته   عدد     =  (𝟐
𝟐
) (𝟏𝟎

𝟏
) = 𝟏 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟎 

= عدد اللجان المطلوبة     𝟏𝟕𝟓 − 𝟏𝟎 = 𝟏𝟔𝟓 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب عبد الحميد السيد   أ .إعداد : 

 

18 
   S= {0,1,2,3,4}لتكن المجموعة:  

 : يساوي   S  المجموعة منمختلفة  قامها  أر ثلاث منازلمن   طرائق تشكيل عدد زوجي مؤلفان عدد 

𝑨 12 𝑩 18 𝑪 30 𝑫 48 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
الزوجية   =عدد الأعداد    𝟏𝟐 + 𝟏𝟖 = 𝟑𝟎 

 ق ائ عدد الطر المئات  العشرات  الأحاد 

(𝟑) ( طرائق𝟑 ( ( طرائق𝟒 ( طريقة( 𝟏(  𝟎 الآحاد = × (𝟒) × (𝟏) = 𝟏𝟐 

(𝟑) ( طرائق𝟑 ( ( طرائق𝟑 ( طريقة(   𝟎 )𝟐الآحاد × (𝟑) × (𝟐) = 𝟏𝟖 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب عهد كبيبو أ . إعداد : 

 

19 
   S= {1,2,3,…,15} الأعداد:من  لتكن المجموعة

 :يساوي 3ومجموعهما من مضاعفات العدد    S منعنصرين  من   المؤلفةان عدد المجموعات الجزئية 

𝑨 15 𝑩 35 𝑪 45 𝑫 50 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
  

  𝑨𝟎 =  يساوي صفر   3العدد باقي القسمة على    {𝟑,𝟔,𝟗,𝟏𝟐,𝟏𝟓}

 𝑨𝟏 =  يساوي واحد 3العدد باقي القسمة على    {𝟏,𝟒,𝟕,𝟏𝟎,𝟏𝟑}

𝑨𝟐 =  يساوي اثنان  3العدد باقي القسمة على    {𝟐,𝟓,𝟖,𝟏𝟏,𝟏𝟒}

 :3لعدد لمضاعفا   همامجموع  عددينيكون اختيار  و

𝟓)   ويوافق 𝑨𝟎من المجموعة   اما 
𝟐
) = 𝟏𝟎 

𝟓ويوافق   𝑨𝟐  والثاني من  𝑨𝟏اختيار احد العددين من    أو  × 𝟓 = 𝟐𝟓 

=عدد المجموعات   𝟏𝟎 + 𝟐𝟓 = 𝟑𝟓 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب نادر أبوراس أ . إعداد : 

 

 



افقياختبار التحليل  رياضيات البكالوريا السورية المؤتمتة  التو : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

6 
 

 

  :ساويي 𝟏𝟓(𝟏𝟏)للعدد منزلة العشرات رقم ان  20

𝑨 0 𝑩 1 𝑪 5 𝑫 6 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

 

 (𝟏𝟏)𝟏𝟓 = (𝟏 + 𝟏𝟎)𝟏𝟓 = (
𝟏𝟓

𝟎
) (𝟏)𝟏𝟓 . (𝟏𝟎)𝟎 + (

𝟏𝟓

𝟏
) (𝟏)𝟏𝟒 . (𝟏𝟎)𝟏 + (

𝟏𝟓

𝟐
) (𝟏)𝟏𝟑 . (𝟏𝟎)𝟐 + ⋯ 

                                      =              𝟏              +                𝟏𝟓𝟎               +           𝟏𝟎𝟓𝟎𝟎        + ⋯ 

 , 𝟏𝟓𝟏نلاحظ ناتج جمع أول حدين  

 𝟓رقمي الآحاد والعشرات وستكون العشرات  مجموعها لن يؤثر في 𝟏𝟎𝟎مضاعفات العدد  من و باقي الحدود 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق C :الجواب حسن آصف سليمان أ . إعداد : 

 

21 
𝒇(𝒙)  : ليكن كثير الحدود = (𝟏 + 𝟐𝒙)𝟓 + (𝟏 + 𝒂𝒙)𝟒       بحيث 𝒂 ∈ 𝓡∗ 

 تساوي : 𝒂فإن قيمة   𝟐في كثير الحدود تساوي  𝒙إذا علمت أن أمثال  

𝑨 −𝟒 𝑩 −𝟐 𝑪 𝟐 𝑫 𝟒 

و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

  

(𝟏 + 𝟐𝒙)𝟓 = 𝑻𝟎 + 𝑻𝟏 + ⋯ + 𝑻𝟓            𝑻𝒓 = (𝟓
𝒓) (𝟏)(𝟐𝒙)𝒓  

 (𝟏 + 𝒂𝒙)𝟒 = 𝑻′𝟎 + 𝑻′𝟏 + ⋯ + 𝑻′𝟒         𝑻′𝒓 = (𝟒
𝒓) (𝟏)(𝒂𝒙)𝒓 

 هو:  𝒇(𝒙)في كثير الحدود   𝒙الحد الذي يحوي  

  𝑻𝟏 + 𝑻′𝟏 = (𝟓
𝟏) (𝟏)(𝟐𝒙)𝟏 + (𝟒

𝟏) (𝟏)(𝒂𝒙)𝟏 = 𝟏𝟎𝒙 + 𝟒𝒂𝒙 

+ 𝟏𝟎هو المقدار   𝒙ومنه نجد أمثال    𝟒𝒂   : 𝟏𝟎ومن فرض المسألة لدينا +  𝟒𝒂 = 𝒂ومنه نجد   𝟐 = −𝟐 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب خضر سيفو أ . إعداد : 

 

     : حل المعادلة  نإ 22
𝟏

(𝒏
𝟐)

+
𝟏

(𝒏
𝟑)

=
𝟏

(𝒏
𝟒)

 عدد طبيعي هو :  𝒏حيث  

𝑨 𝟒 𝑩 𝟓 𝑪 𝟕 𝑫 𝟗 
و
ح

ن
 

ل 
ح

ال
 

 

𝒏) لدينا  
𝒓
) =

𝒏!

(𝒏−𝒓)!𝒓!
𝑛 وشرط الحل :    ≥  عندئذ :  4

𝟏

(𝒏
𝟐

)
+

𝟏

(𝒏
𝟑

)
=

𝟏

(𝒏
𝟒

)
 ⇒  

(𝒏 − 𝟐)! 𝟐!

𝒏!
+

(𝒏 − 𝟑)! 𝟑!

𝒏!
=

(𝒏 − 𝟒)! 𝟒!

𝒏!
 

⇒ (𝒏 − 𝟐)(𝒏 − 𝟑)(𝒏 − 𝟒)! 𝟐! + (𝒏 − 𝟑)(𝒏 − 𝟒)! × 𝟑 × 𝟐! = (𝒏 − 𝟒)! × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐! 

⇒ (𝒏 − 𝟐)(𝒏 − 𝟑) + 𝟑(𝒏 − 𝟑) = 𝟒 × 𝟑 

⇒    𝒏𝟐 − 𝟐𝒏 − 𝟑 = 𝟏𝟐        ⇒         𝒏𝟐 − 𝟐𝒏 − 𝟏𝟓 = 𝟎 

                                      ⇒     (𝒏 − 𝟓) (𝒏 + 𝟑) = 𝟎 ⇒ {
𝒏 =  مقبول   𝟓

𝒏 = مرفوض  𝟑−
 

 نادر أبوراس أ. : كتابة وتنسيق B :الجواب . محمد قرنداشأ إعداد : 

 



البكالوريا السورية المؤتمتة رياضيات  الاحتمالات اختبار   : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
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 اختبارات رياضيات مؤتمتة للبكالوريا السورية 
 

  الاحتمالات   وحدة  اختبار 

  السابعة الوحدة: الثانيالجزء 
 

 م  العا  شراف الا 

 عبد الحميد السيد  الأستاذ: 
 

 :  وإخراج وتنسيق  كتابة  

 نادر أبوراس أ.  –  صلاح أحمد سالم  .أ 
 
 

 الأساتذة: التدقيق العلمي واللغوي  
 

 

 

 محمد السيد علي  فيصل خالد  مروان بركة   محي الدين إسماعيل 

 زينب يوسف  بشار كنعان  صفوح الأفندي  هيثم ديوب  

 يوسف منصور  فادي المحمد   الحداد شوقي  خالد   قاسم خضر  حسام  

 زكي طحاوي  فادي طنوس  محمد زين جعرور  نـادر أبـوراس  

 العيسى   احمد   محمد  مهند حريقة  علي جمول   أمين الحايك  

  عبد السلام حسن  سالم أحمد    صلاح  مصطفى الرزوق  



البكالوريا السورية المؤتمتة رياضيات  الاحتمالات اختبار   : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

1 
 

1 

,𝟎 كرات متماثلة تحمل الأرقام خمس وي صندوق على تيح 𝟎, 𝟏, 𝟏, من الصندوق   نسحب عشوائيا  ،  𝟐

 المسحوبتين، جداء رقمي الكرتين  يقرن بكل نتيجة سحب ا  عشوائي متحول   𝑿  وليكن كرتين معا  

𝑷(𝑿قيمة   إن  =  ساوي: ت (𝟎

𝑨 
𝟏

𝟏𝟎
 𝑩 

𝟏

𝟐
 𝑪 

𝟑

𝟓
 𝑫 

𝟕

𝟏𝟎
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

 حدهما صفر ( أ) تحملان رقمين  أو الكرتين )تحملان الرقم صفر (  إماالجداء صفر يوافق 

𝑃(𝑋 = 0) =
(2
2
) + (2

1
). (3

1
)

(5
2
)

=
7

10
  

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  D الجواب: . نور الدين صندفي أ إعداد : 
 

2 
ثلاث كرات على  من الصندوق ، نسحب  𝟓حتى    𝟏خمس كرات متماثلة مرقمة من  علىصندوق يحتوي 

 يساوي:أن يكون مجموع أرقام الكرات المسحوبة هو عدد فردي ن احتمال عادة ، إالإالتتالي مع 

𝑨 
𝟐𝟕

𝟏𝟐𝟓
 𝑩 

𝟑𝟔

𝟏𝟐𝟓
 𝑪 

𝟑𝟗

𝟏𝟐𝟓
 𝑫 

𝟔𝟑

𝟏𝟐𝟓
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 
 االحالات التي يكون عندها المجموع فردي هي:)فردي، فردي، فردي( أو )فردي، زوجي، زوجي( 

𝑃(𝐴) =
3

5
×
3

5
×
3

5
+
2

5
×
2

5
×
3

5
× 3 =

63

125
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  D الجواب: محمد قرنداش. أ إعداد : 
 

3 

𝒏سباحا  حيث   𝒏لعبا  ،  يوجد من بين هؤلء  30  يضم  رياضي ناد   ≥ 𝟐  

ن يساوي  ين من النادي فإذا علمت ان احتمال أن يكون اللاعبان سباحينختار عشوائيا لعب
𝟏

𝟐𝟗
 

  فإن عدد السباحين في النادي هو:

𝑨 𝟏𝟐 𝑩 𝟔 𝑪 𝟓 𝑫 𝟐 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

 𝑺 ني: حدث اللاعبان سباح   

𝑃(𝑆) =
(𝑛2)

(302 )
=

1

29
 ⇒

𝑛(𝑛 − 1)

30 × 29
=

1

29
 ⇒  𝑛2 − 𝑛 − 30 = 0 

⇒ (𝑛 − 6) (𝑛 + 5) = 0  ⇒  {
 𝑛 = مقبول   6

𝑛 = مرفوض  5−
   

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  B الجواب: . مازن الزعبي أ إعداد : 
 

 

 



البكالوريا السورية المؤتمتة رياضيات  الاحتمالات اختبار   : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

2 
 

 

4 
𝑷(𝑩)إذا علمت أن    =

𝟐

𝟑
𝑷(𝑨و   ∩ 𝑩) =

𝟓

𝟏𝟐
𝑷(𝑨⎹ 𝑩′)و    =

𝟏

𝟐
  يساوي: 𝑷(𝑨)، فإن   

𝑨 
𝟓

𝟏𝟐
 𝑩 

𝟏

𝟐
 𝑪 

𝟕

𝟏𝟐
 𝑫 

𝟑

𝟒
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴⎹ 𝐵). 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐴⎹ 𝐵′). 𝑃(𝐵′) 

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴⎹ 𝐵′). 𝑃(𝐵′) 

𝑃(𝐴) =
5

12
+
1

2
×
1

3
=

7

12
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: محمد حصرية أ .إعداد : 
 

5 

 A   وB ن بتجربة عشوائية يحققان: ان مرتبطاحدث 

𝑷(𝑨) =
𝟏

𝟒
          , 𝑷(𝑩) =

𝟏

𝟑
 

𝑷(𝑨مستقلان احتماليا  ، فإن    Bو   Aفإذا علمت أن  ∪ 𝑩): يساوي 

𝑨 
𝟏

𝟔
 𝑩 

𝟏

𝟐
 𝑪 

𝟕

𝟏𝟐
 𝑫 

𝟐

𝟑
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =  𝑃(𝐴) + 𝑃( 𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =  𝑃(𝐴) + 𝑃( 𝐵) − 𝑃(𝐴). 𝑃( 𝐵) 

=  
1

4
+
1

3
−
1

4
×
1

3
 ⇒  𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =

7

12
−

1

12
 =

6

12
⇒ 𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =

1

2
 

 أ. نادر أبوراس كتابة وتنسيق:   Bالجواب: محمود الفارس  أ .إعداد : 
 

6 
𝑽(𝑿)متحول  عشوائيا  يمثل عدد النجاحات في تجربة برنولية ، فإذا كان تباينه   𝐗ليكن  =

𝟐

𝟑
  

𝑬(𝑿)وتوقعه الرياضي   =  في التجربة يساوي:( 𝒏) فإن عدد الختبارات  𝟐

𝑨 𝟐 𝑩 𝟑 𝑪 𝟒 𝑫 𝟓 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

𝐸(𝑋) = 2 = 𝑛𝑝

𝑉(𝑋) =
2

3
= 𝑛𝑝𝑞

} ⇒ 2𝑞 =
2

3
 ⇒  𝑞 =

1

3
 ⇒ 𝑝 =

2

3
 

2 = 𝑛. (
2

3
)     ⇒ 𝑛 = 3  

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  B الجواب: محمد السيد علي. أ إعداد : 

 



البكالوريا السورية المؤتمتة رياضيات  الاحتمالات اختبار   : أ . عبد الحميد السيدإشراف   
 

3 
 

7 

 كرة بيضاء نسحب عشوائيا  كرتين معا  .  (𝟐)كرات حمراء و   (𝟑)يحتوي صندوق على  

 ( فيما عدا ذلك. 1( عند ظهور كرتين من نفس اللون. والقيمة )𝟏−متحول عشوائي يأخذ القيمة )  𝑿وليكن 

  عندئذ  التوقع الرياضي يساوي:

𝑨 −
𝟏

𝟓
 𝑩 

𝟏

𝟓
 𝑪 

𝟐

𝟓
 𝑫 

𝟑

𝟓
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

𝑃(𝑋 = −1) =
(
3
2
) + (

2
2
)

(
5
2
)

=
2

5
 

𝑃(𝑋 = 1) = 1 −
2

5
=
3

5
 

𝐸(𝑋) = (−1) × (
2

5
) + (1) × (

3

5
) =

1

5
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  B الجواب: وائل عنيزان  أ .إعداد : 
 

8 

 سحب كرة حمراء ينال اللاعب نقطتين وعند سحب  يحوي صندوق أربع كرات حمراء وست كرات بيضاء عند  

 كرتين على التتالي دون إعادة .  عشوائيا    كرة بيضاء يخسر اللاعب نقطة واحدة ، يسحب اللاعب

 احتمال أن يحصل اللاعب على نقطة واحدة فقط يساوي: 

𝑨 
𝟔

𝟏𝟓
 𝑩 

𝟕

𝟏𝟓
 𝑪 

𝟖

𝟏𝟓
 𝑫 

𝟏

𝟑
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

 .𝑨يحصل اللاعب على نقطة واحدة فقط عند سحب كرة بيضاء وكرة حمراء  وليكن الحدث  

𝑃(𝐴) =
4

10
×
6

9
× 2 =

8

15
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  Cالجواب: ابتسام عيسى  أ .إعداد : 
 

9 
من   معا   كرتين نسحب عشوائيا  ،  وينكرة سوداء و ثلاث كرات حمراء و كرتين بيضا 𝒏صندوق يحوي 

ن يساوي ي الصندوق ، فإذا علمت أن احتمال ظهور كرتين حمراو
𝟏

𝟏𝟐
 ساوي:ت 𝒏  قيمةفإن   

𝑨 𝟑 𝑩 𝟒 𝑪 𝟖 𝑫 𝟏𝟑 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

(3
2
)

(𝑛+5
2
)
=

1

12
 ⇒ (

𝑛 + 5

2
) = 12 (

3

2
) ⇒

(𝑛 + 5)(𝑛 + 4)

2 × 1
=  12(3) 

⇒ 𝒏𝟐 + 𝟗𝒏 − 𝟓𝟐 = 𝟎   ⇒    (𝒏 + 𝟏𝟑) (𝒏 − 𝟒) = 𝟎 ⇒  {
 𝒏 = مقبول   𝟒

𝒏 = مرفوض 𝟏𝟑−
      

 أ. نادر أبوراس كتابة وتنسيق:  B الجواب: . يونس حمود أ إعداد : 
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 على  الصندوق الثانيالأول كرة حمراء وكرة سوداء ويحتوي  صندوقان متماثلان  يحتوي الصندوق

 كرة حمراء وكرتين سوداوين ، نختار عشوائيا  أحد الصندوقين ونسحب منه كرة واحدة عشوائيا  .  

 فإذا علمت أن الكرة المسحوبة حمراء . فإن احتمال أن تكون من الصندوق الأول يساوي:

𝑨 
𝟏

𝟔
 𝑩 

𝟐

𝟓
 𝑪 

𝟑

𝟓
 𝑫 

𝟑

𝟕
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

 ثاني  ال صندوق ال: 𝑼𝟐و     صندوق الأول ال:  𝑼𝟏نرمز ب 

 :𝑹   ، الحدث الكرة حمراء :𝑩 سوداء الحدث الكرة 

𝑃(𝑈1⎹  𝑅) =
𝑃(𝑈1 ∩ 𝑅)

𝑃(𝑅)
=

1

2
×

1

2
1

2
×

1

2
+

1

2
×

1

3

=
3

3 + 2
=
3

5
 

 نادر أبو راس أ. كتابة وتنسيق:  Cالجواب: مرعي المصلح أ .إعداد : 
 

11 

    .𝑿القانون الحتمالي لمتحول عشوائي   المجاوريمثل الجدول  

𝑬(𝑿)فإذا علمت أن توقعه الرياضي  = 𝟏. 𝟑 

  تساوي: 𝒂فعندئذ قيمة  

𝟑 𝟐 𝟏 𝟎 𝒙𝒊 

𝟎. 𝟐 𝟎. 𝟑 𝒃 𝒂 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

𝑨 𝟎. 𝟎𝟏 𝑩 𝟎. 𝟏 𝑪 𝟎. 𝟐 𝑫 𝟎. 𝟒 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

𝑎 + 𝑏 + 0.3 + 0.2 = 1 ⇒ 𝑎 + 𝑏 = 0.5 … . . (∗ 

𝐸(𝑋) = 0(𝑎) + 1(𝑏) + 2(0.3) + 3(0.2) = 1.3 

𝒃ومنه   = 𝟎. 𝟏 
بالتعويض  في ∗)
⇐        𝒂 = 𝟎. 𝟒 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  Dالجواب: تميم العلي أ .إعداد : 
 

12 

,𝑪𝟑)نتأمل ثلاث قطع من النقود متماثلة ، نرمز لها بالرمز   𝑪𝟐, 𝑪𝟏) القطعتان ،𝑪𝟐, 𝑪𝟏  متوازنتان 

يساوي فيها  𝑯  الوجه فهي غير متوازنة واحتمال ظهور 𝑪𝟑أما  
𝟏

𝟑
 ، نلقي قطع النقود الثلاث مرة واحدة،  

 مرة واحدة على الأقل هو:   𝑯فإن احتمال الحصول على الوجه  

𝑨 
𝟏

𝟏𝟐
 𝑩 

𝟏

𝟔
 𝑪 

𝟐

𝟑
 𝑫 

𝟓

𝟔
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

 مرة واحدة على الأقل  𝐻حدث الحصول على   𝐴نفرض  

 𝐴′ = {(𝑇, 𝑇, 𝑇)}  الحدث المتمم 

𝑃(𝐴′) =
1

2
×
1

2
×
2

3
=
1

6
  ⇒ 𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴′) =

5

6
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  D الجواب: يوسف منصور. أ إعداد : 
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 من الإناث ، %𝟒𝟎لعبة الشطرنج . ونعلم أن مدرستنا تضم نسبة   طلبتهامن  %𝟕𝟎يمارس  في مدرستنا  

 بطريقة عشوائية،  أحد الطلبة  الشطرنج.  نختار هن يلعبنمن %𝟖𝟎وأن  

  إذا علمت أنه ذكر فإن احتمال أن يكون ممن ل يمارسون لعبة الشطرنج يساوي:  

𝑨 
𝟏𝟏

𝟑𝟎
 𝑩 

𝟏𝟗

𝟑𝟎
 𝑪 

𝟏𝟏

𝟓𝟎
 𝑫 

𝟏𝟗

𝟓𝟎
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

 اللعبة الطالب يمارس 𝑻:: الطالب أنثى    ،   الحدث  F: الطالب ذكر   ،    الحدث  𝑴الحدث  

𝑃(𝑇′) = 1 − 𝑃(𝑇) = 0.3 

0.3 = 0.4 × 0.2 + 0.6 × 𝑃 

0.6𝑃 = 0.3 − 0.08 

𝑃 =
0.22

0.6
=
11

30
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  A الجواب: أحمد ذياب الرفاعي  أ .إعداد : 
 

14 

,𝟏صندوق يحوي أربع كرات حمراء مرقمة بالأرقام   𝟏, 𝟏, ,𝟏وثلاث كرات زرقاء مرقمة بالأرقام  𝟐 𝟏, 𝟐 

يساوي  نسحب من الصندوق كرتين على التتالي دون إعادة فإذا علمت أن مجموع رقمي الكرتين المسحوبتين 

  حمراوين يساوي : المسحوبتان فإن احتمال أن تكون الكرتان .2

𝑨 
𝟏

𝟓
 𝑩 

𝟑

𝟓
 𝑪 

𝟑

𝟏𝟎
 𝑫 

𝟏

𝟏𝟎
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

  𝟐مجموع رقميهما يساوي   : الحصول على كرتين 𝑩: الحصول على كرتين حمراوين   الحدث   𝑨نفرض الحدث  

𝑃(𝐴⎹ 𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

3

7
×

2

6
5

7
×

4

6

=

6

42
20

42

=
6

20
=

3

10
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: حسن رشيد  أ.إعداد : 
 

15 
ويدرس  ، (𝑹)منهم اللغة الروسية    %𝟐𝟓، ويدرس   (𝑬)من طلاب الصف اللغة الإنكليزية  %𝟒𝟓يدرس   

 يدرس أيا  من اللغتين  يساوي: ل  انه اخترنا طالبا  عشوائيا  ، عندئذ احتمال  . منهم اللغتين في أن معا   𝟏𝟎%

𝑨 
𝟏

𝟓
 𝑩 

𝟐

𝟓
 𝑪 

𝟑

𝟓
 𝑫 

𝟒

𝟓
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

  

𝑃(𝐸′ ∩ 𝑅′) = 𝑃(𝐸 ∪ 𝑅)′ = 1 − 𝑃(𝐸 ∪ 𝑅) 

= 1 − [𝑃(𝐸) + 𝑃(𝑅) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝑅)] 

= 1 − [
45

100
+

25

100
−

10

100
] = 1 −

60

100
 

𝑃(𝐸′ ∩ 𝑅′) =
40

100
=
2

5
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  Bالجواب: محمد المصريأ .إعداد : 
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 يحتوي صندوق على ست كرات متماثلة ، ثلاث كرات حمراء وكرتين سوداوين وكرة واحدة بيضاء.

 الصندوق ثلاث كرات على التتالي دون إعادة .نسحب من 

 فإن احتمال سحب كرتين من اللون ذاته يساوي: 

𝑨 
𝟏𝟑

𝟔𝟎
 𝑩 

𝟏𝟑

𝟐𝟎
 𝑪 

𝟕

𝟏𝟎
 𝑫 

𝟏𝟏

𝟐𝟎
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

𝐴 = {(𝑅, 𝑅, 𝑅′), (𝐵, 𝐵, 𝐵′)} 

𝑃(𝐴) =  
3

6
×
2

5
×
3

4
× 3 +

2

6
×
1

5
×
4

4
× 3 =

9

20
+
1

5
=
13

20
 

 ملاحظة يمكن الحل باستخدام التراتيب 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  B الجواب: ياسر عبادي . أ إعداد : 
 

17 

,𝟐صندوق يحوي ست بطاقات مرقمة بالأرقام  𝟑, 𝟓, 𝟔, 𝟖, 𝟗  

 مع الإعادة في كل مرة .على التتالي عند السحب عشوائيا  لبطاقة واحدة خمس مرات  

 ثلاث مرات فقط هو:  3فيكون احتمال الحصول على بطاقة تحمل رقما  من مضاعفات العدد  

𝑨 
𝟓

𝟑𝟔
 𝑩 

𝟓

𝟑𝟐
 𝑪 

𝟓

𝟏𝟔
 𝑫 

𝟓

𝟖
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

𝑞:          تجربة برنولية   =
1

2
𝑝        ومنه       =

3

6
=

1

2
  ,   𝑛 = 5 

𝑃(𝑋 = 3) = (
5
3
) (
1

2
)
3

. (
1

2
)
2

=
5 × 4

2 × 1
×
1

8
×
1

4
=

5

16
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: اسماعيلمحي الدين . أ إعداد : 
 

18 

𝒏)  كرة 𝒏  يحتوي صندوق على ≥  .منها كرة واحدة بيضاء وكرتان حمراوان  والباقي خضراء .  (𝟓

  ذاتهسحب عشوائيا  من الصندوق كرتين على التتالي دون إعادة . فإذا كان احتمال ظهور كرتين من اللون ن

يساوي 
𝟏

𝟑
  يساوي:  𝒏، فإن عدد الكرات  

𝑨 𝟓 𝑩 𝟔 𝑪 𝟕 𝑫 𝟖 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

1

3
=
2

𝑛
 ×

1

𝑛 − 1
+
𝑛 − 3

𝑛
×
𝑛 − 4

𝑛 − 1
 

⇒ 𝑛2 − 𝑛 = 6 + 3(𝑛2 − 7𝑛 + 12)  

⇒ 𝑛2 − 𝑛 = 3𝑛2 − 21𝑛 + 42    ⇒     𝑛2 − 10𝑛 + 21 = 0  

(𝑛 − 7)(𝑛 − 3) = 0 ⇒  {
 𝑛 = مقبول   7

𝑛 = مرفوض  3
       

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: بلال أبو حصيني . أ إعداد : 
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19 
,𝟎ربع خانات تملأ كل خانة بأحد الأرقام  لدينا أ     𝟏,  بشكل عشوائي   𝟐

 : يساوي فقط تواجد الصفر في خانتين متجاورتين ان احتمال 

𝑨 
𝟒

𝟖𝟏
 𝑩 

𝟖

𝟖𝟏
 𝑪 

𝟏𝟐

𝟖𝟏
 𝑫 

𝟐𝟒

𝟖𝟏
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

  𝟎 𝟎  𝟎 𝟎  𝟎 𝟎   

   لدينا ثلاث حالات موضحة بالأشكال

 
 

𝑛(𝐴):   عدد طرق ملء الخانات في تلك الحالات  = 3 × (1 × 1 × 2 × 2) = 12 

𝑛(Ω)خانات هو:   أربع ملءل الطرق الكليةعدد  = 34 = 81 

𝑃(𝐴) إذاً الاحتمال المطلوب يساوي:   =
𝑛(𝐴)

𝑛(Ω)
=

12

81
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: فادي طنوس . أ إعداد : 

20 

يحوي )كرة حمراء ،  𝑩 يحوي )كرتين حمراوين ، كرة خضراء( والصندوق   𝑨الصندوق    𝑨,𝑩صندوقان 

  .كرة خضراء( 

من  عشوائيا   ثم نسحب كرة 𝑩 ونضعها في الصندوق   𝑨 نسحب كرة واحدة عشوائيا  من الصندوق  

 عندئذ احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان من اللون ذاته يساوي:،𝑩 الصندوق  

𝑨 
𝟒

𝟗
 𝑩 

𝟓

𝟗
 𝑪 

𝟐

𝟑
 𝑫 

𝟖

𝟗
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

  

 

𝐏(𝐄) =
𝟐

𝟑
×
𝟐

𝟑
+
𝟏

𝟑
×
𝟐

𝟑
=
𝟔

𝟗
=
𝟐

𝟑
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: هيثم ديوب . أ إعداد : 

21 

 صندوق يحوي على كرة زرقاء وكرتين حمراوين .

 نكرر عملية سحب عشوائي لكرة من الصندوق دون إعادة حتى ل يتبقى في الصندوق إل كرات من اللون ذاته.  

𝐏(𝐗يدل على عدد مرات السحب . عندئذ   𝑿 ونعرف متحول عشوائي  =  يساوي: (𝟐

𝑨 
𝟏

𝟐
 𝑩 

𝟏

𝟔
 𝑪 

𝟐

𝟑
 𝑫 

𝟏

𝟑
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

 

𝑷(𝑿 = 𝟐) =
𝟐

𝟑
×
𝟏

𝟐
+
𝟐

𝟑
×
𝟏

𝟐
=
𝟐

𝟑
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: فادي المحمد. أ إعداد : 
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22 

 كرة من الصندوق نسجل لونها ونعيدها  كرة حمراء وكرة واحدة سوداء. نسحب عشوائيا   2صندوق يحوي  

 واحدة من الصندوق مجددا . مجددا  للصندوق ثم نضاعف عدد الكرات من لونها في الصندوق . ثم نسحب كرة 

 إن احتمال ظهور كرة سوداء في المرة الثانية يساوي: 

𝑨 
𝟐

𝟏𝟓
 𝑩 

𝟒

𝟏𝟓
 𝑪 

𝟑

𝟏𝟎
 𝑫 

𝟐

𝟑
 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

 

 

𝑃(𝐵2) =
2

3
×
1

5
+
1

3
×
1

2
=

9

30
=

3

10
 

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: نادر أبو راس . أ إعداد : 

23 

 على التوالي.  𝑨,𝑩يتطلب نقل كمية من الرمل مرحلتين  

 .    𝒀عددا  عشوائيا  من الساعات   𝑩و تستغرق المرحلة   𝑿عددا  عشوائيا  من الساعات   𝑨تستغرق المرحلة  

 جدول القانون الحتمالي لكل منهما. 

𝟑 𝟐 𝟏 𝒚𝒊 

𝟎. 𝟒 𝟎. 𝟓 𝟎. 𝟏 𝑷(𝒀 = 𝒚𝒊) 

 مستقلان احتماليا  .  𝒀,𝑿المتحولن العشوائيان 

 عندئذ  احتمال أن يستغرق انجاز المهمة ثلاث ساعات على الأقل يساوي: 

𝑨 𝟎. 𝟎𝟕 𝑩 𝟎. 𝟐𝟕 𝑪 𝟎. 𝟑𝟖 𝑫 𝟎. 𝟗𝟑 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 
𝑃(𝐸′) =  𝑃(𝑋 = 1 ∩ 𝑌 = 1) = 𝑃(𝑋 = 1). 𝑃(𝑌 = 1) 

𝑃(𝐸′) = 0.7 × 0.1 = 0.07   ⇒  𝑃(𝐸) =  1 − 𝑃(𝐸′) = 1 − 0.07 = 0.93  

 صلاح أحمد سالم أ. كتابة وتنسيق:  D الجواب: علي جمول. أ إعداد : 

24 

, 𝑿 )الجدول المجاور يمثل القانون الحتمالي لزوج من المتحولت العشوائية   𝒀 )  

𝑷(𝑿بفرض:   = 𝟏) = 𝑷(𝑨) ,           𝑷(𝒀 = 𝟐) = 𝑷(𝑩) 

  :يساوي 𝑷(𝑨 𝐔 𝑩)فإن          

𝑨 𝟎. 𝟐 𝑩 𝟎. 𝟒 𝑪 𝟎. 𝟓 𝑫 𝟎. 𝟕 

و
ح
ن

 
ل 
ح
ال

 

 

𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =  𝑃(𝐴) + 𝑃( 𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =  𝑃(𝑋 = 1 ∩ 𝑌 = 2) = 0.2 

𝑃(𝐴 ∪  𝐵) =  0.4 + 0.3 − 0.2 = 0. 𝟓 

 نادر أبوراس أ. كتابة وتنسيق:  C الجواب: غياث منصور . أ إعداد : 

𝟐 𝟏 𝒙𝒊 

𝟎. 𝟑 𝟎. 𝟕 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 
 


