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العقل المنتج هو العقل القادر على الاس تخدام الأمثل للوقت و الطاقة و الجهد 

 أن تكون منتجاً لا يعني أن تكون إنساناً كاملاً أو بطلاً خارقاً ..-

 إ نما أن تـصنع أفضل ما تس تطيع في حدود ما تمتلكه من طاقات و أن تستـمتع -

 بذلك ..-

 تستـمتع بالعمل .. بالعطاء .. بالدراسة .. و مساعدة الآخرين ..-

  لثقة بالله و بالنفس و الصبر و الإصرار أن تكون منتجاً عليك أن تتحلى با-

 و البحث عن المعرفة ..-

 

 .. فقط عليك المحاولة ..أنتَ تس تطيع -

 

 للصف التاسع  الفيزياء و الكيـمياءأضع بين يدي الطلبة الأعزاء ملخص كتاب -

 سلسة الشامل للعلوم العامّة ..  ضمن-

 راجياً من الله أن يكون هذا الملخص عوناً لهم في دراس تهم و تحصيلهم العلمي ..-

 و أعتذر مس بقاً عن أي خطأ قد يرد فيه فالكمال لله وحده .. -

 

 المدرّس خوش ناف حسين
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 يمُنع تحويل هذا الملخص أو أي جزء منهُ إلى مصغرات

 

 

 

 

 بعون الله تعالى تم انجاز هذا الملخص

 2025 - 2024للعام الدراسي  
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                  الوحدة الأولى

 

 .  قوة المغناطيس أثر  ا محيطة بالمغناطيس و يظهر فيههو المنطقة ال   

ي  Nلكل مغناطيس قطبان : شمالي   .   Sو جنوب 

ي  Nحيث تتجه خطوط الحقل المغناطيسي من القطب الشمالي    Sإل القطب الجنوب 

 .  Tو تقاس بواحدة تسلا  Bمز لها بالرمز ر ي  
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 عن طريق التياّر الكهربائيكيف يمكن توليد حقلاً مغناطيس ياً بدون مغناطيس ؟  -1

ً مغناطيس ي يتشكل حقلاًماذا ينتج عن مرور تيّار كهربائي في الساق النحاس ية ؟  -2  ا

 نحراف الإبرة المغناطيس ية باار فيها ؟ تيّ الكيف نس تدل على تشكل حقل مغناطيسي في الساق عند مرور  -3

 بسبب تشكل حقل مغناطيسي راف الإبرة المغناطيس ية عند مرور تياّر كهربائي في الساق النحاس ية ؟ علل انح -4

 لعدم وجود تيّار كهربائي و بالتالي عدم تشكل حقل مغناطيسي .المفتوحة ؟   ف الابرة المغناطيس ية في الدارةعلل عدم انحرا -5

 ماذا يحدث عند عكس أقطاب المولدّ ) البطارية ( ؟  -6

 كهربائي جهته تعاكس جهة التياّر الكهربائي السابق .-تنحرف الإبرة المغناطيس ية بالاتجاه المعاكس بسبب مرور تياّر    

 بزيادة شدة التياّر الكهربائي المار في الساق النحاس ية الناقلة متى تزداد شدة الحقل المغناطيسي ؟  -7

 زيادة شدة الحقل المغناطيسي بائي المار في الساق النحاس ية ؟ ماذا ينتج عن زيادة شدة التيار الكهر -8

 على زيادة شدة الحقل المغناطيسي على ماذا تدل زيادة سرعة اهتزاز الإبرة المغناطيس ية ؟  -9

 تعرض مذياع الس يارة للتشويش عند المرور بقرب أسلاك التوتر العالي ؟علل ي - 10

 لأن التيّار الكهربائي يولدّ حقلاً مغناطيس ياً يؤثر على أمواج الراديو-   

ي الساق النحاسية . ي -1
 
ي ف

د حقل مغناطيسي نتيجة مرور تيّار كهرباب 
ّ
 تول

ي الساق النحاسية ت -2
 
ي بزيادة شدة التيّار المار ف

د عن التيّار الكهرباب 
ّ
 زداد شدة الحقل المغناطيسي المتول

از الإبرة المغناطيسية يدل على زيادة شدة الحقل المغناطز  -3 ي الساق النحاسية يسي يادة سرعة اهت  
 
 ف
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 نصنع دارة كهربائية تحتوي على ساق نحاسية مستقيمة . 

 . 
ً
 مغناطيسيا

ً
ي الساق ينتج حقلا

 
ي ف

  و عند مرور التيّار الكهرباب 

 حيث يكون شكل خطوط الحقل المغناطيسي عبارة عن دوائر متحدة المركز . 

 

 دوائر متحدة المركزما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج عن تيار كهربائي مس تقيم ؟  -1

 غير منتظمة ؟  أما البعيدةعلل تكون الدوائر القريبة من الساق منتظمة  -2

 الساق و تنقص بالابتعاد عن الساقبسبب اختلاف شدة الحقل المغناطيسي حيث تزداد كلما اقتربنا من -   

 المغناطيس ية عند وضعها على مسافات مختلفة عن الساق النحاس ية ؟ ةانحراف الابر  علل تغير -3

   قلابتعاد عن السابسبب اختلاف شدة الحقل المغناطيسي حيث تزداد كلما اقتربنا من الساق و تنقص با-   

 قياس شدة الحقل المغناطيسيما وظيفة مقياس تسلا ؟  -4

 

𝐁 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐈

𝐝
 B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 

I  ي
 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 

d  لواحدة ا –: بعد النقطة المدروسة عن السلك الناقلm 

 

ب بـ  mإل  cmللتحويل من ملاحظة هامّة :   10-2نض 

 لسلك المستقيم الناقل . لا توجد أي علاقة بير  شدة الحقل المغناطيسي و طول املاحظة هامّة : 

 اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن سلك مس تقيم ؟ -1

 بنقصان بعد النقطة المدروسة عن السلك الناقل -2بزيادة شدة التيار الكهربائي         -1   

 قانون شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن سلك مس تقيم . ثم اذكر واحدة قياس شدة الحقل المغناطيسي ؟اكتب  -2

𝐵القانون :     = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
 Tالواحدة : تسلا     -    

 

 إل قانون شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن سلك مستقيم نستنتج أن : ملاحظة هامّة : 
ً
 استنادا

ي  بزيادةشدة الحقل المغناطيسي تزداد  -1
 ( تناسب طردي)  نقصانهبو تتناقص  شدة التيّار الكهرباب 

 ( تناسب عكسي )  و تتناقص بزيادته بعد النقطة المدروسة عن السلك الناقل الحقل المغناطيسي بنقصانشدة تزداد  -2
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 نصنع دارة كهربائية تحتوي على ملف دائري ) سلك دائري ( . 

 . 
ً
 مغناطيسيا

ً
ي الملف ينتج حقلا

 
ي ف

  و عند مرور التيّار الكهرباب 

 حيث تكون خطوط الحقل المغناطيسي على شكل منحنيات مغلقة تحيط جميعها 

ي مركز الملف
 
 بنقطة تقاطع السلك بالورقة و تكون على شكل خط مستقيم ف

 ي ) ملف ( ؟ ر ما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج عن تياّر كهربائي دائ -1

 . و تكون على  تكون خطوط الحقل على شكل منحنيات مغلقة تحيط جميعها بنقطة تقاطع السلك بالورقة-   

 شكل خط مس تقيم في مركز الملف  -

ي مركز الملف الدائري ملاحظة : 
 
 .  تعامد أقطار الملف خطوط الحقل المغناطيسي المتولدة ف

𝐁 = 𝟐𝛑 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐍 𝐈

𝐫
 

B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
N عدد لفات الملف الدائري : 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
r  لواحدة ا –: نصف قطر الملف الدائريm 

 

 اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن ملف دائري ؟ -1

 بنقصان نصف قطر الملف الدائري -3بزيادة عدد لفات الملف الدائري     -2بزيادة شدة التيار الكهربائي        -1     

 لدينا ملفين دائريين متماثلين بعدد اللفات يمر فيهما تيّار كهربائي متواصل متساوي في الشدة حيث أن نصف قطر الملف  -2

 -. بينّ في أي منهما تكون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟ 3rو نصف قطر الملف الثاني  rالأول    

 شدة الحقل المغناطيسي تزداد بنقصان نصف قطر الملف الدائري .لأن  -الملف الأول    

 عدد لفات  لدينا ملفين دائريين متماثلين بنصف القطر يمر فيهما تيّار كهربائي متواصل متساوي في الشدة حيث أن  -3

 -. بينّ في أي منهما تكون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟ 2Nو عدد لفات الملف الثاني  Nالملف الأول 

 دة عدد لفات الملف الدائريشدة الحقل المغناطيسي تزداد بزيا لأن -الملف الثاني    

 و في الملف  Iطول نصف القطر حيث يمر في الملف الأول تياّر شدته بين متماثلين بعدد اللفات و لدينا ملفين دائري -4

 . بينّ في أي منهما تكون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟ 3Iالثاني يمر تياّر شدته    

 ربائي .لأن شدة الحقل المغناطيسي تزداد بزيادة شدة التياّر الكه -الملف الثاني     
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 إل قانون شدة الحقلملاحظة هامّة : 
ً
 نستنتج أن :  سلك دائريالمغناطيسي الناتج عن  استنادا

ي و تتناقص ينقصانه ت -1
 ( طردي) تناسب  زداد شدة الحقل المغناطيسي بزيادة شدة التيّار الكهرباب 

 ( ) تناسب طردي ا زداد شدة الحقل المغناطيسي بزيادة عدد لفات الملف الدائري و تتناقص بنقصانهت -2

  ( يادته ) تناسب عكسي و تتناقص بز  نصف قطر الملف الدائريتزداد شدة الحقل المغناطيسي بنقصان  -3

ي ملف دائري 
 
ي ف

يعتمد على مرور تيّار كهرباب 

ي ) وشيعة ( . 
 نصنع دارة كهربائية تحتوي على سلك حلزوب 

 . 
ً
 مغناطيسيا

ً
ي الوشيعة ينتج حقلا

 
ي ف

  و عند مرور التيّار الكهرباب 

 تكون خطوط الحقل المغناطيسي داخل الوشيعة على شكل مستقيمات حيث 

 ل منحنيات مغلقة ) غتر منتظمة (منتظمة ( و خارج الوشيعة على شكمتوازية ) 

  

 ( ؟  وش يعة)  حلزونيما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج عن تياّر كهربائي  -1

 داخل الوش يعة : خطوط الحقل المغناطيسي تكون مس تقيمات متوازية ) منتظمة (-   

 منحنيات مغلقة ) غير منتظمة (خارج الوش يعة : خطوط الحقل المغناطيسي -   

 

  : ملاحظة 
ّ
 دة داخل الوشيعة توازي محور الوشيعةخطوط الحقل المغناطيسي المتول

𝐁 = 𝟒𝛑 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐍 𝐈

𝐋
 

 

B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
N  الوشيعة: عدد لفات 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
L  الواحدة –: طول الوشيعة m  
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 اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن تيار حلزوني ) وش يعة ( ؟ -1

 بنقصان طول الوش يعة -3بزيادة عدد لفات الوش يعة     -2بزيادة شدة التيار الكهربائي        -1     

  Lيث أن طول الوش يعة الاولى متساوي في الشدة ح يمر فيهما تياّر كهربائي  وش يعتين متماثلتين بعدد اللفات  لدينا -2

 -كون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟. بينّ في أي من الوش يعتين ت 4Lو طول الوش يعة الثانية    

 لحقل المغناطيسي في الوش يعة تزداد بنقصان طول الوش يعة .لأن شدة ا -الوش يعة الاولى    

  Nالوش يعة الاولى  متساوي في الشدة حيث أن عدد لفات لدينا وش يعتين متماثلتين بالطول يمر فيهما تيّار كهربائي -3

 -كبر مع التعليل ؟. بينّ في أي من الوش يعتين تكون شدة الحقل المغناطيسي أ 2Nو عدد لفات الوش يعة الثانية    

 زداد بزيادة عدد لفات الوش يعة .لأن شدة الحقل المغناطيسي في الوش يعة ت -الوش يعة الثانية    

 .  5Iو في الثانية  Iمتماثلتين بالطول و بعدد اللفات حيث يمر في الأولى تياّر كهربائي متواصل شدته  لدينا وش يعتين -4

 ينّ في أي من الوش يعتين تكون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟ب    

 لأن شدة الحقل المغناطيسي في الوش يعة تزداد بزيادة شدة التياّر الكهربائي المار فيها . -الوش يعة الثانية    

 ربائي متساوي في الشدة يمثل الشكل المجاور وش يعتان متماثلتان بعدد اللفات و مخلفتان في الطول . يمر فيهما تيار كه -5

 و المطلوب :     

      aفي أي الوش يعتين تكون شدة الحقل المغناطيسي أكبر مع التعليل ؟ ) 

b     ) ( اكتب قانون ) العلاقة ( شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن تيار كهربائي حلزوني ) وش يعة 

   a  لأن شدة الحقل المغناطيسي تزداد بنقصان طول الوش يعة  -( الوش يعة الثانية 

b     .)𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×
𝑁×𝐼

𝐿
    

 

 إل قانون شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن ملاحظة هامّة : 
ً
ي ) وشيعة ( استنادا

 نستنتج أن : سلك حلزوب 

ي و تتناقص يّار الكهر لمغناطيسي بزيادة شدة التتزداد شدة الحقل ا -1
 ( ) تناسب طردي نقصانهبباب 

 ( ) تناسب طردي ا و تتناقص بنقصانه ةسي بزيادة عدد لفات الوشيعتزداد شدة الحقل المغناطي -2

 ( ) تناسب عكسي  و تتناقص بزيادته  طول الوشيعة داد شدة الحقل المغناطيسي بنقصانتز  -3
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 اختر الاجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  السؤال الأول : 

ي نقطة تبعد عنه مسافة ت -1
 
د ف

ّ
ي مستقيم يول

 شدته تساوي  dيّار كهرباب 
ً
 مغناطيسيا

ً
 الحقل   تكون شدة Bحقلا

عد      تساوي :  2dالمغناطيسي على ب 

a  .B    b  .  2B   c  .3B    d  .
B

2
 

 تنقص بنفس المقدار ) تناسب عكسي ( Bبمقدار معير  فإن  dعند زيادة لحل : توضيح ا   

 التسلا هي وحدة قياس :  -2

a  . شدة الحقل المغناطيسي  b  .شدة التيار  c  . فرق الكمون  d  .  ي
 شدة الحقل الكهرباب 

د سلك مستقيم حوله و -3
ّ
ي نقطة يول

 
 شدتف

ً
 مغناطيسيا

ً
 المغناطيسي : نضاعف طول السلك فتكون شدة الحقل  Bه حقلا

a  .B    b  .2B     c  .3B    d  . 
B

2
 

 لا توجد علاقة بير  شدة الحقل المغناطيسي و طول السلك المستقيم الناقلتوضيح الحل :    

 : ع -4
ً
 مغناطيسيا

ً
د حقلا

ّ
ي وشيعة فإنها تول

 
 ندما يمر تيّار ف

a داخل الوشيعة و خارجها 
ً
 داخل الوشيعة فقط b . منتظما

ً
 خارج الوشيعة فقط c .منتظما

ً
 . غتر منتظم d . منتظما

 شدته  Nعدد لفاتها وشيعة  -5
ً
 متواصلا

ً
  Iلفة نمرر فيها تيّارا

ً
د عند مركز الوشيعة حقلا

ّ
 شدته فيتول

ً
 نزيد   B مغناطيسيا

ي مركز الوشيعة :  4Nعدد اللفات ليصبح    
 
د ف

ّ
 و نمرر التيّار نفسه فتصبح شدة الحقل المغناطيسي المتول

a  .B    b  .2B    c  .3B    d  .4B 

 تزداد بنفس المقدار ) تناسب طردي ( Bبمقدار معير  فإن  Nعند زيادة توضيح الحل :    

ي شدته ملف دائري يمر فيه تيّار ك -6
ي مركزه  Iهرباب 

 
 . عند زيادة شدة التيّار  T 0.02فتكون شدة الحقل المغناطيسي ف

ي إل    
 فإن شدة الحقل المغناطيسي تصبح :   I 3الكهرباب 

a  .0.01 T   b  .0.06 T   c  .0.03 T  d  .0.001 T 

 مع شدة التيّار . لذا عند زيادة شدة التيّار بمقدار  توضيح الحل :    
ً
 دة شفإن  3تتناسب شدة الحقل المغناطيسي طردا

 B = 0.02 × 3 = 0.06 Tالحقل المغناطيسي تزداد بنفس المقدار أي :                          

ي : ضع كلمة ) صح ( أمام 
 
 ا : العبارة الصحيحة و كلمة ) خطأ ( أمام العبارة المغلوط فيها ثم صححهالسؤال الثان

ي كلما ت -1
د عن سلك مستقيم يمر فيه تيّار كهرباب 

ّ
بنا –خطأ عنه .  ابتعدنا زداد شدة الحقل المغناطيسي المتول  اقت 

ي ماسّة أ -2
دة عن تيّار كهرباب 

ّ
  صحلخطوط الحقل . شعة الحقل المغناطيسي المتول

ي خ -3
دة داخل وشيعة يمر فيها تيّار كهرباب 

ّ
 زي توا –خطأ محور الوشيعة .  تعامد طوط الحقل المغناطيسي المتول

ي خ -4
ي مركز ملف دائري يمر فيه تيّار كهرباب 

 
دة ف

ّ
 عامدت -خطأ أقطار الملف .  تنطبق علىطوط الحقل المغناطيسي المتول
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 السؤال الثالث : حل المسائل التالية : 

 الحل :  الأولالمسألة 

1- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

10

10−1
= 2 × 10−5𝑇 

 

2- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

10

2×10−1
= 10−5𝑇 

 

ي النقطة  -3
 
أكت  من شدة الحقل  Aشدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة 
 
 أقرب إل السلك المستقيم A. لأن النقطة    Bالمغناطيسي ف

بنا من السلك الناقل  تزداد شدة الحقل المغناطيسي  حيث  كلما اقت 

 

ي شدة الحقل المغناطيسي  -4
 
 T 5-10×5 النقطة الجديدة = ف

ي النقطة       
 
 A  =T 5-10×2شدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة الجديدة أكت  من شدة 
 
نلاحظ أن شدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة 
 
 Aالحقل المغناطيسي ف

 Aو بالتالي تكون النقطة الجديدة أقرب إل السلك الناقل من النقطة 

بنا من السلك الناقل  تزداد  لأن شدة الحقل المغناطيسي   كلما اقت 

 

  A 10سلك مستقيم طويل يمر فيه تيّار شدته 

 و المطلوب : 

ي نقطة ا -1
 
     Aحسب شدة الحقل المغناطيسي ف

  cm 10تبعد عن السلك    

ي نقطة ا -2
 
  Bحسب شدة الحقل المغناطيسي ف

 cm 20تبعد عن السلك    

ي ق -3  ارن بير  شدة الحقل المغناطيسي فب 

 الحالتير  . ماذا تستنتج   

ي نقطة إ -4
 
ذا كانت شدة الحقل المغناطيسي ف

 استنتج هل هذه النقطة أبعد T 5-10×5تساوي 

 .  Aأو أقرب من السلك بالنسبة للنقطة 

 المعطيات : 

  I = 10 A -سلك مستقيم 

m 1-10=  2-10×  01d=10 cm =  -1 

m 1-102×=  2-0 × 1020 cm = 2d= -2 

 

 

 

 الحل :  المسألة الثانية

B = 2π × 10−7 ×
N I

r
 

10−4 = 2π × 10−7 ×
N × 1

2π × 10−2
 

10−4 = N × 10−5 ⇒ N =
10−4

10−5
 

N = 10−4 × 10+5 =  لفة 10

ي مركزه حقل مغناطيسي 
 
د ف

ّ
 ملف دائري يتول

  A 1عندما يمر فيه تيّار شدته  T 4-B=10شدته 

 .  2π cmإذا كان نصف قطره الوسطي 

 احسب عدد لفات الملف . 

 المعطيات : 

 ملف دائري 

 T 4-B=10 -   I=1A -  m2-0×1πcm=2π r=2 

 



 0999429619الصف التاسع      المدرّس خوشناف حسين  –الشامل في الفيزياء و الكيمياء 

  

 13 

  المسألة الثالثة

 الحل : 

1 − B = 4π × 10−7 ×
N × I

L
 

8 × 10−2 = 4π × 10−7 ×
N × 10

8π × 10−2
 

8 × 10−2 =
N × 10−4

2
 

16 × 10−2 = N × 10−4 

N =
16 × 10−2

10−4
= 16 × 10−2 × 10+4

= 16 ×  لفة 10+2

عندما تصبح شدة الحقل المغناطيسي مثلىي ما كانت عليه فإن  -2

 تصبح مثلىي ما كانت عليه 
ً
ي أيضا

 شدة التيّار الكهرباب 

 I = 10 × 2 = 20 A) تناسب طردي ( أي : 

ي   8π cmوشيعة طولها 
. يمر فيها تيّار كهرباب 

  A 10متواصل شدته 
ً
ي مركزها حقلا

 
د ف

ّ
فيتول

 شدته 
ً
  T 2-10×8مغناطيسيا

 و المطلوب حساب : 

 Nلوشيعة عدد لفات ا -1

ي الوشيعة عندما  شدة التيّار  -2
 
ي المار ف

الكهرباب 

ي الوشيعة مثلىي 
 
تصبح شدة الحقل المغناطيسي ف

 ما كانت عليه

 وشيعةالمعطيات : 

m 2-L=8π cm= 8π × 10 

T 2-B=8×10  -I=10 A   

 

 

 

 

 

 

دة عن : 
ّ
 السؤال الرابع : ارسم خطوط الحقل المغناطيسي المتول

ي متواصل .  ملف دائري يمر فيه -1
 تيّار كهرباب 

 

 

 

 

ي متواصل .  -2
 وشيعة يمر فيها تيّار كهرباب 
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ي . 
قاس بواحدة نيو  Fمز لها بالرمز  ر ي    هي القوة الناتجة عن تأثتر الحقل المغناطيسي على التيّار الكهرباب 

 
 .  Nتن و ت

ي ؟  
 لابلاس (القوّة الكهرطيسية ) قوة ماذا ينتج عن تأثتر الحقل المغناطيسي على التيار الكهرباب 

 .  و ثابتير   نصنع دارة كهربائية تحتوي على قضيبير  معدنيير  متوازيير  

 بينهما مغناطيس نضوي و تستند عليهما ساق نحاسية قابلة للتدحرج عليهما .و 

 دحرج الساق المعدنيةتت ماذا يحدث عند اغلاق الدارة الكهربائية ؟ -1

 بسبب تشكل قوة كهرطيس ية نتجربة السكتين ؟علل تدحرج الساق المعدنية في  -2

 القوة الكهرطيس ية ) قوة لابلاس ( ما القوة التي أدت إلى تحريك الساق في تجربة السكتين ؟ -3

 ماذا يحدث عند زيادة شدة التيار الكهربائي أو زيادة شدة الحقل المغناطيسي ؟ -4

 تدحرج الساقتزداد شدة القوة الكهرطيس ية و بالتالي تزداد سرعة -   

 تتدحرج الساق في الاتجاه المعاكس؟  في تجربة السكتين ماذا يحدث إذا عكس نا قطبي المولد أو قطبي المغناطيس -5

 بتغيير جهة الحقل المغناطيسي  -2بتغيير جهة التياّر الكهربائي      -1 ؟  كيف يمكن تغيير جهة القوة الكهرطيس ية -6

 Bبزيادة شدة الحقل المغناطيسي   -I     2بزيادة شدة التيّار الكهربائي   -1  الكهرطيس ية ؟كيف يمكن زيادة شدة القوة  -7

 Lبزيادة طول الجزء من الساق المتدحرجة الخاضع للحقل المغناطيسي  -3   

 عندما تتعامد خطوط الحقل المغناطيسي مع الساق المتدحرجة متى تكون شدة القوة الكهرطيس ية عظمى ؟  -8

 عندما تكون خطوط الحقل المغناطيسي توازي الساق المتدحرجة تكون شدة القوة الكهرطيس ية معدومة ؟ متى -9

 

 100قسم على ن mإل  cmللتحويل من ملاحظة هامّة : 

𝐅 = 𝐈 × 𝐋 × 𝐁
F  احدة نيوتن الو  –: القوة الكهرطيسيةN 
B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
L  ة الواحد – الجزء من الناقل الخاضع للحقل المغناطيسي : طولm 
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 إل قانون شدة ملاحظة هامّة : 
ً
 نستنتج أن :  القوة الكهرطيسيةاستنادا

ي و تتناقص  القوة الكهرطيسيةتزداد شدة  -1
 ( سب طردي) تنا نقصانهببزيادة شدة التيّار الكهرباب 

 زداد شدة القوة الكهرطيسية بزيادة طول الساق المتدحرجة و تتناقص بنقصانه ) تناسب طردي (ت -2

 (طردي ) تناسب   نقصانهو تتناقص ب بزيادة شدة الحقل المغناطيسي  القوة الكهرطيسيةتزداد شدة  -3

 القوة الكهرطيس ية و اذكر العوامل التي تتوقف عليها القوة الكهرطيس ية )العوامل المؤثرة( ؟اكتب قانون  -1

   F = I ×  L ×  Bالقانون :    

 Iشدة التياّر الكهربائي   -1العوامل :    

 Bشدة الحقل المغناطيسي   -2                 

 Lطول الجزء من الساق المتدحرجة الخاضع للحقل المغناطيسي  -3                

 

 

𝐖 = 𝐅 × ∆𝐱 
W  الواحدة جول –: العمل J 
F  لواحدة نيوتنا –: القوة الكهرطيسية N 

Δx  الواحدة مت   –: المسافة m 

 

𝑷 =
𝑾

𝒕
 

P  الواحدة واط –: الاستطاعة watt 
W  : الواحدة جول –العمل J 

t  الواحدة ثانية –: الزمن s 

ي يقوم بتحويل الطاقة الكهربائية إل طاقة حركية . 
 المحرك الكهرباب 

 تحتوي المروحة على وشيعة و مغناطيس حيث  المروحة  مثل

ي الوشيعة يتأثر التيّار بالحقل المغناطيسي        
 
ي ف

 و عند مرور تيّار كهرباب 

 فتتشكل قوة كهرطيسية تعمل على تحريك شفرات المروحة       
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 فسّّ سبب حركة شفرات المروحة عند مرور التياّر الكهربائي فيها ؟ -1

 قوة كهرطيس يةبسبب تأثير الحقل المغناطيسي على التيّار الكهربائي فتتشكل -   

 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيس ية؟  شدة التيّار الكهربائي تزداد سرعة دوران شفرات المروحة بزيادةعلل  -2

 القوّة الكهرطيس ية ما القوّة التي س ببت حركة شفرات المروحة ؟  -3

 طاقة حركيةما شكل الطاقة الناتجة عن مرور تياّر كهربائي في المروحة ؟  -4

 يحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركيةما مبدأ عمل المحرّك الكهربائي ؟  -5

ي ) دولاب بارلو ( قابل للدوران 
 نصنع دارة كهربائية تحتوي على قرص معدب 

ي الدارة .  حول محور و خاضع لحقل مغناطيسي 
 
ي ف

 عند مرور التيار الكهرباب 

 تدوير دولاب بارلو . تتشكل قوة كهرطيسية تعمل على 

 

 حول محور قرص معدني مصنوع من النحاس أو الألمنيوم قابل للدوران -1  ممّ يتألف دولاب بارلو ؟ -1

 مغناطيس -3حوض فيه زئبق أسفل القرص       -2   

 كهرطيس ية تعمل   قوة عند وصل الدولاب بتيار كهربائي يتأثر التياّر بالحقل المغناطيسي فتتشكلما مبدأ عمل دولاب بارلو ؟  -2

 على تدوير القرص حول محور الدوران .   

 القوة الكهرطيس يةما اسم القوة التي أدت إلى دوران القرص في تجربة ) دولاب بارلو ( ؟  -3

 من طاقة كهربائية إلى طاقة حركيةما شكل تحوّل الطاقة في دولاب بارلو ؟  -4

 بتغيير جهة الحقل المغناطيسي -2بتغيير جهة التياّر الكهربائي      -1كيف يمكن التحكم بجهة حركة دولاب بارلو ؟  -5

 الكهربائي بزيادة شدة التياّر كيف يمكن التحكم بسّعة دوران دولاب بارلو ؟  -6

 المعاكس . يدور دولاب بارلو بالاتجاهماذا يحدث عند عكس قطبي المولدّ أو المغناطيس ؟  -7

 بسبب تغيرّ جهة القوة الكهرطيس يةتتغيرّ جهة دوران دولاب بارلو بتبديل قطبي المغناطيس ؟ علل  -8

 لأنه يتحرك بفعل القوة الكهرطيس ية الناتجة عن تأثير الحقل المغناطيسي بالتيار الكهربائيعلل يعتبر دولاب بارلو محركاً كهربائياً ؟  -9
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 السؤال الأول : صح أم خطأ مع تصحيح العبارة الخاطئة : 

ي المسبب لها . ت -1
 صحزداد شدة القوة الكهرطيسية كلما زادت شدة التيّار الكهرباب 

ي  -2
 
ي يمر  تعامد  تجربة السكتير  تنعدم شدة القوة الكهرطيسية إذا كانت خطوط الحقل المغناطيسي المنتظم ف

 الساق الب 

ي المتواصل .    
 توازي -خطأ  فيها التيّار الكهرباب 

ي تجربة ال -3
 
 بزيادة  –خطأ  شدة الحقل المغناطيسي المؤثر على الساق .  بنقصانسكتير  تزداد شدة القوة الكهرطيسية ف

ي يحوّل الطاقة  -4
 إل حركية  الكهربائية -خطأ .  ية إل كهربائيةالحركالمحرّك الكهرباب 

 

 

ي : 
 
 اختر الاجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  السؤال الثان

ي تجربة السكتير  إذا كانت خطوط الحقل المغناطيسي  -1
 
 :  تكون شدة القوة الكهرطيسية عظمى ف

a  . المتدحرجةتعامد الساق b  .  توازي الساق المتدحرجة  c  .تصنع زاوية حادة مع الساق d  . تصنع زاوية منفرجة 

ي فيه بتأثتر عزم القوّة -2
 :  يدور دولاب بارلو عند مرور تيّار كهرباب 

a  .الكهربائية   b  .المغناطيسية   c  .العضلية   d  .الكهرطيسية 

ي تتحوّل الطاقة الكهربائية إل طاقة ح -3
 
 :  ركية ف

a  . ي
ي .  b  المصباح الكهرباب 

ي  .  d   الخليّة الشمسة.  c   المحرّك الكهرباب 
د الكهرباب 

ّ
 المول

 

 

 ما يلي : 
 السؤال الثالث : فسّر

ي تجربة السكتير  .  -1
 
ي مغناطيسي على التيّار الكهبسبب تشكل قوة كهرطيسية ناتجة عن تأثتر الحقل التدحرج الساق ف

 رباب 

ي المار فيها . ت -2
 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيسيةزداد سرعة دوران شفرات المروحة بزيادة شدة التيّار الكهرباب 

ي المغناطيس . ت -3  جهة دوران دولاب بارلو بتبديل قطب 
ّ
 بسبب تغترّ جهة القوة الكهرطيسيةتغتر
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 السؤال الرابع : حل المسألة التالية : 

 الحل :  مسألة

1- F = I × L × B 

       = 10 × 0.2 × 0.2 = 0.4 N 

 

2- W = F × ΔX  

         = 0.4 × 0.02 = 0.008 J 

 

3- P =
W

t
=
0.008

2
= 0.004 watt 

تستند على سكتير   cm 20ساق معدنية أفقية طولها 

ي متواصل شدته 
 .  A 10أفقيتير  يمر فيها تيّار كهرباب 

عامد الساق شدته  تخضع لحقل مغناطيسي منتظم ي 

0.2 T   2تنتقل الساق مسافة cm  2خلال زمن قدره s  

 و المطلوب حساب : 

 دة القوة الكهرطيسية المؤثرة ش -1

 يمة العمل الذي تنجزه القوةق -2

 يمة الاستطاعة الميكانيكيةق -3

 المعطيات : 

L=20 cm = 20 ÷100 = 0.2 m 

I = 10 A  -  B = 0.2 T 

ΔX = 2 cm = 2 ÷ 100 = 0.02 m 

t = 2 s 
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ما زاد قرب المغناطيس من ــــــخطوط الحقل المغناطيسي تجتاز الوشيعة . و كلن فإعند تقريب المغناطيس من وشيعة 

ي تجتاز الوشيعة و تسمى هذه الظاهرة بالتدفق المغناطيسي . 
 الوشيعة زادت خطوط الحقل المغناطيسي الب 

عت ّ عن عدد خطوط الحقل
ي تجتاز سطح ما .  ي 

المغناطيسي الب 

 التدفق المغناطيسينسمّي ظاهرة اجتياز خطوط الحقل المغناطيسي لسطح ما ؟ ماذا  -1

 تياّر  كهربائي متحرّض التدفق المغناطيسي ؟ ماذا ينتج عن تغيـّر  -2

ي حساس . 
 نصنع دارة بسيطة تحتوي على وشيعة و مقياس أمبتر غلفاب 

 

 

 

 

 تقريب مغناطيس من أحد وجهيي الوش يعة ؟ مع التعليل ؟ماذا يحدث عند  -1

 ناتج عن تغير التدفق المغناطيسي مرور تياّر كهربائي في الوش يعة بسبب –ينحرف مؤشر المقياس -   

 ماذا يحدث عند ابعاد مغناطيس عن وجه الوش يعة ؟ مع التعليل ؟ -2

 بسبب مرور تياّر كهربائي جهته تعاكس جهة التياّر السابق –ينحرف مؤشر المقياس في الاتجاه المعاكس -   

 ماذا يحدث عند تثبيت المغناطيس داخل الوش يعة ؟ مع التعليل ؟ -3

 بسبب عدم مرور تيّار كهربائي ) توقف تغيرّ التدفق المغناطيسي ( –يبقى مؤشر المقياس ثابتاً -   

 ضمتحرّ  ←الوش يعة    -محرّض    ←المغناطيس  التجربة ؟ماذا نسمّي كل من المغناطيس و الوش يعة في هذه  -4

 ماذا نسمّي التياّر الكهربائي الناتج عن التجربة و ماذا نسمي هذه الظاهرة ؟ -5

 التحريض الكهرطيسي ←الظاهرة    -التياّر الكهربائي المتحرّض    ←التياّر الكهربائي    

نقرّب القطب الجنوبي لمغناطيس مس تقيم من أحد وجهيي وش يعة وفق محورها .طرفاها موصولان بمقياس غلفاني   2020دورة 

 ( ما دلالة انحراف إبرة المقياس ؟ فسّّ اجابتك   aفتنحرف إبرة المقياس . و المطلوب : 

 التفسير تغير التدفق المغناطيسي -بسبب مرور تيار كهربائي 

 تياّر كهربائي متحرّض في وش يعة دارتها مغلقة عند ابعاد مغناطيس مس تقيم عن أحد وجهيها ؟يتولدّ  فسّ 2022دورة 

 بسبب تغيرّ التدفق المغناطيسي الذي يجتازها     -                 
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ي بتغترّ التدفق المغناطيسي    
هو حادثة توليد تيّار كهرباب 

ي دارة مغلقة إذا تغترّ التدفق المغناطيسي الذي يجتازها . ويدوم هذا التيّار  ال
 
ي متحرّض ف

د تيّار كهرباب 
ّ
ي يتول

 مادام كهرباب 

 . 
ً
تغترّ التدفق المغناطيسي مستمرا

 مغناطيسية .تعاكس السبب الذي
ً
د أفعالا

ّ
ي المتحرّض . بحيث يول

ى إل حدوثه تكون جهة التيّار الكهرباب 
ّ
أد

 

 ملاحظة : 
ً
 شماليا

ً
 يكون أحد وجهيها قطبا

ً
 مستقيما

ً
ي مغناطيسا

ي يمر فيها التيّار الكهرباب 
 . خر جنو و ال  تصبح الوشيعة الب 

ً
 بيا

 )يحدث تنافر( شمالي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب  شمالي * عند تقريب قطب 

ي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب  لي شما* عند ابعاد قطب   )يحدث تجاذب( جنوب 

ي * عند تقريب قطب  ي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب  جنوب   )يحدث تنافر( جنوب 

ي * عند ابعاد قطب   )يحدث تجاذب( شمالي  لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب جنوب 

 من ملف و مغناطيسممَ يتألف المولدّ الكهربائي ؟  -1

 ما مبدأ عمل المولدّ الكهربائي ؟  -2

 متحرّض في المولدّ  عندما يدور الملف ضمن الحقل المغناطيسي يتغيرّ التدفق المغناطيسي الذي يجتازه فيتولدّ تياّر  -

  يحوّل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائيةعمل المولدّ ؟  آليةّأو  وظيفةما  -3

 الخاطئة :  السؤال الأول : صح أم خطأ مع تصحيح العبارة

ي دارة مغلقة إذا تغترّ التدفق  -1
 
ي متحرّض ف

د تيّار كهرباب 
ّ
ي يتول

 سي المغناطي –خطأ الذي يجتازها .  الكهرباب 

د بتحويل  -2
ّ
 لطاقة الحركية إل طاقة كهربائيةا -خطأ  .  الطاقة الكهربائية إل طاقة حركيةيقوم المول

 . عند تقريب القطب الشمالي لمغناطيس من وشيع -3
ً
 صحة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس شماليا

ي حقل مغنا -4
 
ي متحرّض عند تحريك ملف دائري ف

د تيّار كهرباب 
ّ
 طيسي منتظم بحيث تكون خطوط الحقل   يتول

  تعامد  – خطأ .  سطح الملف توازيالمغناطيسي     
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ي : اختر الإجابة الصحيحة : 
 
 السؤال الثان

ي وشيعة إذا كانت : يكون التدفق  -1
 
 ف
ً
 المغناطيسي أعظميا

a     - حقل المغناطيسي تعامد وجه الوشيعة       خطوط الb- طوط الحقل المغناطيسي توازي وجه الوشيعةخ 

c     - خطوط الحقل تصنع زاوية منفرجة مع الوشيعة d- ة مع الوشيعة
ّ
 خطوط الحقل المغناطيسي تصنع زاوية حاد

 مغناطيسية  تكون جهة التيّار  -2
ً
د أفعالا

ّ
ي المتحرّض بحيث يول

 : الكهرباب 

     a-  ى إل نشوء الحقل المغناطيسي
ّ
ي . ت -b. توافق السبب الذي أد

ى إل حدوث الكمون الكهرباب 
ّ
 عاكس السبب الذي أد

     c-  ي
ى إل حدوث التيّار الكهرباب 

ّ
ى إل حدوث توافق السبب الذي أ -d.     تعاكس السبب الذي أد

ّ
ي . د

 التيّار الكهرباب 

د بتحويل -3
ّ
 الطاقة الحركية إل :  يقوم المول

a     -  حرارية  b-  كهربائية  c- نووية  d- مغناطيسية 

ي  -4
 
د تيّار متحرّض ف

ّ
  دارة مغلقة إذا : يتول

     a-  . ازداد التدفق المغناطيسي الذي يجتاز سطحها فقطb- ا فقط . ناقص التدفق المغناطيسي الذي يجتاز سطحهت 

     c-  . تغترّ التدفق المغناطيسي الذي يجتاز سطحها         d- التيّار المتحرض نفسه . ت ّ  غتر

 

 السؤال الأول : أجب  بـ صح أو خطأ : 

د عنه . ك  -1
ّ
ي زادت شدة الحقل المغناطيسي المتول

بنا من سلك يمر فيه تيّار كهرباب   صحلما اقت 

ي المار بالسلك الخاضع للحقل المغناطيسي ش -2
 مع شدة التيّار الكهرباب 

ً
 خطأ.  فقطدة القوّة الكهرطيسية تتناسب طردا

ي آخر بقوّة كهرطيسية . ي -3
ي أن يؤثر بسلك يوازيه و يمر فيه تيّار كهرباب 

 صحمكن لسلك يمر فيه تيّار كهرباب 

ة القوّة ال -4
ّ
ظمى عندما تكون شد ي .  يتوازىكهرطيسية ع 

 خطأالحقل المغناطيسي مع السلك الذي يمر فيه التيّار الكهرباب 

ي : اختر الإجابة الصحيحة : 
 
 السؤال الثان

عط بالعلاقة : شدة الحقل المغناطيسي  -1
 
ي ت
ي مركز وشيعة يمر فيها تيّار كهرباب 

 
د ف

ّ
  المتول

a- 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝐿
                                      b- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁

𝐿
 

c- 𝐵 = 𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝐿
                                        d- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝐿
 

ي يحوّل الطاقة الميكانيكية إل طاقة :  -2
د الكهرباب 

ّ
 المول

a- حركية  b-  كامنة  c-  كهربائية  d- مغناطيسية 

ي يحوّل الطاقة الكهربائية إل طاقة : ا -3
 لمحرّك الكهرباب 

a- حركية  b-  كامنة  c-  كهربائية  d- مغناطيسية 
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د فيإذا تغترّ  -4
ّ
ي دارة مغلقة تول

 
 ها : التدفق المغناطيسي ف

a- ي متحرّض
ي محرّض -b  تيّار كهرباب 

 طاقة نووية -d  طاقة حركية -c تيّار كهرباب 

صبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيعند تقريب  -5 ي للمغناطيس من وشيعة ي   س : القطب الجنوب 

a-  شمالي  b-  ي  سالب -d  موجب -c  جنوب 

ي مركز ملف دائري اشدة  -6
 
د ف

ّ
عط بالعلاقة : لحقل المغناطيسي المتول

 
ي ت
 يمر فيه تيّار كهرباب 

a- 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝑟
                                      b- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝑟
 

c- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝑟
                                        d- 𝐵 = 𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝑟
 

 

 

ي 
 
د الكهربان

ّ
ك و المول  من حيث : السؤال الثالث : قارن بي   المحرر

د المحرّك 
ّ
 المول

 حركية كهربائية الطاقة المقدمة

 كهربائية حركية الطاقة المأخوذة

ي يتألف منها
 ملف و مغناطيس ملف و مغناطيس الأجزاء الب 

 

 

 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأول

1- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

3

2×10−2
 

3 × 10−7 × 10+2 = 3 × 10−5𝑇 

2- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
 

10−5 = 2 × 10−7 ×
3

𝑑
 

10−5 =
6 × 10−7

𝑑
 

𝑑 × 10−5 = 6 × 10−7 

𝑑 =
6 × 10−7

10−5
= 6 × 10−7 × 10+5 = 6 × 10−2𝑇 

ي شدته 
 و المطلوب  3Aسلك مستقيم يمر فيه تيّار كهرباب 

ي نقطة تبعد احسب  -1
 
د ف

ّ
شدة الحقل المغناطيسي المتول

 cm 2عن السلك مسافة 

عد نقطة عن السلك شدة الحقل المغناطيسي احسب  -2 ب 

 T 5-10فها تساوي 

 I = 3 A           -       سلك مستقيمالمعطيات : 

m2 -d=2cm = 2×10 -1 

T 5-B=10 -2 
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 الحل :  المسألة الثانية

𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁 × 𝐼

𝑟
 

= 2𝜋 × 10−7 ×
10 × 5

10−1
 

= 10𝜋 × 10−7 × 10 × 10 

= 𝜋 × 10−4 𝑇 

لفة . يمر فيها تيّار  10و عدد لفاته  cm 10ملف دائري نصف قطره الوسطي 

 و المطلوب :  A 5شدته 

د 
ّ
ي مركز الملف .  احسب شدة الحقل المغناطيسي المتول

 
 ف

 ملف دائري      المعطيات : 

m 1-= 10 2-r = 10 cm = 10 × 10 

N = 10     -        I = 5 A 

 

 

 

 

  الحل :  المسألة الثالثة

1- F = I × L × B 

  = 8 × 0.04 × 0.2 = 0.064 N 

2- W = F × ΔX  

    = 0.064 × 0.08 = 0.00512 J 

3- P =
W

t
=
0.00512

2
 

= 0.00256 watt 

ي تجربة السكتير  الأفقيتير  طول الساق المعدنية المتوضعة على السكتير  
 
 4ف

cm  ي شدته
و تتعرض لحقل مغناطيسي منتظم  A 8و يمر فيها تيّار كهرباب 

عامد الساق و المطلوب :  T 0.2شدته   ي 

دة على الساقا -1
ّ
 .  حسب شدة القوة الكهرطيسية المتول

 . احسب العمل  s 2خلال   cm 8قلت الساق مسافة قدرها إذا انت -2

 حسب الاستطاعة الميكانيكية للساق المتحركةا -3

 L=4 cm = 4 ÷100 = 0.04 m             المعطيات : 

I = 8 A  -  B = 0.2 T 

ΔX = 8 cm = 8 ÷ 100 = 0.08 m   -   t = 2 s 
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ي الجسم للقوة فعل التدويريالهو    
 
قاس بواحدة  Гو يرمز لها بالرمز   .  ∆حول محور دوران ثابت  ف

 
 m.N) غامّا ( و ت

ة القــوة  -1
ّ
ة القوة  Fشد

ّ
 ) تناسب طردي (و ينقص بنقصانها   المؤثرة : يزداد عزم القوة بازدياد شد

 ) تناسب طردي ( : يزداد عوم القوة بازدياد طول الذراع و ينقص بنقصانه dذراع القوة   -2

𝚪 = 𝐝 × 𝐅 
Γ  : الواحدة  –عزم القوةm.N  
d  : الواحدة  –طول ذراع القوةm 
F  : الواحدة  –شدة القوة المؤثرةN 

 1000نقسم على  mإل  mmللتحويل من  - 100نقسم على  mإل  cmللتحويل من  ملاحظة : 

.  ∆ محور الدوران و  حامل القوّة العمودي بير   بعد الهو 

 

 ، ولماذا؟* 
ً
حدد الشكل الذي يكون فيه عزم القوة معدوما

ُ
 أ

 لأن حامل القوة يمر من محور الدوران Bالشكل    

، ثم أرسم ذراع القوة *
ً
 .أحدد الشكل الذي يكون فيه العزم موجبا

 لأن جهة دوران الجسم بعكس جهة دوران عقارب الساعة.  Cالشكل   

 ، ثم أرسم ذراع القوة. * 
ً
 أحدد الشكل الذي يكون فيه العزم سالبا

     لأن جهة دوران الجسم مع جهة دوران عقارب الساعة.  Aالشكل   

 

 إذا كان حامل القوة يمر بمحور الدوران :  ملاحظة هامة
ً
 يكون عزم القوة معدوما
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 ؟ ) العوامل المؤثرة( اكتب قانون عزم القوة . ثم اذكر العوامل التي يتوقف عليها العزم -1

Γ = d × F         - شدة القوة –مل : طول ذراع القوة العوا 

  Fبزيادة شدة القوة  -d          2بزيادة طول الذراع  -1      اذكر طريقتين لزيادة عزم القوة ؟ -2

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع . الجانب البعيد عن محور الدوران ؟علل توضع قبضة الباب في  -3

 بسبب انعدام عزم القوة محور دورانه ؟ تلاقيعلل لا نس تطيع اغلاق أو فتح الباب إذا أثرنا عليه بقوة توازي أو  -4

 شدة القوةلأن عزم القوة يزداد بازدياد  ؟ كبيرتكون شفرات العنفات الهوائية ذات سطح ونصف قطر علل  -5

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع   ؟نس تخدم بكرةً قُطرها كبير لرفع الأثقال الكبيرة  علل -6

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع؟ ا يصعب علينا فك الصامولة باليد.نلجأ إلى اس تخدام مفتاح الصامولة عندمعلل  -7

 _ إذا كان حامل القوّة يوازي محور الدوران1بينّ متى ينعدم عزم القوة ؟  -8

 _ إذا كان حامل القوّة يلاقي محور الدوران2                                               

 بينّ متى يكون العزم موجباً أو سالباً ؟ -9

 بعكس جهة دوران عقارب الساعة يكون العزم موجباً إذا أدت القوة إلى تحريك الجسم    -

 يكون العزم سالباً إذا أدت القوّة إلى تحريك الجسم بنفس جهة دوران عقارب الساعة   -

 

 

 الحل :  40صفحة  تطبيق

 * عزم المفتاح الأول : 

 Γ = d × F = 0.2 × 60 = 12 m.N 

ي : 
 * عزم المفتاح الثاب 

 Γ = d × F = 0.4 × 60 = 24 m.N 

ي 
 أفضل من الأول لأن ذراعه أطولالمفتاح الثاب 

 

 نستخدم مفتاح صامولة طول ِذراعه

 20 cm  60شدتها  فك عزقة دولاب سيارة، نؤثر بقوةل N 

عمودية على نهاية المفتاح ثم نستخدم مفتاح صامولة آخر 

                                      نؤثر فيه بالقوة السابقة نفسها             و  cm 40 طول ذراعه 

 بالحساب أي المفتاحير  أسهل لفك العزقة ، بيرّ   : والمطلوب

 ؟ ولماذا 

 المعطيات : 

= 20 cm = 0.2 m 1d 

= 40 cm = 0.4 m 2d 

F = 60 N 
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

عط عزم قوة حول محور الدوران بالعلاقة :  -1  ي 

a- Γ=d÷F  b- Γ=d.F  c- Γ=d+F  d- Γ=d-F 

ي الجملة الدولية -2
 
 :  وحدة قياس عزم القوة ف

a- m.Kg  b- m ⁄ N  c- m.N  d- m ⁄ g 

 :  فيكون طول ذراعها   m N 1.2وعزمها حول محور الدوران  60Nقوة شدتها  -3

a- 0.2 m  b- 1 m  c- 2 m   d- 0.02 m 

𝛤لحل : توضيح ا    = 𝑑 × 𝐹 ⇒ 1.2 = 𝑑 × 60⇒ 𝑑 =
1.2×10

60 ×10
=

12 ÷6

600 ÷6
=

2

100
= 0.02 𝑚 

 :  زمها ع نزيد شدة القوة إل أربعة أمثال ما كانت عليه ، فيصبح    حول محور الدوران عزمها  Fقوة شدتها  -4

a- 2Γ   b- 3Γ   c- 4Γ   d- 5Γ 

 (العزم يزداد بازدياد شدة القوة و بنفس المقدار ) تناسب طردي لحل : توضيح ا   

 ع إل نصف الذرا  نزيد شِدة القوة إل مثلىي ما كانت عليه ، وننقص طول عزمها حول محور الدوران   Fقوة شدتها  -5

 :  كان عليه ، فيصبح عزمها   ما    

a- Γ   b- 3Γ   c- 4Γ   d- 5Γ 

𝑑، و ننقص طول الذراع إل النصف أي :  F→2Fنزيد الشدة إل مثلىي ما كانت عليه أي : لحل : توضيح ا    =
𝑑

2
  : 

 
 ومنه

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 ⇒ 𝛤 =
𝑑

2
× 2𝐹 ⇒ 𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

ي : 
 
 :  أجب بـ كلمة )صح( أو كلمة )غلط( ، وصحح الإجابة المغلوط فيها السؤال الثان

ي محور الدوران -1
 
  صح . ينعدم عزم القوة إذا كان حاملها يلاف

 طول ذراع القوة  و  -غلط  .فقطشدة القوة  ِـيتعلق عزم القوة ب -2
ً
 أيضا

 يكون عزم القوة  -3
ً
. س -غلط  إذا استطاعت القوة تدوير الجسم بجهة دوران عقارب الساعة موجبا

ً
 البا

 لا يمكن  -غلط  . فتح الباب بتطبيق قوة حاملها يمر بمحور الدوران يمكن -4

 السؤال الثالث : 
 
ا ي  أعط تفست 

ر
 لكل مما يأن

 
 : علميا

وضع قبضة  -1
 
  لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع عد ما يمكن عن محور دورانِه . الباب أبت

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد شدة القوة .  تكون شفرات العنفات الهوائية ذات سطح ونصف قطر كبتر  -2

ة  -3 طرها كبتر لرفع الأثقال الكبتر
 
 ق
ً
 الذراعلأن عزم القوة يزداد بازدياد طول   . نستخدم بكرة

 ول الذراعلأن عزم القوة يزداد بازدياد ط ا يصعب علينا فك الصامولة باليد. نلجأ إل استخدام مفتاح الصامولة عندم -4
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 :حل المسائل الآتيةالسؤال الرابع : 

 الحل :  المسألة الأول

1-  

 m.N 1× F 1d=  1Γ 10 = 20 × 0.5 = عزم القوة الأول : 

 m.N 2× F 2d=  2Γ 20 = 20 × 1 =عزم القوة الثانية : 

  و بما أن القوة الثانية تدور بنفس اتجاه عقارب              

 الساعة و بالتالي يكون العزم سالب أي :                

                                         m.N 02 -=  2Γ 

 m.N 3× F 3d=  3Γ 30 = 20 × 1.5 =عزم القوة الثالثة : 

 m.N 4× F 4d=  4Γ 40 = 20 × 2 =قوة الرابعة : عزم ال

 حصلة العزوم يساوي مجموع العزوم أي : م -2

4+ Γ 3+ Γ 2+ Γ 1ΣΓ=Γ 

= 10 + ( -20 ) + 30 + 40 = 60 m.N 

 :    Fحساب القوة  -3

Γ = d × F 

60 = 2 × F 

F =
60

2
= 30 N 

 

 

  

 

تستطيع الدوران  AB = 2 mساق أفقية متجانسة طولها 

ي 
 وتؤثر عليها أربــع قوى Bيمر من النقطة  و  حول محور أفق 

ي الشدة 
 
 F=20 Nمتساوية ف

ها عن محور الدوران  و تبعد نقاط تأثتر

 0.5m ,1m, 1.5m ,2m تيب على  والمطلوب:  الت 

 من هذه القوى حول محور الدوران ،  احسب عزم كل -1
 ماذا تستنتج؟     
ي تؤثر فيها هذه القوى على 2-

 احسب محصلة العزوم الب 
     .

ً
 الساق معا

⃗⃗ 𝐹شدة القوة  -3 ي النقطة  ⃗ 
 
ي تؤثر ف

 نفس  ويكون لها  Aالب 

 تطبيقها على الساق  الفعل التدويري للقوى السابقة عند   

 المعطيات : 

= 1 m 2d    -= 0.5 m      1d  -   F = 20 N 

m 2=  4d     -= 1.5 m        3d 

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 − Γ = 𝑑 × 𝐹 

2 = 0.2 × 𝐹 

𝐹 =
2

0.2
=
20

2
= 10 𝑁 

 F = 10 ÷2 = 5 Nنقص شدة القوة إل النصف أي : ن -2

Γ = d × F = 0.2 × 5 = 1 m.N 

 

 : المطلوب m 0.2ذراعها   و   m.N 2قوة عزمها  

 احسب شدة القوة1-

نقص شدة القوة لتصبح نصف ما 2-
 
بقاء كانت عليه مع   ن

ي هذه
 
 الحالة .  ذراعها نفسه احسب عزم هذه القوة ف

 المعطيات : 

Γ = 2 m.N 

d = 0.2 m 
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ي الجسم  
 
رمز لها .  هو فعلها التدويري ف قاس بواحدة ) غامّا (   Γ بالرمز  ي 

 
 m.Nو ت

 حاملىي القوتير  .  
 هو البعد العمودي بير 

 
ً
  ، و  قوتان متوازيتان حاملا

ً
  ، و  متعاكستان جهة

ً
.  و محصلتهما معدومة .  متساويتان ِشدة

كة للقوتير   Fنسمىي   :F 1F = F =2 يكون و    
 . الِشدة المشت 

 * المزدوجة لا تسبب حركة انسحابية لأن محصلة القوتي   معدومة 

 لىي القوتير  . : البعد العمودي بير  حام dالمزدوجة  طول ذراع -1 

ي المزدوجة ا -2                                            
كة لقوب   .  Fلشدة المشت 

𝚪 = 𝐝 × 𝐅 
Γ  : الواحدة  –عزم المزدوجةm.N  
d  : الواحدة  –طول ذراع المزدوجةm 
F  : ي المزدوجة

كة لقوب   Nالواحدة  –الشدة المشت 

 توقف عليها العزم ؟تة . ثم اذكر العوامل التي جو زدلماكتب قانون عزم ا -1

Γ = d × F         - قوتي المزدوجةل المشتركة شدةال – لمزدوجةالعوامل : طول ذراع ا 

  الشدة المشتركة لقوتي المزدوجةبزيادة  -d          2بزيادة طول الذراع  -1      ة ؟زدوجاذكر طريقتين لزيادة عزم الم -2

 لأن محصلة القوتين معدومةلا تسبب المزدوجة حركة انسحابية للجسم ؟ علل  -3

 

 

ي  السؤال الأول : 
ر
 :  اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ي المزدوجة -1
 :حاملا قوب 

a- متوازيان b- منطبقان c- متلاقيان d- متعامدان 

ي الجملة الدولية: وحدة قياس عزم الم -2
 
 زدوجة ف

a- m.kg b- m.N c- m/N d- m/g 

 بالعلاقة:  Гقانون عزم المزدوجة  ت  عنعي   -3

a- Г = 𝑑. 𝐹 b- Г = 𝑑 ÷ 𝐹 c- Г = 𝑑 +  𝐹 d- Г = 𝑑 −  𝐹 
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  وة فيكون عزم القmm 2.5 قطر ِمقبض الفرجار  و  N 10فإذا كانت ِشدة كل من قوتيها تؤثر مزدوجة على الفرجار  -4

a- 250 m.N       b- 25 m.N c- 0.25 m.N     d) 0.025 m.N 

ي 
 
 : حل المسائل الآتية :السؤال الثان

 الحل :  المسألة الأول

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

= 0.1 × 10 = 1 𝑚.𝑁  

ي قرص قابل للدوران  10N 2= F 1F =تؤثر قوتان شاقوليتان شدة كل منهما 
 
حول ف

ي نصف قطره  محور 
ي الشكل   cm 5أفق 

 
 كما ف

ي القرص 
 
 احسب عزم المزدوجة المؤثرة ف

              d = 5 × 2 = 10 cm = 10 ÷ 100 = 0.1 m     المعطيات : 

 الحل :  المسألة الثانية

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

10 = 0.2 × 𝐹 

𝐹 =
10

0.2
=
100

2
= 50 𝑁 

 

ي  cm 20مسطرة متجانسة طولها 
  يمر من يمكنها أن تدور بحرية حول محور أفق 

 10عزمها  فتدور بتأثتر مزدوجة نؤثر على طرفيها بقوتير  متساويتير  صفها . منت

m.N  .  احسب شدة كل من هاتير  القوتير 

  Γ = 10 m.N   d = 20 cm = 0.2 m                               المعطيات : 

 

 الحل :  المسألة الثالثة

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

0.5 = 𝑑 × 10 

𝑑 =
0.5

10
=

5

100
= 0.05 𝑁 

  m. N 0.5طبقت مزدوجة لفتح صنبور ماء عزمها 

  N 10و ِشدة كل من قوتيها 

 احسب طول ذراع المزدوجة المطبقة. 

 F = 10 N            Γ = 0.5 m.N                                              المعطيات : 

 

 الحل :  المسألة الرابعة

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

= 0.5 × 60 = 30 𝑚.𝑁 

ي يطبقها سائق السيارة على المقود 
 احسب عزم المزدوجة الب 

  . cm 50  قطر المقود  و  N 60  إذا كانت شدة كل من قوتيها 

 d = 50 ÷ 100 = 0.5 m    -     F = 60 N           المعطيات : 
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 قصد بتوازن الجسم الصلب أي أن الجسم ساكن لا يتحرّكي   -1

 ثقل جسم صلب هو مركز توازن هذا الجسممركز  -2

ي أقطاره يقع مستطيل ( -دائرة  -الشكل ) مربــع  مركز ثقل جسم متجانس و متناظر  -3
 
ي نقطة تلاف

 
  ف

 على مركز تناظره .  مركز الثقل ينطبق -4

ي منتصفه .  -5
 
 مركز ثقل السلك يقع ف

ي : الحلقة  قد  -6
 
 الطاولة ....  –ة الكر  –لخاتم ا –يقع مركز ثقل جسم خارج مادته كما ف

 عند وضع كتاب على الطاولة فإن الكتاب يخضع لقوتير  هما :  

 و الأسفلنح) قوة الفعل (  Wالكتاب ثقل قوة 

ي الكتاب
 
 نحو الأعلى) قوة رد الفعل(  R قوة تأثتر الطاولة ف

 لأن الكتاب يخضع لقوتين هما : ثقل الكتاب نحو الأسفل و قوة  ؟  أفقية توازن الكتاب على سطح الطاولةفسّّ سبب  -1

 رد فعل الطاولة نحو الأعلى و محصلتهما معدومة ) محصلة القوى المؤثرة في الكتاب معدومة ( .  

  N      W = R 1.5 = ؟ 𝑅⃗ما شدة قوة رد فعل الطاولة 1.5N إذا كانت شدة ثقل الكتاب ،   -2

 

𝐹1⃗⃗يبين الشكل المجاور كتابا يستند إلى سطح أفقي لطاولة و يخضع لتأثير قوتين  2020دورة    ⃗  ,   𝐹2⃗⃗⃗⃗   : و المطلوب 

   a  اكتب اسم كل من القوتين )𝐹1⃗⃗  ⃗  ,   𝐹2⃗⃗⃗⃗       .b  . ما قيمة محصلة هاتين القوتين ) 

 0( معدومة أو bقوة رد الفعل        2F   -قوة الثقل أو الفعل    a   )1F   الحل: 

 

رمز لقوة الثقل بالرمز  .  N و تقاس بواحدة نيوتن Wي 

عط قوّة الثقل بالعلاقة  : قوة الثقل = الكتلة 
ٌ
 الجاذبية الأرضية  ×و ت

 

 الحل : تطبيق

W = m × g 

= 4 × 10 = 40 N 

 g = 10 m.s-2. احسب ثقل هذا الجسم . باعتبار أن الجاذبية الأرضية  Kg 4جسم كتلته 

  = m = 4 kg                2-m.s 10g      المعطيات : 

 

W = m × g 
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ي الجسم معدومة فإن الجسم ساكن لا يتحرّك ) متوازن  -1
 
(إذا كانت محصلة القوى المؤثرة ف

 لحساب محصلة قوتير  بجهة واحدة نقوم بعملية الجمع -2                    

 لحساب محصلة قوتير  بجهتير  متعاكستير  نقوم بعملية الطرح  -3                    

ة :  ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية  ملاحظة هامر
 
 يساوي نصف طول الوتر .  30ف

 

  .  على شاقول واحد  ثقل و الكز فوق مر  الدورانهو التوازن الذي يكون فيه محور   

 عن وضع توازنه يعود إل وضعه الأصلىي 
ً
زيــــح الجسم قليلا

ُ
 مصباح معلق بالسقف:  مثال . و إذا أ

  واحد . على شاقول  و  ثقلالدوران تحت مركز ال حور هو التوازن الذي يكون فيه م 

 عن وضع توازنه يدور  و 
ً
زيــــح الجسم قليلا

ُ
 بحيث يعود إل وضع التوازن المستقر إذا أ

ك  :  مثال  التوازن حبلعلى لاعب ستر

 على مركز دوران ال يه محور فهو التوازن الذي يكون 
ً
 .  ثقلالمنطبقا

ي الوضع  و 
 
 ف
ً
 مقود السيّارة –الناعورة :  مثال.  الجديد إذا أزيــــح الجسم عن وضع توازنه يبق  متوازنا

 مس تقر و قلق و مُطلق .عدد أنواع توازن الجسم الصلب ؟  -1

 لديك مسطرة مثقبة يمكن تعليقها بمحور أفقي ثابت بينّ متى يكون توازنها مس تقر أو قلق أو مطلق ؟ -2

 تحت مركز ثقل الجسم  الدورانقلق : محور  -                         فوق مركز ثقل الجسم  الدورانمس تقر : محور -   

 يمر بمركز ثقل الجسم الدورانمطلق : محور -   

 . و على شاقول واحد يقع فوق مركز ثقل الجسم الدورانلأن محور علل توازن مروحة السقف هو توازن مس تقر ؟  -3

  تحت مركز ثقل الجسم الدورانلأن محور علل توازن لاعب السيرك على حبل التوازن توازن قلق ؟  -4

يمر بمركز ثقل الجسم . الدورانلأن محور علل توازن الناعورة هو توازن مطلق ؟  -5

ي الجسم   المؤثرة  الخارجية نعدم محصلة القوىتو فيه  
 
= 𝐹∑ف 0⃗  

ي  الخارجية لقوىام و عز محصلة نعدم تو فيه 
 
𝛤  𝐹⃗⃗∑الجسم   المؤثرة ف  ⃗⁄∆ = 0 
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ي ( 1مسألة   الحل : ) توازن انسحاب 

= 125 + 140 + 160 = 425 N 1F -1 

= 130 + 145 + 150 = 425 N 2F -2 

N 0=  254 -= 425  2F - 1F = F -3 

  نستنتج أن الحبل
ً
 متوازن انسحابيا

 ومةلأن المحصلة معد -4

 

 

 

 

ة كل من : 
ّ
ي لعبة شد الحبل كانت شد

 
 ف

 الفريق الأول : 

  N 160 سليم -  N 140 ريم -  N 125 نور    

ي : 
 الفريق الثاب 

 N 150 كريم   -  N 145 سعد  – N 130 عبتر    

  و المطلوب حساب : 

ة محصلة  الفريق الأولش -1     
ّ
 د

ة  -2
ّ
ي شد

 محصلة الفريق الثاب 

ة المحصلة الكليّة للقِوى . ماذا تستنتج ؟ش -3
ّ
 د

 ( ؟ع -4     
ً
 ) ساكنا

ً
 لل بقاء الحبل متوازنا

ي ( 2 مسألة
 
 الحل : ) توازن دوران

= 0.2 × 15 = 3 m.N 1× F 1= d 1Γ -1 

  :  تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن 1Fو بما أن  

3 m.N -=  1Γ 

 

= 0.1 × 30 = 3 m.N 2× F 2= d 2Γ -2 

 

 2+ Γ 1Γ = ΓΣ -3 

       =  (-3) + 3 = 0 m.N 

 
ً
 نستنتج أن القرص متوازن دورانيا

 

 

 قرص يمكنه أن يدور حول 

 .  مار من مركزهران و دمحور 

𝐹1⃗⃗يخضع للقوى  و   ⃗ , 𝐹2⃗⃗⃗⃗     

 حيث أن : 

  = 30 N 2= 15 N  ,  F 1F 

 = 10 cm 2= 20 cm  ,  d 1d   

𝐹1⃗⃗عزم القوةاحسب  -1  .  (Δحول محور الدوران ) ⃗ 

 ( . Δحول محور الدوران )  𝐹2⃗⃗⃗⃗احسب عزم القوة  -2

ي . ااحسب العزم  -3
ّ

 ماذا تستنتج ؟لكلى

 المعطيات : 

  = 30 N 2= 15 N  ,  F 1F 

= 20 cm = 0.2 m 1d   

= 10 cm = 0.1 m 2d   
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ي مع التعليل : 
ر
ي كل مما يأن

 
 السؤال الأول : حدد العبارة المغلوط فيها ف

وى الخارجية المؤثرة فيه1- 
 
 إذا انعدمت محصلة الق

ً
 صح . يتوازن جسم صلب انسحابيا

 يكون توازن مروحة معلقة إل سقف الغرفة  -2
ً
  -غلط  . قلقا

ً
 فوق مركز الثقل الدورانلأن محور  /  مستقرا

 -3 
ً
 .  مثل الخاتم قد يكون خارج الجسم / غلط  . مركز ثقل جسم صلب هو إحدى نقاط الجسم دوما

 يكون توازن الناعورة  -4
ً
  –غلط .  مستقرا

ً
 .  / لأن محور الدوران يمر بمركز الثقل مطلقا

 

 

ي ( 3مسألة 
 الحل : ) توازن دوراب 

1- 

= 0.05 × 45 = 2.25 m.N 1× F 1= d 1Γ  

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  1Fو بما أن  

2.25 m.N -=  1Γ 

 

= 0.025 × 50 = 1.25 m.N 2× F 2= d 2Γ 

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  2Fو بما أن 

1.25 m.N -=  2Γ 

 

= 0.035 × 100 = 3. 5 m.N 3× F 3= d 3Γ 

 

3+ Γ 2+ Γ 1ΣΓ = Γ -3 

   =  (-2.25)  +  (-1.25)  + 3 = -3 +3 = 0 m.N 

 
ً
 نستنتج أن القرص متوازن دورانيا

 قرص متجانس تؤثر فيه ثلاث 

وى 
 
𝐹1⃗⃗ق  ⃗, 𝐹2⃗⃗⃗⃗  , 𝐹3⃗⃗⃗⃗   

تيبشدة    كل منها على الت 

 45 N , 50 N , 100 N  

 و تبعد القوى عن محور الدوران : 

cm 3.5=3d –=2.5 cm 2d –=5 cm 1d 

 والمطلوب : 

 حسب عزم كل من القوى السابقة . ا -1

ي . ماذا تستنتج ؟ا -2
ّ

 حسب العزم الكلى

 المعطيات : 

= 45 N 1F 

= 50 N 2F 

= 100 N 3F 

= 5 cm = 0.05 m 1d 

= 2.5 cm = 0.025 m 2d 

= 3.5 cm = 0.035 m 3d 
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ي 
ر
ي : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 
 :السؤال الثان

ي سقف الغرفة هو توازن1- 
 
 : توازن المصباح المعلق ف

a) قلق b)  مستقر c) مطلق d)  
ً
 مطلق ومستقر معا

ي تعاكس ثقل جسم موضوع على طاولة و 2-
 هي قوة القوة الب 

ً
  :تجعله ساكنا

a) رد الفعل b) مقاومة الهواء c) الاحتكاك d) التوتر 

ك الذي يقف على حبل مشدود معلق بير  نقطتير   لاعبيكون توازن 3-   :  الستر

a)  
ً
  (b قلقا

ً
  (c مستقرا

ً
  (d مطلقا

ً
 معا

ً
 ومستقرا

ً
 مطلقا

 : السؤال الثالث : حل المسائل الآتية

 الحل :  المسألة الأول

تتوازن الأرجوحة يجب أن تكون محصلة عزمي الطرفير  كي 

 أي :  متساويتير  

ي      أي : 
 عزم الطرف الأول = عزم الطرف الثاب 

ي ( = عزم الطفل الثالث
 ) عزم الطفل الأول + عزم الطفل الثاب 

3Γ=  2+Γ1Γ 

)3×F3(d =) 2×F2) + (d1×F1(d 

)×3003d( =) 150×2) + (200×1.5( 

× 300 3d=  300+  300 

× 300 3d=  600 

𝑑3 =
600

300
= 2 𝑚 

 

 

 

 

 

ي أرجوحة التوازن 
 
ي أحد طرف

 
 . يجلس طفلان ف

عد  kg 20كتلة الأول   .  من محور الدوران m 1.5على ب 

ي 
عد  kg 15 كتلة الثاب   .  الدوران من محور  m 2على ب 

عد يجب أن يجلس طفل ثالث  kg 30كتلته   على أي ب 

ي الطرف الخر من الأرجوحة بحيث يتحقق التوازن؟
 
 ف

  m.sg 10 =-2 .الأرضيةباعتبار تسارع الجاذبية 

 المعطيات : 

×g=20×10=200N 1=m1=W1=20 kg → F1m 

×g=15×10=150N 2=m2=W2=15 kg → F2m 

= 1.5 m 1d 

= 2 m 2d 

×g=30×10=300N 3=m3=W3=30 kg → F3m 
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 الحل :  المسألة الثانية

1-  

 و هو البعد  1d: نرسم الذراع  1F * طول ذراع القوة الأول 

 العامودي بير  حامل القوة الأول و محور الدوران فيتشكل    

 m 0.5=  1dفيكون :  1mمثلث قائم الزاوية و طول وتره    

ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية    
 
   30لأن ف

 يساوي نصف طول الوتر .    

  2F  := 1 m 2d* طول ذراع القوة الثانية 

 3F  : m 0=  3d* طول ذراع القوة الثالثة 

 لأن حامل القوة الثالثة يمر من محور الدوران   

 حساب عزوم القوى :  -2

= 0. 5 × 20 = 10 m.N 1× F 1= d 1Γ*  

= 1 × 10 = 10 m.N 2× F 2= d 2Γ*  

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  2Fو بما أن 

10 m.N -=  2Γ 

= 0 × 5 = 0 m.N 3× F 3= d 3Γ*  

 م : حساب محصلة العزو  -3

3+ Γ 2+ Γ 1ΣΓ = Γ -3 

       =  10  +  (-10)  + 0 = 0 m.N 

 فإن قيمتها تصبح موجبة أي :  2Fعند عكس جهة القوة  -4

= +10 N2 F  : و قيمة المحصلة تصبحF = 20 N 

 لحالة الأول لا تدور الساق لأن المحصلة معدومةا -5

 تدور الساق بعكس اتجاه دوران عقارب الساعةالحالة الثانية 

 

 

 

 

 

قابلة للدوران  2mطولها  ABساق أفقية متجانسة 

من  مار عمودي على مستويــها ، و  Δحول محور 

 تخضع للقوى التية :   منتصفها

 = 5 N 3= 10 N , F 2= 20 N , F 1F   : و المطلوب 

 .  احسب طول ذراع كل قوة من هذه القوى -1

 احسب عزم كل قوة من هذه القوى  -2

ي الساق -3
 
 .  احسب محصلة عزوم القوى المؤثرة ف

𝐹2⃗⃗⃗⃗ . ( إذا عكسنا جهة القوة 2،3أعد الطلبير  ) -4  ⃗ 

ي كل من الحالتير   -5
 
 ؟ علل ذلكهل تدور الساق ف

 المعطيات : 

AB = 2 m 

= 5 N 3= 10 N , F 2= 20 N , F 1F   

 

 

 

 

 

 

 

 حسين المدرسّ خوشنافمع تحيّات 
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قاس الطاقة بوحدة قياس العمل و هي الجول قدرة الجسم على القيام بعمل  هي 
 
( . (J. و ت

 
 
 الطاقة لا ت

 
إل آخر دون زيادة أو نقصان .  ستحدث من العدم بل تتحوّل من شكل  فب  و لا ت

 .  طاقات تحتاج إل ملايير  السنير  لتتشكل من جديد  :  • 

ول النفط ) : الفحم الحجري و  مصادرها  أهم   . المواد المشعة الغاز الطبيعي و  ( و  البت 

ة يمكن استعادتها خلال متوفرة بشكل دائم و  طاقات موجودة و  :  • ة  فت      زمنية قصتر

 .  طاقة المد والجزر  و  طاقة المياه الجارية طاقة الرياح و  : الطاقة الشمسية و  أهم مصادرها  .  بعد استهلاكها     

ي   
 
 .  المستقبلخفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى من الراحة ف

 علل يعتبر النفط و الفحم الحجري و البترول و الغاز الطبيعي من الطاقات غير المتجددة ؟ -1

 لأنها طاقات تحتاج لملايين الس نين لتتشكل من جديد . -  

 عتبر الطاقة الشمس ية و طاقة الرياح و المياه الجارية و المد و الجزر من الطاقات المتجددة ؟تعلل  -2

 زمنية قصيرة بعد اس تهلاكها طاقات موجودة و متوفرة بشكل دائم و يمكن اس تعادتها خلال فترة لأنها-   

 

 :

 لإنجاز 
ً
كون والجزء الخر ي العمل يعمل الجهاز عند تزويده بطاقة على تحويل جزء منها إل شكل آخر للطاقة يكون مفيدا

. مفيد  بشكل حراري غتر 

كفاءة تحويل الطاقة  =        
الطاقة الناتجة المفيدة

الطاقة الداخلة المستهلكة
 

 

𝐄𝐊   هي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم و تقاس بواحدة الجولJ  .

 ) تناسب طردي ( تزداد الطاقة الحركية بازدياد السرعة و تنقص بنقصانها  :   vسرعة الجسم  -1

 ) تناسب طردي ( تزداد الطاقة الحركية بازدياد كتلة الجسم و تنقص بنقصانها  :   mكتلة الجسم   -2
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𝑬𝒌 = 
𝟏

𝟐
×𝒎× 𝒗𝟐 

kE  الواحدة جول  –: الطاقة الحركيةJ 
m  الواحدة  –: الكتلةKg 
v  1الواحدة  –: السرعة-m.s 

 مع الكتلة 
ً
الطاقة الحركية تتناسب طردا

          
ً
 السرعة .  مربــع معالطاقة الحركية تتناسب طردا

 ؟ ) العوامل المؤثرة ( الطاقة الحركية توقف عليها. ثم اذكر العوامل التي تاكتب قانون الطاقة الحركية  -1

EKالقانون :     =
1

2
×m × v2   -    العوامل : الكتلةm –  السّعةv  

 بزيادة الكتلة و زيادة السّعة .اذكر طريقتين لزيادة الطاقة الحركية ؟  -2

 عند انعدام السّعة أي عندما يكون الجسم ساكناً  .متى تنعدم الطاقة الحركية ؟  -3

 لك طاقة حركية أكبر و لماذا ؟ أيهما تم 3vو سرعة الثانية  vتتحرّك س يارتان لهما نفس الكتلة سرعة الأولى  -4

 لأن الطاقة الحركية تزداد بازدياد سرعة الجسم . –الس يارة الثانية  -   

𝐄𝐏

نها الجسم نتيجة العمل الذي     ي يخت  
ذلهي الطاقة الب    .  عن سطح الأرضإل ارتفاع معير  عليه لرفعه  ب 

   W PE =العمل المبذول على الجسم لرفعه إل ارتفاع معير  .أي   تساوي الطاقة الكامنة الثقاليةقيمة    

 تزداد الطاقة الكامنة بازدياد ثقل الجسم و تنقص بنقصانه : W ثقل الجسم  -1

 : تزداد الطاقة الكامنة بازدياد الارتفاع و تنقص بنقصانه .   hالارتفاع  -2

 

𝑬𝑷 = 𝒎×𝒈 × 𝒉 

Ep  : الواحدة جول  –الطاقة الكامنة الثقاليةJ 
m  الواحدة  –: الكتلةKg 
g  2الواحدة  –: تسارع الجاذبية الارضية-m.s 
h  الواحدة –: الارتفاع m 
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 1000نقسّم على  Kgإل  gللتحويل من ملاحظة هامّة : 

 W = Epالعمل = الطاقة الكامنة الثقالية أي : ملاحظة هامة : 

 

 ؟  ) العوامل المؤثرة ( وقف عليها. ثم اذكر العوامل التي تت كامنة الثقاليةاكتب قانون الطاقة ال -1

  hو الارتفاع  Wالثقل  العوامل :    -  m × g × h pE =القانون :    

 . الارتفاع و زيادة لثقلبزيادة ا؟ الكامنة الثقالية اذكر طريقتين لزيادة الطاقة  -2

 . على سطح الأرضأي عندما يكون الجسم  رتفاعالاعند انعدام ؟  الكامنة الثقاليةمتى تنعدم الطاقة  -3

 أيهما تملك طاقة كامنة ثقالية أكبر مع التعليل ؟  3hو الثانية    hلدينا كرتان لهما نفس الكتلة . ارتفاع الأولى  -4

 لأن الطاقة الكامنة الثقالية تزداد بازدياد الارتفاع  - الكرة الثانية    

 الحل :  تطبيق

 ل   أي : الكامنة الثقالية = العمالطاقة  -1

Ep = W = 150 J 

2- Ep = m × g × h 

   150 = 5 × 10 × h 

        h = 3 m  

 قيمته 
ً
 إل ارتفاع  m = 5 kgلرفع حقيبة كتلتها  J 150نبذل عملا

h 2باعتبار الجاذبية الأرضية  عن سطح الأرض-g = 10 m.s  

 و المطلوب حساب : 

 .الثقالية للحقيبةالطاقة الكامنة 1-

    عن سطح الأرض. h الارتفاع 2-

 وال ز الأصلىي بعد  تمتاز بعض المواد بخاصية المرونة بحيث يتغتر شكلها إذا أثرنا فيها بقوة خارجية ، ثم تعود إل شكلها

ن هذه الأجسام طاقة كامنة مرونيةو  .القوة المؤثِرة  .  Ep تخت  

ي الوقت ذاته تسمى بالطاقة الكليّ طيمكن للجسم أن يمتلك طاقة كامنة ثقالية و 
 
  ةة الميكانيكياقة حركية ف

ي يمتلكو الحركية ال الثقالية هي مجموع الطاقتير  الكامنة
ها الجسم . ب 

 
ّ
.   Jوتقاس بواحدة الجول   Eة بالرمز ييرمز للطاقة الكل

 
ّ
E:         الميكانيكية ةيقانون الطاقة الكل =  EP + EK = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡        const أي قيمة ثابتة 

 الك72 
ً
 : لمات المناسبةأكمل الفراغات التية مستخدما

 من الأعلى إل الأسفل فإن طاقته الكامنة الثقالية 
ً
 حرا

ً
   دتزدا ، أما طاقته الحركيةتتناقصعندما يسقط الجسم سقوطا

ي الطاقة النقصانبحيث يكون 
 
ي الطاقة  الزيادةيساوي   الكامنة الثقالية ف

 
ي أن الطاقة الكلية ل الحركيةف

 لجسم تبق  وهذا يعب 

 الميكانيكية تسمى و  ثابتة
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 تتحوّل من طاقة كامنة ثقالية إلى طاقة حركية . ل الطاقة عند سقوط جسم ما ؟ ما نوع تحوّ  -1

 يقف طفل على سطح بناء و بيده كرة ثم يقوم برمي الكرة من ذاك الارتفاع .  -2

 طاقة كامنة ثقالية .ما الطاقة التي تملكها الكرة قبل أن يقوم الطفل برميها ؟  -1      

 لأنها تكون ساكنة ) بسبب انعدام السّعة (فسّّ انعدام الطاقة الحركية قبل رمي الكرة ؟  -2      

 ما التغير الذي يطرأ على الطاقة الكامنة الثقالية و الحركية عند سقوط الكرة ؟ -3      

 تتناقص الطاقة الكامنة الثقالية بسبب تناقص الارتفاع و تزداد الطاقة الحركية -       

 طاقة حركية فقطما الطاقة التي تملكها الكرة لحظة وصولها للأرض ؟  -4      

 بسبب انعدام الارتفاعفسّّ انعدام الطاقة الكامنة الثقالية لحظة و صول الكرة إلى الأرض ؟  -5      

 لا تتغير مة ثابتةـقيمة الطاقة الكلية قبل ترك الكرة و عند السقوط و لحظة الوصول للأرض ؟ ـما قي -6      

 وقود ك السيارة كي يعمل ؟ما الذي يحتاجه محرّ  -1

ي محرك -2
 
ين ف اق البت    السيارة ؟ ما تحولات الطاقة الناتجة عن احت 

  ) غتر مفيدة ( وطاقة حرارية ) مفيدة ( تتحول الطاقة الكيميائية  إل طاقة حركية    

اق الوقود تحولت  -3 . ل طاقة حرارية أيإ - لا  طاقة حركية؟ بأكملها إلهل الطاقة الناتجة عن احت 
ً
 ضا

 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي : 

 فتصبح طاقته الحركية :  3vلتصبح ثلاث أمثال ما كانت عليه  vازدادت سرعة جسم متحرك  -1

a-        ثلاثة أمثالb - تسعة أمثال                c -  ستة أمثال          d - ثلث أمثال 

 مع مربــع السرعة توضيح الحل : 
ً
 الطاقة الحركية تتناسب طردا

 تساوي :  vعندما يتحرك بسرعة ثابتة   Kg 2لجسم كتلته   J 16تبلغ الطاقة الحركية  -2

a- 1-m.s 4          b -  1-m.s 16                 c -  1-m.s 1            d - 1-m.s 32 

𝐸𝑘توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 16 =

1

2
× 2 × 𝑣2 ⇒𝑣2 = 16⇒ 𝑣 = 4 𝑚. 𝑠−1 

ي الجملة الدولية :  -3
 
  ف

 
 إن وحدة الطاقة ) الجول ( تكاف

a- kg.m             b -  kg.s                        c -  2-kg.m.s           d - 2-.s2kg.m 

 من قانون الطاقة الكامنة الثقالية ) نعوّض واحدات فقط ( : توضيح الحل : 

𝐸𝑝 = 𝑚 × 𝑔 × ℎ ⇒ 𝐽 = 𝑘𝑔 × 𝑚. 𝑠
−2 ×𝑚⇒ 𝐽 = 𝑘𝑔 ×𝑚2 × 𝑠−2 
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 تساوي :   m لته إذا كانت كت m.s 2-1لجسم تحرّك بسرعة ثابتة  J 64تبلغ الطاقة الحركية  -4

a- kg 8              b -  kg 16                      c -  kg 4                 d - kg 32 

𝐸𝑘توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 64 =

1

2
×𝑚 × 22 ⇒𝑚 =

64

2
⇒𝑚 = 32 𝑘𝑔 

 فإن طاقته الكامنة الثقالية تساوي :  m.s 1-1وسرعته    J 0,5 تبلغ طاقته الكلية  kg 1 جسم كتلته  -5

a- J 0,25          b -  J 0                            c -  J 0,5                 d - J 10 

𝐸𝑘نحسب الطاقة الحركية أولا :  توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒𝐸𝑘 =

1

2
× 1 × 12 = 0,5 𝐽 

 نحسب الطاقة الكامنة الثقالية من قانون الطاقة الكلية : 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 ⇒0,5 = 𝐸𝑝 + 0,5 ⇒ 𝐸𝑝 = 0,5 − 0,5 = 0 𝐽 

ي  -6
 
 : المحركات من شكل إل آخر يضيع جزء منها على شكل طاقة عندما تتحول الطاقة ف

a-              كامنةb-                            حركيةc-               ميكانيكيةd- حرارية 

 

 

ي 
 
 : ضع كلمة )صح( أمام العبارة الصحيحة وكلمة )غلط( أمام العبارة المغلوط فيها، ثم صححها :السؤال الثان

  ية () من حركية إل كهربائ صح .توليد الكهرباء من الماء المتساقط على شكل شلال هو مثال لتحولات الطاقةإن 1- 

ة تسمى  -2 ة زمنية قصتر
ي يمكن استعادتها خلال فت 

 طاقة متجددة -غلط  . طاقة غتر متجددةالطاقة الب 

   سبب انعدام الارتفاعب - صح .عند اصطدام الجسم بالأرض تنعدم طاقته الكامنة فقط3- 

 اقة كامنة مرونيةلاكتسابها ط - صح.  الأجسام المرنة تعود لشكلها الأصلىي بعد زوال القوة المؤثِرة الخارجية 4-

 

 إلى أعل نقطة:  لديك ثلاثة أشكال بيانية تعت   :السؤال الثالث
 
 عن قذف جسم رأسيا

  

 

  

(A)    (B)        (C) 

 

ي 
عت  عن العلاقة بير  كل منحدد الخط البياب 

 :  الذي ي 

 (  Cالشكل )  .لكامنة الثقالية وارتفاع الجسم عن الأرضالطاقة ا -أ

 (A  الشكل ) .جسم عن الأرضالطاقة الحركية وارتفاع ال -ب

 ( B الشكل )قة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. الطا -جـ
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 من ارتفاع  Kg 4 السؤال الرابع : جسم كتلته 
 
 حرا

 
ي  m 20 يسقط سقوطا

 
ل الجدو  عن سطح الأرض، أكمل الفراغات ف

، باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية  ي
ر
  :بإهمال مقاومة الهواء g = 10 m.s-2 الآن

 النقطة
عد الجسم عن  ب 
 mنقطة السقوط 

الطاقة الكامنة 
 Jالثقالية 

سرعة الجسم 
1-m.s 

 Jالطاقة الحركية 
الطاقة 
 Jالميكانيكية 

 800 0 0 800 0 )أعلى نقطة( أ 

 800 50 5 750 1.25 ب

 800 400 2√10 400 10 ج

  د 
 الأرض( )على سطح

20 0 20 800 800 

 

 لحل : توضيح ا

 

  = J 800=  20×  10×  4Ep = m × g × h* الطاقة الكامنة الثقالية :       النقطة أ : 

 E = Ep + Ek = 800 + 0 = 800 J* الطاقة الكلية الميكانيكية :           Ek = 0 J* الطاقة الحركية : 

 

𝐸𝑘* الطاقة الحركية :     : النقطة ب  =
1

2
×m× 𝑣2 =

1

2
× 4 × 52 = 2 × 25 = 50 𝐽  

 Ep = E – Ek = 800 – 50 = 750 J* الطاقة الكامنة الثقالية : 

h =750 ÷ 40 =18.75 m  𝐸𝑝* الارتفاع :        = 𝑚 × g × h ⇒ 750 = 4 × 10 × h ⇒  

 

h =400 ÷ 40 =10 m 𝐸𝑝 * الارتفاع :            النقطة ج :  = 𝑚 × g × h ⇒ 400 = 4 × 10 × h ⇒ 

   Ek = E – Ep = 800 – 400 = 400 J* الطاقة الحركية : 

 * السرعة : 

     𝐸𝑘 =
1

2
×m× 𝑣2 ⇒  400 =

1

2
× 4 × 𝑣2 ⇒ 400 = 2 × v2 ⇒ 𝑣2 =

400

2
= 200 ⇒ 𝑣 = 10√2 

  Ep = 0 J* الطاقة الكامنة الثقالية :                        h = 0 m* الارتفاع :  النقطة د : 

  Ek = E – Ep = 800 – 0 = 800 J* الطاقة الحركية : 

 * السرعة : 

 𝐸𝑘 =
1

2
×m× 𝑣2 ⇒  800 =

1

2
× 4 × 𝑣2 ⇒ 800 = 2 × v2 ⇒ 𝑣2 =

800

2
= 400 ⇒ 

𝑣 = 20 𝑚. 𝑠−1 
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 السؤال الخامس : حل المسائل الآتية : 

 الحل :  المسألة الأول

1- * Ep = m × g × h = 8 × 10 × 6 = 480 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 8 × 02 = 0 𝐽 

= 480 + 0 = 480 J kE = Ep + E*       

 

2- * Ep = m × g × h = 8 × 10 × 4.75 = 380 J 

kE*       

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  380=  480 

Ek = 480 - 380 = 100 J 

   * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2  

   100 =  
1

2
× 8 × 𝑣2   

100 = 4 × 𝑣2 

   𝑣2 =
100

4
  ⇒ 𝑣2 = 25 ⇒ 𝑣 = 5 𝑚. 𝑠−1    

  m= 6  1ℎ ساكن على ارتفاع m = 8 kgجسم كتلته 

 باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية من سطح الأرض و 

 2-g =10 m.s  : المطلوب 

 من : طاقته  -1
ً
الكامنة احسب عند هذا الارتفاع كلا

 .  طاقته الكلية ، و  ، وطاقته الحركية الثقالية

من سطح  m 2h 4.75 =يسقط الجسم إل ارتفاع  -2

 
ً
طاقته الكامنة   منالأرض ، احسب عند هذا الارتفاع كلا

 الثقالية ، وطاقته الحركية  وسرعته عندئذ . 

 المعطيات : 

2-g=10m.s -6m   =h  -m=8 kg    
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 الحل :  المسألة الثانية

اقة كامنة ثقالية فقط و لا يملك طاقة حركية لأنه ساكن طيملك الجسم  -1

ي أعلى ارتفاع . 
 
 ف

- * Ep = m × g × h = 80 × 10 × 15 = 12000 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 80 × 02 = 0 𝐽 

=12000 + 0 = 12000 J kE = Ep + E*       

2- * Ep = m × g × h = 80 × 10 × 4 = 3200 J 

kE*       

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  3200=  12000 

3200 = 8800 J -= 12000  kE 

حظة وصوله إل الأرض طاقة حركية فقط و لا يملك طاقة  ليملك الجسم  -3

 كامنة ثقالية لأن الارتفاع معدوم . 

 الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : نحسب الطاقة 

kE = Ep + E 

kE+  0=  12000 

0 = 12000 J -= 12000  kE 

 لعمل يساوي الطاقة الكامنة الثقالية أي : ا -4

W = Ep = 12000 J 

 كتلته 
ً
ك جسما يسقط تحت تأثتر ثقله فقط m = 80 kg نت 

 والمطلوب :    g = 10 m.s-2وباعتبار  m 15 من ارتفاع 

ي يمتلكها الجسم على ارتفاع -1
 ما نوع الطاقة الب 

   15 m .؟ واحسب قيمتها 

احسب قيمة كل من الطاقة الكامنة الثقالية والطاقة  -2

 .4mالحركية على ارتفاع 

ي يمتلكها الجسم لحظة وصوله إل سطح -3
 ما نوع الطاقة الب 

 .الأرض ؟ واحسب قيمتها

به قوة ثقل الجسم لدى احسب العمل الذي قامت  -4

( 15سقوطه من الارتفاع السابق )  .مت 

 المعطيات : 

2-g = 10 m.s -m   15=  h   -m = 80 kg    

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 الحل :  المسألة الثالثة

1 − 
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=

1
2 × 𝑚 × 𝑣

2

1
2 × 𝑚 × 𝑣

2
=
1000

1500
⇒
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=
2

3
 

 السيارة الثانية تملك طاقة حركية أكت  لأن سرعتها أكت  

 

2 − 
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=

1
2 × 𝑚 × 𝑣

2

1
2
× 𝑚 × 𝑣2

=
402

202
⇒
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=
4

1
 

 السيارة الأول تملك طاقة حركية أكت  لأن كتلتها أكت  

  m.s 10-1 تتحرك سيارتان بالسرعة نفسها  -1

  kg2m 1500 = و الثانية  kg1m 1000 = كتلة الأول 

احسب النسبة    أي السيارتير  تمتلك طاقة حركية أكت  ؟ 
𝐸𝐾1

𝐸𝐾2
 

بسرعتير   kg 2= m 1m 1000 =  كتلتهما تتحرك سيارتان   -2

  m.s 2v 20 =-1 و  m.s1v 40 =-1مختلفتير  

احسب النسبة    أي السيارتان تمتلك طاقة حركية أكت  ؟ 
𝐸𝐾1

𝐸𝐾2
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 :اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات الآتية  : السؤال الأول

 )توازن مطلق ( .الدوران من مركز ثقل الجسم الصلب توازن يحدث عندما يمر محور  -1

ي جسم جعلته يدور -2
 
 إذا أثرتا ف

ً
 ومتوازيتان حاملا

ً
 ومتعاكستان جهة

ً
 )المزدوجة(.قوتان متساويتان شِدة

عد بير  حامل القوة ومحور الدوران -3  )طول ذراع القوة ( .الب 

ي الجسمالفعل التدويري للمزدو  -4
 
 )عزم المزدوجة ( .جة ف

 (ثقلال)مركز  . مركز توازن جسم صلب -5

 )طاقة حركية(الطاقة الناتجة عن حركة الجسم  -6

 )الطاقة الميكانيكية ( .تساوي مجموع الطاقتير  الحركية والكامنة لجسم -7

 )الطاقة ( .قدرة الجسم على القيام بعمل -8

ي المستقبل. خفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى  -9
 
 )ترشيد استهلاك الطاقة ( من الراحة ف

ي : 
 
 : اكمل الفراغات بالكلمات المناسبة السؤال الثان

قاس عزم المزدوجة بالوحدة  -1 ي الجملة الدولية (m.Nنيوتن )  ×مت  ي 
 
 .ف

 مع  -2
ً
 شدة القوة المؤثرة وطول ذراع القوة  يتناسب عزم القوة طردا

ي أعلى ارتفاع له  -3
 
 طاقة حركيةوعند سقوطه تتحول إل   طاقة كامنة ثقاليةيمتلك الجسم ف

 ارتفاع الجسم عن سطح الأرض.  و شدة ثقل الجسم  تتوقف الطاقة الكامنة لجسم على عاملير  هما  -4

سمى النسبة بير  الطاقة الناتجة المفيدة ، والطاقة الداخلة المستهلكة   -5
 
 الطاقة. كفاءة تحويل ت

  يتوازن الجسم الصلب -6
ً
 .عندما تكون محصلة القوى المؤثرة فيه تساوي الصفر انسحابيا

 يتوازن الجسم الصلب  -7
ً
 م القوى المؤثرة فيه تساوي الصفرعندما تكون محصلة عزو  دورانيا

 

ك السؤال الثالث :  ، و انقلها إلى دفتر ي
ر
 :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 ترتيب الأشكال التية حسب طول ذراع القوة  -1

  :الأصغر من الأكت  إل    

A A-B-C-D B B-C-D-A C D-B-A-C D C-D-A-B 
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  الشكل الذي لا  -2
ً
 قلقا

ً
 :  يمثل توازنا

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

 لا تمثل مركز الثقل:   Cالجسم المتجانس الذي فيه النقطة  -3

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

 يمثل مزدوجة هو : الشكل الذي  -4

A 
 

B 
 

C 
 

D 
 

ن جسم طاقة كامنة ثقالية   -5  يساوي : J 150الطاقة الكامنة   فإن الارتفاع الذي تكون فيه .  m 8على ارتفاع  200Jيخت  

A 3 m B 5 m C 9 m D 6 m 

  m 8على ارتفاع  J 200قيمة الطاقة لحل : توضيح ا

 :       x mعلى ارتفاع   J 150قيمة الطاقة                       
 
𝑥و منه =

150×8

200
= 6𝑚 

 :من الطاقات المتجددة -6

A المياه الجارية B             الفحم الحجري C ول  المواد المشعة D البت 

 :من الطاقات غتر المتجددة -7

A الرياح B المد والجزر C الغاز D الطاقة الشمسية 

ي أثناء  -8
 
ي مار من أحد طرفيها فإنها تمر ف

ي مستو شاقولي حول محور أفق 
 
ا دورة  دورانه ساق معدنية  متجانسة تدور ف

 :  كاملة بتوازن

A مطلق فقط B مستقر فقط C قلق فقط D  مستقر قلق و 
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 :فتكون كتلة الجسم V=3 m.s-1لجسم تحرك بسرعة ثابتة ،  J 81تبلغ الطاقة الحركية  -9

A 18 Kg B 54 Kg C 81 Kg D 27 Kg 

𝐸𝑘توضيح الحل :     =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 81 =

1

2
×𝑚 × 32 ⇒𝑚 =

81
1

2
×9
= 18 𝑘𝑔 

 :تساويV فتكون سرعته J 72 بلغت طاقته الحركية  4kg جسم كتلته   -10

A 1-m.s 4 B 1-m.s 8 C 1-m.s 6 D 1-m.s 2 

ي منطقة  hمن ارتفاع  kg 0.5يسقط جسم صلب كتلته  -11
 
  g = 10 m.s-2 فيها  الجاذبية الأرضيةعن سطح الأرض ف

ي طاقته الكامنة الثق
 
 لمسافةيكون التغتر ف

ً
 ( ΔEp = m × g × Δ h )حيث   :يساوي m 10 الية عندما يسقط شاقوليا

A -25 J B -50 J C -75 J D -100 J 

 ΔEp=m×g×Δh= 0.5×10×-10= -50 Jتوضيح الحل : 

 رن الصفإشارة الناقص تدل على تناقص قيمة الطاقة الكامنة الثقالية بتناقص الارتفاع و ليس أن القيمة أقل م             

 

 :أمام العبارة المغلوط ثم صحح الغلطx) أمام العبارة الصحيحة وإشارة ) (✓) ضع إشارةالسؤال الرابع : 

 صح .مرونيةعند شد نابض أو انضغاطه يكتسب طاقة كامنة  -1

 طاقة حركية – خطأ  . طاقة كامنة ثقالية، فإنها تكتسب  تحت نأثتر ثقلها بعد أن تسقط كرة من يدك  -2

ي المزدوجة،  -3
 محصلة معدومة - خطأ  .تؤدي إل تدوير الجسم قوة ثابتةمحصلة قوب 

4-  
ً
 عندما يمر محور الدوران من مركز ثقل اسطوانة متجانسة، يكون توازنها، توازنا

ً
 صح .مطلقا

.  و  - خطأ  .فقطيتعلق عزم القوة بشدة القوة  -5
ً
 بطول ذراع القوة أيضا

 مع  -6
ً
 مربــع سرعة الجسم  - خطأ  . المتحرك سرعة الجسمتتناسب الطاقة الحركية طردا

 نها متوفرة بشكل دائم و متجددة باستمرارلأ  - صح .تعتت  الطاقة الشمسية من الطاقات المتجددة -7

ي مقود دراجة يتعلق بشدة كل من قوتيها  -8
 
.  و  – خطأ  .فقطعزم المزدوجة تؤثر ف

ً
 بطول ذراع المزدوجة أيضا

ي أثناء حركة الأرجوحة تتحول الطاقة الكامنة إل طاقة حركية  -9
 
 الحركية إل كامنة.  و  -خطـأ  .فقطف

ط التوازن  -10 ي انعدام محصلة العزوم المؤثرة على جسم صلب قابل للدوران يسمى سرر . الدورا -خطأ  . الانسحاب  ي
 ب 
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 :حل المسائل الآتية  السؤال الخامس : 

 الحل :   المسألة الأول

 

B = W = m × g 

= 2 × 10 = 20 N 

فيتوازن المكعب  فوق حوض مملوء بالماء  kg 2وضع مكعب من الخشب كتلته 

ط  :والمطلوب  𝐵⃗، وقوة دافعة أرخميدس 𝑤⃗⃗تحت تأثتر قوة ثقله   من سرر
ً
انطلاقا

ي احسب ِشدة القوة   = m.s 10g-2 باعتبار    𝐵⃗  التوازن الانسحاب 

    s.g = 10 m    -m = 2 kg-2    المعطيات : 

 

 الحل :  المسألة الثانية

Γ = d × F 

= 0.4 × 250 = 100 m.N 

قوة مقدارها  فطبق على المفتاحيكانيك المفتاح لفك دولاب سيارة عامل ميستخدم 

250 N  . 40فإذا علمت أن المسافة بير  يديه cm  . فاحسب عزم  المزدوجة 

 F = 250 N   -  d = 40 cm = 0.4 m                                المعطيات : 

 

  الحل :  المسألة الثالثة

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

54 = 0.27 × 𝐹 

𝐹 =
54

0.27
=
5400

27
= 200 𝑁 

 حاملىي قوتيها و  m.N 54يبلغ عزم مزدوجة 
عد بير  فاحسب شدة قوة   cm 27 الب 

المزدوجة . 

                                  Γ= 54 m.N   -   d = 27 cm = 0.27 m المعطيات : 

 

  الحل :  رابعةالمسألة ال

1- ΣΓ = 0 

= 0 2+ Γ 1Γ 

= 0) 2× F 2) + (d1× F 1(d 

) = 0 2× F 20. -) + ( 1F×  1(0. 

2× F 2= 0. 1F×  10. 

2= 2F 1F 

2- ΣΓ = 0 

= 0 2+ Γ 1Γ 

) = 02× F 2) + (d1× F 1(d 

) = 0 20.2 × F -) + ( 2× 4F 1(d 

2= 0.2 × F 2× 4F 1d 

= 0.05 m 1d 

ي مار  عقرص دائري متجانس يستطي
  الدوران حول محور أفق 

    r = 20 cm قطره  نصفمن مركزه وعمودي على مستويه 

ي  
 
  1Fقوة شِدتها   CNمنتصف نصف القطر  Oتؤثر ف

ي النقطة   و 
 
  :  المطلوب و  2F  قوة شِدتها Mتؤثر ف

ي ا -1
ط التوازن الدوراب   من سرر

ً
  1F ,  2Fاستنتج العلاقة بير   نطلاقا

 ل
ً
  .  يبق  القرص متوازنا

،  2Fتساوي أربعة أمثال   1Fإذا جعلنا   -2
ً
ويبق  القرص متوازنا

عد    عن محور الدوران Oاحسب ب 
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 الحل :  المسألة الخامسة

1- Γ = d × F =0.5 × 50 = 25 m.N 

2 − 𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

15 = 𝑑 × 50 

𝑑 =
15

50
=
3

10
= 0.3 𝑚 

د عن محور N 50 سطحه شدتها  نؤثر على الباب المجاور بقوة عمودية على تبع 

 ؟ لمحور الدوران عزم هذه القوة بالنسبةاحسب  -1:  والمطلوب  m 0,5 دورانه

2-  
ً
احسب بعد نقطة تأثتر القوة عن محور m.N 15 إذا كان العزم مساويا

ي هذه الحالة الدوران
 
                ف

                                      F = 50 N     -     d = 0.5 m المعطيات :  

 

 الحل :  سادسةالمسألة ال

1-  

 و هو البعد  wd: نرسم الذراع  W * طول ذراع القوة الأول 

 العامودي بير  حامل القوة الأول و محور الدوران فيتشكل    

 m 0.5=  wdفيكون :  1mمثلث قائم الزاوية و طول وتره    

ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية    
 
   30لأن ف

 يساوي نصف طول الوتر .    

  F  := 1 m Fd* طول ذراع القوة الثانية 

 R  : m 0=  Rd* طول ذراع القوة الثالثة 

 لأن حامل القوة الثالثة يمر من محور الدوران   

2-  

ΣΓ = 0 

= 0 R+ Γ F+ Γ WΓ 

× R) = 0 R× F) + (d F× W) + (d Wd-( 

(-0.5 × m×g) + (2 × F) + (0 × R) = 0 

(-0.5 × 0.5 × 10) + F = 0 

-2.5 + 2 F = 0 

2F = 2.5 

F = 1.25 N  

 كتلتهاAB ساق متجانسة  

 m= 500 g طولها  و L = 2m 

ي 
 مار  Δتدور حول محور افق 

لوي    نطبق  و  Aمن طرفها الع 

ي طرفها  Bعند النقطة  
 
 ف

 بزاوية السفلىي قوة عمودية على الساق فتدور الساق

  a = 30  ي المستوي
 
ي الشكل  الشاقولي و ف

 
تتوازن كما ف

 والمطلوب:  المجاور

,  𝑊⃗⃗⃗احسب ذراع كل من القوى  -1 𝑅⃗  , 𝐹     . 

ي احسب قيمة  -2
ط التوازن الدوراب   من سرر

ً
انطلاقا

⃗⃗ 𝐹القوة   .  g = 10 m.s-2باعتبار الجاذبية الأرضية  . ⃗ 

 

 المعطيات : 

 m = 500 g = 500 ÷ 1000 = 0.5 kg 
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 الحل :  سابعةالمسألة ال

1- Ep = W × h 

500 = W × 10 ⇒  𝑊 =
500

10
= 50 𝑁 

2- Ep=500 J    →  h=10 m 

1Ep=250 J    →   h      

⇒ ℎ1 =
250×10

500
= 5 𝑚  

1-m.s 0=  v      -= 0 J        kE -3 

 لأنه أعلى ارتفاع hتكون الطاقة الحركية معدومة على الارتفاع 

 و بالتالي فإن السرعة أيضا معدومة ) الجسم ساكن (

4- 

عندما يصل الجسم إل الأرض فإن الارتفاع ينعدم و بالتالي 

 تنعدم الطاقة الكامنة الثقالية و الجسم يمتلك فقط طاقة حركية 

Ek=500 J 

 بحساب الكتلة من قانون الثقل
ً
 لحساب السرعة نقوم أولا

𝑊 = 𝑚 × 𝑔  

 50 = 𝑚 × 10 ⇒𝑚 =
50

10
= 5𝑘𝑔 

 نحسب السرعة من قانون الطاقة الحركية : 

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2   

500 =
1

2
× 5 × 𝑣2   

  𝑣2 =
1000

5
⇒ 𝑣2 = 200  

𝑣 = 10√2 𝑚. 𝑠−1 

 

ن جسم طاقة كامنة ثقالية  عندما يكون  J 500يخت  

صبح  من سطح الأرض و  h = 10 mعلى ارتفاع  
 
 ت

عندما  J 250الكامنة الثقالية للجسم نفسه    الطاقة

 والمطلوب:  1hيكون على ارتفاع   

 .                    احسب ثقل الجسم -1

                .  1h احسب الارتفاع  -2

سرعته عندما  احسب الطاقة الحركية للجسم و  -3

   hيكون على الارتفاع 

سرعته عندما  احسب الطاقة الحركية للجسم و  -4

 .  يصل إل سطح الأرض

 

 المعطيات : 

Ep = 500 J    -    h = 10 m 

1h    -Ep = 250 J     
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 الحل :  المسألة الثامنة

اقة كامنة ثقالية فقط و لا يملك طاقة حركية لأنه طيملك الجسم  -1

ي أعلى ارتفاع . 
 ساكن ف 

- * Ep = m × g × h = 1 × 10 × 5 = 50 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 1 × 02 = 0 𝐽 

=50 + 0 = 50 J kE = Ep + E*       

2- * Ep = m × g × h = 1 × 10 × 2 = 20 J 

kE*       

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  20=  50 

20 = 30 J -= 50  kE 

 سب الطاقة الحركية : أولا نح -3

𝐸𝑘 =
1

2
× 𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 1 × 12 = 0.5𝐽 

 ثانيا نحسب الطاقة الكامنة الثقالية من الطاقة الكلية الميكانيكية

kE = Ep + E 

50 = Ep + 0.5 

Ep = 50 - 0.5 = 49.5 J 

 ثالثا نحسب الارتفاع من قانون الطاقة الكامنة الثقالية : 

Ep = m × g × h 

49.5 = 1 × 10 × h ⇒ ℎ =
49.5

10
= 4.95 𝑚 

يملك الجسم لحظة وصوله إل الأرض طاقة حركية فقط و لا  -4

 يملك طاقة كامنة ثقالية لأن الارتفاع معدوم . 

kE = Ep + E 

kE+  0=  05 

0 J50 =  -0 5=  kE 

 W = 50 J  لعمل يساوي الطاقة الكامنة الثقالية أي : ا -4

ك جسم كتلته  ليسقط بدون سرعة ابتدائية 1kg نت 

  m 5 تحت تأثتر ثقله فقط من ارتفاع

   g=10 m.s -2الجاذبية الأرضية   باعتبار تسارع

 : المطلوب و 

ي يمتلكها الجسم على ارتفاع  1- 
 m 5ما نوع الطاقة الب 

 .واحسب قيمتها

احسب قيمة الطاقة الكامنة الثقالية و الطاقة 2- 

 2m  الحركية على ارتفاع

 عندما تكون سرعة الجسم hاحسب الارتفاع  3.

      1- m. s 1 

ي يمتلكها الجسم لحظة وصوله إل 4. 
ما نوع الطاقة الب 

 .قيمتها سطح الأرض؟ واحسب

احسب العمل الذي قامت به قوة ثقل الجسم لدى 5. 

 .سقوطه من الارتفاع السابق

 

 المعطيات : 

h = 5 m   -   2-g = 10 m.s -m = 1 kg  
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 الحل :  المسألة التاسعة

 السيارة الأول : 

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 10000 × 102 = 500000𝐽 

 السيارة الثانية : 

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 2000 × 202 = 400000𝐽 

نستنتج ان الطاقة الحركية للسيارة الأول أكت  من الطاقة الحركية 

 للسيارة الثانية

 

 قارن بير  الطاقة الحركية لسيارتير  

 km.h 36-1تتحرك بسرعة  طن و  10كتلة الأول 

  km.h 72-1تتحرك بسرعة  طن و  2كتلة الثانية   

 المعطيات : 

            kg 10000=  1000×  10=  10=  1m 

𝑣1 =
36 × 1000

3600
= 10 𝑚. 𝑠−1 

= 2 = 2 × 1000 = 2000 kg 2m 

𝑣1 =
72 × 1000

3600
= 20 𝑚. 𝑠−1 
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ي    فيها الجسم إل جانب 
ي يهت  

 مثل حركة الأرجوحة.  وضع التوازنمهي الحركة الب 

ي تتكرر مماثلة لنفسها خلال فواصل زمنية متساوية 
 عة. مثل حركة عقارب السا هي الحركة الب 

 . لأن الأرجوحة تهتز إلى جانبي موضع التوازن؟  علل تعتبر حركة الأرجوحة حركة اهتزازية -1

 تتكرر مماثلة لنفسها خلال فواصل زمنية متساوية لأنهاعلل تعتبر حركة عقارب الساعة حركة دورية ؟  -2

ازها ؟ *   ي أثناء اهت  
 
ازيةكيف تصف حركة الأرجوحة ف  حركة اهت  

 تتم الحركة باتجاهير  متعاكسير  هل الحركة تتم باتجاه واحد أم باتجاهير  متعاكسير  ؟ ماذا ألاحظ ؟  *

.  وضع التوازنمهي أقصى إزاحة للجسم المهت   عن   

بت من موضع توازنها ت -1 ة كلما اقت   زداد سرعة الكرة المهت  

ظمى عند مرورها بموضع التوازن تكون سر  -2  عة الكرة ع 

ة كلما ابتعدت عن موضع التوازن ت -3  تناقص سرعة الكرة المهت  

 A , Bند وصولها إل الموضعير  عتنعدم سرعة الكرة  -4

از   از عةس = لإزاحةا زاويةن : حيث أ إن الزاوية بير  موضع التوازن و موضع الإزاحة هي سعة الإهت    الاهت  

 كاملة ؟بينّ تحولات الطاقة للكرة خلال هزّة  -1

 طاقة كامنة ثقالية ) أعلى ارتفاع ( تملك الكرة  A   ،Bفي النقطتين   -  

 لية إلى طاقة حركيةقاإلى موضع التوازن تتحوّل الطاقة الكامنة الث  Aعند انتقال الكرة من النقطة  -  

 في موضع التوازن تملك الكرة طاقة حركية فقط  -  

 تتحوّل الطاقة الحركية إلى طاقة كامنة ثقالية  Bمن موضع التوازن إلى النقطة  -  
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 sيقاس بواحدة الثانية  – هو زمن هزة واحدة 

𝑻 =
𝒕

𝒏
 

T  از ي الجملة الدولية بواحدة ثانية  –: دور الاهت  
 
  sيقدر ف

: t  الواحدة ثانية  –الزمنs  
n عدد الهزات : 

ي ثانية واحدة 
 
نجزها الجسم المهت   ف ي ي 

 Hzيقاس بواحدة هرتز  – هو عدد الهزات الب 

𝒇 =
𝒏

𝒕
 

f  : از  تواتر ي الجملة الدولية بواحدة  –الاهت  
 
  Hzهرتز يقدر ف

: t  الواحدة ثانية  –الزمنs  
n عدد الهزات : 

𝑇 مقلوب التواتر  هو الدور     =  
1

𝑓
𝑓 التواتر هو مقلوب الدور  و    .       =  

1

𝑇
 

ب بـ  60للتحويل من دقيقة إل ثانية نض 
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ي : السؤال الأول 
ر
 : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

از مق دور  فيكون   Hz 5مسطرة تهت   بتواتر قدره  -1  بالثانية الاهت  
ً
 : درا

A 5 B 0.2 C 2 D 0.1 

عط العلاقة بير  الدوروالتواتر بـ:  -2
 
 ت

A 
𝑇

𝑓
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡     B 𝑓 =  

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑇
 C 𝑇 = 

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑓
 D T . f =1 

ي الجملة الدولية:  -3
 
 وحدة قياس الدور ف

A S B 1-S C min D h 

ي  -4
ي الهرتز هو عدد الهزات الب 

 
 : ينجزها الجسم المهت   ف

A الدقيقة B الثانية C الساعة D اليوم 

 

 

ي 
 
 تي   : : حل المسألتي   الآتيالسؤال الثان

𝑓-1 الحل :  المسألة الأول =
𝑛

𝑡
=
120

60
= 2 𝐻𝑧        

𝑇 =
𝑡

𝑛
=
60

120
=
1

2
= 0.5 𝑠 

از = زاوية الازاحة = س -2  60عة الاهت  

 خصمن المل 47صفحة  -3

 ، 
ً
ة معلقة بخيط شاقولي لا يمتط ، طويل نسبيا كرة صغتر

كها دون  60نزيــــح الكرة عن وضع توازنها بزاوية  درجة ونت 

 . و المطلوب :  هزة خلال دقيقة120 سرعة ابتدائية فتنجز 

از . استنتج سعة الا  -2    التواتر .  احسب الدور و  -1  هت  

  بير  تحولات الطاقة للكرة خلال هزة كاملة.  -3

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 − 𝑓 =
𝑛

𝑡
=
13800

60
= 230 𝐻𝑧 

2 − 𝑇 =
𝑡

𝑛
=

60

13800
=

1

230
 𝑠 

ي الدقيقة 13800يهت   جناحا النحلة 
 
 . هزة ف

از     -1    : والمطلوب حساب از      ور د -2     تواتر الاهت    الاهت  

 n = 13800   -  t = 1 min = 1 × 60 = 60 sالمعطيات : 
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ي الأوساط المرنة . و عند انتشار الأمواج يحدث انتقال الطاقة دون انتقال المادةهي 
 
ازية تنتسرر ف حركة اهت  

 مواجالأاز الأجسام في الاوساط المختلفة من حولنا ؟ تز ماذا ينشأ عن اه -1

 عن اهتزاز في الوسط باتجاه معينّ و سرعة معينةكيف تنشأ الموجة ؟  -2

 الأمواج العرضية و الأمواج الطولية : 

 الامواج العرضية :  -1

ي اتجاه عمودي على منحى انتشار الموجة . 
 
 و فيها تهت   جزيئات الوسط ف

 تظهر سلسة من القمم ) الارتفاعات ( و القيعان ) الانخفاضات ( .  

ي وتر مرن طويل          متتاليير  . طول الموجة العرضية : هو المسافة بير  قمتير  أو قاعير   
 
 مثل : الأمواج ف

 الامواج الطولية :  -1

ي اتجاه يوازي منحى انتشار الموجة . 
 
 و فيها تهت   جزيئات الوسط ف

 تظهر سلسة من التخلخلات و الانضغاطات .  

 مثل : الأمواج الصوتية   طول الموجة الطولية : هو المسافة بير  تخلخلير  أو انضغاطير  متتاليير  .  

 لأن الجزيئات تهتز في اتجاه عمودي على منحى انتشار الموجةعلل تعتبر الأمواج في وتر مرن طويل أمواجاً عرضية ؟  -1

 لأن الجزيئات تهتز في اتجاه يوازي منحى انتشار الموجة .الصوتية أمواجاً طولية ؟ مواج علل تعتبر الأ -2

 

 الأمواج الكهرطيسية : الأمواج الميكانيكية و 

ي تحتاج إل وسط  الامواج الميكانيكية :  -1
ي الفراغ (مهي الأمواج الب 

 
 ادي مرن تنتسرر فيه ) لا تنتسرر ف

 الأمواج على سطح الماء .  –مثل : الأمواج الصوتية 

ي لا تحتاج إل وسط ماد الأمواج الكهرطيسية :  -2
ي لي هي الأمواج الب 

 
 الفراغ (تنتسرر فيه ) تنتسرر ف

 أمواج التلفاز .  –أمواج الراديو  –مثل : الأمواج الضوئية 

 

 تسمح بمرور الضوء من خلالها و لا تسمح بمرور الصوت 
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 لأنها لا تنتشر في الفراغ بل تحتاج إلى وسط مادي لتنتشر فيه؟  علل تعتبر الأمواج الصوتية أمواجاً ميكانيكية -1

 لأنها تنتشر في الفراغ ولا تحتاج إلى وسط مادي لتنتشر فيه؟  الأمواج الضوئية أمواجاً كهرطيس يةعلل تعتبر  -2

 لأن الأمواج الضوئية لا تحتاج إلى وسط لتنتشر فيه؟  نستـمر في رؤية الضوء مخلية الهواء عند تشغيلعلل  -3

 تحتاج إلى وسط لتنتشر فيه الصوتيةمواج لأن الأ؟  نتوقف عن سماع الصوتعلل عند تشغيل مخلية الهواء  -4

 

ي عمليات التصوير كتص
 
اق الأنسجة الحيّة فهي تستخدم ف  وير هي أمواج تواترها أكت  من تواتر الصوت لها القدرة على اخت 

ي تفتيت الحصى البولية . 
 
ة و ف

ّ
 الأجن

ة فيه .    تتوقف سرعة انتشار الأمواج الصوتية على نوع الوسط المنتسرر

ي الأوساط السائلة و الغازية لأن جزيئات المواد ا 
 
ي الأوساط الصلبة أكت  منها ف

 
 لصلبة سرعة انتشار الأمواج الصوتية ف

 متماسكة و متقاربة .    

ق بطبيعة ا 
ّ
ي وسط مادي متجانس تتعل

 
 لوسط الذي تنتسرر فيه . سرعة انتشار الأمواج ف

ي المياه الضحلة .  
 
ي المياه العميقة أكت  من سرعة انتشارها ف

 
 سرعة انتشار الأمواج ف

 سرعة انتشار الأمواج على طول وتر مشدود أكت  من سرعة انتشارها على طول وتر غتر مشدود .  

 

 بطبيعة الوسط الذي تنتشر فيهتتعلق على ماذا تتوقف سرعة انتشار الأمواج في الأوساط المادية ؟  -1

 متماسكة و متقاربة جزيئاتهالأن  علل سرعة انتشار الأمواج الصوتية في الأوساط الصلبة أكبر من السائلة و الغازية ؟ -2

 

 

 

 

ي تقطعها الموجة خلال دور 
كامل .   المسافة الب 

 .  mو تقاس بواحدة المت  ) لمدا (  λبالرمز يرمز لطول الموجة    
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𝝀 =  
𝒗

𝒇
 

λ  : المت   الواحدة -طول الموجةm               

v  : 1     الواحدة -سرعة انتشار الموجة-m.s  

f  : هرتز  الواحدة - لتواتر اHz           

 

𝑣و منه :  =  𝜆 × 𝑓          : و منه𝑓 =  
𝑣

𝜆  
 

 : المسافة = السرعة  ÷السرعة = المسافة ملاحظة : 
 
𝛥𝑥الزمن  أي :  ×الزمن     و منه = 𝑣 × 𝑡 

 يزداد طول الموجة بتناقص التواتر مع بقاء السرعة ثابتة ) و العكس صحيح (ملاحظة : 

  . يمثل الرسم البياني المجاور موجة تنتشر في وسط ما -1

 f=2 Hzاحسب سرعة الموجة باعتبار  -2اس تنتج طول الموجة   -1و المطلوب :  

1-  m 20                2- 1-f = 20 × 2 = 40 m.s×𝜆=v 

 

 

 

 

 :  لسؤال الأول : ضع كلمة ) صح ( أو ) خطأ ( مع تصحيح العبارة الخاطئةا

ر بواحدة  و التواتر هو مقلوب الدور  -1
ّ
  صح.  s-1يقد

ً
 ) تعويض واحدات ( Hzو بالهرتز أيضا

 مع التواتر و ذلك  طول الموجة يتناسب -2
ً
 بثبات سرعة الانتشار –خطأ سرعة الانتشار .  بتغترّ عكسا

 لأنها أمواج كهرطيسية - صحلأمواج الضوئية لا تحتاج إل وسط مادي كي تنتسرر فيه . ا -3

ي الأوساط  -4
 
 المادية فقط -خطأ .  المادية و غتر الماديةالصوت ينتسرر ف

 

ي : اختر الإجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي : 
 
 السؤال الثان

 :  Hz 5تنتسرر موجة بتواتر قدره  -1
ً
 فيكون دورها مساويا

a .s 0.1  b .s 0.3  c .s 0.2  d .s 0.4 

𝑇الدور هو مقلوب التواتر أي :   توضيح الحل :     =
1

𝑓
=
1

5
=

2

10
= 0.2 𝑠 
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 فتكون سرعة انتشارها مساوية :  Hz 10و تواترها  2mموجة طولها  -2

a .1-m.s 10  b .1-m.s 5  c .1-m.s 20  d .1-m.s 2 

𝑣 لحل : توضيح ا    = 𝜆 × 𝑓 = 2 × 10 = 20 𝑚. 𝑠−1 

 المنبع فإن سرعة الانتشار :  عند زيادة تواتر  -3

aتزداد .  bتنقص .  cتبق  ثابتة .  dتزداد ثم تنقص . 

ي وسط ما . 
 
ي المجاور موجة تنتسّر ف

 
 السؤال الثالث : يمثل الرسم البيان

  m.s 20-1الموجة  إذا كانت سرعة -2    جة و سعتها . استنتج طول المو  -1و المطلوب : 

 احسب تواتر الموجة و دورها                       

 الحل : 

 ول الموجة هو المسافة بير  قمتير  أو قاعير  متتالير  و بحسب الشكل فإنط -1

  𝜆 = 20 mطول الموجة     

  m 10و أحد الجانبير  ( أي :   0 السعة مقدار الإزاحة إل أحد الجانبير  ) المسافة بير  نقطة البداية    

𝑓التواتر :  -2 =
𝑣

𝜆
=
20

20
= 1 𝐻𝑧     -      : الدور𝑇 =

1

𝑓
=
1

1
= 1 𝑠 

 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأول

1 − 𝑣 = 𝜆 × 𝑓 = 0.05 × 20 = 1 𝑚. 𝑠−1 

2 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
1

5
= 0.2 𝑚 

.  Hz 20مسطرة مرنة تتصل بوتر مشدود و تهت   بتواتر قدره 

 .  𝜆 = 5 cmفتتكون على الوتر أمواج عرضية طول الموجة 

   و المطلوب : 

 نتشار الأمواجااحسب سرعة  -1

 احسب طول الموجة Hz 5نجعل تواتر المسطرة  -2

    -   f = 20 Hzالمعطيات : 

𝜆 = 5 cm = 5 ÷ 100 = 0.05 m 

 

 الحل :  المسألة الثانية

∗ 𝑓 =
𝑣

𝜆
=
3 × 108

2
= 1.5 × 108 𝐻𝑧 

∗ 𝑇 =
1

𝑓
=

1

1.5 × 108 
=
1

1.5
× 10−8 𝑚 

ي ارسال امواج كهرطيسية طولها 
د هواب 

ّ
فإذا علمت أن  𝜆 = 2 mيول

  m.s 8c = 3 × 10-1سرعة انتشار هذه الأمواج بسرعة الضوء 

 احسب تواتر هذه الأمواج و دورها .  و المطلوب : 

 m 2=  𝜆    -     1-m.s 8c = 3 × 10المعطيات : 
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 الحل :  المسألة الثالثة

1 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
2

80
= 0.025 𝑚 

∆𝑥 = 𝑣 × 𝑡 = 2 × 4 = 8 𝑚 

   m.s 2-1 تنتسرر موجة عرضية على سطح ماء ساكن بسرعة

    و المطلوب حساب :  Hz 80و بتواتر 

ي  -2       طول الموجة -1
 s 4 تقطعها الموجة خلال المسافة الب 

  Hz 08f =    -    1-v = 2 m.sالمعطيات : 

 

 : اختر الإجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  ولالسؤال الأ

ي وسط مابـ  -1
 
ة ف  :  تتعلق سعة الموجة المنتسرر

a .سرعة انتشار الأمواج  b .تواتر الأمواج  c .طول الموجة  d .طاقة الموجة 

ي وسط معيرّ  على -2
 
 :  تعتمد سرعة انتشار الموجة ف

a .طول الموجة  b .طبيعة الوسط  c . تواتر الموجة d .سعة الموجة 

ات الإزاحة  -3 ي تغتر
ي البياب 

 يمثل المنحب 

ي تقطعها الموجة   
 :  بدلالة المسافة الب 

  

 

 سعة الموجة تساوي :  -1

a .cm 2  b .cm 10  c .cm 4  d .cm 20 

 cm 2و أحد الجانبير  ( أي :   0 السعة مقدار الإزاحة إل أحد الجانبير  ) المسافة بير  نقطة البداية  توضيح الحل : 

 الموجة تساوي : طول  -2 

a .cm 4  b .cm 2  c .cm 20  d .cm 30 

 طول الموجة هو المسافة بير  قمتير  أو قاعير  متتالير   توضيح الحل : 

ي : ضع كلمة ) صح ( أو ) خطأ ( مع تصحيح العبارة الخاطئةا
 
 :  لسؤال الثان

ي وسط متجانس بنقصان تواتر المنبع و  ينقص -1
 
ة ف  زدادي -خطأ .  ثبات سرعة الانتشار  طول الموجة المنتسرر

ي وسط معيرّ   -2
 
ة ف  صح.  تواتر المنبع يحدد تواتر الأمواج المنتسرر

 لا تحتاج –خطأ .  تحتاج الأمواج الكهرطيسية لوسط مادي تنتسرر فيه -3

 متتاليير  انضغاطير  أو تخلخلير   –خطأ .  انضغاط و تخلخل يليهطول الموجة الصوتية هو المسافة الفاصلة بير   -4
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 السؤال الثالث : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأول

1 − 𝑓 =
𝑛

𝑡
=
60

30
= 2 𝐻𝑧 

2 − 𝑣 =
∆𝑥

𝑡
=
4

1
= 4 𝑚. 𝑠−1 

3 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
4

2
= 2𝑚 

ي  60يهت   وتر مرن مشدود 
 
عن  m 4أن نقطة تبعد  فإذا علمت s 30هزّة ف

ت بعد  از المنبع . المطلوب حساب :   s 1المنبع اهت    من بدء اهت  

از المنبع -1  الموجة طول -3     الأمواج سرعة انتشار  -2   تواتر اهت  

 المعطيات : 

n = 60   -   t = 30 s 

Δx = 4 m    -    t = 1 s 

 

 

 

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=

340

8 × 105
 

= 42.5 × 10−5𝑚 

 

2 −  𝑓 =
𝑣

𝜆
=

340

3.77 × 10−4
 

= 90 × 104 𝐻𝑧 

 Hz 510×  8صوتية تواترها  يطلق جهاز تحديد سرعة السيارات أمواج فوق

ي الهواء
 
 نحو سيارة متحركة فإذا علمت أن سرعة انتشار الصوت ف

1-m.s 340        : سب طول الموجة . اح -1و المطلوب 

ي الإذا كان طول الأمواج  -2
    يستقبلها الجهاز  منعكسة عن سيارة و الب 

     m 4-10×  3.77  الأمواج المنعكسة .  احسب تواتر 

 المعطيات : 

 1-v = 340 m.s   -Hz    510×  8=  f 

 

 

 س خوشناف حسينالمدرّمع تحيّات 
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نحل ( ذابة ) الم  حل ( و من مادة م  ذيبة ) الم  يتكوّن المحلول من مادة م 

حل مناسب  ي م 
 
ة ف

ّ
ي .  هي عبارة عن عملية ذوبان المادة المنحل

ياب   تحوّل فتر 

ي و   ذيب قطب  ذيب جيد لمعظم المركبات الأيونية لأنه م  كة الماء م  ذيب المركبات ذات الرابطة المشت   لا ي 

 

 لأنه مُذيب قطبيعلل الماء مُذيب جيد لمعظم المركبات الأيونية ؟  -1

 ،  ) مركبات قطبية (لأن الماء مذيب قطبي يذيب المركبات الأيونية   ؟  علل يذيب الماء معظم الأملاح والحموض -2

 ) مركبات غير قطبية ( مشتركة لا يس تطيع الماء إذابتهامواد ذات رابطة  لأنهاالدسم ؟  لا يذيب الزيوت وعلل الماء  -3

  لأن كبريتات النحاس مركبّ قطبي؟  يذوب كبريتات النحاس بالماءعلل  -4

 غير قطبي مركبّ لأن الشمعيذوب الشمع بالماء؟  لاعلل  -5

 لسهولة ذوبان الأملاح فيهعلل لا يوجد الماء مقطراً في الطبيعة ؟  -6
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 يكون المحلول بطور واحد ) حالة واحدة (  .  1

ي الماء 
 
ي الماء –مثال : محلول كلوريد الصوديوم ف

 
 مزيــــج الماء و الكحول – محلول برمنغنات البوتاسيوم ف

 أكتر من حالة ( .  و يكون المحلول بأكتر من طور ) 2

ي الماء محلول  مثال : 
 
 الزيت مع الماء . محلول  –كربونات الكالسيوم ف

 محلول غير متجانس -2محلول متجانس     -1عدد أنواع المحاليل ؟  -1

 لأنه محلول من طور واحد .محلول متجانس ؟  في الماء علل يعتبر محلول كلوريد الصوديوم -2

 لأنه محلول بأكثر من طور .محلول غير متجانس ؟  في الماء علل يعُتبر محلول كربونات الكالس يوم -3

 راسببسبب تشكل اريوم في الماء ؟ نحصل على محلول غير متجانس عند ذوبان كبريتات البعلل  -4

ي حجم معيرّ  من المحلول
 
ذابة ف عت ّ عن كمية المادة الم 

.  ي 

ذابة  .  vإل حجم المحلول   nهو نسبة عدد مولات المادة الم 

ي ليت  واحد من المحلول                                
 
ذابة ف  و يساوي عدد المولات الم 

𝑪(𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏) = 
𝒏

𝒗
 

)
1-

(mol.LC  المولي للمحلول 
كتر 

 mol.L-1لواحدة ا –: الت 

n  : الواحدة  –عدد المولاتmol 

v  : الواحدة  –حجم المحلولL 

ذابة  عدد مولات يمكن استخدام القانون السابق لحساب ملاحظة :  -v × )1حيث:  nالمادة الم 
(mol.L= C n

 .  1000نقسّم على  Lإل  mLلتحويل الحجم من ملاحظة : 

𝒏      يتم حساب عدد المولات باستخدام القانون التالي : للتذكتر :  =
𝒎

𝑴
 

ذابة    .  vإل حجم المحلول  mهو نسبة كتلة المادة الم 

ي ليت  واحد من المحلول                                  
 
ذابة ف  . و يساوي عدد الغرامات الم 

𝑪(𝒈.𝒍−𝟏) = 
𝒎

𝒗
 

)
1-

(g.LC كتر  ال
 g.L-1واحدة ال –للمحلول  غرامي : الت 

m  :الواحدة  – الكتلة المذابةg 

v  : الواحدة  –حجم المحلولL 
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كتر  
 المولي : العلاقة بير  الت 

كتر 
𝐶(𝑔.𝐿−1)            الغرامي و الت  = 𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1)   × 𝑀 

                                                                             𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1) = 
𝐶
(𝑔.𝐿−1)

𝑀
 

 الحل : 111صفحة  1 تطبيق

1 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
3.65

0.1
= 36.5𝑔. 𝐿−1 

1-= 1 + 35.5 = 36.5 g.mol (HCl)M -2 

𝑛 =  
𝑚

𝑀
=
3.65

36.5
=  0.1 𝑚𝑜𝑙  

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

من  g 3,65يحتوي  mL 100محلول لحمض كلور الماء . حجمه 

 و المطلوب :  الحمض . 

 الغرامي لهذا المحلول . أ -1
كتر 

 حسب الت 

 المولي لهذا المأح -2
كتر 

 أن حلول . سب الت 
ً
 ( H:1 – Cl:35.5 )علما

 v = 100 mL = 100 ÷ 1000 = 0.1 Lالمعطيات :                  

m = 3.65 g 

 الحل : 111صفحة  2 تطبيق

v = 6 × 0.2 = 1.2 g × )1-
(g.Lm = C  ه ي لحمض الخل تركتر 

  C = 6 g.L-1محلول ماب 
 
 ml 200نأخذ منه

ي المحلول حمضالاحسب كتلة 
 
 .  ف

𝐶(𝑔.𝑙−1) المعطيات :                                          = 6 𝑔. 𝐿
−1    

v = 200 mL = 200÷1000 = 0.2 L 

ه  –يزداد حجم المحلول  عند تمديد محلول ما بإضافة ماء مقطر إليه :  ذابة ثابتةت –يقل تركتر   بق  كمية المادة الم 

ي كأس . نذيب ملعقة سكر مثال : 
 
 بالماء المقطر ف

 عند إضافة ماء مقطر إل المحلول السابق فإن حجم المحلول يزداد و يقل تركتر  السكر ضمن المحلول بينما تبق  كمية 

ذابة ( ثابتة .   السكر ) المادة الم 

ذابة بعد التمديد (   ذابة قبل التمديد ( 2n  =1n) عدد مولات المادة الم   ) عدد مولات المادة الم 

𝐶1 × 𝑉1 = 𝐶2 × 𝑉2 

 تركتر  المادة بعد التمديد 2C  –تركتر  المادة قبل التمديد  1C دلالات الرموز : 

                  1v  2 –حجم المحلول قبل التمديدv حجم المحلول بعد التمديد 

ضاف +حجم المحلول بعد التمديد = حجم المحلول قبل التمديد  -1ملاحظة :   حجم الماء الم 

ضاف = حجم المحلول بعد التمديد  -2                حجم المحلول قبل التمديد  –حجم الماء الم 
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 ما التغيرات التي تحدث عند تمديد محلول ما بإضافة ماء مقطر إليه؟ -1

 بقى كمية المادة المذُابة ثابتةت –تركيزه يقل  –يزداد حجم المحلول  -  

 في الماء المُقطر الحركة حرة موجبة و سالبة لعدم وجود أيوناتالماء المُقطر غير ناقل للتيار الكهربائي ؟ علل  -2

 لاحتوائه على أيونات سالبة و موجبة حرة الحركةالماء العذب )غير المقُطر( ينقل التيار الكهربائي ؟ علل  -3

 بسبب زيادة حجم المحلوليقل تركيز المحلول عند تمديده بالماء ؟ علل  -4

 حسب قانون تمديد المحاليل :  الحل : تطبيق

2× v 2=  C  1× v 1C 

× 200 2C=  100×  0.2 

1-= 0.1 mol.L 2C 

من محلول لهدروكسيد الصوديوم   mL 100لديك 

ه   أضيف إليه mol.L 0,2-1تركتر 

 100 mL احسب تركتر  محلول  من الماء المقطر

 يدروكسيد الصوديوم بعد التمديد . ه

 mol.L 1C -  mL 100=  1v 0.2 =-1 المعطيات : 

=100 + 100 = 200 mL 2v 

 

 

 

 أمام العبارة المغلوطة . ثم صححها . )×( العبارة الصحيحة و إشارة  أمام( )√السؤال الأول : ضع إشارة 

ذيبتركتر  المحلول يعت  عن كتلة  -1 ي حجم معيرّ  من المحلول .  الم 
 
ذاب× ف  الم 

 √مزيــــج الماء و الكحول هو محلول متجانس .  -2

ي الماء .  الصوديومتذوب قطعة  -3
 
 كلوريد الصوديوم× عند وضعها ف

ي المحلول عند تمديده .   تتغتر  -4
 
ذابة ف  لا تتغترّ × كتلة المادة الم 

 

ي : 
ر
ي : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 
 السؤال الثان

ي   -1
 
كتر   0,2Lكتلة حمض كلور الماء ف

 هو :  g.L 73-1من محلوله ذي الت 

a )3,65 g  b )365 g  c )14,6 g  d) 14 g 

 g 14.6=  0.2×  73× v =  )1-(g.Lm = C   توضيح الحل : 

 وحدة تركتر  المحلول :  -2

a )1-mol.L  b )mol.L  c )1-.L1-mol  d) 2-mol.L 

 عند تمديد محلول بالماء يتغترّ :  -3

aذابة ذابb ( كتلة المادة الم  ذابة       c( حجم المادة الم   المحلول( حجم d ( عدد مولات المادة الم 
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ي : 
ر
 لكلٍ مما يأن

 
ا  السؤال الثالث : أعطِ تفست 

يتات النحاس بالماء . بينما لا يذوب الشمع بالماء؟  -1 ي و الشمع غتر يذوب ملح كت  يتات النحاس قطب  ي . قلأن ملح كت   طب 

ي الطبيعة ؟  -2
 
 ف
ً
 لسهولة ذوبان الأملاح فيه . لا يوجد الماء مقطرا

ي الماء المقطر غتر ناقل  -3
ي . بينما الماء العذب ينقل التيار الكهرباب 

  ؟للتيار الكهرباب 

 .  حرّة الحركة موجبة و سالبة لأن الماء المقطر لا يحتوي على أيونات   

 حرة الحركة .  موجبة و سالبة يوناتأو الماء العذب يحتوي على    

 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 :  الحل المسألة الأول

1 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
0.01

5
= 0.002 𝑔. 𝐿−1  

2-  

 قيمة الكتلة المولية للزنك : أ
ً
  g.mol (Zn)M 65 =-1ولا

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
0.01

65
 𝑚𝑜𝑙 

 المولي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثالثا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=

0.01
65
5

=
0.01

325
 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 فإذا كان  mg 10يحتاج جسم الإنسان إل حوالي 
ً
من أيونات الزنك يوميا

 و المطلوب :    .  L 5حجم دم الإنسان حوالي 

كتر   -1
ي محلول دم الإنسان . احسب الت 

 
  الغرامي لأيونات الزنك ف

كتر   -2
ي محلول دم الإنسان . احسب الت 

 
 (Zn:65) المولي لأيونات الزنك ف

 المعطيات : 

m = 10 mg = 10 ÷ 1000 = 0.01 g 

v = 5 L 

 

 *حساب عدد المولات :  -1 الحل :  المسألة الثانية

𝑛 = 𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1) × 𝑣 = 0.4 × 0.1 = 0.04 𝑚𝑜𝑙 

يت :   * حساب كتلة حمض الكت 

= 0.04 × 98 = 3.92 g (H2SO4)m = n × M 

 حجم المحلول قبل التمديد -حجم الماء المقطر = حجم المحلول بعد التمديد  -2

حجم الماء المقطر = 𝑣2 − 𝑣1 

 نحسب 
ً
 من قانون تمديد المحاليل :  2vأولا

2=  n  1n 

2× v 2=  C  1× v 1C 

2v×  0.1=    50×  0.4 

⇒ 𝑣2 =
20

0.1
= 200 𝑚𝐿    2v×  0.1=    20 

 نحسب حجم الماء المقطر : 
ً
 ثانيا

حجم الماء المقطر = 𝑣2 − 𝑣1 = 200 − 50 = 150 𝑚𝐿 

ه  يت تركتر     mol.L ,40-1محلول لحمض الكت 

 و المطلوب : 

ي  احسب عدد مولات  -1
 
يت ف  L 0,1و كتلة حمض الكت 

 من المحلول . 

 اء المقطر الواجب إضافته إلاحسب حجم الم -2

 50 mL  من المحلول السابق لنحصل على محلول

ه  يت تركتر   .  mol.L 0,1-1لحمض الكت 

 أن
ً
 (H:1 – O:16 – S:32)       علما

 المعطيات : 

     𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿
−1   -    v = 0.1 L 

ي : 
  الطلب الثاب 

                  1-mol.L 0.1=  2C   -= 50 mL    1v 
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ي الماء أيونات الهدروجير  . 
 
عطي عند انحلالها ف

 
هي مواد ت

ي صيغتها الأيونية .  
 
 حيث تحتوي الحموض على أيون الهدروجير  ف

ي تحدد عدد الوظيفة الحمضية .  H+أيونات الهدروجير    
ي الصيغة الأيونية للحمض هي الب 

 
 ف

ي الصيغة الأيونية للحمض . 
 
هو عدد أيونات الهدروجير  ف

 H+؟ أيون الهدروجين ما الأيون المشترك في الصيغ الأيونية للحموض  -1

 H+أيون الهدروجين ما الأيون المسؤول عن الوظيفة الحمضية ؟  -2

 ما عدد الوظيفة الحمضية في الحموض التالية مع التعليل ؟ -3

   COOH3CH  لاحتوائهِ على أيون واحد فقط من الهدروجين . -: أحادي الوظيفة الحمضية 

   3CO2H  لاحتوائهِ على أيونين من الهدروجين . -: ثنائي الوظيفة الحمضية 

   4PO3H  على ثلاث أيونات من الهدروجين لاحتوائهِ  -: ثلاثي الوظيفة الحمضية  

ي الصيغة الأيونية H+عدد أيونات  الصيغة الأيونية الصيغة الجزيئية اسم الحمض
 
 ف

 HCl -1+ Cl 1+H 1 حمض كلور الماء

3HNO -1 حمض الزوت
3+ NO 1+H 1 

 COOH3CH  -1COO3+ CH 1+H 1 حمض الخل

 HCOOH  -1+ HCOO 1+H 1 حمض النمل

يت 4SO2H -2 حمض الكت 
4+ SO 1+2H 2 

3CO2H -2 حمض الكربون
3OC+  1+2H 2 

4PO3H -3 حمض الفوسفور
4+ PO 1+3H 3 

ق القسم الموجب )  ي الماء . أي يفت 
 
ها ف

ّ
ي  عن(  Hتتأيّن الحموض عند حل

(  القسم السالب ) جذر حمصى 

صنف الحموض 
 
ي الماء ت

 
 إل حموض قوية و حموض ضعيفة  حسب تأيّنها ف
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    يتأيّن الذي الحمض هو   
ً
ي  كليّا
 
يت و  الزوت حمض و  الماء كلور حمضمثل  .  الماء ف  حمض الكت 

H2 SO4  → 2H1+ + SO4
يت :               -2  معادلة تأيّن حمض الكت 

1-    تأيّن حمض الزوت :        معادلة 
3+    NO   +1H→       3H NO 

    CL  +1H→   H CL  +1-معادلة تأيّن حمض كلور الماء :             

  يتأيّن الذي الحمض هو   
ً
ي  جزئيا
 
 . الكربون و حمض النمل و حمض الخل حمضمثل  .  الماء ف

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   ←⃗⃗⃗     𝐻تـأيّن حمض الخل :     معادلة 
1+  +    𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

1−   

+𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻    ←⃗⃗⃗      𝐻1معادلة تأيّن حمض النمل :        +    𝐻𝐶𝑂𝑂1−   

𝐻2𝐶𝑂3معادلة تأيّن حمض الكربون :             ←⃗⃗⃗      2𝐻
1+ + 𝐶𝑂3

2−   

 يتأينّ كليّاً في الماء .لأنهُ علل يعُتبر حمض الكبريت حمضاً قوياً ؟  -1

 لأنهُ يتأينّ جزئياً في الماء .علل يعُتبر حمض الكربون حمضاً ضعيفاً ؟  -2

 :  هامّة ملاحظة

زيء الماء أيون الهدرونيوم و فق:  ي المحلول حيث يشكل مع ج 
 
 ف
ً
ة جدا ة زمنية قصتر

 أيون الهدروجير  لا يبق  سوى فت 

     +O3H→   O   2+   H  +H 

 يتحوّل لون الورقة إل 
 
.  الأحمر نستخدم ورقة عباد الشمس للكشف عن الحموض حيث

ي لاحتوائها على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركة . 
 الحموض تنقل التيّار الكهرباب 

 أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركةلاحتوائها على علل الحموض تنقل التياّر الكهربائي ؟  -1

 علل يضيء المصباح بشكل قوي في الدارة التي تحتوي على حمض قوي ؟  -2

 لأن الحمض القوي يحتوي على عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .-   

 علل يضيء المصباح بشكل ضعيف في الدارة التي تحتوي على حمض ضعيف ؟ -3

 الحمض الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .لأن -   

 علل الحمض القوي ينقل التيّار الكهربائي بشكل قوي ؟ -4

 لأن الحمض القوي يحتوي على عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .-   

  ضعيف ؟علل الحمض الضعيف ينقل التيّار الكهربائي بشكل -5

 لأن الحمض الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .-   

 

 

 قارن بين محلولين متساويين في التركيز و الحجم من حمض الكربون و حمض الآزوت من حيث - *
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 ( عدد الأيونات -  الناقلية الكهربائية -التأينّ في الماء  -) عدد الوظيفة الحمضية  -

 في المحلول عدد الأيونات الناقلية الكهربائية التأينّ في الماء عدد الوظيفة الحمضية وجه المقارنة

 قليل رديء جزئي 2 حمض الكربون

 كثير جيد كلّي 1 حمض الآزوت

 الحمضاستخدامات  قوي أم ضعيف الصيغة الجزيئية اسم الحمض

ي عملية الهضم قوي HCl حمض كلور الماء
 
ي المعدة و يساهم ف

 
 يوجد ف

ي صناعة الأسمدة قوي 3HNO حمض الزوت
 
 يستخدم ف

يت ي صناعة المدخرات الرصاصية قوي 4SO2H حمض الكت 
 
 يستخدم ف

ي صناعة الفورميكا ضعيف HCOOH حمض النمل
 
 يستخدم ف

 التفاح و العنب و يستخدم كغذاء و حفظ الأغذيةيستخرج من  ضعيف COOH3CH حمض الخل

وبات الغازية ضعيف 3CO2H حمض الكربون ي صناعة المسرر
 
 يستخدم ف

 

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ي حمض الخل :  -1
 
 عدد الوظائف الحمضية ف

a )1    b )4    c )2    d) 3 

كتر  التية هو :  محلول الحمض -2
ي الت 

 
ي من بير  المحاليل المتساوية ف

 الأكتر ناقلية للتيار الكهرباب 

a )ض الكربونحم  b )يت  حمض النمل (d  حمض الفوسفور( c  حمض الكت 

 الصيغة الأيونية لحمض النمل :  -3

a )-+ H -HCOO b )-+ HCOO +H              c )-+ OH +HCO  d )HCOO + H 

ي : ضع إشارة 
 
 أمام العبارة المغلوطة . )×( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )√( السؤال الثان

ستعمل حمض  -1 يتي  ي حفظ الأغذية .  الكت 
 
  الخل - ×ف

 √الأحمر .  تلوّن المحاليل الحمضية ورقة عبّاد الشمس باللون -2

3-  
ً
 يتأيّن حمض الكربون تأيّنا

ً
  - ×.  تامّا

ً
  جزئيا

ي : 
ر
 لكلٍ مما يأن

 
ا  السؤال الثالث : أعطِ تفست 
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 الت   -1
 
 ؟ نكتر  الناقلية الكهربائية لمحلول حمض الزوت أكت  من الناقلية الكهربائية لمحلول حمض الكربون الذي له

 
 فسه

  الحركة حرّة يحتوي على عدد كبتر من الايونات الموجبة و السالبةلأن حمض الزوت حمض قوي و    

 .  و يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة و السالبة حرة الحركة ضعيف حمض بينما حمض الكربون   

ي الوظيفة الحمضية ؟  -2
 أيونات من الهدروجير  .  لاحتوائهِ على ثلاثحمض الفوسفور ثلابر

 

 السؤال الرابع 

كتر  . و المطلوب : 
ي الت 

 
ي الشكل أدناه محاليل لحموض متساوية ف

 
 لديك ف

 وفق قوتها .  (HX – HY – HZ)رتب الحموض 
ً
 تصاعديا

 

 

 

HX  ←HZ  ←HY 

 

 

 حل المسألتي   الآتيتي   :  السؤال الخامس : 

  :  الحل المسألة الأول

-1+  CL  1+H CL   →   H -1 

2 −  𝐶(𝑔.𝐿−1) = 
𝑚

𝑣
=
3.65

0.1
= 36.5 𝑔. 𝐿−1  

3- 

 
ً
  :  حمض كلور الماءالكتلة المولية لل نحسبأولا

1-g.mol 36.5=  )HCl(M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
3.65

36.5
= 0.1 𝑚𝑜𝑙 

 المولي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثالثا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 
 
و يحوي  mL 100محلول لحمض كلور الماء حجمه

3,65 g  : من الحمض . و المطلوب 

 تام ا  -1
 
 أنه

ً
ي الماء علما

 
كتب معادلة تأيّن الحمض ف

 التأيّن

 الغرامي  -2
كتر 

  للمحلول . احسب الت 

 المولي  -3
كتر 

 لمحلول . لاحسب الت 

(H:1 – Cl:35.5) 

 المعطيات : 

v = 100 mL = 100 ÷ 1000 = 0.1 L 

m = 3.65 g 

 

 

 

  الحل :  المسألة الثانية
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  mL 200محلول لحمض الخل حجمه

 من الحمض :  g 12و يحوي 

ي الماء اكتب معادلة تأيّن -1
 
  الحمض ف

كتر   -2
  الغرامي لمحلول حمض الخل . احسب الت 

كتر   -3
 المولي لمحلول حمض الخل . احسب الت 

(H:1 – C:12 – O:16) 

 المعطيات : 

v = 200 mL = 200 ÷ 1000 = 0.2 L 

m = 12 g 

 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   ←⃗⃗⃗     𝐻
1+  +    𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

1−   -1 

2 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
12

0.2
= 60 𝑔. 𝐿−1  

3- 

 نحسب الكتلة المولية للحمض كلور الماء : 
ً
  أولا

1-g.mol 60=  )CH3COOH(M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
12

60
= 0.2 𝑚𝑜𝑙 

 المولي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثالثا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

0.2
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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ي الماء أيونات الهدروكسيد 
 
عطي عند انحلالها ف

 
هي مواد ت

-OH  .

ي صيغتها الأيونية .  
 
 تحتوي الأسس على أيون الهدروكسيد ف

ي تحدد عدد الوظيفة الأساسية .  OH-أيونات الهدروكسيد  
ي الصيغة الأيونية للأساس هي الب 

 
 ف

ي الصيغة الأيونية للأساس . 
 
هو عدد أيونات الهدروكسيد ف

 HO- كس يدأيون الهدرو؟  سسما الأيون المشترك في الصيغ الأيونية للأ -1

 OH- كس يد;أيون الهدر؟  لأساس يةما الأيون المسؤول عن الوظيفة ا -2

 التالية مع التعليل ؟ سسفي الأ الأساس ية ما عدد الوظيفة -3

 NaOH   :  كس يدلاحتوائهِ على أيون واحد فقط من الهدرو - الأساس يةأحادي الوظيفة . 

   2Ca(OH)  : كس يدلاحتوائهِ على أيونين من الهدرو -ية الأساس ثنائي الوظيفة . 

   3Fe(OH)  : كس يدلاحتوائهِ على ثلاث أيونات من الهدرو - الأساس يةثلاثي الوظيفة  

 

ي الصيغة الأيونية OH-عدد أيونات  الصيغة الأيونية الصيغة الجزيئية اسم الأساس
 
 ف

 NaOH -1+ OH 1+Na 1 هدروكسيد الصوديوم

 3Al(OH) -1+ 3OH 3+Al 3 هدروكسيد الألمنيوم

 2Ca(OH) -1+ 2OH 2+Ca 2 هدروكسيد الكالسيوم

+OH4NH -1+ OH 1 هدروكسيد الأمونيوم
4NH 1 

 KOH -1+ OH 1+K 1 هدروكسيد البوتاسيوم

يوم  2Mg(OH) -1+2OH 2+Mg 2 هدروكسيد المغنتر 

 III 3Fe(OH) -1+3OH +3Fe 3هدروكسيد الحديد

ق القسم الموجب )  ي الماء . أي يفت 
 
ها ف

ّ
 (  OHالقسم السالب )  عن(  المعدنتتأيّن الأسس عند حل
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    يتأيّن الذي ساسالأ  هو   
ً
ي  كليّا
 
 .  و هدروكسيد البوتاسيوم هدروكسيد الصوديوممثل .  الماء ف

NaOH  → Na1+ + OH1-                 : معادلة تأيّن هدروكسيد الصوديوم 

     OH   1+K→   KOH    +1-    :         هدروكسيد البوتاسيومتأيّن معادلة 

  يتأيّن الذي ساسالأ  هو   
ً
ي  جزئيا
 
 .هدروكسيد الأمونيوم مثل .  الماء ف

𝑁𝐻4𝑂𝐻    ←⃗⃗⃗      𝑁𝐻4:      هدروكسيد الأمونيومتـأيّن معادلة 
1+ + 𝑂𝐻1−   

ً علل يعُتبر  -1  في الماء .لأنهُ يتأينّ كليّاً قوياً ؟  هدروكس يد الصوديوم أساسا

 لأنهُ يتأينّ جزئياً في الماء .ضعيفاً ؟  هدروكس يد الأمونيوم أساساً علل يعُتبر  -2

 يتحوّل لون الورقة إل 
 
.  الأزرقنستخدم ورقة عباد الشمس للكشف عن الأسس حيث

ي لاحتوائها على 
 أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركة . الأسس تنقل التيّار الكهرباب 

 لاحتوائها على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركةعلل الأسس تنقل التياّر الكهربائي ؟  -1

 قوي ؟  أساسعلل يضيء المصباح بشكل قوي في الدارة التي تحتوي على  -2

 القوي يحتوي على عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة . الأساسلأن -   

 ضعيف ؟ أساسعلل يضيء المصباح بشكل ضعيف في الدارة التي تحتوي على  -3

 الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة . الأساسلأن -   

 القوي ينقل التيّار الكهربائي بشكل قوي ؟ الأساسعلل  -4

 القوي يحتوي على عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة . الأساسلأن -   

 الضعيف ينقل التياّر الكهربائي بشكل ضعيف ؟ الأساسعلل  -5

 الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة . الأساسلأن -   

 

 من حيث  هدروكس يد الأمونيومو  هدروكس يد الصوديوم* قارن بين محلولين متساويين في التركيز و الحجم من 

 ( عدد الأيونات  - الناقلية الكهربائية -التأينّ في الماء  - الأساس ية) عدد الوظيفة 

عدد الوظيفة  المقارنةوجه 

 الاساس ية

 في المحلول عدد الأيونات الناقلية الكهربائية التأينّ في الماء

 كثير جيد كلّي 1 هدروكس يد الصوديوم

 قليل رديء جزئي 1 هدروكس يد الأمونيوم
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 من حيث  حمض الخلو  صوديومقارن بين محلولين متساويين في التركيز و الحجم من هدروكس يد ال* 

 ( التأثير في ورقة عباد الشمس -الناقلية الكهربائية  -التأينّ في الماء  - الأيون المميز  - نوع الوظيفة) 

 الناقلية الكهربائية- التأينّ في الماء الأيون المميز نوع الوظيفة وجه المقارنة
التأثير في ورقة 

 عباد الشمس

 أزرق قوي كلّي HO- أساس ية الصوديوم هدروكس يد

 أحمر ضعيف جزئي H+ حمضية الخلحمض 

اميك NaOHهدروكسيد الصوديوم صناعة الصابون و الستر

صناعة الأسمدة الزوتية و الادوية و المنظفاتOH4NHهدروكسيد الأمونيوم

يوم معالجة حموضة المعدة 2Mg(OH)هدروكسيد المغنتر 

بةمعالجة حموضة ال 2Ca(OH)هدروكسيد الكالسيوم  ت 

ات ي طلاء جذوع الأشجار لحمايتها من الحسرر
 
 و ف

  

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ي هدروكسيد الباريوم :  -1
 
 عدد الوظائف الاساسية ف

a )1   b )4   c )2   d) 3 

ي معالجة حموضة المعدة :  -2
 
ستخدم ف  أحد الأسس التية ي 

a )NaOH  b) 2Mg(OH)  c) KOH  d) OH4NH 

ي امحلول الأساس الأكتر ناقلية  -3
 
ي من بير  المحاليل المتساوية ف

كتر  التية هو : للتيار الكهرباب 
 لت 

a )هدروكسيد الألمنيوم   bهدروكسيد الصوديوم )   c )هدروكسيد الأمونيوم d) هدروكسيد الحديدIII 

 الصيغة الأيونية لهدروكسيد الأمونيوم :  -4

a )-+ OH 4NH       b )-+ OH +4NH             c )++ H -O4NH    d )-+ OH +
4NH 

ي : ضع إشارة 
 
ها)×( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )√( السؤال الثان

ر
 أمام العبارة المغلوطة . ثمَّ صحح

ي صناعة الصابون .  -1
 
ستخدم هدروكسيد الصوديوم ف   √ي 

 الأزرق ×.  الأحمر تلوّن المحاليل الأساسية ورقة عبّاد الشمس باللون  -2

بة  -3 ي معالجة حموضة الت 
 
ستعمل هدروكسيد الكالسيوم ف   √ . ي 
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كتر  و الحجم من هدروكسيد الصوديوم و هدروكسيد الأمونيوم السؤال الثالث : 
ي الت 

 
 قارن بير  محلولير  متساويير  ف

 الناقلية الكهربائية ( –OH-من حيث  ) عدد أيونات 

 الكهربائيةالناقلية  OH-عدد أيونات  وجه المقارنة

 قوي كثتر  هدروكسيد الصوديوم

 ضعيف قليل هدروكسيد الأمونيوم

 

 السؤال الرابع :  حل المسألتي   الآتيتي   : 

 :  الحل المسألة الأول

    -1HO +      1+KOH    →   K -1 

2 − 𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

1
= 0.2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
 
ي  من هدروكسيد البوتاسيوم  mol 0.2ذيب ن

 
 الماء المقطر و ف

    و المطلوب :  1L  نكمل حجم المحلول إل

 اكتب معادلة تأين هدروكسيد البوتاسيوم -1

ي المحلول -2
 
 المولي لهدروكسيد البوتاسيوم ف

كتر 
 .احسب الت 

 n=0.2 mol      -      v=1L   المعطيات : 

 

 :  الحل المسألة الثانية

2O   →   Mg(OH)2MgO   +   H -1 

 

2O   →   Mg(OH)2+   H  MgO  -2 

     40 g                             58 g   

      2 g                               m g 

 

𝑚 =
58 ×2

40
=
58

20
=
29

10
= 2.9 𝑔  

 
 
قطر   2gحلن ي الماء الم 

 
يوم ف من أكسيد المغنتر 

يوم المطلوب :   فيتشكل هدروكسيد المغنتر 

 .  اصلاكتب معادلة التفاعل الح -1

تشكل .  احسب كتلة -2 يوم الم  هدروكسيد المغنتر 

(Mg:24 – H:1 – O:16) 
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 ّ ي يطرأ على المادة  هو تعبتر عن تغتر
و نستدل على حدوث التفاعل من خلال تشكل مواد جديدة .كيمياب 

ي  تبادلال–الإزاحة –التفكك   –الاتحاد 
الثناب 

ات هي  ي يتم فيها الكيميائية التغتر
لفت ة موادعد تفاعل الب 

ّ
ب ( واحدة مادة تشك

ّ
 . ) مرك

 2Ca(OH)→   O   2CaO   +   H      :هدروكسيد الكالسيوم  شكلفيت الماء مع أكسيد الكالسيوم فاعليت -1

 ) مرّكب ( 1عدد المواد الناتجة  – 2عدد المواد المتفاعلة                نوع التفاعل : اتحاد 

 بغمس ورقة عبّاد الشمس فيه فيتحول لونها إل الأزرق . ساسية للمحلول الناتج ؟ كيف نكشف عن الصفة الأ 

 الأمونيوم  كلوريد تشكلفي ( عديم اللون)  النشادر  غاز مع ( عديم اللون) غاز كلوريد الهدروجير   يتفاعل -2

 ) على شكل دخان أبيض ( :    

NH3   +   HCl     →     NH4Cl 

 ) مرّكب ( 1عدد المواد الناتجة  – 2عدد المواد المتفاعلة              نوع التفاعل : اتحاد  

 النشادر  غاز يحتوي على أنبوب من أنبوب يحتوي على غاز كلوريد الهدروجين عديم اللون نقرّبعندما   -1

 و المطلوب : دخان أبيض . عديم اللون فنلاحظ تشكل    

 Cl4NH→   +   HCl      3NHاصل ؟  اكتب معادلة التفاعل الح -1   

 مادة واحدةما عد المواد الناتجة في التفاعل ؟  -   2

  وريد الأمونيومدخان أبيض هو غاز كلنمرر عليه انبوب يحتوي غاز كلوريد الهدروجين فيتشكل  كيف نكشف عن غاز النشادر ؟-2

يتيد الحديد -3  كت 
ً
يت مشكلا II  :                    𝐹𝑒يتفاعل الحديد مع الكت  +   𝑆  

∆
→   𝐹𝑒𝑆 

 ) مرّكب ( 1عدد المواد الناتجة  – 2عدد المواد المتفاعلة                نوع التفاعل : اتحاد  

ي أكسيد الكربون مع الماء فيتشكل حمض الكربون : ي -4
 3CO2H→   O   2+   H   2CO    تفاعل غاز ثاب 

 ) مرّكب ( 1عدد المواد الناتجة  – 2عدد المواد المتفاعلة               نوع التفاعل : اتحاد  

     و المطلوب :طعماً مُميزاًّ .  حمض الكربون الذي يُكس بها ثاني أكس يد الكربون في الماء مشكلاًضّّ المشروبات الغازية من انحلال نحُ -1

 اتحاد ؟ حدد نوع التفاعل  -3CO2H→   O   2+   H   2CO            2اكتب معادلة التفاعل الحاصل .  -1

 مادة واحدة   الناتجة :  المواد عدد -           مادتير   :  المتفاعلة المواد عدد
ّ
   ب () مرك

عرف بتفاعلات الاتحاد   لتكوين مادة واحدة ) مرّكب ( . و هذا ما ي 
ً
 اتحدت مادتير  معا

 
 أي أنه
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ات هي  ي  الكيميائية التغتر
.  اد و معدة  إل ( مركبمادة واحدة ) فيها  تفككت الب 

ي .    
 و يتم تفكك المركبات الكيميائية إما بالحرارة أو بالتيّار الكهرباب 

ي  الماء يتفكك -1
 
ي ( وعاء ف

  :الأكسجير   و  الهدروجير   عنضيه إل فولطا ) التحليل الكهرباب 

2+   O   2H2      
ي 
تحليل كهرباب 
→          O2H2 

ي للماءنسمىي هذهِ                  نوع التفاعل : تفكك  
  العملية بالتحليل الكهرباب 

داد اللهب  نقرّب عود ثقاب مشتعلكيف نكشف عن غاز الأكسجير  ؟     فتر 

 فيتحوّل لون اللهب إل الأزرق و نسمع صوت فرقعة .  نقرّب عود ثقاب مشتعلكيف نكشف عن غاز الهدروجير  ؟   

ي أكسيد الكربون :  تفكك كربونات الكالسيوم بالحرارة فيعطي أكسيد الكالسيوم و ي -2
 غاز ثاب 

CaCO3    
∆
→  CaO  +   CO2 

 2) مرّكب ( و عدد المواد الناتجة  1عدد المواد المتفاعلة            نوع التفاعل : تفكك  

نطلق ؟    ي أكسيد الكربون الم 
 بتعكتر رائق الكلس كيف نكشف عن غاز ثاب 

ي البناء على  ملاحظة : 
 
ستخدم ف  كربونات الكالسيوم . يحتوي الرخام الذي ي 

  و المطلوب : الكالس يوم إلى درجة حرارة معينة ينطلق غاز يعكر رائق الكلس . تعند تسخين كربونا -1

 2CaO   +   CO→      3CaCO     ؟اكتب معادلة التفاعل  -1        

 كربون غاز ثاني أكس يد ال 2CO –أكس يد الكالس يوم  CaOالنواتج :        سمّي المواد الناتجة ؟       -2        

ي أكسيد الكربون : ت -3
 تفكك بيكربونات الصوديوم بالتسخير  فيتشكل كربونات الصوديوم و الماء و ثاب 

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3    
∆
→   𝑁𝑎2𝐶𝑂3   +    𝐻2𝑂  +   𝐶𝑂2 

 3) مرّكب ( و عدد المواد الناتجة  1عدد المواد المتفاعلة  نوع التفاعل : تفكك            

ي صناعة الصوديوم بيكربونات تستخدمملاحظة : 
 
نات ف عَجَّ   . الم 

ي إل الألمنيوم و الأكسجير  : ي -4
 تفكك مصهور أكسيد الألمنيوم بالتحليل الكهرباب 

2𝐴𝑙2𝑂3    
ي 
التحليل الكهرباب 
→           4𝐴𝑙  +    3𝑂2 

 2) مرّكب ( و عدد المواد الناتجة  1عدد المواد المتفاعلة  نوع التفاعل : تفكك            

   مادتير  أو أكتر   الناتجة :  المواد ددع   -        مادة واحدة  :  المتفاعلة المواد عدد

 تفككت مادة واحدة إل مادتير  أو أكتر . و 
 
عرف بتفاعلات التفكك   أي أنه  هذا ما ي 

 ؟  الناتجة الموادعدد  و المتفاعلة المواد عدد حيث من تفككال وتفاعلات تحادالا تفاعلات بين قارن -1

 عدد المواد الناتجة مادة واحدة فقط . -عدد المواد المتفاعلة  مادتين   : تفاعلات الاتحاد   

 . عدد المواد الناتجة مادتين أو أكثر -عدد المواد المتفاعلة مادة واحدة  : تفاعلات التفكك   
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ي  التفاعلات هي    
  عنض فيها يحل الب 

ً
  أقل آخر عنض محل نشيط كيميائيا

ً
  نشاطا

ً
 منه .  كيميائيا

 و عناصر  
ً
ي . بعض العناصر تكون نشيطة كيميائيا

ي نشاطها الكيمياب 
 
 العناصر الكيميائية غتر متساوية ف

 منها .    
ً
 كيميائيا

ً
 حيث يقوم العنض النشيط بإزاحة العنض الضعيف و يحل محله . أخرى أقل نشاطا

ي   
 كما يلىي : يمكن ترتيب العناصر الكيميائية وفق نشاطها الكيمياب 

 

 

 

 

 

مّيت بسلسلة ال ي أو سلسة الإزاحةوقد س 
نشاط الكيمياب 

يتات النحاس -1 يتات الحديدفي IIيتفاعل الحديد مع كت   و النحاس )راسب( :  IIعطي كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 

 .                نوع التفاعل : تبادل أحادي ) إزاحة (  
 
 منه

ً
 كيميائيا

ً
 الحديد أزاح النحاس لأنه أشد نشاطا

 فسّر سبب حدوث التفاعل ؟  
ً
 كيميائيا

ً
 . الحديد أزاح النحاس لأنه أشد نشاطا

 
 منه

يتات النحاس ي لكت 
ي محلول ماب 

 
 . الحديد يزيــــح النحاس فيتشكل  الأزرق IIنغمس مسمار الحديد ف

يتات الحديد سب على قطعة الحديد و يشكل طبقة لونها  الأخض   IIكت   .  أحمر . أما النحاس فيت 

 ؟ عند غمس مسمار من الحديد في كبريتات النحاس فسّّ سبب زوال اللون الأزرق و تشكل اللون الأخضّ -1

 الأخضّ لأن الحديد أشد ذات اللون  2Fe+ذات اللون الأزرق و تشكلت أيونات الحديد  2Cu+لأن الحديد أزاح أيونات النحاس  -  

 ميائياً من النحاس .ـنشاطاً كي    

 على الحديد بشكل طبقة لونها أحمر .النحاس ترسّب  فسّّ تشكل طبقة لونها أحمر على قطعة الحديد ؟ -2

 ماذا يحدث عند غمس قطعة نحاس في محلول مائي لكبريتات الحديد الأخضّ ؟  -3

 ى على إزاحتهِ .و لا يحدث هذا التفاعل لأن النحاس أقل نشاطاً من الحديد و لا يق -  

 كيـميائياً من الحديدلأن النحاس أقل نشاطاً ؟  4Cu + FeSOفسّّ سبب عدم حدوث هذا التفاعل :  -4

 فيتشكل كلوريد الزنك و ينطلق غاز الهدروجير  :  يتفاعل الزنك مع حمض كلور الماء -2

2+   H   2HCl   →   ZnCl2Zn   +    

                نوع التفاعل : تبادل أحادي ) إزاحة (  
 
 منه

ً
 كيميائيا

ً
 .  الزنك أزاح الهدروجير  لأنه أشد نشاطا
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 .طلق فقاعات غازية مع تآكل الزنك قطعة من الزنك في محلول حمض كلور الماء تنعند غمس  -1

    +   H   2ZnCl→   HCl   2 Zn   +2اكتب معادلة التفاعل الحاصل ؟ -1و المطلوب :    

ً فسّّ سبب حدوث التفاعل ؟  -3 بادل أحادي  تحدد نوع التفاعل ؟  -2     ميائياً منهُ .ـكي الزنك أزاح الهدروجين لأنه أشد نشاطا

ة عن التفاعلات التالية :  ي . اكتب المعادلات المعت 
بالاعتماد على سلسة النشاط الكيمياب 

يتات الزنك :  -1  4Fe   +   ZnSO         →                             ×   الحديد مع كت 

     
ً
 من الزنك و لا يقوى على إزاحته لا يحدث هذا التفاعل لأن الحديد أقل نشاطا

 2H3 +     3AlCl2→   HCl   6Al   +   2الألمنيوم مع حمض كلور الماء :        -2

 من الهدروجير     
ً
 الألمنيوم أزاح الهدروجير  لأن الألمنيوم أكتر نشاطا

 ×     →   Au   +   HCl          الذهب مع حمض كلور الماء :                      -3

  ذهبلا يحدث هذا التفاعل لأن ال   
ً
 من الهدروجير  و لا يقوى على إزاحته أقل نشاطا

يت الممدد :    -4  4SO2Cu   +   H        →              ×    النحاس مع حمض الكت 

    
ً
 من الهدروجير  و لا يقوى على إزاحته لا يحدث هذا التفاعل لأن النحاس أقل نشاطا

وم مع كلوريد  -5                                   ×    →   Br   +   NaClالصوديوم :  الت 

    
ً
وم أقل نشاطا  و لا يقوى على إزاحته كلور من ال لا يحدث هذا التفاعل لأن الت 

  للمواد المتفاعلة لتكوين مركبات جديدةهي تفاعلات كيميائية يحدث فيها تبادل بير  الأيونات المختلفة بالشحنة    

نتج ماء أو راسب أو غاز    
 
ي ت
 .  و جميع تفاعلات التبادل الثناب 

ات الصوديوم و كلوريد الفضة ) راسب ( . ي -1 ات الفضة فيتشكل نت   تفاعل كلوريد الصوديوم مع نت 

↓ +   Ag Cl   3→      Na NO   3Na Cl   +   Ag NO 

 (Na1+ + Cl1-)   +   (Ag1+ + NO3
1-)    →    (Na1+ + NO3

1-)   +   Ag Cl ↓            ي
 بشكل أيوب 

                     Ag Cl              →-1Cl   ++1Ag ↓                                 بشكل مختض 

ي ب 
   Cl-السالب  الكلوريد مع أيون  Ag+الموجب  الفضة أيون يتحد ير  الأيونات المختلفة بالشحنة . يحدث تبادل ثناب 

    Ag Cl            →-1Cl   ++1Ag ↓:     المختضة وفق المعادلة   

ي  نوع
                               . بسبب تبادل الأيونات المختلفة بالشحنة فسّر حدوث التفاعل ؟                    التفاعل : تبادل ثناب 

يتات النحاسمع  هدروكسيد البوتاسيوم يتفاعل  -2 يتات ال IIفيتشكل راسب هلامي من هدروكسيد النحاس IIكت   :  بوتاسيومو كت 

4SO2↓    +   K2→   Cu(OH) 4CuSO+      KOH 2    

ي 
2-(       بشكل أيوب 

4+ SO 1+↓    +   (2K2→   Cu(OH)  )-2
4+ SO 2++    (Cu   )-1+ OH 1+(K2       

 2Cu(OH)→      -1OH2+      2+Cu↓بشكل مختض                                   

ي  نوع 
                               . بسبب تبادل الأيونات المختلفة بالشحنة فسّر حدوث التفاعل ؟                    التفاعل : تبادل ثناب 
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 كلور الماء فيتشكل كلوريد الصوديوم و الماءم مع محلول حمض  يتفاعل هدروكسيد الصوديو  -3

O2NaOH   +   HCl   →   NaCl   +   H 

ي               
 O2)   +   H -1+ Cl +1Na)   →   (  -1+ Cl +1)   +   ( H -1+ OH +1( Naبشكل أيوب 

 O2H→      1++   H   -1OHبشكل مختض                                         

ي  نوع 
                               بسبب تبادل الأيونات المختلفة بالشحنة . فسّر حدوث التفاعل ؟                   التفاعل : تبادل ثناب 

يت مع كربونات ا -4 يتات اللكالسييتفاعل حمض الكت  ي أكسيد الكربون :  و و الماء  ()راسب ومكالسيوم فيتكوّن كت 
 غاز ثاب 

2O   +   CO2+   H   ↓4→     Ca SO   4SO 2+   H   3Ca CO 

ي  نوع 
                               بسبب تبادل الأيونات المختلفة بالشحنة . فسّر حدوث التفاعل ؟                   التفاعل : تبادل ثناب 

 يونية فقط . لأ يتم استخراج المعادلة المختضة من المعادلة املاحظة هامّة : 

 مر                                    تفاعلات الاتحاد :  -1
ّ
 مادة   +   مادة   →ب   ك

 مر    →مادة   +   مادة                          تفاعلات التفكك :  -2
ّ
 بك

 ر عنض   +   م      تفاعلات التبادل الأحادي :  -3
ّ
 مر    →ب   ك

ّ
 ب   +   عنضك

ي :   -4
ب   +        تفاعلات التبادل الثناب 

ّ
 ر م  مرك

ّ
 مر    →ب   ك

ّ
 ب   +   مر ك

ّ
 بك

 

ي : السؤال الأول : 
ر
 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

يتات الحديد هو :  -1  المعدن الذي يمكن أن يتفاعل مع كت 

a )الزئبق  b )الزنك  cالفضة )  d) الذهب 

 هو تفاعل :      O23H+  4PO3K   →    + 3KOH  4PO3H     نوع التفاعل الممثل بالمعادلة التية -2

aاق ي c  إزاحة( b  ( احت 
 تفكك (d  ( تبادل ثناب 

ي : أكمل المعادلات التالية و حدد نوعها : 
 
 السؤال الثان

 Cu   4MgSO→      4Mg   +   CuSO   +↓                                        إزاحة

ي         
 Cu(OH)   3NaNO2→      2)3NaOH   +   Cu(NO2   +2↓تبادل ثناب 

 2Ba(OH)→   O   2BaO   +   H                                                        اتحاد 

 2O   +   CO2H→      3CO2H                                                           تفكك 

 3NH2→      2H3+      2N                                                                 اتحاد 
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ر عن التفاعلات الآتية بمعادلات موزونة ثم حدد نوعها :   السؤال الثالث : عت 

يوم .                      -1  MgO2→      2Mg   +   O2    تحاد ا                       تفاعل الأكسجير  مع المغنتر 

    +   H   2CaCl→   HCl   2Ca   +2زاحة     إ            تفاعل الكالسيوم مع حمض كلور الماء .             -2

يت مع كلوريد الصوديوم .  -3 ي        تفاعل حمض الكت 
 HCl2+  4SO2NaCl →  Na2 + 4SO2Hتبادل ثناب 

2KClO3تفكك                         تفاعل كلورات البوتاسيوم بالتسخير  .             -4  
∆
→  2KCl  +   3O2 

يط السؤال الرابع :  ات الفضة عند غمس سرر ي محلول نت 
 
 يحدث التفاعل وفق الشكل المجاور و المطلوب : من النحاس ف

ة ع ي اكتب المعادلة الكيميائية المعت 
 حدوث التفاعل ثم بالشكل  ن التفاعل الحاصل بالشكل الجزيب 

ً
ي . مفسرا

 . الأيوب 

↓Ag2+      2)3→   Cu(NO   3AgNO2Cu   +    

↓Ag2)   +    -1
3+ 2NO 2+)   →   ( Cu -1

3+ NO +1( Ag2+   Cu 

 . ح –نوع التفاعل هو إزاحة 
 
 منه

ً
 كيميائيا

ً
 أشد نشاطا

 
 يث قام النحاس بإزاحة الفضة لأنه

 

ي  السؤال الخامس : 
ي محلول ماب 

 
ي لكلوريد الصوديوم و الأخرى ف

ي محلول ماب 
 
 لديك قطعتان من الألمنيوم تغمس أحدهما ف

ات الفضة                           ي الحالتير  ؟ فسّر إجابتك ؟  AgNO3 لنت 
 
 . بيرّ  ماذا يحدث ف

ي محلول كلوريد الصوديوم لا 
 
 من  يحدث تفاعل لأن الألمنيوم أقل الحالة الأول : عند وضع قطعة ألمنيوم ف

ً
 نشاطا

    ×  →  Al  +  NaCl                      الصوديوم و لا يقوى على إزاحتهِ .                            

ات الفضة يح ي محلول نت 
 
  الفضة لأنه أشد دث تفاعل حيث أن الألمنيوم يزيــــح الحالة الثانية : عند وضع قطعة ألمنيوم ف

 من الفضة .                       
ً
 كيميائيا

ً
  + Ag3+  3)3Al(NO→  3AgNO3Al↓            نشاطا

 

ي القائمة 
 
ي القائمة  ا و م Aالسؤال السادس : صل بي   نوع التفاعل ف

 
 :  Bيناسبه ف

 

 

 

 

 

 

 

ي . المطلوب : اكتب 
ر
ة عن السؤال السابع : يحدث التفاعل وفق الشكل الآن  لحاصل االتفاعل المعادلة الكيميائية المعت 

ي ثم بالش                       
ي ثم حدد بالشكل الجزيئ 

 
 نوع التفاعل . كل الأيون

3KNO2↓   +   2I→   Pb   IK2+      2)3Pb(NO 

) -1
3+ NO 1+( K2↓   +   2I)   →   Pb -1I+  1+( K2)   +    -1

3+ 2NO 2+( Pb 

ي 
 نوع التفاعل : تبادل ثناب 
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 السؤال الثامن :  حل المسألتي   الآتيتي   : 

 

 الحل :  المسألة الأول

                  2+   H   4SO Zn→           4SO2HZn   +    -1    

    65g       1 mol               161g        22.4 L 

    6.5g       n mol               m g           v L 

𝑛 =
6.5 × 1

65
=
1

10
= 0.1𝑚𝑜𝑙 

 المولي  -2
كتر 

يتحساب الت      :  لحمض الكت 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 الغرامي لحمض 
كتر 

يتحساب الت   :  الكت 

 نحسب الكتلة المذابة 
ً
  :  mأولا

           g 9.8=  98×  0.1=  )4SO2(Hm = n × M 

 

 الغرامي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

 

𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
9.8

0.1
= 98  𝑔. 𝐿−1 

3 - 𝑣 =
6.5×22.4

65
=
22.4

10
= 2.24 𝐿 

4 - 𝑚 =
6.5×161

65
=
161

10
= 16.1 𝑔 

 
 
من حمض  ml 100  من الزنك مع 6,5gفاعل ن

يت   الكت 

 الممدد حب  تمام التفاعل و المطلوب:  

 احسب عدد مولات الحمض المتفاعل  -1

كتر   -2
 المولي ثم الغرامي لمحلول احسب الت 

يت. حمض   الكت 

طير  احس -3 ي السرر
 
ب حجم الغاز المنطلق ف

 النظاميير  . 

 .  احسب كتلة الملح الناتج -4

  (Zn : 65   ,  H : 1  ,  S : 32  ,  O : 16   ) 

 

 المعطيات : 

100mL = 0.1 L= v   -=6.5g   Znm 
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  الحل :  المسألة الثانية

ي محلول حمض كلور الماء فإن الحديد عند وضع الس -1
 
بيكة ف

فقط يتفاعل مع الحمض بينما النحاس لا يتفاعل لأن النحاس 

 من 
ً
 كيميائيا

ً
 الهدروجير  . المعادلة : أقل نشاطا

2+   H   2Fe   +   2HCl   →   FeCl 

ي السبيكة : ح -2
 
 ساب كتلة الحديد ف

2+   H   2Fe   +   2HCl   →   FeCl 

56g                                       22.4 L 

mg                                        1.12 L 

𝑚 =
1.12 × 56

22.4
=
28

10
= 2.8 𝑔 

 كتلة النحاس : حساب  

 𝑚النحاس = 𝑚السبيكة −𝑚الحديد = 4 − 2.8 = 1.2 𝑔 

من   2.8gسبيكة تحتوي  4gسبة المئوية للحديد : كل الن -3

 الحديد

ن م x gسبيكة تحتوي  100gكل                                         

 الحديد

𝑥 =
100 × 2.8

4
= 70 % 

 30 = 70 - 100  ٪النسبة المئوية للنحاس :  

 

 

 

عامل سبيكة من الحديد و النحاس كتلتها 
 
 بكمية  4gن

 . كافية من حمض كلور الماء 

طير  النظاميير  .  L 1,12فينطلق غاز حجمه  ي السرر
 
 ف

 و المطلوب : 

 اكتب معادلة التفاعل الحاصل .  -1

ي السبيكة  -2
 
 احسب كتلة كل من الحديد و النحاس ف

 احسب النسبة المئوية لمكونات السبيكة .  -3

( Fe:56  -  Cu:63,5  -  H:1  -  S:32  -  O:16 ) 

السبيكة𝑚 المعطيات :  = 4𝑔 − 𝑣الغاز = 1.12𝐿 
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ي  
 يتكون من قسمير  :  مرّكب أيوب 

ي  لا معدنأيون أيون موجب ) معدن أو أمونيوم ( و أيون سالب ) 
 ( .  عدا الأكسجير  أو جذر حمصى 

.  الموجب ا لون أيونه تختلف ألوان الأملاح بسبب اختلاف

يتات الحديد  أخض     II  4FeSOكت 

يتات النحاس     أزرق    4CuSOكت 

يتات الباريوم     أبيض   4BaSOكت 

 . الموجب الون أيونه بسبب اختلافعلل تختلف ألوان الأملاح ؟  -1

يتشكل الملح من تفاعل تعديل أساس مع حمض . 1

 يتفاعل هدروكسيد الصوديوم مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد الصوديوم و الماء :  

O2→   NaCl   +   H   NaOH   +   HCl 

 ) أساس ( الأزرقيلوّن محلول هدروكسيد الصوديوم ورقة عباد الشمس باللون 

 ) حمض ( الأحمر يلوّن محلول حمض كلور الماء ورقة عباد الشمس باللون  

ي يلوّن محلول ملح كلوريد الصوديوم ورقة عباد الشمس باللون    ) معتدل (  البنفسحى 

يتشكل الملح من تفاعل معدن مع لا معدن . 2

 يتفاعل الصوديوم مع غاز الكلور فيتشكل ملح كلوريد الصوديوم :  

NaCl2→      2Na   +   Cl2 

يتشكل الملح من تفاعل معدن مع حمض . 3

 الهدروجير  :  يتفاعل الزنك مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد الزنك و غاز  

2+   H   2HCl   →   ZnCl2Zn   +    

يتشكل الملح من تفاعل أكسيد معدن مع حمض . 4

 يتفاعل أكسيد النحاس مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد النحاس و الماء :  

O2+   H   2HCl   →   CuCl2CuO   +    
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الملح من تفاعل ملح مع حمض . يتشكل 5

يتات الصوديوم و الماء و   يت فيتشكل ملح كت  ي أكسيد الكربون : يتفاعل كربونات الصوديوم مع حمض الكت 
 ثاب 

2O   +   CO2+   H   4SO2→   Na   4SO2+   H   3CO2Na 

يتشكل الملح من تفاعل ملح مع ملح آخر . 6

ات الأمونيوم و ملح كلوريد الفضة :   يتفاعل  ات الفضة فيتشكل ملح نت   كلوريد الأمونيوم مع نت 

↓+   AgCl   3NO4→   NH   3Cl   +   AgNO4NH 

يتشكل الملح من تفاعل معدن مع ملح . 7

يتات الحديد و النحاس )   يتات النحاس فيتشكل ملح كت   راسب ( : يتفاعل الحديد مع كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 

( NaClالملح الرئيسي المسبب لملوحة البحر هو ملح الطعام ) كلوريد الصوديوم 

ي  لا معدنأيون أيون موجب ) معدن أو أمونيوم ( و أيون سالب ) يتكون من قسمير  : 
( .  عدا الأكسجير  أو جذر حمصى 

ي الماء من ملح إل آخر . 
 
تختلف قابلية ذوبان الأملاح ف

ي الماء إل : 
 
صنف الأملاح حسب ذوبانها ف

 
 لذا ت

 

1

ات  ي تحتوي على جذر النت 
ذوّابة 3NOجميع الأملاح الب 

ت 
ّ
ي تحتوي على جذر الخلّ

ذوّابةCOO3CHجميع الأملاح الب 

ي تحتوي على جذر الكت  
ذوّابة4SOتات يجميع الأملاح الب 

 ما عدا

 (4PbSO – 4CaSO – 4BaSO ) فهي غتر ذوّابة 

ي تحتوي على جذر الكلوريد 
ذوّابة Clجميع الأملاح الب 

 ما عدا

 (HgCl – 2PbCl – CuCl –AgCl   فهي غتر ذوّابة ) . 

 ذوّاب  2CuCl –غتر ذوّاب  CuClملاحظة : 
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2

ي تحتوي على جذر الكربونات 
 3COجميع الأملاح الب 

قليلة 
 الذوبان

 ما عدا

( 3CO2Na- 3CO2K - 3CO2)4(NH  ) فهي ذوّابة 

ي تحتوي على جذر الفوسفات 
 4POجميع الأملاح الب 

قليلة 
 الذوبان

 ما عدا

( 4PO3Na- 4PO3K - 4PO3)4(NH  ) هي ذوّابةف 

             

  

 نضيف كمية من ملح الطعام ) كلوريد الصوديوم ( إل الماء فنلاحظ أن الملح يذوب و يتشكل محلول ملحىي متجانس . 

ي ال
 
ي تفكيك أيونات ملح كلوريد الصوديوم بشكل تام . حيث تتوزع الأيونات الموجبة و السالبة ف

 
 ف
ً
 محلول يلعب الماء دورا

 الصوديوم الناتج الناتج هو محلول متجانس . محلول كلوريد و  بشكل منتظم . 

    Cl   +1Na→   NaCl   +1-معادلة تأيّن ملح كلوريد الصوديوم :  

ي عمل الأن
 
ص العضلات . ظأيون الصوديوم له دور مهم ف

ّ
 يمات و تقل

 مييز بين ملح نترات الفضة و ملح كربونات الصوديوم و ذلك باس تخدام محلول ممدد لحمض كلور الماء . مع كتابة ـكيف يمكنك الت -1

 ميائية اللازمة .ـالمعادلات الكي    

 يتفاعل ملح نترات الفضة مع حمض كلور الماء فينتج ملح راسب هو كلوريد الفضة وفق : -1    

3+   HCl   →   AgCl↓   +   HNO   3AgNo 

 يتفاعل ملح كربونات الصوديوم مع حمض كلور الماء فينتج محلول كلوريد الصوديوم وفق : -2    

2O   +   CO2NaCl   +   H2HCl   →   2+      3CO2Na 

ي 
 لاحتوائها على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركة . الأملاح بمحاليلها المائية تنقل التيّار الكهرباب 

 لاحتوائه على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركة وديوم ينقل التيّار الكهربائي ؟ علل المحلول المائي لملح كلوريد الص -1

 لأن أيوناته مقيدّة في الش بكة البلورية .علل ملح الطعام الصلب لا ينقل التياّر الكهربائي ؟  -2

ي عملية نقل الأكسجير  من الرئت 1
 
 ي ير  إل جميع أنحاء الجسم بواسطة الهيموغلوبير  الذلها دور رئيسي ف

ي خلايا الدم الحمراء . 
 
 يوجد ف

ورية لصحة العظام و  2  سنان . لأ امن المواد الض 

 ل تشنج العضلات ) التعضيل ( . إنقصها يؤدي   3
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 صوديوم مع : نحصل على أحد أملاح الصوديوم من تفاعل ال -1

a  غاز الأكسجير ) b) الماء  cغاز الكلور )  d) محلول هيدروكسيد الأمونيوم 

ف من الأملاح هو :  -2
ّ
صن  مرّكب ي 

aأكسيد النحاس ) bات الأمونيوم يت (c ( نت  ي  (d حمض الكت 
 أكسيد الكربون ثناب 

2-صيغة الملح المتكوّن نتيجة تجاذب أيونات  -3
4SO  مع أيونات+

4NH  : هي 

a )4SO4NH          b )4SO2)4(NH      c) 2)4(SO4NH  d) 4)4(SO4NH 

ة عن التفاعلات الآتية ثم سمِّ الملح الناتج و اكتب صيغ ي : اكتب المعادلة الكيميائية المعت 
 
 ونية : ته الأيالسؤال الثان

 O2+   HCOOK   3HC  → COOH   +   KOH   3CH تفاعل حمض الخل مع هدروكسيد البوتاسيوم .  -1

ت البوتاسيوم                                                 
ّ
 )K -1COO3CH +1+( –الملح الناتج خلّ

يت الممد مع الحديد .  -2  2H  +    4FeSO→      4SO2Fe   +   H  تفاعل حمض الكت 

يتات الحديد                                                                  2-( –الملح الناتج كت 
4+ SO 2+Fe( 

ات الفضة مع الزنك .  -3  Ag2+      2)3Zn(NO→   +   Zn      3AgNO2↓   تفاعل نت 

ات الزنك                                                     1-( –الملح الناتج نت 
3+ 2NO 2+Zn( 

 السؤال الثالث : حل المسألة التالية : 

 :  الحل المسألة الأول

↓4→   2HCl   +   BaSO   2+  BaCl  4SO2H -1 

↓4→   2HCl   +   BaSO   2+  BaCl  4SO2H -2 

      98 g      1 mol                              233 g 

      m g       n mol                              2.33g 

𝑚 =
98 × 2.33

233
=
98

100
= 0.98 𝑔 

 

3- 𝑛 =
1×2.33

233
=

1

100
= 0.01 𝑚𝑜𝑙 

يت الممدد  مع محلول  يتفاعل محلول حمض الكت 

يتات   كلوريد الباريوم فيتشكل راسب أبيض من كت 

 و المطلوب :  g 2,33الباريوم كتلته بعد التجفيف 

 اكتب معادلة التفاعل .  -1

يت المتفاعل . احسب كتلة حمض الك -2  ت 

ولات كلوريد الباريوم المتفاعل احسب عدد م -3

(H:1 – S:32 – O:16 – Ba:137 – Cl:35,5) 
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ه  mL 500حجمه  HClمحلول حمض كلور الماء  -1   mol.L 0.2-1تركتر 
ً
 :  فيكون عدد مولاته مساوية

a)0.1 mol   b) 0.2 mol  c )0.25 mol   d) 0.3 mol 

 v = 0.2 × 0.5 = 0.1 mol 1)-(mol.Ln = C × توضيح الحل : 

ي الماء -2
 
 ف
ً
 هو :  الحمض الذي يتأيّن كليّا

a )حمض الخل  b )حمض النمل  c) حمض الزوت d) حمض الكربون 

يوم هو  -3 يت الممدد مع المغنتر   :  الملح الناتج من تفاعل حمض الكت 

a  )يوم يتيد المغنتر  يوم(  b          كت  يتات المغنتر  يوم  (d   كلوريد الهدروجير  (c      كت   كربونات المغنتر 

ب  -4
ّ
 :  الناتج من تفاعل أكسيد الكالسيوم مع الماء هو المرك

a )هدروكسيد الكالسيوم        b )الكالسيوم      c)  أكسيد الهدروجير   d) ات الكالسيوم  نت 

 

 

 

ي : 
 
ي ثم اكتب المعادلات الكيميائية اللازمةفسّر المشاهدات لكلٍ مما السؤال الثان

ر
 :  يأن

ي أنبوب يحوي غاز النشادر عديم اللون فنلاحظ تشكل دخان أبيض -1
 
 .  عند ضخ غاز كلور الهدروجير  عديم اللون ف

 Cl4NH→   +   HCl      3NH  بسبب تشكل غاز كلوريد الأمونيوم ذو اللون الأبيض وفق التفاعل :    

 ينة باستخدام رائق الكلس : الغاز المنطلق عن تسخير  كربونات الكالسيوم إل درجة حرارة معيتم الكشف عن  -2

ي أكسيد الكربون الذي يعكر رائق الكلس وفق التفاعل :    
 2CaO   +   CO→      3CaCO بسبب انطلاق غاز ثاب 

يتات النحاس من اللون الأزرق إل اللون الأخض  عند ي -3  لون محلول كت 
ّ
 :  غمس مسمار من الحديد تغتر

يتات الحديد ذو اللون الأخض  وفق التفاعل :      لأن الحديد يزيــــح النحاس فيتشكل محلول كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 

ي الماء نحصل على محلول يلوّن ورقة عبّاد الشمس باللون الأحمر : ع -4
 
ي أكسيد الكربون ف

 ند ذوبان غاز ثاب 

 حمض الكربون و الحموض تغترّ لون ورقة عبّاد الشمس إل الأحمر وفق المعادلة : بسبب تشكل    

3CO2O   →   H2+   H   2CO 
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 السؤال الثالث : اكتب المعادلات الأيونية ثم استنتج منها المعادلة المختصرة لكلٍ مما يلي : 

O2NaCl   +   H   →HCl   +   NaOH    عادية 

1 O2) + H-1+ Cl 1+(Na  →) -1+ OH 1+) + (Na-1+ Cl 1+(H أيونية 

O2H   → -1+  OH 1+H مختضة 

2H 3+     3AlCL 2   →HCl    6Al   +    2 عادية 

2 2)   +  3 H-1+ 3Cl 3+2 (Al   →)   -1+ Cl 1+Al   +   6 (H 2 أيونية 

2+  3 H    3+2Al   →    1+Al   +   6 H 2 مختضة 

O2+   H   2CuCl   →HCl    2CuO   +    عادية 

3 O2+   H   )-1Cl+ 2 2+Cu(   →   ) -1Cl+  1+H (CuO   +   2 يونيةأ 

O2+    H 2+Cu   →    1+CuO   +   2 H مختضة 

↓+   AgCl   3NaNO   →   3NaCl   +   AgNO عادية 

4 ↓ +   Ag Cl  ) -1
3+ NO 1+)    →    (Na-1

3+ NO 1+)   +   (Ag-1+ Cl1+ (Na  نيةأيو 

↓ →       Ag Cl     1++  Ag  -1Cl مختضة 

↓+   Cu   4FeSO   →   4Fe   +   CuSO عادية 

5 ↓)   +   Cu-2
4+ SO 2+(Fe   →)  -2

4+ SO 2+Fe   +   (Cu يونيةأ 

↓+   Cu    2+Fe   →   2+Fe   +  Cu مختضة 

 

ف المركبات 
ر
 التالية وفق الجدول : السؤال الرابع : صن

2SO  -COOH  3CH  -CaO    -  2NO  -  2)3Ba(NO  -OH  4NH  -O  2Na  -KI    -NaCl    -NaOH    -HCl   

 أكسيد لا معدن أكسيد معدن
 أساس حمض

 ملح
 ضعيف قوي ضعيف قوي

 

O2Na 

CaO  

 

2NO 

  2SO 
HCl   COOH3CH NaOH     OH4NH 

NaCl 

KI 

 2)3Ba(NO 
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 الخامس : أكمل الجدول التالىي :  السؤال

 عدد الوظائف نوع الوظيفة يونيةالصيغة الأ  الصيغة الجزيئية

COOH3CH -1COO3+ CH1+ H 1 حمضية 

OH4NH -1+ OH 1+
4NH 1 أساسية 

4SO2H -2
4+ SO 1+2H 2 حمضية 

2Ca(OH) -1+ 2OH 2+Ca 2 أساسية 

 

 

 السؤال السادس : حل المسائل التالية : 

 الحل :  الأولالمسألة 

1 − 𝑛 =  𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) × 𝑣 = 0.2 × 0.2

= 𝑜. 𝑜4 𝑚𝑜𝑙 

يت : أ -2  ولا نحسب الكتلة المولية لحمض الكت 

1-= 2+32+64 = 98 g.mol (H2SO4)M 

يت  :       نحسب عدد المولات حمض الكت 
ً
 ثانيا

𝑛 =  𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) × 𝑣 = 0.2 × 0.1 = 𝑜. 𝑜2 𝑚𝑜𝑙 

 نحسب كتلة حمض     
ً
يت  : ثالثا  الكت 

m = n × M = 0.02 × 98 = 1.96 g 

 سب قانون تمديد المحاليل : ح -3

2= n 1n 

2× v 2= C 1× v 1C 

× 100 2C=  25×  0.2 

𝐶2 =
5

100
= 0.05 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

ه  يت تركتر    .  mol.L 0.2-1محلول لحمض الكت 

 و المطلوب حساب : 

ي ع -1
 
يت ف محلوله  من  mL 200دد مولات حمض الكت 

 . السابق 

ي كتلة حمض ا  -2
 
يت ف  من محلوله السابق .  mL 100لكت 

من الماء  mL 75ركتر  المحلول الناتج عند اضافة ت -3

 من محلول الحمض السابق .  mL 25إل   المقطر 

( H:1 - S:32 - O:16) 

 المعطيات : 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 0.2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿
−1 

1- v = 200 mL = 0.2 L 

2- v = 100 mL = 0.1 L 

mL 100=  25+75=  2v    -25 mL     =1v -3 

1-= 0.2 mol.L 1C    
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  الحل :  المسألة الثانية

 تفاعل : كتلة الزنك الم  -1

𝑚الزنك المتفاعلة = 𝑚الكلية للزنك −𝑚الزنك غتر  المتفاعلة
 

10 − 3.5 = 6.5 𝑔 

 معادلة التفاعل :  -2

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

كتر  -3
 الغرامي : * حساب الت 

 نحسب كتلة حمض كلور الماء : 
ً
 أولا

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

65g       73 g 

6.5 g      m g 

𝑚 =
73 × 6.5

65
=
73

10
= 7.3 𝑔 

 الغرامي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

𝐶(𝑔.𝐿−1) = 
𝑚

𝑣
=
7.3

0.1
= 73 𝑔. 𝐿−1 

  

كتر  ال
 :  مولي * حساب الت 

 الماء : أولا نحسب عدد مولات حمض كلور 

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

65g       2 mol 

6.5 g      n mol 

𝑛 =
2 × 6.5

65
=
2

10
= 0.2 𝑚𝑜𝑙 

 المولي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

0.1
= 2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 لمعرفة تركتر  محلول حمض كلور الماء نأخذ

 100 mL  10من محلوله . ثم نضيف إليه g  من

من الزنك   g 3.5الزنك . و عند توقف التفاعل يبق  

 لم تتفاعل . و المطلوب : 

 حسب كتلة الزنك المتفاعل . ا -1

ة عن التفاعل . ا  -2  كتب المعادلة المعت 

 الغرامي ااحسب  -3
كتر 

 ثم المولي لمحلول حمض  لت 

 .  كلور الماء    

H:1  -  Cl : 35.5  -  Zn : 65 

 

 المعطيات : 

v=100 mL = 0.1 L 

 g 10كتلة الزنك الكلية 

 g 3.5كتلة الزنك غتر المتفاعلة 
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 المولي :  -1 :  الحل المسألة الثالثة
كتر 

 حساب الت 

 نحسب الكتلة المولية للحمض كلور الماء : 
ً
  أولا

1-= 40 g.mol (NaOH)M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
1.6

40
= 0.04 𝑚𝑜𝑙 

 
ً
 المولي : ثالثا

كتر 
 نحسب الت 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.04

0.1
= 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

2-  

يتات النحاس  * معادلة تفاعل هدروكسيد الصوديوم مع كت 

↓2+  Cu(OH)  4SO2→   Na  42NaOH + CuSO 

80g                                                      97.5 g 

0.8g                                                       m g 

 𝑚 = 
97.5×0.8

80
= 0.975 𝑔 

 اسم الراسب هدروكسيد النحاس

 * معادلة تفاعل هدروكسيد الصوديوم مع حمض كلور الماء

O2NaOH + HCl  →   NaCl  +  H 

40g                        58.5.5 g 

0.8g                           m g 

 𝑚 = 
58.5×0.8

40
= 1.17 𝑔 

 
 
ي كمية   g 1.6حل ن

 
من هدروكسيد الصوديوم ف

 من الماء المقطر ثم نكمل حجم المحلول إل

 100 mL  : و المطلوب . 

 المولي لهذا المحلول . ا -1
كتر 

 حسب الت 

 قسم هذا المحلول إل قسمير  متساويير  : ن -2

نضيف القسم الأول إل كمية كافية من محلول  

ول  يتات النحاس فتر   لون المحلول الأزرقكت 

 ويتشكل راسب هلامي أزرق . و المطلوب : 

ي  * اكتب معادلة التفاعل   
 الحاصل .  الكيمياب 

 اكتب اسمه و  ناتجال* احسب كتلة الراسب    

ي إل حمض كلور الماء .  -3
 نضيف القسم الثاب 

 و المطلوب :     

ي الحاصل .    
 * اكتب معادلة التفاعل الكيمياب 

 * احسب كتلة الملح الناتج    

Na:23  -  O:16  -  H:1  -  Cu:63.5 

S:32  -  Cl:35.5 

 المعطيات : 

 m = 1.6 g   -   v = 100 mL = 0.1 L 

 

 

 المدرّس خوشناف حسين مع تحيّات
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ي تدرس مركبات  هي إحدى فروع علم الكيمياء
ك المركبات العضوية بعنض الكربون الكربونالب    حيث تشت 

 الكربون .ما العنصر المشترك بين جميع المركبات العضوية ؟  -1

 لاحتوائها على الكربونعلل يعد كل من النشاء و السكر و البروتين من المواد العضوية ؟  -2

 لأنها مركبات عضوية تحتوي على الكربونعلل تشكل مادة سوداء عند احتراق السكر و قطعة الخبز ؟  -3

ي لذرّة الكربون 
وب   التوزع الإلكت 

ونات السطحية لذرّة الكربون  6تحتوي ذرّة الكربون على  ونات . و عدد الإلكت    .  4الكت 

ونات ذرّات أخرى لتحقيق قاعدة الثمانية  وناتها مع الكت  اك بالكت   لذلك فهي تميل للاشت 

كة ) أحادية    ثلاثية (  -نائية  ث  -و ذلك من خلال القيام بروابط مشت 

                                              تمثيل رمز ذرّة الكربون حسب لويس 
⦁

⦁ 𝐶 ⦁
⦁

 

 6ة في ذرّة الكربون ؟ كم عدد الإلكترونات الكليّ  -1

 4كم عدد الإلكترونات السطحية في ذرّة الكربون ) في المدار الأخير ( ؟  -2

 مانية ـتحقيق قاعدة الثل للتشارك بإلكتروناتها السطحية مع إلكترونات ذرّات أخرى ؟ علل تميل ذرّة الكربون -3

 ≡ رابطة مشتركة ثنائية =     رابطة مشتركة ثلاثية     -رابطة مشتركة أحادية ما أنواع الروابط المشتركة بين ذرّات الكربون ؟ -4

كة أحادية  :  -1  :  6H2Cجزيء غاز الإيتان رابطة مشت 

 

كة ثنائ -2  :  4H2Cجزيء غاز الإتيلن :  يةرابطة مشت 

 

كة ثلاثية :  -3  :    2H2Cغاز الإستيلير  جزيء رابطة مشت 



 0999429619الصف التاسع      المدرّس خوشناف حسين  –الشامل في الفيزياء و الكيمياء 

  

 93 

 الناقلية الكهربائية :  -1

 محاليل المركبات العضوية رديئة النقل للكهرباء لاحتوائها على عدد قليل من الأيونات حرّة الحركة

 المركبات اللاعضوية جيدة النقل للكهرباء لاحتوائها على عدد كبتر من الأيونات حرّة الحركة محاليل

 للتياّر الكهربائي ؟  نقلئة المحاليل المركبات العضوية رديعلل  -1

 الحركة  حرّة الموجبة و السالبة لاحتوائها على عدد قليل من الأيونات0   

 ار الكهربائي ؟ للتيّ  نقلجيدة المحاليل المركبات اللاعضوية علل  -2

 حرّة الحركة الموجبة و السالبة لاحتوائها على عدد كبير من الأيونات-   

  لأنه مركب عضوي و يحتوي على أيونات حرة قليلة علل محلول السكر رديء النقل للتياّر الكهربائي ؟  -3

 

ذيبة -2  :  المادة الم 

ذابة  ذيبة تحلّ المادة الم  ي من نوعها . المادة الم 
 الب 

ذيب معظم المركبات العضوية .   ذيب العضوي ) مثل الأسيتون ( ي   ( 3COCH3CH) صيغة الأسيتون  الم 

ذيب معظم المركبات اللاعضوية .   ذيب اللاعضوي ) مثل الماء ( ي   الم 

 اللاعضوي ( .  عضوي ( يستخدم لإزالة طلاء الأظافر و لا يمكن ذلك باستخدام الماء )الالأسيتون )  مثال : 

 المادة  عضوية و لأن الماء مادة مذيبة لاعضوية و طلاء الأظافر مادة مذابة علل الماء )اللاعضوي( لا يزيل طلاء الأظافر ؟  -1

 المُذيبة تحلّ المادة المذُابة التي من نوعها .   

 لأن الأسيتون مادة مذيبة عضوية و طلاء الأظافر مادة مذابة عضوية علل الأسيتون )العضوي( يزيل طلاء الأظافر ؟  -2

 المادة المُذيبة تحلّ المادة المذُابة التي من نوعها . و   

 يتبخر بسهولة 
ً
ي خفيف جدا

ي إزالة بقع الزيت على الملابس. سائل نق 
 
 يقة وتسمى هذه الطر يمكن استخدامه ف

 لعدم استخدام الماء . بالتنظيف الجاف           

 لعدم اس تخدام الماءعلل تسمية طريقة التنظيف التي يس تخدم بها النفتا بالتنظيف الجاف ؟  -1

 طريقة يتم فيها إزالة بقع الزيت عن الملابس باس تخدام النفتا من دون الماءما المقصود بالتنظيف الجاف ؟  -2

 

 درجات الانصهار و الغليان :  -3

بات اللاعضويةدرجات انصهار و 
ّ
 من درجات انصهار و غليان المرك

ً
 غليان المركبات العضوية أقل نسبيا

 علل تبخر الكحول السّيع عند تركه معرضا للهواء الجوّي ؟  -1

 مركبّ عضوي و درجة انصهار و غليان المركبات العضوية منخفضة نسبياً . هلأن-   
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 * قارن بين المركبات العضوية و المركبات اللاعضوية من حيث 

 درجات انصهارها و غليانها ( -نقلها للتيار الكهربائي  -طبيعة الرابطة  -) سرعة تفاعلها -

 درجة انصارها و غليانها نقلها للتيار الكهربائي طبيعة الرابطة لهاعسرعة تفا وجه المقارنة

ً  منخفضة رديئة النقل رابطة مشتركة التفاعلبطيئة  المركبات العضوية  نسبيا

ً  مرتفعة جيدة النقل رابطة أيونية سريعة التفاعل المركبات اللاعضوية  نسبيا

 

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 المرّكب اللاعضوي من المركبات التية هو :  -1

a )CaO  b) 2H2C  c )4H2C  d) 6H2C 

 على الكربونالمركب اللا عضوي لا يحتوي  توضيح الحل : 

اكتر  للمركبات التية هو : محلول جيد ال -2
ي من بير  المحاليل المتساوية الت 

 توصيل للتيار الكهرباب 

aهدروكسيد الأمونيوم )  bحمض الخل )  c) ملح الطعام  d) كر  الس 

ب لا عضوي و بقية المركبات أيوناتها قليلة توضيح الحل : 
ّ
 لأن ملح الطعام مرك

ي : 
 
 لكلٍ مما يلي : السؤال الثان

 
 علميا

 
ا  أعطِ تفست 

ي .  -1
  ي و يحتوي على أيونات حرة قليلة لأنه مركب عضو محلول السكر رديء التوصيل للتيار الكهرباب 

 للهواء الجوّي .  -2
ً
 تبخر الكحول السريــــع عند تركه معرضا

    . 
ً
ب عضوي و درجة انصهار و غليان المركبات العضوية منخفضة نسبيا

ّ
 لأنه مرك

 

ي : 
ر
 السؤال الثالث : قارن بي   المركبات اللاعضوية و المركبات العضوية وفق الجدول الآن

 عضوي لا عضوي الصنف

ي تركيبها وجود عنصر 
 
 عنض رئيسي  الكربون لا يوجد رئيسي يدخل ف

  طبيعة الرابطة
ً
كة أيونيةغالبا  مشت 

 سريعة سرعة التفاعل
ً
  غالبا

ً
 بطيئةغالبا

  عالية درجة غليانها
ً
 من المركبات اللاعضوية نسبيا

ً
 أخفض نسبيا

يائية   الحالة الفت  
ً
 غازيةأو  سائلةأو  صلبة صلبةغالبا

ي 
 
 رديء التوصيل التوصيل جيدة الناقلية للتيار الكهربان
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 .  هي مركبات عضوية تتكوّن من عنضي الكربون و الهدروجير     

كة أحادية (  –دروكربونية مشبعة ) جميع الروابط كربون مركبات ه -1  كربون مشت 

ي كربون م -2
كة ثنائية أو ثلاثية بير  ذرب 

 كربون (  –ركبات هدروكربونية غتر مشبعة ) تحوي رابطة مشت 

 

كة أحادية .   –مركبات هدروكربونية مشبعة جميع الروابط كربون      كربون مشت 

  )n=1,2,3(..,عدد ذرّات الكربون  nحيث   2n+2HnC الصيغة العامّة لسلاسل الألكانات المفتوحة هي  

 الاتحاد الدولي للكيمياء التطبيقية . ذلك وفق  تنتهي جميع أسماء مركبات الألكانات باللاحقة )آن( و  

سمى غاز المستنقعات فهو ينطلق من تحلل المركبات العضوية عندما تكون مغمورة بالماء .   ي 

ي درجة الحرارة العادية . لا لون و لا طعم و لا رائحة له . سريــــع الإشتعال . أخف من الهواء . 
 
 هو غاز ف

شتق منه مركبات عديدة لها 
 
رة .  ت

ّ
 صفات مخد

 

   2n+2HnCما الصيغة العامّة لسلاسل الألكانات المفتوحة ؟   -1

 غمورة بالماء .الملأنه ينطلق من تحلل المركبات العضوية علل يسُمى غاز الميتان بغاز المستنقعات ؟  -2

 رائحة و أخف من الهواءغاز في درجة الحرارة العادية . ليس له لون و لا طعم و لا ما صفات غاز الميتان ؟  -3

 للإحساس بوجود تسّّب للغاز في حال حدوث ذلك . ) المر كبتان ( للغاز المنزلي ؟ علل إضافة مادة ذات رائحة كريهة  -4
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ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكانات  
 :  2n+2HnCأكمل الجدول الب 

n 
اسم 
 المرّكب

الصيغة 
 المجملة

 الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة

 4CH ميتان 1
 

 
4CH 

 6H2C إيتان 2
 

 
3CH - 3CH 

 8H3C بروبان 3
 

 
3CH - 2CH - 3CH 

 10H4C بوتان 4
 

 
3CH - 2CH - 2CH - 3CH 

 12H5C بنتان 5
 

 
3CH - 2CH - 2CH - 2CH - 3CH 

 14H6C هكسان 6
 

 
3CH -2CH - 2CH - 2CH - 2CH - 3CH 

 

 

 

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 صيغة الميتان هي : -1

a )6H2C  b) 4CH  c )8H3C  d) 3CH 

 الصيغة العامة للألكانات هي :  -2

a )2nHnC   b )2n+1HnC  c )2n+2HnC  d) 2-n2HnC 

 

ي : ضع إشارة ) 
 
 أمام العبارة المغلوطة ثم صححها : × ( أمام العبارة الصحيحة و إشارة ) √ ( السؤال الثان

عتت  الألكانات  -1
 
 هدروكربونية مشبعةمركبات × .  مركبات هدروكربونية غتر مشبعةت

ي الكربون .  رابطة ثنائيةيتان على يحتوي الإ  -2
 رابطة أحادية × بير  ذرب 

ي المنازل .  -3
 
ستخدم البوتان كوقود ف  √ي 
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ي : 
ر
 السؤال الثالث : أكمل الجدول الآن

ب
ّ
 الصيغة المجملة المرك

 4CH الميتان

 6H2C الإيتان

وبان  8H3C الت 

 14H6C الهكسان

 

بات التالية : السؤال 
ّ
  الرابع : سمِّ المرك

3CH – 3CH    الإيتان 

3CH – 2CH – 3CH    وبان  الت 

 

 السؤال الخامس : اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات الآتية : 

 3CH – 3CHالإيتان :      

وبان :      3CH – 2CH – 3CHالت 

 3CH – 2CH – 2CH – 2CH – 2CH – 3CHالهكسان :   

 

 السادس : حل المسألة التالية : السؤال 

 :  الحل المسألة الأول

O2+   2H   2→   CO   2+   2O   4CH 

16g        2 mol       22.4 L     36 g 

8 g          n mol         v  L        m g 

1 −𝑚 =
36 × 8

16
=
36

2
= 18 𝑔 

2 − 𝑛 =
2 × 8

16
=
16

16
= 1 𝑚𝑜𝑙 

3 −𝑚 =
22.4 × 8

16
=
22.4

2
= 11.2 𝐿 

ق  من غاز الميتان بأكسجير  الهواء وفق المعادلة  8gيحت 

 التية : 

O2+   2H   2→   CO   2+   2O   4CH 

 المطلوب حساب : 

 بخار الماء الناتج .  كتلة  -1

 المتفاعل .  2Oعدد مولات  -2

ي السرر  2COحجم غاز  -3
 
 ف
ً
 طير  النظاميير  الناتج مقاسا

(H:1 – C:12 – O:16) 
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كة ثنائية على الأقل بير  ذرتير  من ذرّات الكربون فيه مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحوي را
بطة واحدة مشت 

 )n=2,3,4(…حيث عدد ذرّات الكربون   2nHnC الصيغة العامّة لسلاسل الألكِنات المفتوحة هي  

ن ( بنات تنتهي جميع الألك  ِـ  و ذلك وفق الاتحاد الدولي للكيمياء التطبيقية . اللاحقة ) ــــ

ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكِنات  
 :  2nHnCأكمل الجدول الب 

n الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة الصيغة المجملة اسم المرّكب 

( إيي    2  4H2C )إيتلير 
 

 
2= CH 2CH 

 6H3C )بروبلن( بروبن 3
 

 
3CH -= CH  2CH 

ي عملية
 
ي الأماكن المغلقة .  الإيتلن أو الإيي   يساعد ف

 
 النضج السريــــع للفاكهة خاصة ف

ي صناعة اللدائن ) النايلون و البلاستيك ( و خيوط البوليست   . 
 
ستخدم الإيتلن ف  ي 
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كة ثلاثية على الأقل بير  ذرتير  من الكر 
بون. مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحوي رابطة واحدة مشت 

 )n=2,3,4(…حيث عدد ذرّات الكربون   2nHnC-2 الصيغة العامّة لسلاسل الألكينات المفتوحة هي  

 التطبيقية  اللاحقة ) ين ( و ذلك وفق الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة و بنات يالألك تنتهي جميع 

ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكينات  
 :  2nHnC-2أكمل الجدول الب 

n الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة الصيغة المجملة اسم المرّكب 

2 
 إيتير  

)  )إستيلير 
2H2C 

 

 
CH ≡ CH 

 4H3C بروبير   3
 

 
3CH -CH ≡ C  

 

ة من الحرارة و هي كافية لصهر معظم المعا  كمية كبتر
ً
ا  ناسرر

ً
 تامّا

ً
اقا ق غاز الإستيلير  بأكسجير  الهواء احت 

 ناعية دن الصيحت 

اق مول واحد من الإستيلير  .  kj 1255ينتسرر . حيث  ) حديد ، نحاس ، .... (
 عند احت 

2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O +  حرارة

اقها ببجميع المركبات العضوية تعطي ملاحظة:  ي أكسيد الكربونو  بخار الماءكسجير  الأ احت 
 الطاقةو  ثاب 

  - * قارن بين الألكانات و الألكنات و الألكينات من حيث

 مش بعة أم لا ( –اللاحقة المميزة  –نوع الرابطة  –) الصيغة 

 الألكينات الألكِنات الألكانات 

 2n+2HnC 2nHnC 2-2nHnC الصيغة العامّة

 ثلاثيةمشتركة  ثنائيةمشتركة  أحاديةمشتركة  كربون –نوع الرابطة المميزة كربون 

 ين ــنِ ان اللاحقة المميزة للاسم

 غير مش بعة غير مش بعة مش بعة مش بعة أم لا ؟
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 a )6H2C             b) 4CH             c )4H2C  d) 2H2C     ن ( هي : صيغة الإيي   ) الإيتل-1

 a )2nHnC   b )n+2HnC  c )2n+2HnC  d) 2-2nHnC  الصيغة العامة للألكِنات هي :  -2

وبن هي :  -3  a )5H3C  b) 4H3C  c )5H2C  d) 6H3C                صيغة الت 

 2H2C  b) 4CH             c )4H2C  d) 3CH( a  صيغة الإيتير  ) الاستيلير  ( هي :  -4

 a )2nHnC            b )n+2HnC    c )2n+2HnC  d) 2-2nHnC   الصيغة العامة للألكينات هي :  -5

وبير  هي :  -6  a )4H2C  b) 4H3C  c )8H3C  d) 6H3C               صيغة الت 

ي : ضع إشارة 
 
 ( أمام العبارة المغلوط فيها ثم صححها : Xأمام العبارة الصحيحة و إشارة ))√( السؤال الثان

 √تعتت  الالكنات مركبات هدروكربونية غتر مشبعة .    -1

 نائية   الصواب  : ث ، Xبير  ذرتير  من ذرات الكربون فيه .  ثلاثيةالإيي   ) الايتلن ( يحوي رابطة  -2

وبن -3 ي المنازل .  الت 
 
 ، الصواب  : البوتان  Xيستخدم كوقود ف

ق الايتلن بأكسجير   -4
ي أكسيد الكربون و بخار الماء و حرارة .     يحت 

 √الهواء و يحرر ثاب 

 ، الصواب  : غتر مشبعة  X.  مشبعةنات مركبات هدروكربونية تعتت  الألكي -5

  √ابطة ثلاثية  بير  ذرتير  من ذرات الكربون فيه  . الإيتير  ) الاستيلير  ( يحوي ر  -6

ي عمليات اللحام  .  -7
 
 √ الاستيلير  يستخدم ف

 

 حل المسألتي   التاليتي   : :  لثالسؤال الثا

 :  الحل المسألة الأول

O2+   2H   2→  2CO   2+   3O   4H2C 

28 g        96 g        44.8 L        2 mol 

2.8g         m g          v L            n mol 

1 − 𝑣 =
44.8 × 2.8

28
=
44.8

10
= 4.48 𝐿 

2 − 𝑛 =
2 × 2.8

28
=
2

10
=  0.2 𝑚𝑜𝑙 

3 −𝑚 =
96 × 2.8

28
=
96

10
= 9.6 𝑔 

ق   بأكسجير  الهواء وفق المعادلة :  الإيي   ) الإيتلن (من  g 2.8يحت 

O2+   2H   2→  2CO   2+   3O   4H2C 

 المطلوب حساب : 

طير  النظاميير   2COحجم غاز  -1 ي السرر
 
 ف
ً
 الناتج مقاسا

 .  الماء الناتجعدد مولات  -2

اق  -3  كتلة الأكسجير  اللازم للاحت 

(H:1 – C:12 – O:16) 
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 :  الحل المسألة الثانية

1-    2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

2-    2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

        2 mol      5 mol     89.6 L     36 g 

     0.1 mol     n mol         v L        m g 

𝑣 =
89.6 × 0.1

2
=
8.96

2
= 4.48 𝐿 

3 − 𝑛 =
5 × 0.1

2
=
0.5

2
=  0.25 𝑚𝑜𝑙 

 حجم الأكسجير  : نلحساب حجم الهواء  -4
ً
 حسب أولا

2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

2 mol      112 L      

0.1 mol     v L          

𝑣 =
112 × 0.1

2
=
11.2

2
= 5.6 𝐿 

 حجم الأكسجير        و منه   :  × 5حجم الهواء = 

v' = 5 × 5.6 = 28 L 

5 −𝑚 =
36 × 0.1

2
=
3.6

2
= 1.8 𝑔 

ق  بالأكسجير  و ينتج  الاستيلير  من  mol 0.1يحت 

ي أكسيد الكربون و بخار الماء و المطلوب : 
 غاز ثاب 

 اكتب معادلة التفاعل الحاصل -1

ي أكسيد الكربون المنطلق ا -2
 حسب حجم غاز ثاب 

طير  النظاميير      ي السرر
 
 ف

 احسب عدد مولات غاز الأكسجير   -3

طير  النظاميير   -4 ي السرر
 
 احسب حجم الهواء مقاسا ف

 حسب كتلة بخار الماء الناتجا -5

(H:1 – C:12 – O:16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السؤال الأول : اختر الاجابة الصحيحة لما يلي : 

 صيغة الإيتان هي :  -1

a- 6H2C  b- 4CH  c- 8H3C  d- 3CH 

 تمثل الصيغة العامّة لـ :  2n+2HnC الصيغة  -2

a- الالكنات  b- الالكينات  c- لكاناتالأ  d- النفط 

وبلن ( هي :  -3 وبن ) الت   صيغة الت 

a- 6H3C  b- 4CH  c- 4H2C  d- 3CH 
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 :  نات هي غة العامّة للألكيالص -4

a- 2-n2HnC  b- 1n+2HnC  c- 2n+2HnC  d- 2nHnC 

وبير  هي :  -5  صيغة الت 

a- 6H3C  b- 8H4C  c- 4H3C  d- 8H3C 

 هي صيغة :  2n+2HnCالصيغة  -6

a- الألكنات  b- الألكينات  c- الكيتونات  d- الألكانات 

ب :  CH≡C-3CHالصيغة الكيميائية  -7
ّ
 تمثل مرك

a- بروبن  b-   بروبير  c- بوتِن   d-   بوتير 

 

ي : ضع كلمة صح أو خطأ أمام العبارات التالية مع تصحيح العبارة الخاطئة : 
 
 السؤال الثان

 صح مركبات هدروكربونية مشبعة . تعتت  الألكانات  -1

 أحادية -خطأ  يها . فبير  ذرتير  من ذرّات الكربون  ثلاثيةالألكانات تحوي رابطة  -2

ق البوتان بأكسجير  الهواء و  -3
ي أكسيد الكربون و حرارة فقطثينتج يحت 

  –خطأ  .  اب 
ً
 و بخار الماء أيضا

 ثنائية -خطأ  .  ثلاثيةي على رابطة  الألكنات مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحتو تعتت   -4

ي الإيي   روابط تكون ا -5
 
كة فقط .  أحاديةلروابط بير  ذرّات الكربون ف  ثنائية  –خطأ  مشت 

وبير  يحوي رابطة ثلاثية بير  ذرتير  من ذرّات الكربون فيه . ا -6  صح لت 

 

 السؤال الثالث : سمِّ المركبات التالية : 

3CH-2CH-2CH-3CH         10H4C   بوتان 

3CH-3CH                        6H2C   إيتان 

2CH=CH-3CH                 6H3C  (ير  بروبن ) بروبل  

2=CH2CH                       4H2C  (ير  إيي   ) إيتل  

CH≡C-3CH                   4H3C    بروبير 

 

 السؤال الرابع : اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات التالية : 

    3CH-2CH-2CH-3CHالبوتان :      3CH-3CHالإيتان : 

     CH2CH=2الإيي   :   3CH-2CH-2CH-2CH-2CH-3CHالهكسان : 

وبن :   CH≡CHالاستيلير  :                     3CH-=CH2CHالت 

وبير  :   3CH-C≡CHالت 
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 السؤال الخامس : أكمل الجدول التالىي : 

 

 ألكين ألكِن ألكان 

 2n+2HnC 2nHnC 2-2nHnC الصيغة العامّة

 ثلاثية ثنائية أحادية الرابطة المميزة 

 غير مش بعة غير مش بعة مش بعة مش بعة أم غير مش بعة ؟

 ين ــِـن ان اللاحقة المميزة للاسم

 

 

 

 السؤال السادس : حل المسألتي   التاليتي   : 

 

 :  الحل المسألة الأول

O2+   6H   2→   4CO   2+   7O   6H22C -1 

 

O2+   6H   2→   4CO   2+   7O   6H22C -2 

     60 g                            89.6 L      6 mol 

     m g                               v L        0.5 mol 

𝑚 =
60 × 0.5

6
=
30

6
= 5 𝑔 

3- 𝑣 =
89.6×0.5

6
=
44.8

6
= 7.5 𝐿 

ق غاز الإيتان بكمية كافية من الأكسجير  و ينتج غاز 
يحت 

ي أكسيد الكربون و 
 من بخار الماء .  mol 0.5ثاب 

 المطلوب : 

 كتب معادلة التفاعل الحاصل . ا  -1

 حسب كتلة غاز الإيتان المتفاعل . ا -2

طير  النظاميير   2COحجم غاز  -3 ي السرر
 
 ف
ً
 الناتج مقاسا

 (H:1 – C:12 – O:16) 
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  الحل :  المسألة الثانية

 

1-  

 من الحديد  mol 90من الاستيلير  كافية لصهر  mol 1كل 

 من الحديد mol 45من الاستيلير  كافية لصهر   x molكل 

𝑥 =
1 × 45

90
=
1

2
= 0.5 𝑚𝑜𝑙 

 

(C2H2)m = n × M -2 

        = 0.5 × 26 = 13 g 

 

3- v = n × 22.4  = 0.5 × 22.4 = 11.2 L 

 

ي صهر المعادن فإذا علمت أن 
 
اق الأستيلير  ف

يستخدم احت 

اق مول واحد من الأستيلير  كافية 
الحرارة الناتجة عن احت 

 من الحديد .  mol 90لصهر 

 المطلوب : 

 حسب عدد مولات غاز الأستيلير  اللازمة لصهر ا -1

   45 mol  . من الحديد 

 السابقة . حسب كتلة الأستيلير  اللازم لعملية الصهر ا -2

 حسب حجم الأستيلير  اللازم لعملية الصهر السابقة ا -3

طير  النظاميير  .       ي السرر
 
 ف
ً
 مقاسا

C:12   -   H:1 

 

 

 

 

 

ً ـنظراً لقيعلل تسمية النفط بالذهب الأسود ؟  -1  مته و أهميته و لأنه من أهم مصادر الطاقة حاليا

 من تحلل المواد العضوية البحريةلنفط ؟ كيف ينشأ ا -2

 طريقتي التبخر و التكاثفبكيف يتم فصل مكونات النفط عن بعضها ؟  -3

 الكيروسينما الوقود المس تخدم في الطائرات ؟  -4

 هي منشأة صناعية تتم فيها عمليات تكرير النفط و الحصول على المش تقات النفطية المختلفة ما وظيفة مصفاة النفط ؟  -5

 مع اس تخداماتها في حياتنا اليومية ؟اذكر أسماء بعض منتجات تكرير النفط  -6

 اسفلت : تعبيد الطرق   -ديزل : وقود شاحنات      -غازولين : وقود س يارات   
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 الكهربائية . تتكوّن النواة من بروتونات موجبة الشحنة و نيوترونات معتدلة الشحنة  

ونات السالبة .    تكون شحنة النواة موجبة و تساوي شحنة الالكت 

ي النواة يحدد رقم شحنتها .  
 
وتونات الموجودة ف  عدد الت 

وتونات و تختلف بعدد النيوترونات .  ذرّات للعنض نفسه تحوي نواة كل منها على العدد نفسه من الت 

يائية و النووية . تتشابه نظائر العنض   ي خصائصها الفتر 
 
ي الخصائص الكيميائية و تختلف ف

 
 الواحد ف

𝐻1يوجد ثلاث نظائر للهدروجير  :    هدروجير   -1
يوم       -      1 𝐻1ديت 

𝐻1تريتيوم       -       2
3 

 ثلاث نظائر :   -2
ً
𝐶6للكربون أيضا

14  -   𝐶6
13  -   𝐶6

12 

وتوناتنستنتج من الأمثلة    .  ) العدد الذرّي ( السابقة أن النظائر تتشابه بعدد الت 

 و تختلف بعدد النيوترونات ) العدد الكتلىي (                                                      

صنف الأشعة النووية إل :  
 
 ت

 أشعة غامّا –جسيمات بيتا  –جسيمات ألفا 

 نحو اللبوس السالب لأنها تحمل شحنة موجبة .  αتنحرف جسيمات ألفا  

 نحو اللبوس الموجب لأنها تحمل شحنة سالبة .  βتنحرف جسيمات بيتا  

ي لم تنحرف هي أمواج كهرطيسية غتر مشحونة .  γأشعة غاما  
 الب 
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 نواة العنصر المشعما هو مصدر الجس يمات و الأشعة النووية ؟  -1

 أشعة غامّا –س يمات بيتا ج –جس يمات ألفا عدد أنواع الجس يمات و الأشعة التي تطلقها نواة العنصر المشع ؟  -2

 لأنها تملك شحنة موجبةعلل جس يمات ألفا تنحرف باتجاه اللبوس السالب ؟  -3

 لأنها تملك شحنة سالبةعلل جس يمات بيتا تنحرف باتجاه اللبوس الموجب ؟  -4

 لأنها عديمة الشحنةلا تتأثر بالحقلين الكهربائي و المغناطيسي ؟  علل أشعة غامّا -5

 لأن الرصاص يمنع نفوذ الأشعةعلل توضع عينات المواد المشعة في أوعية من الرصاص ؟  -6

هو إصدار نوى بعض العناصر غتر المستقرة لإشعاعات نووية غتر مرئية . 

ف الإشعاعات النووية إلى ثلاثة أصناف :   
ر
 ) مقارنة (تصن

 أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا 

 α β γ الرمز

 الطبيعة
تطابق نوى جسيمات 
𝐻𝑒2 الهيليوم

4 
ونات 𝑒−1 الكت 

 طيسيةأمواج كهر  عالية السرعة 0

 ليس لها شحنة سالبة موجبة الشحنة

 النفوذية
 ضعيفة يمكن ايقافها بالورق

 المقوى

أكتر نفوذية من جسيمات ألفا يمكن 
ايقافها برقاقة من الألمنيوم أو 

 القصدير

شديدة النفوذية يستخدم 
حاجز سميك من الرصاص 

 لايقافها

 

 

 

 

 

 علل يعتبر جس يم ألفا أكبر حجماً من جس يم بيتا ؟  -1

 الكترون واحد فقطلأنه يتألف من بروتونين و نترونين بينما جس يم بيتا عبارة عن -   

 بروتونين علىيحتوي  نهلأعلل جس يم ألفا موجب الشحنة ؟  -2

 لأنه يحتوي على الكترون علل جس يم بيتا سالب الشحنة ؟  -3
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𝐶6
14

ي تقدير عمر الكائنات بعد موتها . إذ 
 
𝐶6تحتوي الكائنات الحيّة على نسبة ثابتة من الكربون يستخدم ف

14  

 تحصل عليها من الغذاء و الهواء و عند موت الكائن الحىي تبدأ هذه النسبة بالتناقص . 

𝑈92
235

ستخدم لتحديد عمر الأرض .   ي 

 الكربون المشع في تقدير عمر الكائنات بعد موتها ؟  نظير علل يس تخدم -1

 لأن الكائنات تحتوي على نس بة ثابتة من الكربون المشع و عند الموت تبدأ بالتناقص   

 إن الطاقة المتحررة من الشمس و القنبلة النووية هي نتيجة تحوّل الكتلة إل طاقة 

ي قلب المفاعل النووي حيث يتحرر كم هائ 1
 
 ل عن طريق تفاعل انشطار نووي ف

ي توليد الطاقة الكهربائية . 
 
ستفاد منه ف  من الطاقة ي 

ي الأمراض  يستخدم الأطباء الإشعاع لتشخيص بعض 2
 
 معالجة الأورام السرطانية يتم  و ف

 نظائر مشعة و تعرف هذه العملية بالعلاج الإشعاعي .  باستخدام   

ة .   تشكل هذه الأشعة خطورة عالية على أنسجة الإنسان فهي تسبب إتلافها و الإصابة بأمراض خطتر

 جهاز خاص يستخدم لاكتشاف الإشعاع النووي فهو يقيس كمية الإشعاع الصادرة عن العناصر المشعة 

ي يصدر منها الإشعاع النووي و يعتمد على ظاهرة تأيير  الإشعاع لجزيئات الهواء . 
 و اكتشاف الأماكن الب 

 

 ن التي يصدر منها الإشعاعاكتشاف الأماك -2قياس كمية الإشعاع         -1ما فائدة جهاز غايغر ؟    -1

 مد على ظاهرة تأيين الإشعاع لجزيئات الهواء .ـيعتما مبدأ عمل جهاز غايغر ؟  -2
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 السؤال الأول : أجب ب صح أو خطأ . و صحح العبارة الخاطئة : 

𝐶6يستخدم نظتر الكربون  -1
 صح لتقدير عمر الكائنات بعد موتها .  14

 عدد الذرّي و تختلف بالعدد الكتلىي تتماثل بال  -خطأ  .  دد الكتلىي تختلف بالعدد الذرّي و تتماثل بالعالنظائر عناصر  -2

ي الشمس يتحوّل جزء من  -3
 
 ة إل طاقةالكتل –خطأ  .  الطاقة إل كتلةف

ي و المغناطيسي . لا  -4
 صح  تتأثر أشعة غامّا بالحقلير  الكهرباب 

ي لأنها تحمل شحنة كهربائية ت -5
 سالبة -خطأ  .  موجبةتأثر أشعة بيتا بالحقل الكهرباب 

 

ي : اختر الإجابة الصحيحة لما يلي : 
 
 السؤال الثان

 وم المستخدم لتحديد عمر الأرض : نظتر اليوراني -1

a-  𝑈92
236  b-  𝑈92

235  c-  𝑈92
238  d-  𝑈92

232 

ونات عالية السرعة تنطلق من : جسيمات بيت -2  ا الكت 

a-  المدارات الذرية  b-  الروابط بير  الذرّات  c-  سطح المعدن  d-  النواة 

 جسيمات ألفا تطابق نوى :  -3

a-  الزوت  b-  الهليوم  c-  الفضة  d-  الحديد 

 ما يلي : 
 السؤال الثالث : فسّر

 من جسيم بيتا ؟  يعتت  جسيم ألفا  -1
ً
 أكت  حجما

ون واحد فقط    ونير  بينما جسيم بيتا عبارة عن الكت 
 لأنه يتألف من بروتونير  و نت 

ي و المغناطيسي ؟ أشعة  لا تتأثر  -2
 لأنها عديمة الشحنةغامّا بالحقلير  الكهرباب 

 لأنه يحتوي على بروتونير  جسيم ألفا موجب الشحنة ؟  -3

ون لأنه يحتوي علىعلل جسيم بيتا سالب الشحنة ؟  -4   الكت 

ا من حيث : الطبيعة   النفوذية –الشحنة  –السؤال الرابع : قارن بي   جسيمات ألفا و جسيمات بيتا و أشعة غامر

 أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا 

 الطبيعة
تطابق نوى جسيمات 
𝐻𝑒2 الهيليوم

4 
ونات 𝑒−1 الكت 

 أمواج كهراطيسية عالية السرعة 0

 ليس لها شحنة سالبة موجبة الشحنة

 شديدة النفوذية  أكتر نفوذية من جسيمات ألفا  ضعيفة  النفوذية
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 السؤال الخامس : أكمل خارطة المفاهيم التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رموز و تكافؤات العناصر

 

 التكافؤ الرمز العنصر التكافؤ الرمز العنصر

 O 2 الأكسجي    H 1 الهيدروجي   

 Ca 2 الكالسيوم Cl 1 الكلور

 Zn 2 الزنك F 1 الفلور

 Mn 2 المنغنت    I 1 اليود

يوم K 1 البوتاسيوم  Mg 2 المغنت  

يت Na 1 الصوديوم  S 2 الكت 

وم   C الكربون Br 1 الت 

 Ba 2 الباريوم Au 1 الذهب

 Pb 2 الرصاص Ag 1 الفضة

 3أو  Fe 2 الحديد Hg 1 الزئبق

 Al 3 الألمنيوم 2أو  Cu 1 النحاس
  P الفوسفور  U اليورانيوم

وجي     Li الليثيوم   N النتر

- 
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 و حمده  اللهانتهى    بعون      
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