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ا: ٫٩ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ ٬ٹ٬ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

٠𝑢0ځٹا:  𝑛≥0(𝑢𝑛)٬ت٩ٳ ٬طڀٵا ا٬ٱتتا٬ځة ا٬ٹٵطـځّة  .1 = 𝑞  ٺ  3− = 2  ، 

 𝐴 2(3)𝑛 𝐵 −2(3)𝑛 𝐶 −3(2)𝑛 𝐷 3(2)𝑛 ، ٸٻ: 𝑛٘ٵطئعٍ ا٬رط ظٺ ا٬ط٬ځ٫  

𝑢𝑛ٺ٣٠: ا٬ٱٙػ٠ّة  𝑛≥1(𝑢𝑛)ا٬ٱتتا٬ځة  ٬طڀٵا٬ت٩ٳ  .2 = 15 + 152 + 153 + ⋯ + 15𝑛 ، 

 𝐴 2 𝐵 3/2 𝐶 1 𝐷 3/4 ، ٸٻ: 𝑢𝑛إٲّ أوٝػ ا٬ٙٵاوػ ا٬ػاجرة ٘٭ٽ  

3. (𝑢𝑛)𝑛≥0  :ٰتتا٬ځة ٰٙػ٠ّة ٺ٣٠𝑢𝑛 = ln (23) 𝑛 +  ٜځػ ّٰػضة  𝐷 ثابتة  𝐶 ٰتٵا٤ىة  𝐵 ٰتؽاڀطة  𝐴 ٺٸٿ ٰتتا٬ځة: 23

٬𝑢30طڀٵا:   𝑛≥0(𝑢𝑛)٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځة ا٬رفابځة   .4 = 𝑢15  ٺ  20 = −10  ، 

𝑆إٲّ ٤ځٱة ا٬ٱحٱٻٖ:   = 𝑢8 + 𝑢9 + 𝑢10 + 𝑢20 + 𝑢21 + 𝑢22 :ٸٿ ، 𝐴 62 𝐵 60 𝐶 −60 𝐷 −62 

𝑢𝑛  ا٬ٱتتا٬ځةٴٹاڀة  .5 = 1 − 12 + 14 − 18 + ⋯ + (−12 )𝑛
 𝐴 −3/2 𝐵 2/3 𝐶 −2/3 𝐷 3/2 ، ٸٿ: 

6. 𝐶𝑓   ٗٸٻ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تاب𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 1 − 𝑥  ا٬ٱٙػٞ ٘٭ٽℝ  ، 

𝐴 𝑦 ، ٰٙاض٬تٷُ: ∞−٠ٿ جٻاغ   ∆ٺڀ٥ب٫ ٥ٰاغباً ٰائډً   = 4𝑥 𝐵 𝑦 = −4𝑥 𝐶 𝑦 = −3𝑥 𝐷 𝑦 = 3𝑥 

7. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+∗  :با٬ٙډ٤ة𝑓(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥   ٘ٵطٸا ،∫ 𝑓′(𝑥)𝑒1 𝑑𝑥 :ڀُفاٺپ 𝐴 −𝑒 𝐵 𝑒 𝐶 1 𝐷 −1 

𝑓(𝑥)  ا٬تابٗٴٹاڀة  .8 = ln2 𝑥−2 ln 𝑥+1ln2 𝑥−3 ln 𝑥+2   ٘ٵط ا٬ـ𝑒 :ٸٿ ، 𝐴 1 𝐵 𝑒 𝐶 0 𝐷 −1 

𝑓(𝑥)ا٬تٿ تح٫ٙ ا٬تابٗ   ٤𝛼ځٱة  .9 = {ln(1+𝑥𝑒3)sin(𝑒𝑥)   ; 𝑥 ≠ 0 𝑒𝛼 − 𝑒2   ; 𝑥 =  𝐴 2 𝐵 −2𝑒 𝐶 𝑒 𝐷 2𝑒 ٸٿ: ٘ٵط ا٬ى١ػٰفتٱػاً   0

َ٘٭ِٱتَ أٲّ:   .10 𝐸(3𝑥إظا  − 2) = 𝐴 𝑥 ، ٠إٲّ:  1 ∈ [1, 43[ 𝐵 𝑥 ∈ [2, 83[ 𝐶 𝑥 ∈ [−1,0[ 𝐷 𝑥 ∈ [12 , 5[ 

11. 𝐶𝑔 ٺ 𝐶𝑓 ٘٭ٽ   ٰٙػ٠ّځٳ تابٙځٳℝ+∗   :ٺ٣٠𝑔(𝑥) = ln(𝑓(𝑥)) 𝑓(𝑥)  ٺ   = 𝑥𝑒𝑥 ، 
 𝐴 ، ٸٻ: 𝑔٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ ا٬تابٗ ا٬ٱمت٣ ٬٭تابٗ  

𝑥 + 1𝑥  𝐵 
𝑥 − 1𝑥  𝐶 

𝑥𝑥 + 1 𝐷 
𝑥𝑥 − 1 

12. 𝑔 ٺ 𝑓  ٽ٘٭  ٰٙػ٠ځٳتابٙځٳ  ℝ :ٺ٣٠  𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑒𝑥 + 1)  𝑔(𝑥) = 𝑥(𝑒−𝑥 +  (0,1)ٴفراب لٙا٘ٷ  با 𝐶𝑓ڀٵتج ٘ٳ   𝐷 𝐶𝑔 با٬ٵفبة ٬٭ٱبطأ  𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐶 𝐶𝑔 ٱرٻغ ا١٬ٻاو٫با٬ٵفبة ٬ 𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐵 𝐶𝑔 ٱرٻغ ا٬تػاتځب با٬ٵفبة ٬ 𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐴 𝐶𝑔 ٘ٵطٸا ٴحط أٲّ:  ، ٺ (1

𝑓(𝑥)تابٗ ا٬ت٥اب٫ ا٩ٙ٬فٿ ٬٭تابٗ   .13 = ln(3 − 𝑥)  ٘٭ٽ]−∞, 𝐴 𝑓−1(𝑥) ، ٸٻ: ]3 = 𝑒𝑥 − 3 𝐵 𝑓−1(𝑥) = 3 − 𝑒𝑥  𝐶 𝑓−1(𝑥) = −3 − 𝑒𝑥 𝐷 𝑓−1(𝑥) = 𝑒𝑥 + 3 

∫٘ٵطٰا   ٤𝜇ځٱة ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  .14 (3𝑥2 + 5)1𝜇 𝑑𝑥 =  𝐴 0 𝐵 −5 𝐶 −1 𝐷 −2 ، ٸٿ: 6

ln(𝑥 ا٬ٱٙاض٬ةبر٫  .15 − 1) − ln(2 − 𝑥) = ln 2 + ln 𝑥 :ٴحط أٴٹا 𝐴  ٰفترځ٭ة ا٬ر٫ 𝐵  ٬ٹا ذ٫ ٺذځط 𝐶  ٬ٹا ذډٲ ٰصت٭١اٲ 𝐷  ٬ٹا ثډثة ذ٭ٻ٪ ٰصت٭١ة 

 

16. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = { ln 𝑥𝑥+ln 𝑥   ; 𝑥 > 0     1     ; 𝑥 = 𝑥 ڀ٥ب٫ ٰٱاؾ لا٤ٻ٬ٿ ٰٙاض٬تٷُ: 𝐶𝑓ٺ  0ٜځػ الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ   𝐴 𝑓 ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ: ،  0 = 1 𝐵 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 𝑥 𝐶 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 1 𝐷 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 0 

𝑓(𝑥)ٴٹاڀة ا٬تابٗ   .17 = (𝑥+2𝑥+1)2𝑥+3
 𝐴 𝑒2 𝐵  𝑒 𝐶 √𝑒 𝐷 0 ، ٸٿ: ∞+٘ٵط ا٬ـ   

ٗ   𝐶𝑓ا٬طٺغاٴٿ ا٬ٵاتج ٰٳ ضٺغاٲ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ    ا٬ٱحفٯذحٯ  .18  ٬٭تاب

 𝑓(𝑥) = √2𝑥 − 𝑥2  ٪ٸٻ: [0,2]ضٺغة ٨اٰ٭ة ذٻ٪ ٰرٻغ ا١٬ٻاو٫ ٘٭ٽ ا٬ٱحا ، 𝐴 𝜋/3 𝐵 𝜋/4 𝐶 3𝜋/2 𝐷 4𝜋/3 

:(𝐸)٬طڀٵا ا٬ٱٙاض٬ة ا٬ت١اٌ٭ځّة   ٬ت٩ٳ .19 𝑦 − 2𝑦′ = 2𝑥2 − 7𝑥 +  ، ٴ١تػي أٲّ  1

 𝑓(𝑥)  ٨ثځػ ذطٺض ٰٳ ا٬طغجة ا٬ثاٴځة ڀُر٣٥(𝐸)  ٗ٘ٵطئعٍ ا٬تاب ،𝑓(𝑥)  :ڀ٩ُتب با٬م٫٩ 𝐴 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 𝑥 + 3 𝐵 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 3 𝐶 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 7𝑥 + 1 𝐷 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 − 1 

٬𝑓(𝑥)٭تابٗ   ا٬رطڀّةا٥٬ځٱة  .20 = 𝑒𝑥 − 𝑥  ٘٭ٽℝ :ٸٿ ، 𝐴 −1 𝐵 1 𝐶 0 𝐷 𝑒 

lim𝑥→0ا٬ٵٹاڀة اڂتځة:  .21 (sin 𝑥𝑥 + sin(2𝑥)𝑥 + sin(3𝑥)𝑥 + ⋯ + sin(20𝑥)𝑥  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 210 𝐷 420 تفاٺپ:  (

𝑥 ٘ٵطٰا .22 > 𝑓(𝑥) :تابٗ ٰٙػّٞ ٺ٣٠ 𝑓، ٠إٲّ   0 = ln 𝑥 − 1𝑥  ٺ ،𝑓(1.1)  :ت٩ٻٲ 𝐴 0.9 𝐵 −0.9 𝐶 −0.8 𝐷 0.8 

;𝑂) ٰتحاٴؿٰٙ٭ٯ  .23 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  :٬طڀٵا𝑣⃗(0,1,1) ٺ 𝑢⃗⃗(1, −1,1)  ، 

,٤cos(𝑢⃗⃗ځٱة  𝑣⃗) :ٸٿ ، 𝐴 1/√6 𝐵 −1/√6 𝐶 1/6 𝐷 0 

24. 𝐵 ٘٭ٽ ٰرٻغ ا٬تػاتځب تبٙط ٘ٳ   ٴ٥ّة𝐴(1,2,0)   إذطاثځاتٹا:  2√ٰفا٠ة ٤طغٸا ، 𝐴 (0, −1,0) 𝐵 (0,1,0) 𝐶 (0,2,0) 𝐷 (0, −2,0) 

25.  𝐸′ ُ٬ـ   ا٥٬ائٯ ا٬ٱف٥𝐸(3, :(𝑑)٘٭ٽ   (1,2− {𝑥 = 3 − 𝑡𝑦 = 2 − 𝑡𝑧 = 𝑡         ; 𝑡 ∈ ℝ  :إذطاثځاتٹا ، 

𝐴 (2,1,1) 𝐵 (0, −1,3) 𝐶 (43 , 13 , 53) 𝐷 (43 , 53 , 13) 

,𝐴(4,3 ا٬ٵ٥ّةبُٙط  .26 :𝒫 ٘ٳ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ ا٬ٱتٙاٰطڀٳ  (2− 2𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = :𝒬  ٺ  1 3𝑥 + 4𝑦 − 2𝑧 + 1 =  𝐴 √20 𝐵 20 𝐶 √30 𝐷 30 ، ٸٻ: 0

27. 𝒬 ٰاغ ٰٳ     ٰفتٻ 𝐴(−1,2,0)  ا٬عپ ڀ٥ب٫  ∆ا٬ٱفت٥ځٯ   ٺڀُٙاٰط𝑢⃗⃗(1, −1,0)   

:𝐴 𝒬 ٰٙاض٬تٷُ: لٙا٘اً ٰٻجٹاً ٬ٷُ،  𝑥 − 𝑦 + 2 = 0 𝐵 𝒬: 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 0 𝐶 𝒬: 𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 0 𝐷 𝒬: 𝑥 − 𝑦 + 3 = 0 

;𝑂)٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ   .28 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  :َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا 𝐷(0,0,1) ٺ 𝐶(−1,1,2) ٺ 𝐵(4,3,  ، 𝐴(1,0,0) ٺ (3−

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ا٬تٿ تر٣٥ ا٬ٙډ٤ة:   𝜇 ٺ ٤𝜆ځٱة  ⃗⃗ = 𝜇𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜆𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴 𝜆 ، ٸٿ: ⃗⃗ = 𝜇  ٺ  9 = −3 𝐵 𝜆 = 𝜇  ٺ  3− = 9 𝐶 𝜆 = 𝜇  ٺ  9− = 3 𝐷 𝜆 = 𝜇  ٺ  3 = −9 
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:𝒬 ا٬عپ ڀُٱث٫ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀاٲ: ٬𝑑٭ٱفت٥ځٯ  ا٬ٻـځّٿ ا٬تٱثځ٫ .29 2𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 − 2 = :𝒫  ٺ  0 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 1 = :𝐴 (𝑑) ، ٸٻ:0 {𝑥 = 4𝑡 + 1𝑦 = 6𝑡        𝑧 = 5𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 𝐵 (𝑑): {𝑥 = 4𝑡 − 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 6𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 

𝐶 (𝑑): {𝑥 = 4𝑡 + 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 6𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 𝐷 (𝑑): {𝑥 = 6𝑡 + 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 4𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 

;𝑂)ٰتحاٴؿ   ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .30 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)   :َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا𝐵(−2,1, ,𝐴(2 ٺ (2− −1,2) ، 

,𝑀(𝑥ٴ٥ػٲ ب٫٩ ٴ٥ّة   𝑦, 𝑧)   ٰٳ ا١٬ػاٚ، ا٬ٱ٥طاغ𝑓(𝑀) = 𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 ، 

𝑓(𝑀)ا٬تٿ تر٣٥   𝑀٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ   =   ٨𝑂ػة ٰػ٨ؽٸا   𝐷  [𝐴𝐵]ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ ٬ـ   𝑂  𝐶ٴ٥ّة ٺذځطة  𝐵 ا٬ٱحٱٻ٘ة ا٬صا٬ځة 𝐴 ، تٱث٫ 30
𝑍ا٬م٫٩ ا٬حبػپ ٬ـ    .31 = (2 − 𝑖√2)𝑒𝑖3𝜋4 :ٸٻ ، 𝐴 (1 − √2) + 𝑖(1 − √2) 𝐵 (1 − √2) + 𝑖(1 + √2) 𝐶 (1 + √2) + 𝑖(1 − √2) 𝐷 (1 − √2) − 𝑖(1 + √2) 

𝑍ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ    ٬طڀٵا .32 = 𝑖𝑒−𝑖𝜋31+𝑖   ٘ٵطٸا ،𝑎𝑟𝑔(𝑍)  :تفاٺپ ، 𝐴 
−5𝜋12  𝐵 

5𝜋12 𝐶 
−𝜋12  𝐷 

𝜋12 

 ذتٽ ت٥ب٫ ا٬ٱٙاض٬ة  𝑞ٺ  𝑝ډً ٰٳ ت٩ٻٲ ٤ځٱة ٨ُ ℂاڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة  ٰحٱٻ٘ة٠ٿ  .33

 𝑝𝑧2 + (1 + 4𝑖)𝑧 + 𝑞 = 𝑧1، ا٬ٙطضڀٳ   0 = 1 − 𝑖  ٺ𝑧2 = −2 − 3𝑖  
𝐴  𝑝 جعغڀٳ ٬ٹا:  = 𝑞ٺ   1 = −5 − 𝑖  𝐵  𝑝 = 𝑞ٺ   1 = −𝑖 𝐶  𝑝 = 𝑖   ٺ𝑞 = −5 − 𝑖 𝐷  𝑝 = 1 − 𝑖    ٺ𝑞 = −5 − 𝑖 

;𝑂)ٰتحاٴفاً  ٰٙ٭ٱاً  ٴتأ٫ٰ .34 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  َ٠ځٷِ ا٬ٵ٥ا𝐵 ٺ 𝐴  :تٱث٭ٹا اڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة 𝑏 = 𝑖 ٺ 𝑎 = 1 − 𝑖  ٺ ،𝐶   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝑂𝐴𝐵) ،  
𝐴 𝑑 ٰتٻاؼپ أٌډٖ ڀُٱث٭ٷ ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ:  (𝐴𝐵𝐶𝐷)ا٬تٿ تح٫ٙ ا٬ػبا٘ٿ   𝐷ٺ  = 43 + 𝑖 𝐵 𝑑 = 43 − 𝑖 𝐶 𝑑 = 43 − 2𝑖 𝐷 𝑑 = 43 + 2𝑖 

;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ا٬ٱٵفٻب إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .35 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  ، 

2𝑧|ا٬تٿ تر٣٥:   𝑀(𝑧)ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ  − 6𝑖| = 𝑟ٺٴىٟ ٤ّػٸا   Ω(0,3)ضائػة ٰػ٨ؽٸا   𝐴 تٱث٫:  8 = 4   𝐵   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0,6)   ٺٴىٟ ٤ّػٸا𝑟 = 8 𝐶   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0,3)   ٺٴىٟ ٤ّػٸا𝑟 = 8 𝐷   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0, 𝑟ٺٴىٟ ٤ّػٸا   (3− = 4 

 𝐴 125 𝐵 60 𝐶 120 𝐷 123 " ، ٸٻ: 𝑆𝑌𝑅𝐼𝐴ٰٳ ثډثة أذػٞ ا٬تٿ ڀٱ٩ٵٵا تم٩ځ٭ٹا ٰٳ ٨٭ٱة "  ا٬ٱ٩ٻٴة ا٩٬٭ٱات٘طض  .36

𝑒𝑖𝑥)أٲّ  َ٘٭ِٱتَ إظا  .37 − 𝑒−𝑖𝑥)4 = 𝑎 cos(4𝑥) + 𝑏 cos(2𝑥) + 𝑐  ، 

٠𝑎إٲّ ا٬ٙطض   + 𝑏 + 𝑐 :ڀُفاٺپ 𝐴 16 𝐵 8 𝐶 0 𝐷 −2 

ℙ(𝐴 ٨اٲ إظا .38 ∪ 𝐵) = 712 ℙ(𝐵)  ٺ   = 13 ℙ(𝐴)  ٺ   =  𝐴 3/4 𝐵 2/3 𝐶 1/3 𝐷 1/4 ، ٸٻ: ℙ(𝐴|𝐵)، ٨اٲ   12

 وٵطٺ٢ ٘٭ٽ ثډث ٨ػات ـٻضاء ا٬٭ٻٲ ٺ٨ػتاٲ بځٍاء، ٴفرب ٘مٻائځّاً   ڀرتٻپ .39

 ا٬ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀ٥ػٲ ب٫٩   𝑋ٺ٠ٿ آٲٍ ٰٙاً ٨ػتځٳ ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢، ٺٴفٱّٿ 
 𝐴 −1/5 𝐵 1/5 𝐶 4/5 𝐷 −4/5 ، ٸٻ: 𝑋ٴتځحة ـرب ٘طض ا٩٬ػات ا٬بځٍاء ا٬ٱفرٻبة، ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ ا٬تٻ٤ٗ ا٬ػڀاٌٿ ٬ـ  

٨ػات ـٻضاء، ٴفرب ٘مٻائځاً ٨ػة ٰٳ   ٨7ػات بځٍاء ٺ   5وٵطٺ٢ ڀرتٻپ ٘٭ٽ   ٬طڀٵا .40
ا٬ىٵطٺ٢ ٴفح٫ ٬ٻٴٹا ثٯ ٴؽڀ٭ٹا ٰٗ ثډث ٨ػات ٰٳ ٬ٻٴٹا ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢، ٺبٙطئعٍ ٴفرب  

َ٘٭ِٱتَ أٲّ ا٩٬ػة ا٬ٱفرٻبة ٠ٿ ا٬ٱػة ا٬ثاٴځة ـٻضاء،  ٰحطضاً ٨ػة ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢،   ٠إظا 

 𝐴 1/6 𝐵 2/3 𝐶 5/8 𝐷 3/10 ٠إٲّ اذتٱا٪ أٲ ت٩ٻٲ اڄٺ٬ٽ بځٍاء، ٸٻ:

 

 

 

 

 

 

 ا حبيبـومــع ش يفرتنــا ي

 ـــــــة رح تجيــب ميّ ـالست 

 

زـء الأول والتــاني     الجـــــ

 سكرنــــــاهــا يــا غــالي  

 

 ـــــار ـخــــر الأخبـآـــا ـسمعنـ  

 الإجــبـــــــــار ــــــة بميّ ـالست  
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ا: ٫٩ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ ٬ٹ٬ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

٠𝑢0ځٹا:  𝑛≥0(𝑢𝑛)٬ت٩ٳ ٬طڀٵا ا٬ٱتتا٬ځة ا٬ٹٵطـځّة  .1 = 𝑞  ٺ  3− = 2  ، 

 𝐴 2(3)𝑛 𝐵 −2(3)𝑛 𝐶 −3(2)𝑛 𝐷 3(2)𝑛 ، ٸٻ: 𝑛٘ٵطئعٍ ا٬رط ظٺ ا٬ط٬ځ٫  

𝑢𝑛ٺ٣٠: ا٬ٱٙػ٠ّة  𝑛≥1(𝑢𝑛)ا٬ٱتتا٬ځة  ٬طڀٵا٬ت٩ٳ  .2 = 15 + 152 + 153 + ⋯ + 15𝑛 ، 

 𝐴 2 𝐵 3/2 𝐶 1 𝐷 3/4 ، ٸٻ: 𝑢𝑛إٲّ أوٝػ ا٬ٙٵاوػ ا٬ػاجرة ٘٭ٽ  

3. (𝑢𝑛)𝑛≥0  :ٰتتا٬ځة ٰٙػ٠ّة ٺ٣٠𝑢𝑛 = ln (23) 𝑛 +  ٜځػ ّٰػضة  𝐷 ثابتة  𝐶 ٰتٵا٤ىة  𝐵 ٰتؽاڀطة  𝐴 ٺٸٿ ٰتتا٬ځة: 23

٬𝑢30طڀٵا:   𝑛≥0(𝑢𝑛)٠ٿ ا٬ٱتتا٬ځة ا٬رفابځة   .4 = 𝑢15  ٺ  20 = −10  ، 

𝑆إٲّ ٤ځٱة ا٬ٱحٱٻٖ:   = 𝑢8 + 𝑢9 + 𝑢10 + 𝑢20 + 𝑢21 + 𝑢22 :ٸٿ ، 𝐴 62 𝐵 60 𝐶 −60 𝐷 −62 

𝑢𝑛  ا٬ٱتتا٬ځةٴٹاڀة  .5 = 1 − 12 + 14 − 18 + ⋯ + (−12 )𝑛
 𝐴 −3/2 𝐵 2/3 𝐶 −2/3 𝐷 3/2 ، ٸٿ: 

6. 𝐶𝑓   ٗٸٻ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تاب𝑓(𝑥) = √9𝑥2 + 1 − 𝑥  ا٬ٱٙػٞ ٘٭ٽℝ  ، 

𝐴 𝑦 ، ٰٙاض٬تٷُ: ∞−٠ٿ جٻاغ   ∆ٺڀ٥ب٫ ٥ٰاغباً ٰائډً   = 4𝑥 𝐵 𝑦 = −4𝑥 𝐶 𝑦 = −3𝑥 𝐷 𝑦 = 3𝑥 

7. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+∗  :با٬ٙډ٤ة𝑓(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥   ٘ٵطٸا ،∫ 𝑓′(𝑥)𝑒1 𝑑𝑥 :ڀُفاٺپ 𝐴 −𝑒 𝐵 𝑒 𝐶 1 𝐷 −1 

𝑓(𝑥)  ا٬تابٗٴٹاڀة  .8 = ln2 𝑥−2 ln 𝑥+1ln2 𝑥−3 ln 𝑥+2   ٘ٵط ا٬ـ𝑒 :ٸٿ ، 𝐴 1 𝐵 𝑒 𝐶 0 𝐷 −1 

𝑓(𝑥)ا٬تٿ تح٫ٙ ا٬تابٗ   ٤𝛼ځٱة  .9 = {ln(1+𝑥𝑒3)sin(𝑒𝑥)   ; 𝑥 ≠ 0 𝑒𝛼 − 𝑒2   ; 𝑥 =  𝐴 2 𝐵 −2𝑒 𝐶 𝑒 𝐷 2𝑒 ٸٿ: ٘ٵط ا٬ى١ػٰفتٱػاً   0

َ٘٭ِٱتَ أٲّ:   .10 𝐸(3𝑥إظا  − 2) = 𝐴 𝑥 ، ٠إٲّ:  1 ∈ [1, 43[ 𝐵 𝑥 ∈ [2, 83[ 𝐶 𝑥 ∈ [−1,0[ 𝐷 𝑥 ∈ [12 , 5[ 

11. 𝐶𝑔 ٺ 𝐶𝑓 ٘٭ٽ   ٰٙػ٠ّځٳ تابٙځٳℝ+∗   :ٺ٣٠𝑔(𝑥) = ln(𝑓(𝑥)) 𝑓(𝑥)  ٺ   = 𝑥𝑒𝑥 ، 
 𝐴 ، ٸٻ: 𝑔٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ ا٬تابٗ ا٬ٱمت٣ ٬٭تابٗ  

𝑥 + 1𝑥  𝐵 
𝑥 − 1𝑥  𝐶 

𝑥𝑥 + 1 𝐷 
𝑥𝑥 − 1 

12. 𝑔 ٺ 𝑓  ٽ٘٭  ٰٙػ٠ځٳتابٙځٳ  ℝ :ٺ٣٠  𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑒𝑥 + 1)  𝑔(𝑥) = 𝑥(𝑒−𝑥 +  (0,1)ٴفراب لٙا٘ٷ  با 𝐶𝑓ڀٵتج ٘ٳ   𝐷 𝐶𝑔 با٬ٵفبة ٬٭ٱبطأ  𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐶 𝐶𝑔 ٱرٻغ ا١٬ٻاو٫با٬ٵفبة ٬ 𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐵 𝐶𝑔 ٱرٻغ ا٬تػاتځب با٬ٵفبة ٬ 𝐶𝑓ٴٕځػ   𝐴 𝐶𝑔 ٘ٵطٸا ٴحط أٲّ:  ، ٺ (1

𝑓(𝑥)تابٗ ا٬ت٥اب٫ ا٩ٙ٬فٿ ٬٭تابٗ   .13 = ln(3 − 𝑥)  ٘٭ٽ]−∞, 𝐴 𝑓−1(𝑥) ، ٸٻ: ]3 = 𝑒𝑥 − 3 𝐵 𝑓−1(𝑥) = 3 − 𝑒𝑥  𝐶 𝑓−1(𝑥) = −3 − 𝑒𝑥 𝐷 𝑓−1(𝑥) = 𝑒𝑥 + 3 

∫٘ٵطٰا   ٤𝜇ځٱة ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  .14 (3𝑥2 + 5)1𝜇 𝑑𝑥 =  𝐴 0 𝐵 −5 𝐶 −1 𝐷 −2 ، ٸٿ: 6

ln(𝑥 ا٬ٱٙاض٬ةبر٫  .15 − 1) − ln(2 − 𝑥) = ln 2 + ln 𝑥 :ٴحط أٴٹا 𝐴  ٰفترځ٭ة ا٬ر٫ 𝐵  ٬ٹا ذ٫ ٺذځط 𝐶  ٬ٹا ذډٲ ٰصت٭١اٲ 𝐷  ٬ٹا ثډثة ذ٭ٻ٪ ٰصت٭١ة 

 

16. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = { ln 𝑥𝑥+ln 𝑥   ; 𝑥 > 0     1     ; 𝑥 = 𝑥 ڀ٥ب٫ ٰٱاؾ لا٤ٻ٬ٿ ٰٙاض٬تٷُ: 𝐶𝑓ٺ  0ٜځػ الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ   𝐴 𝑓 ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ: ،  0 = 1 𝐵 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 𝑥 𝐶 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 1 𝐷 𝑓  ٺ  0الت٥ا٤ٿ ٘ٵط ا٬ـ𝐶𝑓 :ُڀ٥ب٫ ٰٱاؾ ٰٙاض٬تٷ 𝑦 = 0 

𝑓(𝑥)ٴٹاڀة ا٬تابٗ   .17 = (𝑥+2𝑥+1)2𝑥+3
 𝐴 𝑒2 𝐵  𝑒 𝐶 √𝑒 𝐷 0 ، ٸٿ: ∞+٘ٵط ا٬ـ   

ٗ   𝐶𝑓ا٬طٺغاٴٿ ا٬ٵاتج ٰٳ ضٺغاٲ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ    ا٬ٱحفٯذحٯ  .18  ٬٭تاب

 𝑓(𝑥) = √2𝑥 − 𝑥2  ٪ٸٻ: [0,2]ضٺغة ٨اٰ٭ة ذٻ٪ ٰرٻغ ا١٬ٻاو٫ ٘٭ٽ ا٬ٱحا ، 𝐴 𝜋/3 𝐵 𝜋/4 𝐶 3𝜋/2 𝐷 4𝜋/3 

:(𝐸)٬طڀٵا ا٬ٱٙاض٬ة ا٬ت١اٌ٭ځّة   ٬ت٩ٳ .19 𝑦 − 2𝑦′ = 2𝑥2 − 7𝑥 +  ، ٴ١تػي أٲّ  1

 𝑓(𝑥)  ٨ثځػ ذطٺض ٰٳ ا٬طغجة ا٬ثاٴځة ڀُر٣٥(𝐸)  ٗ٘ٵطئعٍ ا٬تاب ،𝑓(𝑥)  :ڀ٩ُتب با٬م٫٩ 𝐴 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 𝑥 + 3 𝐵 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 − 3 𝐶 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 7𝑥 + 1 𝐷 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 − 1 

٬𝑓(𝑥)٭تابٗ   ا٬رطڀّةا٥٬ځٱة  .20 = 𝑒𝑥 − 𝑥  ٘٭ٽℝ :ٸٿ ، 𝐴 −1 𝐵 1 𝐶 0 𝐷 𝑒 

lim𝑥→0ا٬ٵٹاڀة اڂتځة:  .21 (sin 𝑥𝑥 + sin(2𝑥)𝑥 + sin(3𝑥)𝑥 + ⋯ + sin(20𝑥)𝑥  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 210 𝐷 420 تفاٺپ:  (

𝑥 ٘ٵطٰا .22 > 𝑓(𝑥) :تابٗ ٰٙػّٞ ٺ٣٠ 𝑓، ٠إٲّ   0 = ln 𝑥 − 1𝑥  ٺ ،𝑓(1.1)  :ت٩ٻٲ 𝐴 0.9 𝐵 −0.9 𝐶 −0.8 𝐷 0.8 

;𝑂) ٰتحاٴؿٰٙ٭ٯ  .23 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  :٬طڀٵا𝑣⃗(0,1,1) ٺ 𝑢⃗⃗(1, −1,1)  ، 

,٤cos(𝑢⃗⃗ځٱة  𝑣⃗) :ٸٿ ، 𝐴 1/√6 𝐵 −1/√6 𝐶 1/6 𝐷 0 

24. 𝐵 ٘٭ٽ ٰرٻغ ا٬تػاتځب تبٙط ٘ٳ   ٴ٥ّة𝐴(1,2,0)   إذطاثځاتٹا:  2√ٰفا٠ة ٤طغٸا ، 𝐴 (0, −1,0) 𝐵 (0,1,0) 𝐶 (0,2,0) 𝐷 (0, −2,0) 

25.  𝐸′ ُ٬ـ   ا٥٬ائٯ ا٬ٱف٥𝐸(3, :(𝑑)٘٭ٽ   (1,2− {𝑥 = 3 − 𝑡𝑦 = 2 − 𝑡𝑧 = 𝑡         ; 𝑡 ∈ ℝ  :إذطاثځاتٹا ، 

𝐴 (2,1,1) 𝐵 (0, −1,3) 𝐶 (43 , 13 , 53) 𝐷 (43 , 53 , 13) 

,𝐴(4,3 ا٬ٵ٥ّةبُٙط  .26 :𝒫 ٘ٳ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ ا٬ٱتٙاٰطڀٳ  (2− 2𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = :𝒬  ٺ  1 3𝑥 + 4𝑦 − 2𝑧 + 1 =  𝐴 √20 𝐵 20 𝐶 √30 𝐷 30 ، ٸٻ: 0

27. 𝒬 ٰاغ ٰٳ     ٰفتٻ 𝐴(−1,2,0)  ا٬عپ ڀ٥ب٫  ∆ا٬ٱفت٥ځٯ   ٺڀُٙاٰط𝑢⃗⃗(1, −1,0)   

:𝐴 𝒬 ٰٙاض٬تٷُ: لٙا٘اً ٰٻجٹاً ٬ٷُ،  𝑥 − 𝑦 + 2 = 0 𝐵 𝒬: 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 0 𝐶 𝒬: 𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 0 𝐷 𝒬: 𝑥 − 𝑦 + 3 = 0 

;𝑂)٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ   .28 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  :َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا 𝐷(0,0,1) ٺ 𝐶(−1,1,2) ٺ 𝐵(4,3,  ، 𝐴(1,0,0) ٺ (3−

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ا٬تٿ تر٣٥ ا٬ٙډ٤ة:   𝜇 ٺ ٤𝜆ځٱة  ⃗⃗ = 𝜇𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝜆𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗ 𝐴 𝜆 ، ٸٿ: ⃗⃗ = 𝜇  ٺ  9 = −3 𝐵 𝜆 = 𝜇  ٺ  3− = 9 𝐶 𝜆 = 𝜇  ٺ  9− = 3 𝐷 𝜆 = 𝜇  ٺ  3 = −9 
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:𝒬 ا٬عپ ڀُٱث٫ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀاٲ: ٬𝑑٭ٱفت٥ځٯ  ا٬ٻـځّٿ ا٬تٱثځ٫ .29 2𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 − 2 = :𝒫  ٺ  0 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 1 = :𝐴 (𝑑) ، ٸٻ:0 {𝑥 = 4𝑡 + 1𝑦 = 6𝑡        𝑧 = 5𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 𝐵 (𝑑): {𝑥 = 4𝑡 − 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 6𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 

𝐶 (𝑑): {𝑥 = 4𝑡 + 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 6𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 𝐷 (𝑑): {𝑥 = 6𝑡 + 1𝑦 = 5𝑡        𝑧 = 4𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ 

;𝑂)ٰتحاٴؿ   ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .30 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)   :َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا𝐵(−2,1, ,𝐴(2 ٺ (2− −1,2) ، 

,𝑀(𝑥ٴ٥ػٲ ب٫٩ ٴ٥ّة   𝑦, 𝑧)   ٰٳ ا١٬ػاٚ، ا٬ٱ٥طاغ𝑓(𝑀) = 𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 ، 

𝑓(𝑀)ا٬تٿ تر٣٥   𝑀٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ   =   ٨𝑂ػة ٰػ٨ؽٸا   𝐷  [𝐴𝐵]ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ ٬ـ   𝑂  𝐶ٴ٥ّة ٺذځطة  𝐵 ا٬ٱحٱٻ٘ة ا٬صا٬ځة 𝐴 ، تٱث٫ 30
𝑍ا٬م٫٩ ا٬حبػپ ٬ـ    .31 = (2 − 𝑖√2)𝑒𝑖3𝜋4 :ٸٻ ، 𝐴 (1 − √2) + 𝑖(1 − √2) 𝐵 (1 − √2) + 𝑖(1 + √2) 𝐶 (1 + √2) + 𝑖(1 − √2) 𝐷 (1 − √2) − 𝑖(1 + √2) 

𝑍ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ    ٬طڀٵا .32 = 𝑖𝑒−𝑖𝜋31+𝑖   ٘ٵطٸا ،𝑎𝑟𝑔(𝑍)  :تفاٺپ ، 𝐴 
−5𝜋12  𝐵 

5𝜋12 𝐶 
−𝜋12  𝐷 

𝜋12 

 ذتٽ ت٥ب٫ ا٬ٱٙاض٬ة  𝑞ٺ  𝑝ډً ٰٳ ت٩ٻٲ ٤ځٱة ٨ُ ℂاڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة  ٰحٱٻ٘ة٠ٿ  .33

 𝑝𝑧2 + (1 + 4𝑖)𝑧 + 𝑞 = 𝑧1، ا٬ٙطضڀٳ   0 = 1 − 𝑖  ٺ𝑧2 = −2 − 3𝑖  
𝐴  𝑝 جعغڀٳ ٬ٹا:  = 𝑞ٺ   1 = −5 − 𝑖  𝐵  𝑝 = 𝑞ٺ   1 = −𝑖 𝐶  𝑝 = 𝑖   ٺ𝑞 = −5 − 𝑖 𝐷  𝑝 = 1 − 𝑖    ٺ𝑞 = −5 − 𝑖 

;𝑂)ٰتحاٴفاً  ٰٙ٭ٱاً  ٴتأ٫ٰ .34 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  َ٠ځٷِ ا٬ٵ٥ا𝐵 ٺ 𝐴  :تٱث٭ٹا اڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة 𝑏 = 𝑖 ٺ 𝑎 = 1 − 𝑖  ٺ ،𝐶   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝑂𝐴𝐵) ،  
𝐴 𝑑 ٰتٻاؼپ أٌډٖ ڀُٱث٭ٷ ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ:  (𝐴𝐵𝐶𝐷)ا٬تٿ تح٫ٙ ا٬ػبا٘ٿ   𝐷ٺ  = 43 + 𝑖 𝐵 𝑑 = 43 − 𝑖 𝐶 𝑑 = 43 − 2𝑖 𝐷 𝑑 = 43 + 2𝑖 

;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ا٬ٱٵفٻب إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .35 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  ، 

2𝑧|ا٬تٿ تر٣٥:   𝑀(𝑧)ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ  − 6𝑖| = 𝑟ٺٴىٟ ٤ّػٸا   Ω(0,3)ضائػة ٰػ٨ؽٸا   𝐴 تٱث٫:  8 = 4   𝐵   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0,6)   ٺٴىٟ ٤ّػٸا𝑟 = 8 𝐶   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0,3)   ٺٴىٟ ٤ّػٸا𝑟 = 8 𝐷   ضائػة ٰػ٨ؽٸاΩ(0, 𝑟ٺٴىٟ ٤ّػٸا   (3− = 4 

 𝐴 125 𝐵 60 𝐶 120 𝐷 123 " ، ٸٻ: 𝑆𝑌𝑅𝐼𝐴ٰٳ ثډثة أذػٞ ا٬تٿ ڀٱ٩ٵٵا تم٩ځ٭ٹا ٰٳ ٨٭ٱة "  ا٬ٱ٩ٻٴة ا٩٬٭ٱات٘طض  .36

𝑒𝑖𝑥)أٲّ  َ٘٭ِٱتَ إظا  .37 − 𝑒−𝑖𝑥)4 = 𝑎 cos(4𝑥) + 𝑏 cos(2𝑥) + 𝑐  ، 

٠𝑎إٲّ ا٬ٙطض   + 𝑏 + 𝑐 :ڀُفاٺپ 𝐴 16 𝐵 8 𝐶 0 𝐷 −2 

ℙ(𝐴 ٨اٲ إظا .38 ∪ 𝐵) = 712 ℙ(𝐵)  ٺ   = 13 ℙ(𝐴)  ٺ   =  𝐴 3/4 𝐵 2/3 𝐶 1/3 𝐷 1/4 ، ٸٻ: ℙ(𝐴|𝐵)، ٨اٲ   12

 وٵطٺ٢ ٘٭ٽ ثډث ٨ػات ـٻضاء ا٬٭ٻٲ ٺ٨ػتاٲ بځٍاء، ٴفرب ٘مٻائځّاً   ڀرتٻپ .39

 ا٬ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀ٥ػٲ ب٫٩   𝑋ٺ٠ٿ آٲٍ ٰٙاً ٨ػتځٳ ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢، ٺٴفٱّٿ 
 𝐴 −1/5 𝐵 1/5 𝐶 4/5 𝐷 −4/5 ، ٸٻ: 𝑋ٴتځحة ـرب ٘طض ا٩٬ػات ا٬بځٍاء ا٬ٱفرٻبة، ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ ا٬تٻ٤ٗ ا٬ػڀاٌٿ ٬ـ  

٨ػات ـٻضاء، ٴفرب ٘مٻائځاً ٨ػة ٰٳ   ٨7ػات بځٍاء ٺ   5وٵطٺ٢ ڀرتٻپ ٘٭ٽ   ٬طڀٵا .40
ا٬ىٵطٺ٢ ٴفح٫ ٬ٻٴٹا ثٯ ٴؽڀ٭ٹا ٰٗ ثډث ٨ػات ٰٳ ٬ٻٴٹا ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢، ٺبٙطئعٍ ٴفرب  

َ٘٭ِٱتَ أٲّ ا٩٬ػة ا٬ٱفرٻبة ٠ٿ ا٬ٱػة ا٬ثاٴځة ـٻضاء،  ٰحطضاً ٨ػة ٰٳ ا٬ىٵطٺ٢،   ٠إظا 

 𝐴 1/6 𝐵 2/3 𝐶 5/8 𝐷 3/10 ٠إٲّ اذتٱا٪ أٲ ت٩ٻٲ اڄٺ٬ٽ بځٍاء، ٸٻ:

 

 

 

 

 

 

 ا حبيبـومــع ش يفرتنــا ي

 ـــــــة رح تجيــب ميّ ـالست 

 

زـء الأول والتــاني     الجـــــ

 سكرنــــــاهــا يــا غــالي  

 

 ـــــار ـخــــر الأخبـآـــا ـسمعنـ  

 الإجــبـــــــــار ــــــة بميّ ـالست  
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٬ٹا:  ٠ٿ ٫٨ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

1. (𝑢𝑛)𝑛≥0  ّٺ٠٣٠ة ٰتتا٬ځة ٰٙػ :𝑢𝑛+1 = (3𝜆 − 1)𝑢𝑛 + 𝑢0 ٺ 1 = −1  ، 

𝑢1  أٲ   إظا ٘٭ٱت ٤𝜆ځٱة  = 𝑢0 :تفاٺپ 𝐴 1 𝐵 −1 𝐶 2 𝐷 −2 

2. 𝑐 ٺ 𝑏 ٺ 𝑎 َ٘٭ِٱتَ أٲ   ذ٥ځ٥ځّة أ٘طاض  ثډثة ذطٺض ٰتٙا٤بة  3𝑎 ٺ 2𝑏 ٺ 𝑐، إظا 

𝑎ٰٳ ٰتتا٬ځة ٸٵطـځّة تر٣٥:  ⋅ 𝑏 ⋅ 𝑐 =  𝐴 2 𝐵 −2 𝐶 3 𝐷 −3 تفاٺپ:  𝑏، ٘ٵطئعٍ   323−

3.  (𝑡𝑛)𝑛≥1 ٺ (𝑢𝑛)𝑛≥0 ٺ٣٠:  ٠تځٳٰٙػّ  ٰتتا٬ځتځٳ𝑢𝑛 = √𝑛 + 1 − √𝑛  

𝑡𝑛ٺ  = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛−1   :ٍ٘ٵطئع ، 𝐴 𝑡𝑛 = √𝑛 𝐵 𝑡𝑛 = −√𝑛 + 1 𝐶 𝑡𝑛 = √𝑛 − 1 𝐷 𝑡𝑛 = 1 − √𝑛 

𝑥𝑛ٰتحاٺغتاٲ، إظا ٨اٴت   𝑛≥0(𝑥𝑛) ٺ 𝑛≥0(𝑦𝑛)  ا٬ٱتتا٬ځتاٲ .4 = 𝑛+1𝑛+2  ، 

𝐴 𝑦𝑛 تّٙٽ با٬ٙډ٤ة:  ٠𝑦𝑛إٲ    = 2𝑛 + 12𝑛 − 1 𝐵 𝑦𝑛 = 2𝑛𝑛 + 1 𝐶 𝑦𝑛 = 2𝑛 − 12𝑛 + 1 𝐷 𝑦𝑛 = 3𝑛𝑛 + 5 

5. 𝑣𝑛 ٺ 𝑢𝑛  ٘٭ٽ   ٠تځٳٰٙػّ ٰتتا٬ځتځٳℕ :٨ٱا ڀ٭ٿ { 𝑢𝑛+1 = 15 𝑢𝑛 + 45𝑢0 = 13                  

𝑣𝑛ٺ  = ln(𝑢𝑛 − −أـاـٹا  ذفابځّة 𝑣𝑛، ذځثُ  (1 ln 5 ، 
𝑃𝑛٘ٵطئعٍ ڀُٙبػ ٘ٳ ا٬حطاء:   = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × ⋯ × (𝑢𝑛 − 𝐴 (125𝑛)𝑛−1 بـ:  (1

 𝐵 (125𝑛)𝑛+1
 𝐶 (125𝑛2 )𝑛

 𝐷 (125𝑛2 )𝑛+1
 

َ٘٭ِٱتَ أٲ   .6 𝑓(𝑥)ا٬تابٗ   ٴٹاڀةإظا  = 𝑒𝛼𝑥−1ln(1+2𝑥)   ٠إٲ  ٤ځٱة ،  32ٸٿ  0٘ٵط ا٬ـ𝛼 :ت٩ٻٲ 𝐴 3 𝐵 −3 𝐶 2/3 𝐷 −2/3 

,0[تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽ   𝑓  ٬ځ٩ٳ .7 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   ]∞+ = 2𝑒𝑥+3𝑒𝑥−1 ، 

lim𝑥→0٘ٵطٸا ت٩ٻٲ   𝑓(𝑓(𝑥)) ، :ٸٿ 𝐴 +∞ 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 2 

  [0,2]ا٬ٱٙػّٞ ٘٭ٽ ا٬تابٗ  𝑓ٺ٬ځ٩ٳ ،  𝑥ا٬حؽء ا٬ىرځد ٬٭ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  ٬𝐸(𝑥)ځ٩ٳ   .8

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   = 𝑒𝑥𝐸(𝑥) + 𝑥   ٘باغتٷُ بىځٝة ٰفت٥٭ة ٘ٳ ،𝐸(𝑥)  :ٸٿ 

𝐴 𝑓(𝑥) = { 1 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒2 + 2  ; 𝑥 = 2         𝐵 𝑓(𝑥) = { 1 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒4 + 2  ; 𝑥 = 2         
𝐶 𝑓(𝑥) = { 1 − 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[        𝑒2    ; 𝑥 = 2         𝐷 𝑓(𝑥) = { 𝑒 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒4 + 2  ; 𝑥 = 2         
]2,5]ٞ ٘٭ٽ ا٬ٱٙػّ  𝑓  ا٬تابٗ ٬ځ٩ٳ .9 ∪ ]5, 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   ]∞+ = √𝑥2−7𝑥+10𝑥−5  ، 

,2]٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  تابٗ ٰٙػّٞ  𝑔(𝑥) ٺ َ٘٭ِٱتّ أٲ   ]∞+   ٥ٰ𝑔(𝑥)ىٻغ  𝑓(𝑥)، ٠إظا 
]2,5]٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ∪ ]5, 𝐴 √𝑥 :ت٩ٻٲ 𝑔(𝑥)، ٠إٲ  ٘باغة   ]∞+ + 2 𝐵 √𝑥 − 2 𝐶 √2𝑥 − 4 𝐷 √𝑥 + 5 

٬𝑓(𝑥)٭تابٗ  ا٬ٱمت٣ا٬تابٗ  .10 = 1𝑥𝑥  :ٸٻ ، 𝐴 
− ln 𝑥 − 1𝑥𝑥  𝐵 

ln 𝑥 − 1𝑥𝑥  𝐶 
ln 𝑥 + 1𝑥𝑥  𝐷 

1 − ln 𝑥𝑥𝑥  

11. 𝑓  ٗ٘٭ٽ  ٰٙػّٞتابℝ  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥 −  𝐴 −1.01 𝐵 1.01 𝐶 0.99 𝐷 −0.99 :ت٩ٻٲ 𝑓(0.01)٘ٵطئعٍ   ، 1

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  +ℝٞ ٘٭ٽ ا٬ٱٙػّ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  𝐶  ٬ځ٩ٳ .12 = {𝑒𝑥+ln 𝑥 ; 𝑥 > 00          ; 𝑥 = 0  ، 

𝐴 𝑦 : ڀ٥ب٫ ٰٱاـاً ٘ٵط ا٬ى١ػ ٰٙاض٬تٷُٺا٬عپ  = 0 𝐵 𝑦 = 1 𝐶 𝑦 = 𝑥 𝐷 𝑦 = 𝑥 − 1 

13. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+∗  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 + ln ( 𝑥𝑥+1)  ، 

𝑓(𝑥)ٺ٬٭ٱٙاض٬ة   = 𝐴 ]12 ڀُر٣٥:  𝛼ذډً ٺذځطاً   0 , 1[ 𝐵 ]1, 32[ 𝐶 ]32 , 2[ 𝐷 ]2, 52[ 

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ℝ\{1}ا٬ٱٙػّٞ ٘٭ٽ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .14 = 𝑎𝑥2+𝑏𝑥+1𝑥−1 ، 

٬𝑓(−1)ت٩ٻٲ   𝑎 ٺ ٤𝑏ځٱة ا٬ٙطضڀٳ ا٬ر٥ځ٥ځځٳ   = 𝐴 𝑏 ٤ځٱة ذطڀّة ٬٭تابٗ، ٸٿ:  0 = 𝑎  ٺ  1 = −1 𝐵 𝑏 = 𝑎  ٺ  1− = 1 𝐶 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 2 𝐷 𝑏 = 𝑎  ٺ  2 = 1 

𝑓(−1   ٺڀُر٣٥: ℝٰٙػّٞ ٘٭ٽ  𝑓  ٬تابٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .15 − 𝑥) + 𝑓(𝑥 − 1) = ,𝐴 𝐴(−1,2) 𝐵 𝐴(1,2) 𝐶 𝐴(0,0) 𝐷 𝐴(1 ٰػ٨ؽ تٵأػ ٸٻ:  𝐶، ٘ٵطئعٍ ٬٭صُ  4 −2) 

  𝐶𝑓ا٬ٱػا٣٠  ا٬م٠٫٩ٿ  .16

 ،  𝑓ٸٻ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ  

limℎ→0ت٩ٻٲ  𝑓(2+ℎ)−𝑓(2)ℎ 

 :ٸٿ

𝐴 −2 𝐵 2 𝐶 −1/2 𝐷 1/2 

17. ℎ ٺ 𝑓 ٽ٠ځٳ ٘٭ ٰٙػّ  تابٙځٳ  ]−∞, −1[ ∪ ]1, 𝑓(𝑥)  ٺ٣٠: ]∞+ = ln (𝑥+1𝑥−1)  

 ℎ(𝑥) = ln ( 𝑥+12𝑥−2) ,𝐴 (0 : ٴفراب لٙا٘ٷُبا 𝐶𝑓ڀٵتج ٘ٳ   𝐶ℎ  ٘ٵطٸا ٴحط أٲ   ،   ٺ   ln 2) 𝐵 (0, − ln 2) 𝐶 (ln 2 , 0) 𝐷 (− ln 2 , 0) 

,𝑀(𝑥ا٬ٱٱث٫ ٬ٱحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  .18 𝑦)  ا٬تٿ تر٣٥ ا٬ٱفاٺاة  ٺ٠ٿ ا٬ٱفتٻپ ln 𝑦 + ln(−𝑥) =  ٸٿ: ،  0

𝐴 

 

𝐵 

 

𝐶 

 

𝐷 
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𝑒𝑥2−1  ٬٭ٱٙاض٬ة .19 − 1 =  𝐴 −1 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 2 ڀُفاٺپ:  𝛼+𝛽2، ٘ٵطٸا ا٬ٱ٥طاغ  𝛼 ٺ 𝛽ذډٲ   0

𝐼ا٬ٙطض  ٤ځٱة .20 = ∫ 1 − |𝑥 − 1|32  𝑑𝑥 :ٸٿ ،  𝐴 
−32  𝐵 

32 𝐶 
12 𝐷 

−12  

21. 𝑓 ٗ٘٭ٽ  ٰٙػّٞ تابℝ ٺ٣٠ :𝑓(𝑥) = 2𝑒−𝑥 cos 𝑥  ، 

𝑓(𝑥)   ٺڀُر٣٥: = −𝑓′(𝑥) − 12 𝑓′′(𝑥) ،   

𝐹تابٙٷُ اڄو٭ٿ ا٬عپ ڀُر٣٥  ٘ٵطٸا  (𝜋4) = 𝐴 𝐹(𝑥) ُّٰٙٽ با٬ٙډ٤ة:  0 = 𝑒−𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) 𝐵 𝐹(𝑥) = 𝑒−𝑥(sin 𝑥 − cos 𝑥) 𝐶 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) 𝐷 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥(sin 𝑥 − cos 𝑥) 

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ℝ ٘٭ٽا٬ٱٙػّٞ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .22 = √𝑎 − 𝑎 cos(2𝑥) ، 

𝑎ذځثُ           ≥    𝑥′𝑥، إظا ٨اٴت ٰفاذة ا٬فّد ا٬ٱرىٻغ بځٳ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٺٰرٻغ ا١٬ٻاو٫  1

𝑥ٺا٬ٱفت٥ځٱځٳ ا٬٭عڀٳ ٰٙاض٬تځٹٱا:          = 2𝜋  ٺ  𝑥 = 3𝜋2  ٠إٲ  ٤ځٱة   2تفاٺپ ،𝑎 ت٩ٻٲ: 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 
32 𝐷 3 

;𝑂)  ٰتحاٴؿ٠ٿ ٰٙ٭ٯ  .23 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا  :𝐴(2,0,0)   ٺ𝐿(𝛽, 0,1)   ، 

 إ٬ٽ ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ    𝐿ذتٽ تٵتٱٿ ا٬ٵ٥ّة  ٤𝛽ځٱة ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ 
 𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 :، ٸٿ [𝐴𝑂]٬٭٥ّٙة ا٬ٱفت٥ځٱة 

24.  𝑆 − 𝐴𝐵𝐶𝐷  ،ٰػبٗ ٺغأـٷُ   ٤ا٘طتٷُٸػٮ𝑆  ، 

 ، 𝑎ِٻ٪ ٫٨ ذػٞ ٰٳ ذػٺ٠ٷ ٺأٌډٖ ٤ا٘طتٷ ڀُفاٺپ  
٠𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗إٲ    ⋅ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ڀُفاٺپ : 

𝐴 −𝑎2 𝐵 −√2𝑎2 𝐶 𝑎2 𝐷 0 

𝑀(1}٬ت٩ٳ  ٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ ٬٭١ػاٚ،  .25 − 𝑡, 2𝑡, 1 + 𝑡); 𝑡 ∈ ℝ}  

  (𝑑)، إٲ  ٰٙاض٬ة ا٬ٱفتٻپ ا٬عپ ڀرٻپ ا٬ٱفت٥ځٯ  (𝑑)ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا٬ٱفت٥ځٯ 
𝐴 𝑥  ٸٿ: 𝐴(1,1,2)ٺڀٱػ با٬ٵ٥ّة  − 𝑦 + 𝑧 = 2 𝐵 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0 𝐶 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 1 𝐷 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2 

;𝑂)  ٰتحاٴؿ ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .26 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  ٰػ٨ؽٸا   ا٬تٿ ت٩ٻٲ ٰٙاض٬ة ا٩٬ػة𝑂  

𝐴 𝑥2 ، ٸٿ:  𝐴(1,1,1)ٺتٱػ ٰٳ   + 𝑦2 + 𝑧2 = 2 𝐵 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 3 𝐶 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = √2 𝐷 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = √3 

:𝑑ذتٽ ڀ٩ٻٲ ا٬ٱفت٥ځٯ  𝜇 ا٬ر٥ځ٥ٿ ا٬ٙطض ٤ځٱة .27 {𝑥 = 2𝑡 − 1𝑦 = −𝑡      𝑧 = 𝑡 + 1 ; 𝑡 ∈ ℝ   

:𝒫ٰٻاؼڀاً ٬٭ٱفتٻپ   𝑥 + 2𝑦 + 𝜇𝑧 =  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 ، ٸٿ: 3

:𝑑 ا٬ٱفت٥ځٯ .28 {𝑥 = 𝑡 + 3  𝑦 = 4𝑡 + 2𝑧 = 𝑡 + 1    ; 𝑡 ∈ ℝ   ڀٻاؼپ ا٬ٱفتٻپ𝒫: 2𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 0  ، 

 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 4 ٺڀبٙط ٘ٵٷُ ٰفا٠ة ٤طغٸا:  

29.  𝐵 ٺ 𝐴 ٰصت٭١تاٲ ٠ٿ ا١٬ػاٚ، ٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا١٬ػاٚ  ٴ٥ّتاٲ𝑀   :ا٬تٿ تر٣٥ 𝑀𝐴 = 4𝑀𝐵 ٸٿ ،: 𝐴 ٴ٥ّة ٺذځطة 𝐵 ٰحٱٻ٘ة شا٬ځة 𝐶   ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ ٬ـ[𝐴𝐵]  𝐷  ٨ػة 

 

 

 

30.  𝐴𝐵𝐶𝐷  غبا٘ٿ ٺجٻٶ، ٺ𝐼   ا٬ٱث٭ث  ث٫٥ٰػ٨ؽ(𝐴𝐵𝐶)   ، 

,𝐷)ٰػ٨ؽ اڄبٙاض ا٬ٱتٵاـبة ٬٭ٵ٥اَ ا٬ٱث٥٭ة  𝐻ٺ  𝛼) ٺ (𝐶, ,𝐵) ٺ (1 ,𝐴) ٺ (1 1)  ، 

 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 −1  :ٸٿ [𝐷𝐼]ٰٵتىٟ   𝐻ا٬تٿ تح٫ٙ   ٤𝛼ځٱة 

٬𝑍ځ٩ٳ ٬طڀٵا ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ   .31 = 1+𝑖√3√3−𝑖    ٘ٵطٸا ،(𝑍)12 :تفاٺپ  𝐴 −1 𝐵 1 𝐶 𝑖 𝐷 −𝑖 

𝑍ا٥ٙ٬طپ   ٬٭ٙطضا٬حبػپ  ا٬م٫٩ .32 = cos(2𝑥)+𝑖 sin(2𝑥)cos 𝑥−𝑖 sin 𝑥 :ٸٻ ،  𝐴 cos(2𝑥) + 𝑖 sin(2𝑥) 𝐵 cos(3𝑥) − 𝑖 sin(3𝑥) 𝐶 cos(2𝑥) − 𝑖 sin(2𝑥) 𝐷 cos(3𝑥) + 𝑖 sin(3𝑥) 

 تصځ٭ٿ برت ٰٻجب 𝐷 تصځ٭ٿ برت ـا٬ب  𝐶 ٥٘طپ  𝐵 ذ٥ځ٥ٿ  𝐴  ، ٸٻ: 𝑖(𝑖)  ا٬ٙطض .33

;𝑂)إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱٵفٻب٠ٿ ا٬ٱفتٻپ ا٥ٙ٬طپ  .34 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  ، 

,1}ٸٿ  1إظا ٨اٴت ا٬حعٺغ ٰٳ ا٬ٱػتبة ا٬ثا٬ثة ٬٭ٙطض   𝑗, 𝑗2}  ، 

𝑐٘ٵطئعٍ اڄ٘طاض   = 6𝑗2 ٺ 𝑏 = 6𝑗 ٺ 𝑎 = ُٰتفاٺپ ا٬فا٤ځٳ  𝐵 ٤ائٯ ٺٰصت٭ٟ اڄٌډٖ 𝐴 تٱث٫ غؤٺؾ ٰث٭ث، ٺٸعا ا٬ٱث٭ث ٸٻ: 6 ٖ  𝐶 ٤ائٯ ٺ ٖ  𝐷 ُٰتفاٺپ اڄٌډ  ذاض ا٬ؽٺاڀا ٺٰصت٭ٟ اڄٌډ

;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ٴتأ٫ٰ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .35 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗) ٬ت٩ٳ اڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة:ٺ 

 𝑏 = 𝑎  ٺ  1− =   𝐴وٻغة  𝐵، إظا ٨اٴت   𝐴 ٺ 𝐵ا٬ٱٱث٭ة ٬٭ٵ٥اَ  1
 𝐴 −√3𝑖 𝐵 −√3 𝐶 3𝑖 𝐷 −3𝑖 ، ٸٻ: 𝐹ا٬ٱٱث٫ ٬٭ٵ٥ّة  𝑓، ٠إٲ  ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ   𝜋3ٺؼاٺڀتٷُ   𝐹ٺ٣٠ ضٺغاٲ ٰػ٨ؽٶُ  

2𝑥) ٠ٿ ٰٵمٻغ ظپ ا٬رطڀٳ  .36 + 1√𝑥)10
 ٜځػ ٰٻجٻض 𝐴 2340 𝐵 312 𝐶 235 𝐷   ا٬رط ا٬ثابت ٸٻ:  

 أؼٸاغ ٰصت٭١ة ٰثٵٽ ٰثٵٽ، ثډث ؼٸػات ٰٵٹا ذٱػاء ا٬٭ٻٲ ٺأغبٙة بځٍاء   تفٗ ٬طڀٵا .37

ٺاثٵتاٲ و١ػاٺڀٳ، ٴػتبٹا ٠ٿ ٴف٣، برځث ت٩ٻٲ اڄؼٸاغ ا٬تٿ ٬ٹا ا٬٭ٻٲ ٴ١فٷُ ٰتحاٺغة،  
!𝐴 2  ٘طض ِػ٢ تػتځب ٸعٶ ا٬ؽٸػات ڀُفاٺپ: × 3! × 4! 𝐵 3! × 2! × 3! × 4! 𝐶 3 × 2! × 3! × 4! 𝐷 3 × 9! 

 ٰٵٹٯ ڀربّٻٲ   %80تبځّٳ أٲ        ٬ف٩اٲ ٰطڀٵة ذُٱه ا٬ٙطڀّة إذىائځّةضغاـة ٠ٿ  .38

  %5ظ٨ٻغ ٰٳ بځٵٹٯ  %40ذډٺة ا٬حّبٳ ا٬رُٱىځّة، ٺٴٙ٭ٯ أٲ  ٰطڀٵة ذُٱه تٍٯ 
 𝐴 ڈ ڀُربٻٲ ذډٺة ا٬حّبٳ ، ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ اذتٱا٪ اشتځاغ أٴثٽ ٺڈ ترب ذډٺة ا٬حّبٳ، ٸٻ:

35 𝐵 
120 𝐶 

950 𝐷 
310 

 ٬٭ٱترٻ٪ اڈذتٱا٬ٿ  ا٥٬اٴٻٲ جطٺ٪ جاٴباً ٴتأ٫ٰ   .39

َ٘٭ِٱتَ أٲ   ،  𝑋ا٬ٙمٻائٿ  ٠𝔼(𝑋)إظا  = −16 

𝐴 𝜆 ٸٿ : 𝜇 ٺ ٠𝜆إٲ  ٤ځٱة ٫٨ ٰٳ  = 𝜇  ٺ  3 = 2 𝐵 𝜆 = 𝜇  ٺ  2 = 3 𝐶 𝜆 = 𝜇  ٺ  1 = 4 𝐷 𝜆 = 𝜇  ٺ  4 = 1 

ا٬ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀُٱث٫ ٘طض   𝑋ثډث ٰػات، ٬ځ٩ٳ  ٰتٻاؼٲ٠ٿ تحػبة إ٥٬اء ذحػ ٴػض  .40
 𝐴  ڀ٩ٻٲ: 𝑋، ٠إٲ  ا٬تٻ٤ٗ ا٬ػڀاٌٿ ٬ـ   6ٰػات ٔٹٻغ ا٬ٻجٷ ظٺ ا٬ػ٤ٯ 

16 𝐵 
13 𝐶 

12 𝐷 
512 

 

 

 

 

 

∑   6 −2 1 𝑥𝑖  1 
𝜆6 

𝜇6 
16 ℙ(𝑋 = 𝑥𝑖) 

x 



 

 

 1 

 
 
 
 
 
 

 

٬ٹا:  ٠ٿ ٫٨ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

1. (𝑢𝑛)𝑛≥0  ّٺ٠٣٠ة ٰتتا٬ځة ٰٙػ :𝑢𝑛+1 = (3𝜆 − 1)𝑢𝑛 + 𝑢0 ٺ 1 = −1  ، 

𝑢1  أٲ   إظا ٘٭ٱت ٤𝜆ځٱة  = 𝑢0 :تفاٺپ 𝐴 1 𝐵 −1 𝐶 2 𝐷 −2 

2. 𝑐 ٺ 𝑏 ٺ 𝑎 َ٘٭ِٱتَ أٲ   ذ٥ځ٥ځّة أ٘طاض  ثډثة ذطٺض ٰتٙا٤بة  3𝑎 ٺ 2𝑏 ٺ 𝑐، إظا 

𝑎ٰٳ ٰتتا٬ځة ٸٵطـځّة تر٣٥:  ⋅ 𝑏 ⋅ 𝑐 =  𝐴 2 𝐵 −2 𝐶 3 𝐷 −3 تفاٺپ:  𝑏، ٘ٵطئعٍ   323−

3.  (𝑡𝑛)𝑛≥1 ٺ (𝑢𝑛)𝑛≥0 ٺ٣٠:  ٠تځٳٰٙػّ  ٰتتا٬ځتځٳ𝑢𝑛 = √𝑛 + 1 − √𝑛  

𝑡𝑛ٺ  = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛−1   :ٍ٘ٵطئع ، 𝐴 𝑡𝑛 = √𝑛 𝐵 𝑡𝑛 = −√𝑛 + 1 𝐶 𝑡𝑛 = √𝑛 − 1 𝐷 𝑡𝑛 = 1 − √𝑛 

𝑥𝑛ٰتحاٺغتاٲ، إظا ٨اٴت   𝑛≥0(𝑥𝑛) ٺ 𝑛≥0(𝑦𝑛)  ا٬ٱتتا٬ځتاٲ .4 = 𝑛+1𝑛+2  ، 

𝐴 𝑦𝑛 تّٙٽ با٬ٙډ٤ة:  ٠𝑦𝑛إٲ    = 2𝑛 + 12𝑛 − 1 𝐵 𝑦𝑛 = 2𝑛𝑛 + 1 𝐶 𝑦𝑛 = 2𝑛 − 12𝑛 + 1 𝐷 𝑦𝑛 = 3𝑛𝑛 + 5 

5. 𝑣𝑛 ٺ 𝑢𝑛  ٘٭ٽ   ٠تځٳٰٙػّ ٰتتا٬ځتځٳℕ :٨ٱا ڀ٭ٿ { 𝑢𝑛+1 = 15 𝑢𝑛 + 45𝑢0 = 13                  

𝑣𝑛ٺ  = ln(𝑢𝑛 − −أـاـٹا  ذفابځّة 𝑣𝑛، ذځثُ  (1 ln 5 ، 
𝑃𝑛٘ٵطئعٍ ڀُٙبػ ٘ٳ ا٬حطاء:   = (𝑢0 − 1) × (𝑢1 − 1) × ⋯ × (𝑢𝑛 − 𝐴 (125𝑛)𝑛−1 بـ:  (1

 𝐵 (125𝑛)𝑛+1
 𝐶 (125𝑛2 )𝑛

 𝐷 (125𝑛2 )𝑛+1
 

َ٘٭ِٱتَ أٲ   .6 𝑓(𝑥)ا٬تابٗ   ٴٹاڀةإظا  = 𝑒𝛼𝑥−1ln(1+2𝑥)   ٠إٲ  ٤ځٱة ،  32ٸٿ  0٘ٵط ا٬ـ𝛼 :ت٩ٻٲ 𝐴 3 𝐵 −3 𝐶 2/3 𝐷 −2/3 

,0[تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽ   𝑓  ٬ځ٩ٳ .7 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   ]∞+ = 2𝑒𝑥+3𝑒𝑥−1 ، 

lim𝑥→0٘ٵطٸا ت٩ٻٲ   𝑓(𝑓(𝑥)) ، :ٸٿ 𝐴 +∞ 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 2 

  [0,2]ا٬ٱٙػّٞ ٘٭ٽ ا٬تابٗ  𝑓ٺ٬ځ٩ٳ ،  𝑥ا٬حؽء ا٬ىرځد ٬٭ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ  ٬𝐸(𝑥)ځ٩ٳ   .8

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   = 𝑒𝑥𝐸(𝑥) + 𝑥   ٘باغتٷُ بىځٝة ٰفت٥٭ة ٘ٳ ،𝐸(𝑥)  :ٸٿ 

𝐴 𝑓(𝑥) = { 1 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒2 + 2  ; 𝑥 = 2         𝐵 𝑓(𝑥) = { 1 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒4 + 2  ; 𝑥 = 2         
𝐶 𝑓(𝑥) = { 1 − 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[        𝑒2    ; 𝑥 = 2         𝐷 𝑓(𝑥) = { 𝑒 + 𝑥   ; 𝑥 ∈ [0,1[𝑒𝑥 + 𝑥  ; 𝑥 ∈ [1,2[  𝑒4 + 2  ; 𝑥 = 2         
]2,5]ا٬ٱٙػّٞ ٘٭ٽ  𝑓  ا٬تاب٬ٗځ٩ٳ  .9 ∪ ]5, 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:   ]∞+ = √𝑥2−7𝑥+10𝑥−5  ، 

,2]تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪   𝑔(𝑥)ٺ  َ٘٭ِٱتّ أٲ   ]∞+   ٥ٰ𝑔(𝑥)ىٻغ  𝑓(𝑥)، ٠إظا 

]2,5]٘٭ٽ ا٬ٱحا٪  ∪ ]5, 𝐴 √𝑥 ت٩ٻٲ: 𝑔(𝑥)، ٠إٲ  ٘باغة   ]∞+ + 2 𝐵 √𝑥 − 2 𝐶 √2𝑥 − 4 𝐷 √𝑥 + 5 

٬𝑓(𝑥)٭تابٗ  ا٬ٱمت٣ا٬تابٗ  .10 = 1𝑥𝑥  :ٸٻ ، 𝐴 
− ln 𝑥 − 1𝑥𝑥  𝐵 

ln 𝑥 − 1𝑥𝑥  𝐶 
ln 𝑥 + 1𝑥𝑥  𝐷 

1 − ln 𝑥𝑥𝑥  

11. 𝑓  ٗ٘٭ٽ  ٰٙػّٞتابℝ  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥 −  𝐴 −1.01 𝐵 1.01 𝐶 0.99 𝐷 −0.99 :ت٩ٻٲ 𝑓(0.01)٘ٵطئعٍ   ، 1

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  +ℝٞ ٘٭ٽ ا٬ٱٙػّ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  𝐶  ٬ځ٩ٳ .12 = {𝑒𝑥+ln 𝑥 ; 𝑥 > 00          ; 𝑥 = 0  ، 

𝐴 𝑦 : ڀ٥ب٫ ٰٱاـاً ٘ٵط ا٬ى١ػ ٰٙاض٬تٷُٺا٬عپ  = 0 𝐵 𝑦 = 1 𝐶 𝑦 = 𝑥 𝐷 𝑦 = 𝑥 − 1 

13. 𝑓  تابٗ ٰٙػّٞ ٘٭ٽℝ+∗  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 + ln ( 𝑥𝑥+1)  ، 

𝑓(𝑥)ٺ٬٭ٱٙاض٬ة   = 𝐴 ]12 ڀُر٣٥:  𝛼ذډً ٺذځطاً   0 , 1[ 𝐵 ]1, 32[ 𝐶 ]32 , 2[ 𝐷 ]2, 52[ 

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ℝ\{1}ا٬ٱٙػّٞ ٘٭ٽ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .14 = 𝑎𝑥2+𝑏𝑥+1𝑥−1 ، 

٬𝑓(−1)ت٩ٻٲ   𝑎 ٺ ٤𝑏ځٱة ا٬ٙطضڀٳ ا٬ر٥ځ٥ځځٳ   = 𝐴 𝑏 ٤ځٱة ذطڀّة ٬٭تابٗ، ٸٿ:  0 = 𝑎  ٺ  1 = −1 𝐵 𝑏 = 𝑎  ٺ  1− = 1 𝐶 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 2 𝐷 𝑏 = 𝑎  ٺ  2 = 1 

𝑓(−1   ٺڀُر٣٥: ℝٰٙػّٞ ٘٭ٽ  𝑓  ٬تابٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .15 − 𝑥) + 𝑓(𝑥 − 1) = ,𝐴 𝐴(−1,2) 𝐵 𝐴(1,2) 𝐶 𝐴(0,0) 𝐷 𝐴(1 ٰػ٨ؽ تٵأػ ٸٻ:  𝐶، ٘ٵطئعٍ ٬٭صُ  4 −2) 

  𝐶𝑓ا٬ٱػا٣٠  ا٬م٠٫٩ٿ  .16

 ،  𝑓ٸٻ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ  

limℎ→0ت٩ٻٲ  𝑓(2+ℎ)−𝑓(2)ℎ 

 :ٸٿ

𝐴 −2 𝐵 2 𝐶 −1/2 𝐷 1/2 

17. ℎ ٺ 𝑓 ٽ٠ځٳ ٘٭ ٰٙػّ  تابٙځٳ  ]−∞, −1[ ∪ ]1, 𝑓(𝑥)  ٺ٣٠: ]∞+ = ln (𝑥+1𝑥−1)  

 ℎ(𝑥) = ln ( 𝑥+12𝑥−2) ,𝐴 (0 : ٴفراب لٙا٘ٷُبا 𝐶𝑓ڀٵتج ٘ٳ   𝐶ℎ  ٘ٵطٸا ٴحط أٲ   ،   ٺ   ln 2) 𝐵 (0, − ln 2) 𝐶 (ln 2 , 0) 𝐷 (− ln 2 , 0) 

,𝑀(𝑥ا٬ٱٱث٫ ٬ٱحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  .18 𝑦)  ا٬تٿ تر٣٥ ا٬ٱفاٺاة  ٺ٠ٿ ا٬ٱفتٻپ ln 𝑦 + ln(−𝑥) =  ٸٿ: ،  0

𝐴 

 

𝐵 

 

𝐶 

 

𝐷 
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𝑒𝑥2−1  ٬٭ٱٙاض٬ة .19 − 1 =  𝐴 −1 𝐵 0 𝐶 1 𝐷 2 ڀُفاٺپ:  𝛼+𝛽2، ٘ٵطٸا ا٬ٱ٥طاغ  𝛼 ٺ 𝛽ذډٲ   0

𝐼ا٬ٙطض  ٤ځٱة .20 = ∫ 1 − |𝑥 − 1|32  𝑑𝑥 :ٸٿ ،  𝐴 
−32  𝐵 

32 𝐶 
12 𝐷 

−12  

21. 𝑓 ٗ٘٭ٽ  ٰٙػّٞ تابℝ ٺ٣٠ :𝑓(𝑥) = 2𝑒−𝑥 cos 𝑥  ، 

𝑓(𝑥)   ٺڀُر٣٥: = −𝑓′(𝑥) − 12 𝑓′′(𝑥) ،   

𝐹تابٙٷُ اڄو٭ٿ ا٬عپ ڀُر٣٥  ٘ٵطٸا  (𝜋4) = 𝐴 𝐹(𝑥) ُّٰٙٽ با٬ٙډ٤ة:  0 = 𝑒−𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) 𝐵 𝐹(𝑥) = 𝑒−𝑥(sin 𝑥 − cos 𝑥) 𝐶 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) 𝐷 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥(sin 𝑥 − cos 𝑥) 

𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ℝ ٘٭ٽا٬ٱٙػّٞ  ٬𝑓٭تابٗ   ا٬بځاٴٿا٬صُ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .22 = √𝑎 − 𝑎 cos(2𝑥) ، 

𝑎ذځثُ           ≥    𝑥′𝑥، إظا ٨اٴت ٰفاذة ا٬فّد ا٬ٱرىٻغ بځٳ ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٺٰرٻغ ا١٬ٻاو٫  1

𝑥ٺا٬ٱفت٥ځٱځٳ ا٬٭عڀٳ ٰٙاض٬تځٹٱا:          = 2𝜋  ٺ  𝑥 = 3𝜋2  ٠إٲ  ٤ځٱة   2تفاٺپ ،𝑎 ت٩ٻٲ: 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 
32 𝐷 3 

;𝑂)  ٰتحاٴؿ٠ٿ ٰٙ٭ٯ  .23 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) َ٬طڀٵا ا٬ٵ٥ا  :𝐴(2,0,0)   ٺ𝐿(𝛽, 0,1)   ، 

 إ٬ٽ ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ    𝐿ذتٽ تٵتٱٿ ا٬ٵ٥ّة  ٤𝛽ځٱة ا٬ٙطض ا٬ر٥ځ٥ٿ 
 𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 :، ٸٿ [𝐴𝑂]٬٭٥ّٙة ا٬ٱفت٥ځٱة 

24.  𝑆 − 𝐴𝐵𝐶𝐷  ،ٰػبٗ ٺغأـٷُ   ٤ا٘طتٷُٸػٮ𝑆  ، 

 ، 𝑎ِٻ٪ ٫٨ ذػٞ ٰٳ ذػٺ٠ٷ ٺأٌډٖ ٤ا٘طتٷ ڀُفاٺپ  
٠𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗إٲ    ⋅ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ڀُفاٺپ : 

𝐴 −𝑎2 𝐵 −√2𝑎2 𝐶 𝑎2 𝐷 0 

𝑀(1}٬ت٩ٳ  ٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ ٬٭١ػاٚ،  .25 − 𝑡, 2𝑡, 1 + 𝑡); 𝑡 ∈ ℝ}  

  (𝑑)، إٲ  ٰٙاض٬ة ا٬ٱفتٻپ ا٬عپ ڀرٻپ ا٬ٱفت٥ځٯ  (𝑑)ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا٬ٱفت٥ځٯ 
𝐴 𝑥  ٸٿ: 𝐴(1,1,2)ٺڀٱػ با٬ٵ٥ّة  − 𝑦 + 𝑧 = 2 𝐵 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0 𝐶 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 1 𝐷 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = −2 

;𝑂)  ٰتحاٴؿ ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .26 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗)  ٰػ٨ؽٸا   ا٬تٿ ت٩ٻٲ ٰٙاض٬ة ا٩٬ػة𝑂  

𝐴 𝑥2 ، ٸٿ:  𝐴(1,1,1)ٺتٱػ ٰٳ   + 𝑦2 + 𝑧2 = 2 𝐵 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 3 𝐶 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = √2 𝐷 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = √3 

:𝑑ذتٽ ڀ٩ٻٲ ا٬ٱفت٥ځٯ  𝜇 ا٬ر٥ځ٥ٿ ا٬ٙطض ٤ځٱة .27 {𝑥 = 2𝑡 − 1𝑦 = −𝑡      𝑧 = 𝑡 + 1 ; 𝑡 ∈ ℝ   

:𝒫ٰٻاؼڀاً ٬٭ٱفتٻپ   𝑥 + 2𝑦 + 𝜇𝑧 =  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 ، ٸٿ: 3

:𝑑 ا٬ٱفت٥ځٯ .28 {𝑥 = 𝑡 + 3  𝑦 = 4𝑡 + 2𝑧 = 𝑡 + 1    ; 𝑡 ∈ ℝ   ڀٻاؼپ ا٬ٱفتٻپ𝒫: 2𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 0  ، 

 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 4 ٺڀبٙط ٘ٵٷُ ٰفا٠ة ٤طغٸا:  

29.  𝐵 ٺ 𝐴 ٰصت٭١تاٲ ٠ٿ ا١٬ػاٚ، ٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا١٬ػاٚ  ٴ٥ّتاٲ𝑀   :ا٬تٿ تر٣٥ 𝑀𝐴 = 4𝑀𝐵 ٸٿ ،: 𝐴 ٴ٥ّة ٺذځطة 𝐵 ٰحٱٻ٘ة شا٬ځة 𝐶   ا٬ٱفتٻپ ا٬ٱرٻغپ ٬ـ[𝐴𝐵]  𝐷  ٨ػة 

 

 

 

30.  𝐴𝐵𝐶𝐷  غبا٘ٿ ٺجٻٶ، ٺ𝐼   ا٬ٱث٭ث  ث٫٥ٰػ٨ؽ(𝐴𝐵𝐶)   ، 

,𝐷)ٰػ٨ؽ اڄبٙاض ا٬ٱتٵاـبة ٬٭ٵ٥اَ ا٬ٱث٥٭ة  𝐻ٺ  𝛼) ٺ (𝐶, ,𝐵) ٺ (1 ,𝐴) ٺ (1 1)  ، 

 𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 −1  :ٸٿ [𝐷𝐼]ٰٵتىٟ   𝐻ا٬تٿ تح٫ٙ   ٤𝛼ځٱة 

٬𝑍ځ٩ٳ ٬طڀٵا ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ   .31 = 1+𝑖√3√3−𝑖    ٘ٵطٸا ،(𝑍)12 :تفاٺپ  𝐴 −1 𝐵 1 𝐶 𝑖 𝐷 −𝑖 

𝑍ا٥ٙ٬طپ   ٬٭ٙطضا٬حبػپ  ا٬م٫٩ .32 = cos(2𝑥)+𝑖 sin(2𝑥)cos 𝑥−𝑖 sin 𝑥 :ٸٻ ،  𝐴 cos(2𝑥) + 𝑖 sin(2𝑥) 𝐵 cos(3𝑥) − 𝑖 sin(3𝑥) 𝐶 cos(2𝑥) − 𝑖 sin(2𝑥) 𝐷 cos(3𝑥) + 𝑖 sin(3𝑥) 

 تصځ٭ٿ برت ٰٻجب 𝐷 تصځ٭ٿ برت ـا٬ب  𝐶 ٥٘طپ  𝐵 ذ٥ځ٥ٿ  𝐴  ، ٸٻ: 𝑖(𝑖)  ا٬ٙطض .33

;𝑂)إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱٵفٻب٠ٿ ا٬ٱفتٻپ ا٥ٙ٬طپ  .34 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗)  ، 

,1}ٸٿ  1إظا ٨اٴت ا٬حعٺغ ٰٳ ا٬ٱػتبة ا٬ثا٬ثة ٬٭ٙطض   𝑗, 𝑗2}  ، 

𝑐٘ٵطئعٍ اڄ٘طاض   = 6𝑗2 ٺ 𝑏 = 6𝑗 ٺ 𝑎 = ُٰتفاٺپ ا٬فا٤ځٳ  𝐵 ٤ائٯ ٺٰصت٭ٟ اڄٌډٖ 𝐴 تٱث٫ غؤٺؾ ٰث٭ث، ٺٸعا ا٬ٱث٭ث ٸٻ: 6 ٖ  𝐶 ٤ائٯ ٺ ٖ  𝐷 ُٰتفاٺپ اڄٌډ  ذاض ا٬ؽٺاڀا ٺٰصت٭ٟ اڄٌډ

;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ٴتأ٫ٰ ا٬ٱٙ٭ٯ ا٬ٱتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .35 𝑢⃗⃗, 𝑣⃗) ٬ت٩ٳ اڄ٘طاض ا٥ٙ٬طڀة:ٺ 

 𝑏 = 𝑎  ٺ  1− =   𝐴وٻغة  𝐵، إظا ٨اٴت   𝐴 ٺ 𝐵ا٬ٱٱث٭ة ٬٭ٵ٥اَ  1
 𝐴 −√3𝑖 𝐵 −√3 𝐶 3𝑖 𝐷 −3𝑖 ، ٸٻ: 𝐹ا٬ٱٱث٫ ٬٭ٵ٥ّة  𝑓، ٠إٲ  ا٬ٙطض ا٥ٙ٬طپ   𝜋3ٺؼاٺڀتٷُ   𝐹ٺ٣٠ ضٺغاٲ ٰػ٨ؽٶُ  

2𝑥) ٠ٿ ٰٵمٻغ ظپ ا٬رطڀٳ  .36 + 1√𝑥)10
 ٜځػ ٰٻجٻض 𝐴 2340 𝐵 312 𝐶 235 𝐷   ا٬رط ا٬ثابت ٸٻ:  

 أؼٸاغ ٰصت٭١ة ٰثٵٽ ٰثٵٽ، ثډث ؼٸػات ٰٵٹا ذٱػاء ا٬٭ٻٲ ٺأغبٙة بځٍاء   تفٗ ٬طڀٵا .37

ٺاثٵتاٲ و١ػاٺڀٳ، ٴػتبٹا ٠ٿ ٴف٣، برځث ت٩ٻٲ اڄؼٸاغ ا٬تٿ ٬ٹا ا٬٭ٻٲ ٴ١فٷُ ٰتحاٺغة،  
!𝐴 2  ٘طض ِػ٢ تػتځب ٸعٶ ا٬ؽٸػات ڀُفاٺپ: × 3! × 4! 𝐵 3! × 2! × 3! × 4! 𝐶 3 × 2! × 3! × 4! 𝐷 3 × 9! 

 ٰٵٹٯ ڀربّٻٲ   %80تبځّٳ أٲ        ٬ف٩اٲ ٰطڀٵة ذُٱه ا٬ٙطڀّة إذىائځّةضغاـة ٠ٿ  .38

  %5ظ٨ٻغ ٰٳ بځٵٹٯ  %40ذډٺة ا٬حّبٳ ا٬رُٱىځّة، ٺٴٙ٭ٯ أٲ  ٰطڀٵة ذُٱه تٍٯ 
 𝐴 ڈ ڀُربٻٲ ذډٺة ا٬حّبٳ ، ٘ٵطٸا ڀ٩ٻٲ اذتٱا٪ اشتځاغ أٴثٽ ٺڈ ترب ذډٺة ا٬حّبٳ، ٸٻ:

35 𝐵 
120 𝐶 

950 𝐷 
310 

 ٬٭ٱترٻ٪ اڈذتٱا٬ٿ  ا٥٬اٴٻٲ جطٺ٪ جاٴباً ٴتأ٫ٰ   .39

َ٘٭ِٱتَ أٲ   ،  𝑋ا٬ٙمٻائٿ  ٠𝔼(𝑋)إظا  = −16 

𝐴 𝜆 ٸٿ : 𝜇 ٺ ٠𝜆إٲ  ٤ځٱة ٫٨ ٰٳ  = 𝜇  ٺ  3 = 2 𝐵 𝜆 = 𝜇  ٺ  2 = 3 𝐶 𝜆 = 𝜇  ٺ  1 = 4 𝐷 𝜆 = 𝜇  ٺ  4 = 1 

ا٬ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀُٱث٫ ٘طض   𝑋ثډث ٰػات، ٬ځ٩ٳ  ٰتٻاؼٲ٠ٿ تحػبة إ٥٬اء ذحػ ٴػض  .40
 𝐴  ڀ٩ٻٲ: 𝑋، ٠إٲ  ا٬تٻ٤ٗ ا٬ػڀاٌٿ ٬ـ   6ٰػات ٔٹٻغ ا٬ٻجٷ ظٺ ا٬ػ٤ٯ 

16 𝐵 
13 𝐶 

12 𝐷 
512 

 

 

 

 

 

∑   6 −2 1 𝑥𝑖  1 
𝜆6 

𝜇6 
16 ℙ(𝑋 = 𝑥𝑖) 

x 



 

 

 1 

 
 
 
 
 
 

٬ٹا:  ٠ٿ ٫٨ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

𝑢𝑛ذطٺض ا٬ٱتتا٬ځة   .1 = 32𝑛 −  𝐴 2 𝐵 5 𝐶 3 𝐷 7 ٍٰا١٘ة ٬٭ٙطض:  1

𝑟أـاـٹا   𝑛≥0(𝑢𝑛) ذفابځة ٰتتا٬ځةٰٳ ثډثة ذطٺض ٰتٙا٤بة  𝑎 ٺ 𝑏 ٺ 𝑐  ٬ت٩ٳ .2 > 0 

𝑎}ذځثُ:  + 𝑏 + 𝑐 = 15  𝑎 ∙ 𝑐 =  𝐴 3 𝐵 √3 𝐶 5 𝐷 4 :ٻ، ٸ 𝑟  أـاؾ ا٬ٱتتا٬ځة٩ٻٲ ڀٵطٸا ٘،    16

𝑆ا٬ٱ٥طاغ اڂتٿ:  .3 = −4 − 45 − 425 − 4125 − ⋯− 45𝑛 :ڀُفاٺپ ، 𝐴 −5 + (15)𝑛−1
 𝐵 −5 + (15)𝑛+1

 𝐶 −5 − (15)𝑛
 𝐷 −5 + (15)𝑛

 

 ٠ة ٺ٣٠:ا٬ٱٙػّ  𝑛≥1(𝑢𝑛)ا٬ٱتتا٬ځة   ٴتأ٫ٰ .4

 𝑢𝑛 = √ 𝑛𝑛3+1 + √ 𝑛𝑛3+2 + ⋯+ √ 𝑛𝑛3+𝑛   ٘ٵطٸا ٴٹاڀة𝑢𝑛  :تفاٺپ 𝐴 +∞ 𝐵 3 𝐶 1 𝐷 0 

ٸٻ ا٬صُ  𝐶ا٬ٱحاٺغ  ا٬م٠٫٩ٿ  .5
ا٬ٱٱث٫ ٬٭ٱتتا٬ځة   𝑓ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ  

𝑢0ذځثُ:  𝑢𝑛ا٬تطغڀحځة  = −3  ، 

 ٰٵىٟ ا٬ػبٙځٳ اڄٺ٪ ٺا٬ثا٬ث،  ∆ٺ 
 ت٩ٻٲ:  𝑢𝑛٘ٵطٸا  

 

𝐴 4ٰت٥اغبة ٰٳ ا٬ـ  ٰتؽاڀطة ٺ 𝐵 4−ٰت٥اغبة ٰٳ ا٬ـ  ٰتٵا٤ىة ٺ 𝐶  ٰرطٺضة ٰٳ اڄضٴٽ 𝐷  ٰتبا٘طة ٴرٻ ا٬ـ+∞  

 𝐴 𝑒 𝐵 :ٿٸ،  𝑒3𝑒2+ln3 ا٬ٱ٥طاغ٤ځٱة  .6
13𝑒 𝐶 

13 𝐷 
𝑒3 

 ڀُر٥٥اٲ: 𝑏ٺ   𝑎ٺجٻض ٘طضڀٳ ٰٻجبځٳ تٱاٰاً   ٴ١تػي .7

 2 ln 𝑎 − ln 𝑏 = ln(2𝑎 + 3𝑏)    ّ٘ٵطئعٍ ٠إٲ ،𝑎𝑏   :ڀُفاٺپ 𝐴 2 𝐵 3 𝐶 4 𝐷 5 

𝑓(𝑥)|ر٣٥ ڀُ 𝑓  ا٬تابٗ .8 + 3| ≤ 𝑥2+𝐸(𝑥)𝑥2+1   ٗ٘ٵطئعٍ ٴٹاڀة ا٬تاب ،𝑓   ٸٿ:    ∞+٘ٵط ا٬ـ ، 𝐴 3 𝐵 −3 𝐶 +∞ 𝐷  ڈ ڀٱ٩ٳ ٰٙػ٠تٹا 

9. 𝑎  ٺ𝑏  ٘ٵىػاٲ ٰٳ ا٬ٱحٱٻ٘ةℝ ∪  تابٗ ٰفتٱػ 𝑓، ٴ١تػي أٲّ ا٬تابٗ  {∞−}

𝐼ٺٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪    =]𝑎, 𝑏]   ٍ٘ٵطئع ،𝑓(𝐼) ُفاٺپ ڀ  : 𝐴 [𝑓(𝑎), 𝑓(𝑏)] 𝐵 [𝑓(𝑏), 𝑓(𝑎)] 𝐶 ]lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥) , 𝑓(𝑏)] 𝐷 [𝑓(𝑏), lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥)[ 

𝑓(𝑥)ا٬تابٗ   تٙػڀٰٟحٱٻ٘ة  .10 = 𝑥2 + ln(𝑒3−𝑥 − ,∞−[ 𝐴 ℝ 𝐵 ℝ\{3} 𝐶 ، ٸٿ:  (1 3[ 𝐷 ]3,+∞[ 

11. 𝑓 ٗ٘٭ٽ ٰٙػّ  تاب ٞℝ+∗  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 3 + ln(4𝑥)2𝑥  ، 

𝐴 𝑦  :ڀ٥ب٫ ٥ٰاغباً ٰائډً ٰٙاض٬تٷُ 𝐶𝑓ا٬بځاٴٿ   شّٷُ = 2𝑥 − 3 𝐵 𝑦 = 2𝑥 𝐶 𝑦 = 2𝑥 + 1 𝐷 𝑦 = 2𝑥 − 1 

12. 𝐶𝑓  ٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تاب𝑓  ّٺ٣٠:  ا٬ٱٙػ ٞ𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑  ، 

𝐴 𝑏2 ڀ٥ب٫ ٰٱاـاً أ٥٠ځاً ٺذځطاً إظا ٨اٲ:  𝐶𝑓٘ٵطئعٍ   − 5𝑎𝑐 = 0 𝐵 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 𝐶 𝑏2 − 3𝑎𝑐 = 0 𝐷 𝑏2 − 2𝑎𝑐 = 0 

13. 𝑓 ٗ٘٭ٽ ٰٙػّ  تاب ٞℝ  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 + cos 𝑥  :ٺڀُر٣٥ ، 𝐴 𝑓  ٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽℝ 𝐵 𝑓   ٰتؽاڀط تٱاٰاً ٘٭ٽℝ  𝐶 𝑓   ٰتؽاڀط تٱاٰاً ٘٭ٽ]−∞, ,0[ٺٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽ  ]0 +∞[ 𝐷 𝑓 تٱاٰاً ٘٭ٽ  ٰتٵا٤ه]−∞, ,0[تٱاٰاً ٘٭ٽ   ؽاڀط ٺٰت ]0 +∞[ 

:𝑓ة ا٬تٿ ت٥ب٫ ا٬تابٗ اڂتٿ:  ا٬ت١اٌ٭ځّ  ا٬ٱٙاض٬ة .14 𝑥 ↦ 𝑥 ln 𝑥  ذډً ٬ٹا 

𝐴 𝑥𝑦 :  ٰٳ بځٳ ا٬ٱٙاضڈت اڂتځة ٸٿ − 𝑦′ = −1 𝐵 𝑦 − 𝑥𝑦′ = 𝑥 𝐶 𝑦 − 𝑥𝑦′ = −𝑥 𝐷 
1𝑥 𝑦 − 𝑦′ = 0 

𝑓(𝑥)  :ٺ٣٠ ا٬ىځٝة ℝ\{1}٘٭ٽ   ٞا٬ٱٙػّ ا٬تابٗ  ٬𝑓ځ٩ٳ   .15 = 𝑥𝑥−1  ، 

𝐴 𝑓(𝑛)(𝑥)  با٬ىځٝة: 𝑛٘ٵطئعٍ ڀّٙٽ ا٬ٱمت٣ ٰٳ ا٬ٱػتبة   = (−1)𝑛 𝑛!(𝑥 − 1)𝑛+1 𝐵 𝑓(𝑛)(𝑥) =  𝑛!(𝑥 − 1)𝑛+1 𝐶 𝑓(𝑛)(𝑥) = (−1)𝑛 𝑛!(𝑥 − 1)𝑛  𝐷 𝑓(𝑛)(𝑥) = (−1)𝑛 𝑛(𝑥 − 1)𝑛+1 

𝑥2025ا٬ٱٙاض٬ة اڂتځة:  ذ٭ٻ٪٘طض  .16 + 3𝑥 =  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3  ٸٻ:،  2025

𝑓(𝑥)، ٘طض ذ٭ٻ٪ ا٬ٱٙاض٬ة  𝑓ٴتأ٫ٰ جطٺ٪ تٝځػات ا٬تابٗ   .17 = ln  𝑥 ∞−  1−  5  ∞+  ، ٸٻ: 2

 + 0 −   −  𝑓′(𝑥) 4 ↗ 𝑒 ↘ +∞ −∞ ↘ +∞ 𝑓(𝑥) 
. 𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

18. 𝑓  ٗ1[٘٭ٽ  ٰٞٙػّ تاب, 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ]∞+ = ln(𝑥 − 1) − 𝑥 +   ا٬بځاٴٿ: ، شّٷُ 2

𝐴 

 

𝐵 

 

𝐶 

 

𝐷 

 
𝐼ا٬ٙطض  ٤ځٱة .19 = ∫ 2𝑥10 𝑑𝑥   :ٸٿ ، 𝐴 

−1ln 2 𝐵 
1ln 2 𝐶 ln 2 𝐷 

2ln 2 
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,𝑒[ٞ ٘٭ٽ ا٬ٱٙػّ  𝑓  ٬٭تابٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .20 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ]∞+ = 5ln(𝑥)−1 + 2 ، 

𝑥أڀّاً ٨اٲ  ر٣٥ ا٬مػَ: ا٬عپ ڀُ 𝐴٘ٵطئعٍ أوٝػ ٤ځٱة ٬٭ٙطض  > 𝐴  
 𝐴 𝑒55 𝐵 𝑒54 𝐶 𝑒53 𝐷 𝑒52 ، ٸٿ: 0.1  ٺٴىٟ ٤ّػٶُ 2  ڀٵتٱٿ ٬٭ٱحا٪ ا٬ٱ١تٻخ ا٬عپ ٰػ٨ؽٶُ ٨𝑓(𝑥)اٲ  

𝑓(𝑥) ٺ٣٠:ا٬ٱٙػّٞ  𝑓ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ   ٬𝐶𝑓ځ٩ٳ   .21 = max(𝑥2, 4𝑥 − 3)  ، 

𝐼٘ٵطئعٍ ٤ځٱة ا٬ت٩ا٫ٰ   = ∫ 𝑓(𝑥)20 𝑑𝑥  ،:ٸٿ 𝐴 3 𝐵 11/3 𝐶 1/3 𝐷 10/3 

𝐹(𝑥) ا٬تاب٩ٗٻٲ ڀذتٽ  𝑏ٺ  𝑎 ٤ځٱة .22 = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥  

𝑓(𝑥)  ـأو٭ٿ ٬ تابٗ = (𝑥 + 2)𝑒𝑥  ٘٭ٽℝ  :ٸٿ ،  𝐴 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 1 𝐵 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = −1 𝐶 𝑏 = 𝑎  ٺ  2 = 1 𝐷 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 2 

23. 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 ٩ٰٙب ، 

 ،  [𝐹𝐺]ٰٵتىٟ   𝐽ٺ  [𝐸𝐹]ٰٵتىٟ  𝐼 ٠ځٷ  
  :ا٬ٙډ٤ة ا٬ىرځرة ٰٱا ڀأتٿ ٸٿ

 
 
 
 𝐴 𝐼𝐽⃗⃗⃗  = 12 (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 𝐵 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐼𝐽⃗⃗⃗   𝐶 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐼𝐽⃗⃗⃗  𝐷 𝐽𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝐽𝐶⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

,𝐴(2  :ذتٽ ت٩ٻٲ ا٬ٵ٥اَ 𝛽ٺ  𝛼 ٤ځٱة .24 ,𝐵(1,0ٺ  (1,3− ,𝐶(−1ٺ  (1− 𝛼, 𝛽)  

𝐴 𝛽 ٘٭ٽ اـت٥اٰة ٺاذطة، ٸٿ:   = 𝛼  ٺ  9 = 2 𝐵 𝛽 = 𝛼  ٺ  9− = −2 𝐶 𝛽 = 𝛼  ٺ  9− = 2 𝐷 𝛽 = 𝛼  ٺ  9 = −2 

∙ 𝑢⃗ ٺأٲّ  3فاٺپ ڀُ  𝑣 ٺٴٕځٯ  5فاٺپ  ڀُ  𝑢⃗ إظا ٘٭ٱت أٲّ ٴٕځٯ  .25 𝑣 = −5  ، 

+ 𝑢⃗)٠إٲّ   𝑣 )(𝑢⃗ − 3𝑣 ) ُفاٺپ:  ، ڀ 𝐴 4 𝐵 8 𝐶 3 𝐷 5 

;𝑂)٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ   .26 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   ُٰصػٺَ غأـٷ𝑂  ٰػ٨ؽٸا  ٺ٤ا٘طتٷُ ا٬طائػة ا٬تٿ 𝐴(0,3,0)   ٰٙاض٬تٷُ ٰٳ ا٬م٫٩ ،  2ٺِٻ٪ ٤ّػٸا𝑥2 + 𝑎𝑦2 + 𝑧2 = 0 ، 

 𝐴 4/9 𝐵 −4/9 𝐶 1/9 𝐷 −1/9   تفاٺپ: 𝑎٘ٵطئعٍ  

:𝒫ا٬عپ ٰٙاض٬تٷُ   ٠𝒫ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ ٬٭١ػاٚ، ٬طڀٵا ا٬ٱفتٻپ   .27 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 9  ،
  𝐴ا٬ٱف٥ُ ا٥٬ائٯ ٬٭ٵ٥ّة   ′𝐴، إٲّ إذطاثځات ا٬ٵ٥ّة  𝐴(4,3,7)ٺ٬ت٩ٳ ا٬ٵ٥ّة 

 𝐴 (1,0,1) 𝐵 (6,5,11) 𝐶 (6,3,0) 𝐷 (2,1,3)  ٸٿ:،  𝒫٘٭ٽ ا٬ٱفتٻپ 

;𝑂)ٰتحاٴؿ   ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .28 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   ٬طڀٵا ا٬ٱفتٻڀات ا٬ثډثةℛ ٺ 𝒬 ٺ 𝒫 ، 

∶ ∆ ٺا٬ٱفت٥ځٱځٳ ا٬ٱٙػ٠ّځٳ ٨ٱا ڀأتٿ:  {𝑥 = 𝑡 + 1               𝑦 = 𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ𝑧 = −𝑡                         ٺ𝑑 ∶ {𝑥 = 𝑠                           𝑦 = 𝑠 − 1       ; 𝑡 ∈ ℝ𝑧 = −𝑠 + 1                  

  ، 𝒫 ٺ 𝒬ٸٻ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ  ∆إظا ٘٭ٱت أٲّ 

ُ  (2,1,0)تمتػ٦ با٬ٵ٥ّة   𝐵 ڈ تمتػ٦ بأپ ٴ٥ّة  𝐴 :٘ٵطٸا ا٬ٱفتٻڀات ا٬ثډث،  𝒫 ٺ ℛٸٻ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ   𝑑ٺ  ٥٠ 𝐶   (1,0,0)تمتػ٦ با٬ٵ٥ّة  ُ ٥٠ 𝐷 َتمتػ٦ بٙطض ٜځػ ٰٵتٷ ٰٳ ا٬ٵ٥ا 

29. 𝐴𝐵𝐶𝐷  ٚغبا٘ٿ ٺجٻٶ، تٱث٫ ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا١٬ػا𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) ٣: ا٬تٿ تر٥ ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = ‖3𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ :  𝐴 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐷  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐴𝐵𝐶)  𝐵 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐴  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 𝐶 12ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ 𝐺𝐴  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 𝐷 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐷  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 

 

30. 𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷 غبا٘ٿ غأـٷُ ٸػٮ 𝐸 ُ2ٰػبٗ ِٻ٪ ٌ٭ٙٷ  ، ٤ا٘طتٷ   

𝐸𝐴ٺ  (𝐴𝐵𝐶𝐷)٘ٱٻضپ ٘٭ٽ ا٬ٱفتٻپ   [𝐴𝐸]ٺ  = 4  ، 
 ، ٸٻ: (𝐴𝐸𝐵𝐶)٘ٵطٸا ذحٯ غبا٘ٿ ا٬ٻجٻٶ 

 
 
 
 

 𝐴 16 𝐵 8/3 𝐶 2/3 𝐷 16/3 

𝑖√3+𝑖−3√ا٬م٫٩ ا٬حبػپ ٬٭ٙطض ا٥ٙ٬طپ   .31 − √3+𝑖√3−𝑖  :ٸٻ ، 𝐴 −𝑖√3 𝐵 𝑖√3 𝐶 −𝑖 √32  𝐷 𝑖 √32  

|𝑧|ر٣٥  ا٬عپ ڀُ 𝑧ا٥ٙ٬طپ   ا٬ٙطض٬ځ٩ٳ  .32 = 𝑤، ٘ٵطٸا   1 = 5+7𝑧7+5𝑧  :ڀُر٣٥ 𝐴 |𝑤| = 2 𝐵 𝑤̅ = −𝑤 𝐶 |𝑤| = 1 𝐷 𝑤̅ = 𝑤 

3𝑧}ر٥٥اٲ جٱ٭ة ا٬ٱٙاض٬تځٳ:  ڀُ ′𝑧ٺ  ٬𝑧ځ٩ٳ ا٬ٙطضڀٳ ا٥ٙ٬طڀځٳ   .33 + 2𝑖𝑧′ = −1  𝑧 − 𝑧′ = −2 − 4𝑖  ،

′2𝑧  ٘ٵطئعٍ ٠إٲّ  + 3𝑧 ُفاٺپڀ : 𝐴 2 + 3𝑖 𝐵 1 − 2𝑖 𝐶 9 − 2𝑖 𝐷 3 − 2𝑖 
;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ا٬ٱٵفٻب إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .34 𝑢⃗ , 𝑣 )  ،ٺٰبالػ 

,٬𝑎ت٩ٳ اڄ٘طاض   𝑏, 𝑐   تٱث٫ غؤٺؾ ا٬ٱث٭ث ا٬ٱبالػ(𝐴𝐵𝐶)  ا٥٬ائٯ ٠ٿ𝐴 
 ٴحط:  𝐴ٺا٬ٱتفاٺپ ا٬فا٤ځٳ، بتٻٔځٟ ضٺغاٲ ٰٵاـب ذٻ٪ 

 

 𝐴 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) + (𝑐 − 𝑏)𝑖] 𝐵 𝑎 = 12 [(𝑐 − 𝑏) + (𝑐 + 𝑏)𝑖] 𝐶 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) − (𝑐 − 𝑏)𝑖] 𝐷 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) − (𝑐 + 𝑏)𝑖] 

٠𝑧ٿ ذا٬ة ٘طض ٥٘طپ   .35 ≠ 𝑊ٴٍٗ   2− = 1+𝑧2+𝑧  ّٺٴ١تػي أٲ ،𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 ، 

 (2,0)ضائػة ٰرعٺ٠ة ٰٵٹا ا٬ٵ٥ّة  𝐷 (2,0−)ضائػة ٰرعٺ٠ة ٰٵٹا ا٬ٵ٥ّة  𝐶 (2,0)ٰفت٥ځٯ ٰرعٺٞ ٰٵٷُ ا٬ٵ٥ّة   𝐵  (2,0−)ٰفت٥ځٯ ٰرعٺٞ ٰٵٷُ ا٬ٵ٥ّة   𝐴 تصځ٭ځّاً برتاً، ٸٿ:  𝑊ا٬تٿ ڀ٩ٻٲ ٘ٵطٸا   𝑀(𝑧)٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ  

(𝑛3)  ٬٭ٱٙاض٬ة .36 = 2 (𝑛 − 12  𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 4  ٘طضٸا: ذ٭ٻ٪ (

 ،𝐶ٺثډثة ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐵ٺاثٵاٲ ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐴تب ٬ثډث ٰؤ١٬ځٳ، اثٵاٲ ٬٭ٱؤ٬ٟ  ٨ُ 7 ڀرٻپغٞ  .37

  ٠𝐶ٿ ا٬بطاڀة ٺ٨تاباً ٰٙځٵاً ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐴إظا التػِٵا أٲ ڀ٩ٻٲ ٨تاباً ٰٙځٵاً ٬٭ٱؤ٬ٟ  
 𝐴 102 𝐵 120 𝐶 12 𝐷 720  ٞ بّػ٢ ٘طضٸا:ٱ٩ٵٵا تػتځب ا٩٬تب ٘٭ٽ ا٬ػّ ڀُ ٷ٠ُإٴ، ٵٹاڀة٠ٿ ا٬

38. 𝐴  ٺ𝐵   ٘مٻائځة ڀُر٥٥اٲ:   بتحػبةذطثاٲ ٰػتبّاٲℙ(𝐴) = ℙ(𝐵)ٺ  23 = 34 ، 

ℙ(𝐴ٰفت٥ډٲ اذتٱا٬ځاً، ٠إٲّ   𝐵ٺ  ٠𝐴إظا ٘٭ٱت أٲّ  ∪ 𝐵)  :تفاٺپ 𝐴 
34 𝐵 

23 𝐶 
12 𝐷 

1112 

 

 ٫٨ شاٴة ٰٳ ا٬صاٴات ا٬فت اڂتځة:  ٘مٻائځاً ٴٱڅ  .39
 
 

ُٰ٘ٵطئعٍ اذتٱا٪ أٲ ڀ٩ٻٲ ،  1−أٺ  1+أذط ا٬ٙطضڀٳ  ب  ، ٸٻ: 2−فاٺڀاً  ا٬ٱحٱٻٖ 

`𝐴 1532 𝐵 
23 𝐶 

1564 𝐷 
332 

ػتځٳ ؼغ٤اء، ڀفرب ا٬ډ٘ب ٘مٻائځاً ٰٳ  ذٱػاء ٺ٨ُ  ػات٨ُ ڀرتٻپ وٵطٺ٢ ٘٭ٽ ثډث  .40
ػات ٘٭ٽ ا٬تتا٬ٿ ضٺٲ إ٘اضة، ٠إظا ٘٭ٱت أٲّ ا٬ډ٘ب ڀ٩فب ٴ٥ّة ٺاذطة  ا٬ىٵطٺ٢ ثډث ٨ُ

 ػة ؼغ٤اء ٰفرٻبة،  ٫ ٨ُ٨ُػة ذٱػاء ٰفرٻبة، ٺڀصفػ ٴ٥ّة ٺاذطة ٘ٳ ٫ ٨ُ٘ٳ ٨ُ

 ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀٱث٫ ٘طض ا٬ٵ٥اَ ا٬تٿ ڀرى٫ ٘٭ځٹا ا٬ډ٘ب، ا٬ 𝑋ٺ٬ځ٩ٳ  
 𝐴 3/5 𝐵 6/5 𝐶 36/25 𝐷 9/5  اٴرػا٠ٷ ا٬ٱٙځاغپ، ٸٻ:

 

      

 



 

 

 1 

 
 
 
 
 
 

٬ٹا:  ٠ٿ ٫٨ ٰٵٹا أغبٗ إجابات ٥ٰتػذة ٺاذطة ٰٵٹا ورځرة ٥٠ُ، اشتػ اچجابة ا٬ىّرځرة ثٯّ ا٨تب ٘٭ٽ ٺغ٤ة إجابت٧ اچجابة ٺغٰؽ ا٬رػٞ ا٬ٱٻا٣٠ (40 ـؤا٪)٠ځٱا ڀ٭ٿ  

𝑢𝑛ذطٺض ا٬ٱتتا٬ځة   .1 = 32𝑛 −  𝐴 2 𝐵 5 𝐶 3 𝐷 7 ٍٰا١٘ة ٬٭ٙطض:  1

𝑟أـاـٹا   𝑛≥0(𝑢𝑛) ذفابځة ٰتتا٬ځةٰٳ ثډثة ذطٺض ٰتٙا٤بة  𝑎 ٺ 𝑏 ٺ 𝑐  ٬ت٩ٳ .2 > 0 

𝑎}ذځثُ:  + 𝑏 + 𝑐 = 15  𝑎 ∙ 𝑐 =  𝐴 3 𝐵 √3 𝐶 5 𝐷 4 :ٻ، ٸ 𝑟  أـاؾ ا٬ٱتتا٬ځة٩ٻٲ ڀٵطٸا ٘،    16

𝑆ا٬ٱ٥طاغ اڂتٿ:  .3 = −4 − 45 − 425 − 4125 − ⋯− 45𝑛 :ڀُفاٺپ ، 𝐴 −5 + (15)𝑛−1
 𝐵 −5 + (15)𝑛+1

 𝐶 −5 − (15)𝑛
 𝐷 −5 + (15)𝑛

 

 ٠ة ٺ٣٠:ا٬ٱٙػّ  𝑛≥1(𝑢𝑛)ا٬ٱتتا٬ځة   ٴتأ٫ٰ .4

 𝑢𝑛 = √ 𝑛𝑛3+1 + √ 𝑛𝑛3+2 + ⋯+ √ 𝑛𝑛3+𝑛   ٘ٵطٸا ٴٹاڀة𝑢𝑛  :تفاٺپ 𝐴 +∞ 𝐵 3 𝐶 1 𝐷 0 

ٸٻ ا٬صُ  𝐶ا٬ٱحاٺغ  ا٬م٠٫٩ٿ  .5
ا٬ٱٱث٫ ٬٭ٱتتا٬ځة   𝑓ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ  

𝑢0ذځثُ:  𝑢𝑛ا٬تطغڀحځة  = −3  ، 

 ٰٵىٟ ا٬ػبٙځٳ اڄٺ٪ ٺا٬ثا٬ث،  ∆ٺ 
 ت٩ٻٲ:  𝑢𝑛٘ٵطٸا  

 

𝐴 4ٰت٥اغبة ٰٳ ا٬ـ  ٰتؽاڀطة ٺ 𝐵 4−ٰت٥اغبة ٰٳ ا٬ـ  ٰتٵا٤ىة ٺ 𝐶  ٰرطٺضة ٰٳ اڄضٴٽ 𝐷  ٰتبا٘طة ٴرٻ ا٬ـ+∞  

 𝐴 𝑒 𝐵 :ٿٸ،  𝑒3𝑒2+ln3 ا٬ٱ٥طاغ٤ځٱة  .6
13𝑒 𝐶 

13 𝐷 
𝑒3 

 ڀُر٥٥اٲ: 𝑏ٺ   𝑎ٺجٻض ٘طضڀٳ ٰٻجبځٳ تٱاٰاً   ٴ١تػي .7

 2 ln 𝑎 − ln 𝑏 = ln(2𝑎 + 3𝑏)    ّ٘ٵطئعٍ ٠إٲ ،𝑎𝑏   :ڀُفاٺپ 𝐴 2 𝐵 3 𝐶 4 𝐷 5 

𝑓(𝑥)|ر٣٥ ڀُ 𝑓  ا٬تابٗ .8 + 3| ≤ 𝑥2+𝐸(𝑥)𝑥2+1   ٗ٘ٵطئعٍ ٴٹاڀة ا٬تاب ،𝑓   ٸٿ:    ∞+٘ٵط ا٬ـ ، 𝐴 3 𝐵 −3 𝐶 +∞ 𝐷  ڈ ڀٱ٩ٳ ٰٙػ٠تٹا 

9. 𝑎  ٺ𝑏  ٘ٵىػاٲ ٰٳ ا٬ٱحٱٻ٘ةℝ ∪  تابٗ ٰفتٱػ 𝑓، ٴ١تػي أٲّ ا٬تابٗ  {∞−}

𝐼ٺٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽ ا٬ٱحا٪    =]𝑎, 𝑏]   ٍ٘ٵطئع ،𝑓(𝐼) ُفاٺپ ڀ  : 𝐴 [𝑓(𝑎), 𝑓(𝑏)] 𝐵 [𝑓(𝑏), 𝑓(𝑎)] 𝐶 ]lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥) , 𝑓(𝑏)] 𝐷 [𝑓(𝑏), lim𝑥→𝑎 𝑓(𝑥)[ 

𝑓(𝑥)ا٬تابٗ   تٙػڀٰٟحٱٻ٘ة  .10 = 𝑥2 + ln(𝑒3−𝑥 − ,∞−[ 𝐴 ℝ 𝐵 ℝ\{3} 𝐶 ، ٸٿ:  (1 3[ 𝐷 ]3,+∞[ 

11. 𝑓 ٗ٘٭ٽ ٰٙػّ  تاب ٞℝ+∗  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 3 + ln(4𝑥)2𝑥  ، 

𝐴 𝑦  :ڀ٥ب٫ ٥ٰاغباً ٰائډً ٰٙاض٬تٷُ 𝐶𝑓ا٬بځاٴٿ   شّٷُ = 2𝑥 − 3 𝐵 𝑦 = 2𝑥 𝐶 𝑦 = 2𝑥 + 1 𝐷 𝑦 = 2𝑥 − 1 

12. 𝐶𝑓  ٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تاب𝑓  ّٺ٣٠:  ا٬ٱٙػ ٞ𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑  ، 

𝐴 𝑏2 ڀ٥ب٫ ٰٱاـاً أ٥٠ځاً ٺذځطاً إظا ٨اٲ:  𝐶𝑓٘ٵطئعٍ   − 5𝑎𝑐 = 0 𝐵 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 𝐶 𝑏2 − 3𝑎𝑐 = 0 𝐷 𝑏2 − 2𝑎𝑐 = 0 

13. 𝑓 ٗ٘٭ٽ ٰٙػّ  تاب ٞℝ  :ٺ٣٠𝑓(𝑥) = 2𝑥 + cos 𝑥  :ٺڀُر٣٥ ، 𝐴 𝑓  ٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽℝ 𝐵 𝑓   ٰتؽاڀط تٱاٰاً ٘٭ٽℝ  𝐶 𝑓   ٰتؽاڀط تٱاٰاً ٘٭ٽ]−∞, ,0[ٺٰتٵا٤ه تٱاٰاً ٘٭ٽ  ]0 +∞[ 𝐷 𝑓 تٱاٰاً ٘٭ٽ  ٰتٵا٤ه]−∞, ,0[تٱاٰاً ٘٭ٽ   ؽاڀط ٺٰت ]0 +∞[ 

:𝑓ة ا٬تٿ ت٥ب٫ ا٬تابٗ اڂتٿ:  ا٬ت١اٌ٭ځّ  ا٬ٱٙاض٬ة .14 𝑥 ↦ 𝑥 ln 𝑥  ذډً ٬ٹا 

𝐴 𝑥𝑦 :  ٰٳ بځٳ ا٬ٱٙاضڈت اڂتځة ٸٿ − 𝑦′ = −1 𝐵 𝑦 − 𝑥𝑦′ = 𝑥 𝐶 𝑦 − 𝑥𝑦′ = −𝑥 𝐷 
1𝑥 𝑦 − 𝑦′ = 0 

𝑓(𝑥)  :ٺ٣٠ ا٬ىځٝة ℝ\{1}٘٭ٽ   ٞا٬ٱٙػّ ا٬تابٗ  ٬𝑓ځ٩ٳ   .15 = 𝑥𝑥−1  ، 

𝐴 𝑓(𝑛)(𝑥)  با٬ىځٝة: 𝑛٘ٵطئعٍ ڀّٙٽ ا٬ٱمت٣ ٰٳ ا٬ٱػتبة   = (−1)𝑛 𝑛!(𝑥 − 1)𝑛+1 𝐵 𝑓(𝑛)(𝑥) =  𝑛!(𝑥 − 1)𝑛+1 𝐶 𝑓(𝑛)(𝑥) = (−1)𝑛 𝑛!(𝑥 − 1)𝑛  𝐷 𝑓(𝑛)(𝑥) = (−1)𝑛 𝑛(𝑥 − 1)𝑛+1 

𝑥2025ا٬ٱٙاض٬ة اڂتځة:  ذ٭ٻ٪٘طض  .16 + 3𝑥 =  𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3  ٸٻ:،  2025

𝑓(𝑥)، ٘طض ذ٭ٻ٪ ا٬ٱٙاض٬ة  𝑓ٴتأ٫ٰ جطٺ٪ تٝځػات ا٬تابٗ   .17 = ln  𝑥 ∞−  1−  5  ∞+  ، ٸٻ: 2

 + 0 −   −  𝑓′(𝑥) 4 ↗ 𝑒 ↘ +∞ −∞ ↘ +∞ 𝑓(𝑥) 
. 𝐴 0 𝐵 1 𝐶 2 𝐷 3 

18. 𝑓  ٗ1[٘٭ٽ  ٰٞٙػّ تاب, 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ]∞+ = ln(𝑥 − 1) − 𝑥 +   ا٬بځاٴٿ: ، شّٷُ 2

𝐴 

 

𝐵 

 

𝐶 

 

𝐷 

 
𝐼ا٬ٙطض  ٤ځٱة .19 = ∫ 2𝑥10 𝑑𝑥   :ٸٿ ، 𝐴 

−1ln 2 𝐵 
1ln 2 𝐶 ln 2 𝐷 

2ln 2 
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,𝑒[ٞ ٘٭ٽ ا٬ٱٙػّ  𝑓  ٬٭تابٗا٬صُ ا٬بځاٴٿ  ٬𝐶ځ٩ٳ   .20 𝑓(𝑥)ٺ٣٠:  ]∞+ = 5ln(𝑥)−1 + 2 ، 

𝑥أڀّاً ٨اٲ  ر٣٥ ا٬مػَ: ا٬عپ ڀُ 𝐴٘ٵطئعٍ أوٝػ ٤ځٱة ٬٭ٙطض  > 𝐴  
 𝐴 𝑒55 𝐵 𝑒54 𝐶 𝑒53 𝐷 𝑒52 ، ٸٿ: 0.1  ٺٴىٟ ٤ّػٶُ 2  ڀٵتٱٿ ٬٭ٱحا٪ ا٬ٱ١تٻخ ا٬عپ ٰػ٨ؽٶُ ٨𝑓(𝑥)اٲ  

𝑓(𝑥) ٺ٣٠:ا٬ٱٙػّٞ  𝑓ا٬صُ ا٬بځاٴٿ ٬٭تابٗ   ٬𝐶𝑓ځ٩ٳ   .21 = max(𝑥2, 4𝑥 − 3)  ، 

𝐼٘ٵطئعٍ ٤ځٱة ا٬ت٩ا٫ٰ   = ∫ 𝑓(𝑥)20 𝑑𝑥  ،:ٸٿ 𝐴 3 𝐵 11/3 𝐶 1/3 𝐷 10/3 

𝐹(𝑥) ا٬تاب٩ٗٻٲ ڀذتٽ  𝑏ٺ  𝑎 ٤ځٱة .22 = (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑒𝑥  

𝑓(𝑥)  ـأو٭ٿ ٬ تابٗ = (𝑥 + 2)𝑒𝑥  ٘٭ٽℝ  :ٸٿ ،  𝐴 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 1 𝐵 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = −1 𝐶 𝑏 = 𝑎  ٺ  2 = 1 𝐷 𝑏 = 𝑎  ٺ  1 = 2 

23. 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 ٩ٰٙب ، 

 ،  [𝐹𝐺]ٰٵتىٟ   𝐽ٺ  [𝐸𝐹]ٰٵتىٟ  𝐼 ٠ځٷ  
  :ا٬ٙډ٤ة ا٬ىرځرة ٰٱا ڀأتٿ ٸٿ

 
 
 
 𝐴 𝐼𝐽⃗⃗⃗  = 12 (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 𝐵 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐼𝐽⃗⃗⃗   𝐶 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐼𝐽⃗⃗⃗  𝐷 𝐽𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝐽𝐶⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

,𝐴(2  :ذتٽ ت٩ٻٲ ا٬ٵ٥اَ 𝛽ٺ  𝛼 ٤ځٱة .24 ,𝐵(1,0ٺ  (1,3− ,𝐶(−1ٺ  (1− 𝛼, 𝛽)  

𝐴 𝛽 ٘٭ٽ اـت٥اٰة ٺاذطة، ٸٿ:   = 𝛼  ٺ  9 = 2 𝐵 𝛽 = 𝛼  ٺ  9− = −2 𝐶 𝛽 = 𝛼  ٺ  9− = 2 𝐷 𝛽 = 𝛼  ٺ  9 = −2 

∙ 𝑢⃗ ٺأٲّ  3فاٺپ ڀُ  𝑣 ٺٴٕځٯ  5فاٺپ  ڀُ  𝑢⃗ إظا ٘٭ٱت أٲّ ٴٕځٯ  .25 𝑣 = −5  ، 

+ 𝑢⃗)٠إٲّ   𝑣 )(𝑢⃗ − 3𝑣 ) ُفاٺپ:  ، ڀ 𝐴 4 𝐵 8 𝐶 3 𝐷 5 

;𝑂)٠ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ   .26 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   ُٰصػٺَ غأـٷ𝑂  ٰػ٨ؽٸا  ٺ٤ا٘طتٷُ ا٬طائػة ا٬تٿ 𝐴(0,3,0)   ٰٙاض٬تٷُ ٰٳ ا٬م٫٩ ،  2ٺِٻ٪ ٤ّػٸا𝑥2 + 𝑎𝑦2 + 𝑧2 = 0 ، 

 𝐴 4/9 𝐵 −4/9 𝐶 1/9 𝐷 −1/9   تفاٺپ: 𝑎٘ٵطئعٍ  

:𝒫ا٬عپ ٰٙاض٬تٷُ   ٠𝒫ٿ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ ٬٭١ػاٚ، ٬طڀٵا ا٬ٱفتٻپ   .27 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 9  ،
  𝐴ا٬ٱف٥ُ ا٥٬ائٯ ٬٭ٵ٥ّة   ′𝐴، إٲّ إذطاثځات ا٬ٵ٥ّة  𝐴(4,3,7)ٺ٬ت٩ٳ ا٬ٵ٥ّة 

 𝐴 (1,0,1) 𝐵 (6,5,11) 𝐶 (6,3,0) 𝐷 (2,1,3)  ٸٿ:،  𝒫٘٭ٽ ا٬ٱفتٻپ 

;𝑂)ٰتحاٴؿ   ٰٙ٭ٯ٠ٿ  .28 𝑖 , 𝑗 , 𝑘⃗ )   ٬طڀٵا ا٬ٱفتٻڀات ا٬ثډثةℛ ٺ 𝒬 ٺ 𝒫 ، 

∶ ∆ ٺا٬ٱفت٥ځٱځٳ ا٬ٱٙػ٠ّځٳ ٨ٱا ڀأتٿ:  {𝑥 = 𝑡 + 1               𝑦 = 𝑡          ; 𝑡 ∈ ℝ𝑧 = −𝑡                         ٺ𝑑 ∶ {𝑥 = 𝑠                           𝑦 = 𝑠 − 1       ; 𝑡 ∈ ℝ𝑧 = −𝑠 + 1                  

  ، 𝒫 ٺ 𝒬ٸٻ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ  ∆إظا ٘٭ٱت أٲّ 

ُ  (2,1,0)تمتػ٦ با٬ٵ٥ّة   𝐵 ڈ تمتػ٦ بأپ ٴ٥ّة  𝐴 :٘ٵطٸا ا٬ٱفتٻڀات ا٬ثډث،  𝒫 ٺ ℛٸٻ ا١٬ى٫ ا٬ٱمتػ٦ ٬٭ٱفتٻڀځٳ   𝑑ٺ  ٥٠ 𝐶   (1,0,0)تمتػ٦ با٬ٵ٥ّة  ُ ٥٠ 𝐷 َتمتػ٦ بٙطض ٜځػ ٰٵتٷ ٰٳ ا٬ٵ٥ا 

29. 𝐴𝐵𝐶𝐷  ٚغبا٘ٿ ٺجٻٶ، تٱث٫ ٰحٱٻ٘ة ٴ٥اَ ا١٬ػا𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) ٣: ا٬تٿ تر٥ ‖𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ = ‖3𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ :  𝐴 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐷  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐴𝐵𝐶)  𝐵 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐴  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 𝐶 12ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ 𝐺𝐴  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 𝐷 ػة ٴىٟ ٤ّػٸا  ٨ُ𝐺𝐷  ُذځث𝐺   ٰػ٨ؽ ث٫٥ ا٬ٱث٭ث(𝐵𝐶𝐷) 

 

30. 𝐸𝐴𝐵𝐶𝐷 غبا٘ٿ غأـٷُ ٸػٮ 𝐸 ُ2ٰػبٗ ِٻ٪ ٌ٭ٙٷ  ، ٤ا٘طتٷ   

𝐸𝐴ٺ  (𝐴𝐵𝐶𝐷)٘ٱٻضپ ٘٭ٽ ا٬ٱفتٻپ   [𝐴𝐸]ٺ  = 4  ، 
 ، ٸٻ: (𝐴𝐸𝐵𝐶)٘ٵطٸا ذحٯ غبا٘ٿ ا٬ٻجٻٶ 

 
 
 
 

 𝐴 16 𝐵 8/3 𝐶 2/3 𝐷 16/3 

𝑖√3+𝑖−3√ا٬م٫٩ ا٬حبػپ ٬٭ٙطض ا٥ٙ٬طپ   .31 − √3+𝑖√3−𝑖  :ٸٻ ، 𝐴 −𝑖√3 𝐵 𝑖√3 𝐶 −𝑖 √32  𝐷 𝑖 √32  

|𝑧|ر٣٥  ا٬عپ ڀُ 𝑧ا٥ٙ٬طپ   ا٬ٙطض٬ځ٩ٳ  .32 = 𝑤، ٘ٵطٸا   1 = 5+7𝑧7+5𝑧  :ڀُر٣٥ 𝐴 |𝑤| = 2 𝐵 𝑤̅ = −𝑤 𝐶 |𝑤| = 1 𝐷 𝑤̅ = 𝑤 

3𝑧}ر٥٥اٲ جٱ٭ة ا٬ٱٙاض٬تځٳ:  ڀُ ′𝑧ٺ  ٬𝑧ځ٩ٳ ا٬ٙطضڀٳ ا٥ٙ٬طڀځٳ   .33 + 2𝑖𝑧′ = −1  𝑧 − 𝑧′ = −2 − 4𝑖  ،

′2𝑧  ٘ٵطئعٍ ٠إٲّ  + 3𝑧 ُفاٺپڀ : 𝐴 2 + 3𝑖 𝐵 1 − 2𝑖 𝐶 9 − 2𝑖 𝐷 3 − 2𝑖 
;𝑂)ا٥ٙ٬طپ ا٬ٱٵفٻب إ٬ٽ ٰٙ٭ٯ ٰتحاٴؿ  ا٬ٱفتٻپ٠ٿ  .34 𝑢⃗ , 𝑣 )  ،ٺٰبالػ 

,٬𝑎ت٩ٳ اڄ٘طاض   𝑏, 𝑐   تٱث٫ غؤٺؾ ا٬ٱث٭ث ا٬ٱبالػ(𝐴𝐵𝐶)  ا٥٬ائٯ ٠ٿ𝐴 
 ٴحط:  𝐴ٺا٬ٱتفاٺپ ا٬فا٤ځٳ، بتٻٔځٟ ضٺغاٲ ٰٵاـب ذٻ٪ 

 

 𝐴 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) + (𝑐 − 𝑏)𝑖] 𝐵 𝑎 = 12 [(𝑐 − 𝑏) + (𝑐 + 𝑏)𝑖] 𝐶 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) − (𝑐 − 𝑏)𝑖] 𝐷 𝑎 = 12 [(𝑐 + 𝑏) − (𝑐 + 𝑏)𝑖] 

٠𝑧ٿ ذا٬ة ٘طض ٥٘طپ   .35 ≠ 𝑊ٴٍٗ   2− = 1+𝑧2+𝑧  ّٺٴ١تػي أٲ ،𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 ، 

 (2,0)ضائػة ٰرعٺ٠ة ٰٵٹا ا٬ٵ٥ّة  𝐷 (2,0−)ضائػة ٰرعٺ٠ة ٰٵٹا ا٬ٵ٥ّة  𝐶 (2,0)ٰفت٥ځٯ ٰرعٺٞ ٰٵٷُ ا٬ٵ٥ّة   𝐵  (2,0−)ٰفت٥ځٯ ٰرعٺٞ ٰٵٷُ ا٬ٵ٥ّة   𝐴 تصځ٭ځّاً برتاً، ٸٿ:  𝑊ا٬تٿ ڀ٩ٻٲ ٘ٵطٸا   𝑀(𝑧)٘ٵطئعٍ ٰحٱٻ٘ة ا٬ٵ٥اَ  

(𝑛3)  ٬٭ٱٙاض٬ة .36 = 2 (𝑛 − 12  𝐴 1 𝐵 2 𝐶 3 𝐷 4  ٘طضٸا: ذ٭ٻ٪ (

 ،𝐶ٺثډثة ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐵ٺاثٵاٲ ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐴تب ٬ثډث ٰؤ١٬ځٳ، اثٵاٲ ٬٭ٱؤ٬ٟ  ٨ُ 7 ڀرٻپغٞ  .37

  ٠𝐶ٿ ا٬بطاڀة ٺ٨تاباً ٰٙځٵاً ٬٭ٱؤ٬ٟ   𝐴إظا التػِٵا أٲ ڀ٩ٻٲ ٨تاباً ٰٙځٵاً ٬٭ٱؤ٬ٟ  
 𝐴 102 𝐵 120 𝐶 12 𝐷 720  ٞ بّػ٢ ٘طضٸا:ٱ٩ٵٵا تػتځب ا٩٬تب ٘٭ٽ ا٬ػّ ڀُ ٷ٠ُإٴ، ٵٹاڀة٠ٿ ا٬

38. 𝐴  ٺ𝐵   ٘مٻائځة ڀُر٥٥اٲ:   بتحػبةذطثاٲ ٰػتبّاٲℙ(𝐴) = ℙ(𝐵)ٺ  23 = 34 ، 

ℙ(𝐴ٰفت٥ډٲ اذتٱا٬ځاً، ٠إٲّ   𝐵ٺ  ٠𝐴إظا ٘٭ٱت أٲّ  ∪ 𝐵)  :تفاٺپ 𝐴 
34 𝐵 

23 𝐶 
12 𝐷 

1112 

 

 ٫٨ شاٴة ٰٳ ا٬صاٴات ا٬فت اڂتځة:  ٘مٻائځاً ٴٱڅ  .39
 
 

ُٰ٘ٵطئعٍ اذتٱا٪ أٲ ڀ٩ٻٲ ،  1−أٺ  1+أذط ا٬ٙطضڀٳ  ب  ، ٸٻ: 2−فاٺڀاً  ا٬ٱحٱٻٖ 

`𝐴 1532 𝐵 
23 𝐶 

1564 𝐷 
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ػتځٳ ؼغ٤اء، ڀفرب ا٬ډ٘ب ٘مٻائځاً ٰٳ  ذٱػاء ٺ٨ُ  ػات٨ُ ڀرتٻپ وٵطٺ٢ ٘٭ٽ ثډث  .40
ػات ٘٭ٽ ا٬تتا٬ٿ ضٺٲ إ٘اضة، ٠إظا ٘٭ٱت أٲّ ا٬ډ٘ب ڀ٩فب ٴ٥ّة ٺاذطة  ا٬ىٵطٺ٢ ثډث ٨ُ

 ػة ؼغ٤اء ٰفرٻبة،  ٫ ٨ُ٨ُػة ذٱػاء ٰفرٻبة، ٺڀصفػ ٴ٥ّة ٺاذطة ٘ٳ ٫ ٨ُ٘ٳ ٨ُ

 ٱترٻ٪ ا٬ٙمٻائٿ ا٬عپ ڀٱث٫ ٘طض ا٬ٵ٥اَ ا٬تٿ ڀرى٫ ٘٭ځٹا ا٬ډ٘ب، ا٬ 𝑋ٺ٬ځ٩ٳ  
 𝐴 3/5 𝐵 6/5 𝐶 36/25 𝐷 9/5  اٴرػا٠ٷ ا٬ٱٙځاغپ، ٸٻ:

 

      

 


