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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ونفيها القضية المنطقية
 

 ا معاً .مهي جملة خبرية مفيدة يحتمل معناها الصواب أو الخطأ وليس كليه : القضية المنطقية - 

 ملاحظة   1 )لا تسمى قضايا منطقية، الاستفهام ، التعجب (  مر ، النهيالجمل الإنشائية ) الأ . 

 وهكذا .، القضية جـ  ،  ا( فنقول القضية  ك، ب ، جـ ،  ا( نرمز عادة لقضية ما بحرف من الحروف ) 2                

   1 مثال ➢

 نوعها الجملة م نوعها الجملة م

 .................. اكتب دروسك كلها 5 .................. المكلا مدينة يمنية ساحلية 1

 .................. ما أحسن خُلقُ المسلم 6 .................. 7=  4+  5 2

 .................. القدس عاصمة فلسطين 7 .................. لا تؤجل عمل اليوم إلى الغد 3

 .................. أركان الإسلام ستة 8 .................. عدد زوجي 5هل العدد  4

  : صواب القضية المنطقية قيمتي - 

  ،وليس كليهما  اأي صواب أو خطأ القضية                             

  ونرمزصائبة  ما أن تكونفإ، قضية منطقية   التكن                                 

  .(  خ )ونرمز لها بـخاطئة تكون ( أو  ص )لها بـ                                

   2 مثال ➢  

 قيمة صوابها القضية المنطقية م قيمة صوابها القضية المنطقية م

 .................. أضلاع وزاويتين 4المربع له  5 .................. الصلاة الركن الثالث من أركان الإسلام   1

 .................. ( فرق بين مربعين 9 – 2)س 6 .................. 2=  9 – 7 2

 .................. المثلث دائماً حاد الزاوية 7 .................. عدد زوجي  2العدد  3

 ..................  1 – 8=  4+  3 8 .................. 4من مضاعفات العدد  36العدد  4

  : نفي القضية المنطقية - 

   المنطقية نحصل  على القضية المنطقية أو حذفها من القضيةأو رموز النفي عند إدخال أدوات النفي ) لا ، ليس ، غير (   

 نفيها يكون ليس عدد زوجي (  5) العدد والقضية  ،) الجو ممطر ( نفيها ) الجو غير ممطر ( القضية ، مثل :  النفيعلى   

 ( وهكذا . ط h 7( نفيها )  ط g 7) والقضية ، عدد زوجي (  5) العدد                                   

 ملاحظة   1 ) انرمز لنفي القضية  ( بالرمزRا  ) ( . ا( أو ) ليس  اوتقرأ ) نفي 

 إلا بزيادة أداة النفي في إحدى القضيتين . ونفس الرموز( لهما نفس الألفاظ   اRوالقضية )  ( االقضية ) (2                

 إذا كانت القضية صائبة ) ص ( فإن نفيها يكون خاطئاً ) خ ( والعكس صحيح .( 3                

 ( . ) ليس صحيحاً أن بعد جملةقضية بكتابة القضية بين قوسين أي ( يمكن نفي 4                

 ثبت القضية .، تكرار أداة النفي يُ ( ) نفي النفي إثبات ( 5                

      

            

 

 

 جدول قيمتي الصواب 

 القضية

 ا

 ً ً  لفظيا  رمزيا

 ص صائبة

 خ خاطئة

 

 ونفيها   اجدول قيم صواب القضية 

 ا  R ا

 خ ص

 ص خ

 

 نفيه الرمز نفيه الرمز

g h > Y  أو≮ 

e f < X  أو≯ 

k l = { 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

  3 مثال ➢

 قيمة صوابها نفي القضية المنطقية قيمة صوابها القضية المنطقية م

 .................. .................. .................. بيروت عاصمة لبنان 1

 .................. .................. .................. زوايا المربع ليست قائمة  2

 .................. .................. .................. يقع المسجد النبوي في مكة 3

 .................. .................. .................. مجموعة الأعداد الطبيعية منتهية 4

 .................. .................. .................. 2يقبل القسمة على ( لا 7العدد ) 5

6 2  +3 { 6 .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. ط g 23العدد  7

 .................. .................. .................. Y 5 9العدد  8

9 1  +8 > 3 .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. مساحة المستطيل kمساحة المربع  10

**************************************************************************************************************** 

 المنطقية المركبة اياالقض

 هي قضية منطقية تتكون من جملة خبرية واحدة فقط ،  : القضية المنطقية البسيطة - 

 ،   عدد فردي 3العدد /  ا مثل :                                             

 ./ زوايا المثلث مختلفة القياسات  ب                                                    

 هي قضية منطقية مركبة من قضيتين بسيطتين أو أكثر ،  : القضية المنطقية المركبة - 

 ،   2عدد فردي و هو لا يقبل القسمة على  3/ العدد  امثل :                                              

 . إذا كان المثلث قائم الزاوية فإن أضلاعه متساوية/  ب                                                    

ن2  : الصواب جدولقيم عدد الحالات الممكنة ل - 
 عدد القضايا البسيطة . نن،  حيث     ن

2قضايا بسيطة ، فإن جدول صوابها يتكون من =  3قضية مركبة من ( 1مثال :                            
3
 خانات . 8=  

2فإن جدول صوابها يتكون من =  قضايا بسيطة ، 2( قضية مركبة من 2                             
2
 خانات . 4=  

 

 

 

 

 

 

 

   

****************************************************************************************************************                                       

 جدول قيم صواب قضية مركبة من قضيتين 

 وصف الحالة ب ا

ً  ص ص  صائبتين معا

 الأولى صائبة والأخرى خاطئة خ ص

 الأولى خاطئة والأخرى صائبة ص خ

ً  خ خ  خاطئتين معا

 

 قضايا 3جدول قيم صواب قضية مركبة من 

 وصف الحالة جـ ب ا

 كلها صائبة ص ص ص

 فقطالثالثة خاطئة  خ ص ص

 الثانية خاطئة فقط ص خ ص

 الأولى صائبة فقط خ خ ص

 الأولى خاطئة فقط ص ص خ

 الثانية صائبة فقط خ ص خ

 الثالثة صائبة فقط ص خ خ

 كلها خاطئة خ خ خ

 

كما هو موضح في  حالاتلا بد أن يكون ترتيب ال

  . الترتيب مهم، ف أعلاهالمرسومة الجداول 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 أدوات الربط وأدوات الشرط

 ون قضية مركبة .أكثر فتك  العطف ) و ، أو ( تربط بين قضيتين بسيطتين أو حروف وهي  : أولاً : أدوات الربط 

 القضية المركبة بأداة الربط ) و (أولاً : 

 . ( ب حر  ا ) وتكتب رمزياً  ، ( ب   و  ا  )تسمى القضية المركبة (  و) أداة العطف ب ) ب ( ،(  ا) يتينالربط بين القض 

  زوايا المربع قائمة .  و  أضلاع  3المثلث له  مثل :                     

 ( :ب  حر  ا  ) القضيةجدول قيم صواب                                                                دة :ـاعــق -  

 فقط  صائبة( تكون  ب حر  ا القضية المركبة )  (1         

 صائبتين معاً .  ب،  ا  القضيتين عندما تكون كلٌ من            

 عندما  خاطئة( تكون  ب حر  ا القضية المركبة )  (2        

 . خاطئة على الأقلإحداهما  ب،  ا القضيتين  تكون           

، زوايا قائمة  4:  المربع له  ب    ،            35 من عوامل 7العدد : ا   1 مثال ➢

 السبب قيمة صوابها القضية بالألفاظ لمركبةالقضية ا

 .................. .................. .................. ب حر  ا 

 .................. .................. .................. حر   اب 

Rب حر ا .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. ب R حر ا

R ( ب حر  ا ) .................. .................. .................. 

Rحر ا R ب .................. .................. .................. 

   2 مثال ➢ 

 ( ب حر  ا ) R ب R حر ا ب حر اR ب R حر اR   ب حر  ا   ب R اR ب ا

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص خ

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ خ

 ( أوالقضية المركبة بأداة الربط )  ثانياً :

 . ( ب حدا  ) ، وتكتب رمزياً  ( ب   أو  ا  )تسمى القضية المركبة (  وأ) ) ب ( بأداة العطف  ،(  ا) تينالربط بين القضي 

 .  متساويةالمربع  أضلاع   وأ   أضلاع 3المثلث له   مثل :                    

 

 (  ب حر  ا )  ب ا

 ص ص ص

 خ خ ص

 خ ص خ

 خ خ خ
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ( :ب   حد ا  ) القضيةجدول قيم صواب                                                                دة :ـاعــق -

 فقط  خاطئة( تكون  ب حر  ا القضية المركبة )  (1      

 معاً . خاطئتين   ب،  ا عندما تكون كلٌ من القضيتين           

 عندما  صائبة( تكون  ب حر  ا القضية المركبة )  (2      

 . على الأقل صائبةإحداهما  ب،  ا القضيتين  تكون          

زوايا قائمة  ، 4له  ستطيل:  الم ب    ،            24 من عوامل 6العدد : ا   1 مثال ➢

 السبب قيمة صوابها القضية بالألفاظ لمركبةالقضية ا

 .................. .................. .................. ب  حد ا 

 .................. .................. .................. ا   دحب 

Rب دح ا .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. ب R دح ا

R ( ب حد ا ) .................. .................. .................. 

Rدح ا R ب .................. .................. .................. 

   2 مثال ➢ 

 ( ب دح ا ) R ب R حد ا ب دح اR ب R دح اR   ب  حد ا   ب R اR ب ا

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص خ

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ خ

                         ون ( تربط بين قضيتين بسيطتين فتك  .. إذا وفقط إذا ..   ، إذا كان .. فإن ) شرطالحروف وهي  : ثانياً : أدوات الشرط 

 .من شرط وجواب الشرط قضية شرطية مركبة                               

 ( إذا كان .. فإن ..)  شرطيةالقضية الأولاً : 

 حيث ،(  ب   فإن  ا  إذا كان ) الشرطيةالقضية تسمى  ( إذا كان .. فإن ..)  الشرط)ب( بأداة  ،(  ا)تينالربط بين القضي

    .                    ( ب C ا ) : وتكتب رمزياً الجواب ) النتيجة ( ، تسمى   بالقضية  و (  الشرط ) المقدمةتسمى   االقضية  

 .  متساوي الزوايا  فإنه  ضلاع الأ متساويالمثلث إذا كان  مثل :                

 (  ب  C ا  ) القضيةجدول قيم صواب                                                                  دة :ـاعــق -  

 فقط عندما  خاطئة( تكون  ب C  ا )  شرطيةالقضية ال (1      

 والجواب صائب خاطئة ، أي الشرط    بو  صائبة ا تكون          

 ، ) الترتيب مهم ( .خاطئ          

 في بقية الحالات . صائبة( تكون  ب  C ا القضية )  (2      

 (  ب  حد ا )  ب ا

 ص ص ص

 ص خ ص

 ص ص خ

 خ خ خ

 

 (  ب C ا )  ب ا

 ص ص ص

 خ خ ص

 ص ص خ

 ص خ خ
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

،  2يقبل القسمة على  8العدد :   ب    ،            عدد زوجي 8العدد : ا   1 مثال ➢

 السبب قيمة صوابها القضية بالألفاظ لمركبةالقضية ا

 .................. .................. .................. ب  C ا 

 .................. .................. .................. ا   Cب 

Rا C ب .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. ب C R ا

R ( ا C  ب ) .................. .................. .................. 

Rا C R ب .................. .................. .................. 

   2 مثال ➢ 

 ( ب C ا ) R ب C R ا ب C اR ب C R اR ب  C ا  ب R اR ب ا

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص خ

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ خ

  ( .. إذا وفقط إذا ..)  شرطيةالقضية ال ثانياً :

 ( ب   وفقط إذا إذا ا  ) المزدوجة تسمى القضية الشرطية (.. إذا وفقط إذا ..))ب( بأداة الشرط  ،(  ا) تينالقضيالربط بين  

  ( ، حر)  تربط بينهما أداة الربط ( ا C  ب)  ، ( ب C ا ) القضيتين الشرطيتين لأنها تتكون من  

 .  متساوي الزواياالمثلث  إذا وفقط إذاضلاع الأ متساويالمثلث  مثل :.            ( ب E ا ) وتكتب رمزياً           

                                                                دة :ـاعــق -  

 صائبتين معاً    ب ، ا  القضيتان عندما تكون صائبة( تكون  ب E  ا ) المزدوجة  شرطيةالقضية ال (1         

 . معاً ، أي عند تشابهما في قيم الصواب أو خاطئتين              

 إحداهما صائبة    ب،  ا  القضيتان عندما تكون خاطئة( تكون  ب  E ا ) الشرطية المزدوجة القضية  (2         

 ، ) الترتيب غير مهم ( .اختلافهما في قيم الصواب عند خاطئة ، أي  والأخرى              

 ( : ب  E ا  ) القضيةجدول قيم صواب  - 

 

 

 

 

 

 

 ( ا  C  ب ) (  ب C ا )  ب ا
 (  ا  C  ب)  حر (  ب C ا ) 

 ( ب E ا ) 

 ص ص ص ص ص

 خ ص خ خ ص

 خ خ ص ص خ

 ص ص ص خ خ
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

. 32من قواسم العدد  4 العدد:   ب  ،            4مضاعفات من  32العدد : ا   1 مثال ➢

 السبب قيمة صوابها القضية بالألفاظ لمركبةالقضية ا

 .................. .................. .................. ب  E ا 

 .................. .................. .................. ا   Eب 

Rا E ب .................. .................. .................. 

 .................. .................. .................. ب E R ا

R ( ا E  ب ) .................. .................. .................. 

Rا E R ب .................. .................. .................. 

   2 مثال ➢ 

 ( ب E ا ) R ب E R ا ب E اR ب E R اR ب  E ا  ب R اR ب ا

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ ص

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... ص خ

 .................. .................. .................. .................. .................. ..... ..... خ خ

❖ تمرين ❖

 ( ا E  ب) R اE R ب ا E ب R اE R ب R ا  E ب ب R اR ب ا

 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ص ص

 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... خ ص

 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ص خ

 ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... خ خ

****************************************************************************************************************                                       

 مسائلوتمارين 

❖ 1تمرين  ❖

     ب R دح اR(   2                                      ب R حر ا   (1

                                         3   )Rا C 4                                   ب   )Rا E ب     

                       اE R ب(  5                 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

❖ 2تمرين  ❖

 هو مكعب للعدد .......  وجذر تربيعي للعدد .....   8العدد  (1

 ........... }  5×  2   أو   10 < 5+  2  (2

 يقبل القسمة على ......... 25العدد   C.......  من مضاعفات العدد  25العدد   (3

 ...........................................................................................أو 

4)  12  ÷3 <     ......E  7  ×4 >  .......... 

........................................................................................... 

 زوايا المربع ................  فإنزوايا المستطيل ..............   إذا كانت (5

 ..........................................................................................أو 

 ..........................................................................................أو 

************************************************************************************************** 

 نفي القضايا المركبة

 ، أما بين قوسين  المركبة وضع القضيةمع على القضية المركبة  ) ليس صحيحاً أن (إدخال جملة   الطريقة العامة : -

 مع وضع القضية بين قوسين ) ( ، المركبة ية على القض ( R) الرموز فيكون بإدخال رمز النفي ب                           

                                R ( ب حر  ا )     ،      R ( ب دح ا )        ،    R ( ا C ب )        ،    R ( ا E ب ) 

ً لكل قضية مركبة طريقة خاصة في النفي   الطريقة الخاصة : -  التالي : في الجدول كماداة الربط أو أداة الشرط لأ تبعا

 القضايا المركبة
 أدوات الشرط الربطأدوات 

 ( ب E ا ) ( ب C ا ) ( ب دح ا ) ( ب حر  ا )

النفي بالطريقة 
 الخاصة 

Rدح ا R ب Rحر ا R حر ا ب R ب    R ( ا E ب ) 

 الشرح
ونفي أداة الربط ونفي  الأولى نفي القضية

 القضية الثانية

  حرأداة الربط مع الشرط كتابة 

 نفي الجوابو
  ) القضية ( ليس صحيحاً أن :

  1 مثال ➢

ً  نفيها القضية المركبة ً  نفيها القضية المركبة رمزيا  لفظيا

 .................. فصل الشتاء بارد وفصل الصيف حار  .................. ب R  حر ا 

 .................. 12=  2(6)  فإن  6=  36  إذا كان .................. ب C R ا

Rحد ا R 2=  5 – 8  إذا وفقط إذا  8=  5+  3 .................. ب  .................. 

R  بC   5 < 7  أو  7 < 5 .................. ا .................. 

R2(6)  فإن  6 } 36  إذا كان .................. ب   حد  ا h ط .................. 

 .................. 12=  4×  3  فإن  X 4 9 إذا كان .................. ب E R ا

R  بE   المثلث قائم   .................. اE إحدى زواياه قائمة .................. 

Rحر ا R 5=  25جذر  و 25=  5ضعف  .................. ب .................. 

R ( ا C ب )         .................. 5 g 7–  أو  ط h صص .................. 



 المنطق الرياضي : ولىالوحدة الأ                                           ولالفصل الأ     

 

  

 

10 

 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

. 27 جذر تكعيبي لـ 3العدد :   ب  ،            3من مضاعفات  27العدد : ا❖ 1تمرين  ❖

                                                   

 نفيها لفظياً  نفيها رمزياً  القضية بالألفاظ لمركبةالقضية ا

 ....................................... .................. ....................................... ب C R ا

Rحد ا R ب ....................................... .................. ....................................... 

R  بC   ا ....................................... .................. ....................................... 

Rب   حد  ا ....................................... .................. ....................................... 

 ....................................... .................. ....................................... ب R حر ا

R  بE   ا ....................................... .................. ....................................... 

 التكافؤ المنطقي للقضايا

 أنهما متكافئتان منطقياً إذا كان لهما قيم الصواب نفسها ، ونرمز للتكافؤ   ك ،    نن  يقال عن القضيتين  : تعريفال -

 " . كتكافئ  نن"   وتقرأ  ،  ك k نن  بالرمز                 

 : بعض القضايا المتكافئة منطقياً  -

 أصلها .أي أن النفي للقضية المنفية يلغي النفي السابق ويرجع القضية إلى   ( نفي النفي للقضية :1

 . وهكذا،      ( ب حد ا )   k  [ ( ب حد ا ) R] R      ،    ا  k(  ا R ) R     مثل :                                 

 { . E، وكذلك القضية الشرطية } {  حد،  حرأداتي الربط } ب في القضايا المركبة  ( خاصية الإبدال :2

   ( ا  E ب )  k  ( ب E ا ) ،       ( ا  حد ب )  k  ( ب حد ا )   ،    ( ا  حر ب )  k  ( ب حر ا )    مثل :            

    ( ا  C ب )  l  ( ب C ا )  ملاحظة :                                                 

 { فقط . حد،  حرفي القضايا المركبة بأداتي الربط }   ( خاصية التجميع :3

   ـ ج   حد (   ب حد ا )   k  (ـ ج  حد  ب)  حد ا ،     ـ ج   حر(   ب حر ا )   k  (ـ ج   حر  ب)  حر ا      مثل :                      

 { فقط ، حيث توزع كلٌ منها على الأخرى . حد،  حرفي القضايا المركبة بأداتي الربط }   ( خاصية التوزيع :4

 ـ (  ج    حر   ا)    حد(   ب حر ا )   k  (ـ ج   حد  ب)  حر ا        مثل :                      

 ـ (  ج   حد   ا)    حر(   ب حد ا )   k  (ـ ج   حر  ب)  حد ا                                    

 (ا    Cب )  حر ( ب C ا )  k  ( ب E ا )     حيث :  ( القضية المنطقية المزدوجة :5

 الطريقة العامة تكافئ الطريقة الخاصة ، كما هو موضح في الشكل التالي : القضايا المنطقية : قواعد نفي( 6

                              R ( ب حر  ا )  k   Rدح ا R ب             ، R ( ب حد ا )  k      Rحر ا R ب 

                              R ( ا C ب )  k     حر ا R ب             ، R ( ا E ب )  k     R ( ا E ب ) 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 اC   Rب  k  R  ب حد ا k     R  ( ب C ا )فإن :       ، ب الأي قضيتين   ( حالة خاصة :7

   1 مثال ➢

1]R ( R ا  )k  ( ب حد ا )  [ 2    ا  k  ( ا  حد ب )            3]     R ( ا C ب )  k     حر ا R ب

 

 

 

 

   :ملاحظة                                                                       اC   Rب  k  R  ب حد ا k     R  ( ب C ا )   [4  تابع المثال :

 لتكوين الجدول نتبع الخطوات التالية :    

 * نضع عمود لكل قضية بسيطة .        

 منفية .بسيطة * نضع عمود لكل قضية         

 * نضع عمود لكل قضية داخل الأقواس .       

                    * نضع عمود لكل قضية مركبة في كل         

       طرف من أطراف التكافؤ .                                                                                                                  

        

     5]        R ب حد ا  k  R  (حر ا R )ب  l  R  (حد ا R )ب   

  2 مثال ➢

 القضية المكافئة لها القضية المركبة

 ................................................. 8=  7 – 15  فإن  15=  8+  7  إذا كان

 ................................................. 9جذر تربيعي لـ  3العدد   و  3مربع  9العدد 

 ................................................. زاويتا القاعدة متطابقة  فإنالمثلث متساوي الساقين    إذا كان

 ................................................. 180قياس الزاوية المستقيمة =   أو  90قياس الزاوية القائمة = 

 ................................................. كل زواياه حادة  Eالمثلث حاد الزاوية  

 ................................................. عدد سالب ( 2–عدد موجب  و   2حيحاً أن : ) ليس ص

... .... ... ......... ......... ......... ......... 

 ......... ......... ......... .... ... ص ص

 ......... ......... ......... .... ... خ ص

 ......... ......... ......... .... ... ص خ

 ......... ......... ......... .... ... خ خ

 ......... ......... ......... ......... ......... .... ... ب ا

 ......... ......... ......... ......... ......... .... ... ص ص

 ......... ......... ......... ......... ......... .... ... خ ص

 ......... ......... ......... ......... ......... .... ... ص خ

 ......... ......... ......... ......... ......... .... ... خ خ

... .... ......... 

... .... ......... 

... .... ......... 

                                

... .... ......... ......... 

... .... ......... ......... 

... .... ......... ......... 

... .... ......... ......... 

... .... ......... ......... 

 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

  : قضية الصائبة منطقياًال -

 . وتسمى ) تحصيل حاصل ( ، وهي القضية الصائبة دائماً مهما اختلفت قيم صواب مركباتها                      

  ،       اR حد ا                         مثل :                      

                                          R (حر ا  )ب(     ،   حر ا) حدب 

 ب(   R حر ا) حدب(  C ا)                                         

 تكون صائبة منطقيا .   d حد cكل قضية مركبة من قضية ونفيها بأداة الربط ملاحظة :                       

  : قضية الخاطئة منطقياًال -

 . ( ناقضدائماً مهما اختلفت قيم صواب مركباتها ، وتسمى ) ت خاطئةوهي القضية ال                      

                   اE R ا                ،              اR حر ا                   مثل :                  

                              R (حد ا  )ب(    حد ا) حرب        ،     R (حر ا  )بE (حر ا        )ب 

 ب(           R حر ا) Eب(  C ا)    ،          ب( R حر ا) حرب(  C ا)                           

ط   d حر cكل قضية مركبة من قضية ونفيها بأداة الربط ملاحظة :            .  نطقيا خاطئة متكون   c E dأو أداة الشر

  1 مثال ➢

    1]    R (حر ا  )2                              ب(         حر ا) حدب]     (ا C  )حدب (حر ا R )ب 

 

 

 

 

 ا Cب(  حر ا)    [4                                        ب( C اR)  Cب(  حد ا)       [3           

 

 

 

 

 

 

 

... .... ... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... 

 

... .... ... ......... ......... ................... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

 

... .... ... ......... 

... .... ... ......... 

... .... ... ......... 

... .... ... ......... 

... .... ... ......... 

 

... .... ... ......... ......... ..................... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

  2 مثال ➢

 ب( R حر ا) Eب(  C ا)     [2                                              اR حر ا    [1         

 

 

ـ (  ج    حر   ا)    حد(   ب حر ا )   k  (ـ ج   حد  ب)  حر ا ❖ تمرين ❖

        

        

        

        

        

        

        

        

        

************************************************************************************** 

 الاقتضاء المنطقي

 ب( صائبة منطقياً ،  C اإذا كانت القضية الشرطية ) ب   تقتضي  ا: نقول أن   ، ب ا لأي قضيتين   : تعريفال -

 . ب( G ا، ونعبر عنها رمزياً )ب( اقتضاء منطقياً  C اونسمي القضية الشرطية )                    

 ملاحظة    

ً  الشرط المتحقق ً  النتيجة لفظيا  النتيجة رمزيا

 ب G ا تقتضي  ب    ا ب( صائبة منطقياً  C االقضية )

 ب H ا لا تقتضي  ب    ا ب( ليست صائبة منطقياً  C االقضية )

 ب   K ا تكافئ  ب    ا ا Gب  ،  ب  G ا

 ب   L ا لا تكافئ  ب    ا ا Hب  ،  ب  G ا

.... ... ......... 

.... ... ......... 

.... ... ......... 

.... ... ......... 

.... ... ......... 

 

... .... ... ......... ......... ..................... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 

... .... ... ......... ......... ......... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

   1 مثال ➢

 ا G(   ب حر ا )  [      2              ،                      ب   G(   ب حر ا ) [1              

 

 

 
 

      .......................................................           ............................................................... 

 cGHKd 2 مثال ➢

 القضية ب الرمز االقضية  

6  ×7  =42 .......... 42  ÷7  =6 

 3=  9الجذر التربيعي للعدد  .......... 9=  3مربع العدد 

 متطابقةالمثلث زاويتا قاعدة  .......... متساوي الساقينب جـ   االمثلث 

 الزاوية المحيطية مرسومة في نصف دائرة .......... 90المحيطية = قياس الزاوية 

 الشكل الرباعي عبارة عن مربع .......... شكل رباعي زواياه قائمة

 س عدد سالب .......... صص gس عدد 

 صص  gس عدد  .......... س عدد سالب

 2س عدد يقبل القسمة على  .......... س عدد زوجي

  3 مثال ➢

 )      ( .  8 –=  3س    G    2 –س =  1

 )      ( .   ط gس    Gصفر    Xس  2

 )      (    ب جـ  حاد الزوايا . االمثلث   Kالأضلاع  متساوي ب جـ   االمثلث  3

 )      ( .  صص gس   L  ط gس  4

 )      ( ب جـ د مربع .   ا  Hب جـ د مستطيل   ا 5

 للبرهان الرياضي :فيما يلي نتناول أسلوبين   :طرق البرهان الرياضي  -

 طريقة البرهان المباشر أولاً :

 ( علاقة متعدية ، حيث : Gفكرتها الأساسية تعتمد على أن الاقتضاء )  

                                 a  (ا G  ) ب  حرب (G  ) جـb  G   (ا G ) جـ  

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 

...... ...... ............ ...................... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

   1 مثال ➢

 طريقة نقض الفرض:  ثانياً

 صائبة منطقياً  ب ( C ا) القضية الشرطية يتحقق عندما تكون (  Gفكرتها الأساسية تعتمد على أن الاقتضاء )   

                                                                       اG   Rب  k     R  ( ب G ا )    حيث : صائبة منطقياً ،  (ا  C   Rب  R) القضية وكذلك   

   1 مثال ➢

***************************************************************************************** 

 الـمـسـوّرات

 تتضمن متغيراً أو أكثر ، وتتحول إلى قضية عند التعويض عن كل متغير هي جملة خبرية   : الجملة المفتوحة -

 . ، ونرمز لها بالرمز : هـ )س( ، م )س( ، ق )س(بعنصر من مجموعة التعويض                               

 لتي يعُوض بها عن المتغير وتجعل الجملة امن مجموعة التعويض ر العناص : الجملة المفتوحة مجموعة حل -

 المفتوحة قضية صائبة .                                                

 (مجموعة تعويضها الأعداد الطبيعية .       ) جملة مفتوحة  5س عدد طبيعي أصغر من   مثل :                

 (صائبة .        ) قضية  5عدد طبيعي أصغر من صفر       Gس = صفر   : عندما                          

 .        ) قضية صائبة ( 5عدد طبيعي أصغر من  G      1   1س =                                   

 .        ) قضية صائبة ( 5عدد طبيعي أصغر من  G      2   2س =                                   

 .        ) قضية صائبة ( 5عدد طبيعي أصغر من  G      3   3س =                                   

 .        ) قضية صائبة ( 5من عدد طبيعي أصغر  G      4   4س =                                   

 .        ) قضية خاطئة ( 5عدد طبيعي أصغر من  G      5   5س =                                   

 .        ) قضية خاطئة (  6عدد طبيعي أصغر من  G      1   6س =                                   

 .  c 0  ،1  ،2  ،3  ،4 dمجموعة الحل = B            خاطئة  ، اياوهكذا بقية الأعداد الطبيعية تعطي قض      

 9=  2س  G  3س =        ( 1

 ........................................الحل :       

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

 125=  3س  K  5س =          ( 2

 ........................................  الحل :    

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................  

 عدد زوجي  س  G  عدد زوجي 2س     ( 1

 ........................................ الحل :

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

 64=  3س    G  4س =        ( 2

 ........................................ الحل :

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 

           ............................................ 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 وهما : انلها نوع : أنواع القضايا المسوّرة -

 القضايا المسوّرة كلياً  أولاً :

 ،(  ∀أو الرمز )   dكل ، جميع ، كافة  cالعموم  هي جملة مفتوحة تحتوي على ألفاظ  التعريف : -

   )س( نن:    سس  gس  ∀وتكتب رمزياً :                                          

 الجملة المفتوحة .:   )س( نن ، مجموعة التعويض :   سس   حيث  /                              

 صصg 5 –:  س   صص gس  ∀،       صفر Xكل الأعداد الطبيعية مثل :                            

 .    التعويض بعد صائبةتعطي قضايا  كل قيم سإذا كانت  صائبة( تكون ∀ القضية المسورة كلياً ) ( 1  دة :ـاعــق -

  خاطئةقضية  تعطي الأقلإحدى قيم س على  كانت إذافقط  خاطئة( تكون ∀ المسورة كلياً ) ( القضية 2                  

 .التعويض بعد                      

 القضايا المسوّرة جزئياً  ثانياً :

 ( ، ∃أو الرمز )   dبعض ، جزء من  cهي جملة مفتوحة تحتوي على ألفاظ الخصوص   :التعريف  -

   )س( نن:    سس  gس   ∃وتكتب رمزياً :                                  

 الجملة المفتوحة .:   )س( نن ، مجموعة التعويض :   سس   /  حيث                          

 .  طg 5 –:  س   صص gس  ∃،       X 100الأعداد الطبيعية  بعضمثل :                         

ً ( القضية المسورة 1  دة :ـاعــق -  .    التعويض بعد خاطئةتعطي قضايا  كل قيم سإذا كانت  خاطئة( تكون ∃ )  جزئيا

  صائبةتعطي قضية  إحدى قيم س على الأقلفقط إذا كانت  صائبة( تكون ∃ ( القضية المسورة كلياً ) 2                  

 . التعويض بعد                       

  1 مثال ➢

 قيمة صوابها نوعها القضية المسورة

 .................... .................... صفر <كل الأعداد الطبيعية 

 .................... .................... عدد سالب:  س   صص gس  ∃

 .................... .................... + س 5=    5س + :     ط gس  ∀

 .................... .................... .صفر  Y 1 –:  س  ط gس  ∃

 .................... .................... 3س = 2:    صص gس  ∀

 .................... .................... 21تقبل القسمة على  الأعداد الطبيعية بعض
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

  2 مثال ➢

 القضية المسورة رمزياً القضية المسورة لفظياً

 ........................................ أصغر من الصفر عداد الصحيحةكل الأ

 > صفر:  س   صص gس  ∃ ........................................

 ........................................ جزء من الأعداد النسبية تنتمي للأعداد الطبيعية

 س + صفر = صفر + س:   ط g س ∃ ........................................

 ........................................ الضربالصحيحة إبدالية في الأعداد  بعض

 = صفر ( س –+ ) :  س   صص gس  ∀ ........................................

 ........................................ الواحد هو العنصر المحايد الضربي في الأعداد الحقيقية

 نن g س  :  نن gس  ∀ ........................................

  نقوم بالخطوتين التاليتين : : نفي القضايا المسوّرة -

  .والعكس صحيح   ( ∃) إلى  ( ∀) رمز  وأنغيرّ ألفاظ العموم إلى ألفاظ الخصوص ( 1                             

                             2 ) ً  . بالطرق الخاصة بنفي القضايا البسيطة أو رمزياً حسب نوعها ننفي الجملة المفتوحة لفظيا

   b   )س(ـ ه R:    سس  gس   ∃ b  k  a  )س( ـه:    سس  gس  ∀ R a    أي أن :                    

                                     R a ∃  سg  س( ـه:    سس(  b  k  a ∀   سg  سس    :R ـ ه)س(   b   

  1 مثال ➢

 نفيها القضية المسورة

 كل الأعداد الصحيحة أصغر من الصفر
........................................ 

........................................ 

 ........................................   :  س + صفر = صفر + س ط gس  ∃

 ........................................ جزء من الأعداد النسبية تنتمي للأعداد الطبيعية

 ........................................ س ( = صفر –س + ) :    صص gس  ∀

 ........................................ الصحيحة لها خاصية الإبدال في الضربالأعداد  بعض

 صفر X:  س   صص gس  ∃
........................................ 

........................................ 

 ........................................ الواحد هو العنصر المحايد الضربي في الأعداد الحقيقية 

 ........................................ نن g س  :  نن gس  ∀

 ........................................ كل عدد أولي هو عدد فردي

 ........................................ س2=  س× س :   + صص gس  ∃
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 مقارنة بين المسورات : -

 المسورة جزئياً  المسورة كلياً  وجه المقارنة

 التعريف
أو رمز هي جملة مفتوحة تحتوي على ألفاظ 

 . العموم

أو رمز هي جملة مفتوحة تحتوي على ألفاظ 

 لخصوص .ا

 بعض ، جزء من ، قليل من كل ، جميع ، كافة ألفاظها

 ∃ ∀ رموزها

 )س(ـ :  ه  سس  gس   ∃ )س( ـ:  ه  سس  gس  ∀ صورتها العامة

 )س(ـ ه R:    سس  gس   ∀ )س(ـ ه R:    سس  gس   ∃ نفيها

 صائبةإحدى قيم س على الأقل تعطي قضية  تعطي قضايا صائبة كل قيم س تكون صائبة

 خاطئةتعطي قضايا  كل قيم س إحدى قيم س على الأقل تعطي قضية خاطئة تكون خاطئة

 أمثلة
 2كل الأعداد الفردية لا تقبل القسمة على 

 = س 1× س :    سس  gس  ∀

 بعض الأعداد الفردية هي أعداد أولية

 = س صفر +س :    سس  gس  ∃

****************************************************************************************** 

 تمارين الوحدة الأولى

 [ حدّد قيمة صواب كل قضية من القضايا التالية : 1] 

 الرياض عاصمة الكويت . (1

 عدد سكان اليمن أقل من عشرين مليون . (2

 أضلاع المعين متساوية في الطول . (3

 . 2لا يقبل القسمة على  7العدد  (4

 قطرا متوازي الأضلاع متناصفان . (5

6) – 2 h . ط 

 . 7العدد  < 3العدد  (7

8) 25  =52 . 

 المثلث المتساوي الأضلاع قائم الزاوية . (9

 . 180( الزاويتان المتتامتان قياسهما يساوي 10

 . 360( مجموع زوايا المثلث 11

 : 3[ حدد قيم صواب القضايا الموجودة في التمرين  4] 

 [ أكمل القضايا ما يجعلها صائبة مرة وخاطئة مرة : 5] 

 عدد صحيح  و يقبل القسمة على العدد .... 54 (1

 = ..... 7×  2أو    4=  7+  2 (2

3) 10 < 8  C  9 < ........ 

4) 2  +3 { 5  E  2  +2 { ........ 

 [ أنشئ جدول صواب القضايا التالية : 6] 

1   )Rحر ا R ب 

 ب C R(  اR حد) ب (  2

 ( اE Rب  R) حدب(  C R ا)(  3

             4 )    R  بE   (Rحر  ا  R  ب )  [انفِ القضايا الموجودة في التمرين  2 ]1 : 

 [ اكتب قضايا وصفية للقضايا التالية ، حيث : 3] 

 ) المثلث قائم ( ، ب ) الزاوية منفرجة ( :  ا       

 ب  R حر ا (1

2) Rب حد ا 

3) Rحر ا R ب 

 اR حدب  (4

 ب C R ا (5

6) R  بE Rا 

7) R   (ا E R ) ب 

 ، ب  أثبت أن : ا[ لأي قضيتين  7] 

 ب Cب (   C ا) kب ( حد   ا) (1

2) R  (Rحر  ا  R  ب  )k ب حد ا 

 ب ( حد ا)  حرب (  حد ا)  kب (  حر ا)  حد ا (3

ً  حر ا)  R حد ا (4  ب (  صائبة منطقيا

 ب (  صائبة منطقياً  حد ا)  Cب (  حر ا)  (5

 ب (    C ا)  Gب (  E ا)  (6



 المنطق الرياضي : ولىالوحدة الأ                                           ولالفصل الأ     

 

  

 

19 

 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 مراجعة التطبيق

 ،  ( صص( بعنصر وحيد من المجال المقابل )  سسهو علاقة تربط كل عنصر من المجال )  : تعريف التطبيق -

 .  صص C سس:  تويكتب رمزياً /                               

   ( قاعدة التطبيق3( المجال المقابل ) المستقر (     ، 2( المجال ) المنطلق (     ، 1  : مكونات التطبيق - 

 هي العلاقة التي تربط كل عنصر من المجال بصورته من المجال المقابل ،  : قاعدة التطبيق - 

 .  ت)س( = صوتكتب رمزياً /                             

 هو مجموعة صور عناصر المجال من المجال المقابل . وهو مجموعة جزئية من المجال المقابل . : مدى التطبيق -

 المجال المقابل . ⊆المدى                              

 ملاحظة   ، حيث كل عنصر منه له صورة وحيدة . يمكن التمييز بين العلاقة والتطبيق من خلال عناصر المجال 

ّ ،   c 1  ،2  ،3  ،4 d =   صص،     d، ب ، جـ  ا c = سس :  لتكن  :    1 مثال ➢  :  فبي  

 ؟ مع ذكر السبب .                              
ً
                           أي العلاقات التالية تمثل تطبيقا

 صص             سس                                     صص              سس                                             صص              سس                                           صص             سس
 

 

 

 

      .................               ..................                   ...................                  ................... 

 ..................     ..............................       .............................      ....................................... 

  صص C سس :  ليكن  /  ت :    2 مثال ➢

 صص                سس                         المجال و المجال المقابل والمدى وقاعدة التطبيق .  

 
 
 
 
 
 

 : الآتيةيمكن التعبير عن التطبيق بأحد الأساليب  : أساليب التعبير عن التطبيق -

 ( الأزواج المرتبة .2( القاعدة ) معادلة رياضية ( .                1                                   

 . ( الرسم البياني5          . ( الجدول البياني4        . ( المخططات السهمية3                                        

،  حيث  : س – 1 =ت)س( ف بالقاعدةوالمعر    صص C سس:  ت :  ليكن  /    3 مثال ➢

 ،   c –2  ،–4  ،–7  ،–8 d =   صص،     c 3  ،5  ،8  d = سس
 
ل التطبيق كأزواج مرتبة ، وكمخطط سهمي . مث

 ثانية : التطبيقات الوحدة ال                                                ولالفصل الأ     

 ................................................................................:   لــالح

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 

 ................................................................................:   لــالح

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 

1 
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4 
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8 

9 
 

 ا

 ب

 جـ
 

 

1 

2 

3 

4 
 

 

 ا

 ب

 جـ
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 ا

 ب

 جـ
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 جـ
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ، 5 – س =ت)س( ف بالقاعدةوالمعر   حC  ح:  ت: ليكن /   4 مثال ➢

                                  
 
ي .  ل التطبيقمث

بالجدول والرسم البيان 

           ................................................................................ 

،  حيث  :  2 –س  =ت)س( ف بالقاعدةوالمعر    صص C سس:  ت :  ليكن  /    5 مثال ➢

ل التطبيق ،   c 0  ،1  ،2  ،3  ،4  ،5 d =   صص،     c 4  ،5  ،6  ،7  d = سس
 
 أوجد المدى ومث

 كأزواج مرتبة وبالمخطط السهمي .                          

 الحل :         

 

 

 

 

***************************************************************************************** 

 الصورة العكسية للتطبيق ) معكوس التطبيق (

 ، 1هي  ا،  فإننا نقول أن صورة العنصر   3،  ت)د( =    3،  ت)جـ( =    2،  ت)ب( =   1( =  ات)  لتكن :* 

 2الصورة العكسية للعنصر تكون ، وبذلك  2هي  ب صورة العنصر ، و اهي  1وبذلك تكون الصورة العكسية للعنصر 

 هي المجموعة } جـ ، د { ،  3الصورة العكسية للعنصر  تكون، وبذلك  3، وصورتي العنصرين } جـ ، د { هي  بهي 

ت،  فإن الصورة العكسية للعنصر ص يرمز لها بالرمز    ص =ت)س( فإذا كانت : صورة العنصر  
-1

 ، س =)ص( 

ت   فإن معكوسه يرمز له بالرمز   صص C سس ت : فإذا كان التطبيق يرمز له بالرمز  
-1

 .  سس C  صص :  

 ملاحظة        1 الصورة العكسية لأي عنصر من المجال المقابل إما أن تكون عنصراً  من المجال أو أكثر من ) 

 . عنصر أو لا توجد صورة عكسية                             

 ( الصورة العكسية لأي مجموعة جزئية من المجال المقابل هي مجموعة جزئية من المجال .2                         

 من المجال ) كل عنصر الشرطإذا توفرت فيها  اً علاقة قد تكون تطبيقو ( معكوس أي تطبيق ه3                         

 المقابل له صورة عكسية واحدة فقط ( .                             

 ( أي عنصر من المجال المقابل ليس له صورة عكسية فإنه لا ينتمي لعناصر مدى التطبيق .4                         

 

 بالمخطط السهمي  ،  صص C سس :  ليكن  /  ت :    1 مثال ➢
ً
موضحا

تهل معكوس التطبيق                
-1

 يسم تطبيق  سس C  صص :  
ً
 صص                سس                                       ، ولماذا ؟ ا

 
 
 
 
 

 

 ................................................................................ الحل :           

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 

 ثانية : التطبيقات الوحدة ال                                                ولالفصل الأ     

 ....................................................................................:   لــالح

          .................................................................................... 

          .................................................................................... 

          .................................................................................... 

 ثانية : التطبيقات الوحدة ال                                                ولالفصل الأ     

1 

2 

3 

4 
 

 

5 

6 

7 

8 
 

           ................................................................................ 

           ................................................................................ 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 بالمخطط السهمي  ،  صص C سس :  ليكن  /  ت :  2 مثال ➢
ً
 موضحا

تهل معكوس التطبيق                
-1

 يسم تطبيق  سس C  صص :  
ً
 صص                سس                                       ، ولماذا ؟ ا

  

 

 

 

 

c (3  ،5( ، )2  ،1( ، )5  ،7 )dحيث  ت = ،     صص C سس : ليكن  /  ت :   3 مثال ➢

 أوجد ما يلي :                       

 بالقاعدة   ح C   ح: ليكن  /  ت :   4 مثال ➢
ً
 3= س +  )س(ت  ،  معرفا

تأوجد ما يلي :                        
ت(    ،  3)1-

ت(   ،   4)1-
ت(    ،   2)1-

-1
c 4 Y نن Y 7 d  . 

 بالقاعدة   ح C   ح/  ت :  التطبيق: ليكن   5 مثال ➢
ً
 2+  2= س )س(ت  ،  معرفا

ت  : أوجد                       
 ثم بيّن أن معكوس التطبيق ليس تطبيقاً .،    (  4)1-

****************************************************************************************** 

 أنواع التطبيقات

  أولاً : التطبيق الثابت

 تطبيقاً ثابتاً إذا ارتبطت جميع عناصر المجال بعنصر واحد فقط   صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -

 .من المجال المقابل                  

 . ) المجال المقابل (  صص g ا،  حيث :     ا = )س(ت:    سس  gس  ∀أي أن :                      

 شرط التطبيق الثابت :   -

 .توجد صورة موحدة لجميع عناصر المجال                                     

                    أي مهما اختلفت عناصر المجال فإن صورتها هي عنصر ثابت من المجال المقابل .                    

 ثانية : التطبيقات الوحدة ال                                                ولالفصل الأ     

 ....................................................................................:   لــالح

          .................................................................................... 

          .................................................................................... 

  .... ................. ( المدى = 2  ،           ..................... المجال =  (1

ت ( معكوس التطبيق كأزواج مرتبة 3
-1 =  ........................................... ....  

،  ت                  .... .................  ( =5ت)( 4
-1

(5= )  ................. ....  

( =  ت5هل  ت)( 5
-1

  .... ....................................   ، ولماذا ؟     .... ..........    (5)

 ....................................................         ........................................: الحل 

        ........................................         .................................................... 

        ........................................         .................................................... 

        ...................................................................         ........................ 

 ....................................................         ......................................................: الحل 

        ......................................................         .................................................... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 بالقاعدة  ت)س( = م  صص C سس :  ليكن  /  ت :    1 مثال ➢
ً
صص                 سس                        7عرفا

 نوع التطبيق ؟  حدد : المدى ، و                          

 ................................................................................ الحل :               
               ...................................................................................... 

                         

 ملاحظة       1 ). مدى التطبيق الثابت دائماً عبارة عن عنصر واحد فقط 

ت( الصورة العكسية في التطبيق الثابت تساوي المجال ، أي أن : 2                        
-1

 .   سس)ص( = 

 ( معكوس التطبيق الثابت لا يسمى تطبيقاً ، إلا إذا كان التطبيق بين عنصرين فقط .3                        

 

 ،  حيث :   ((ص   يقبل القسمة عل س  ))،  قاعدته     صص C سس : ليكن  /  ت :   2 مثال ➢

 ؟ ،  أثبت أن التطبيق ثابت  c 7  ،3  ،11 d =   صص،      c 6  ،9  ،12  ،15 d = سس                      

******************************************************************************************* 
 ) المطابق ( ثانياً : التطبيق المحايد

 بنفسه في المجال المجال في عنصر  كلإذا ارتبط محايداً ) مطابقاً (    صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -

 . س = )س(ت:    سس  gس  ∀أي أن :    .              المقابل                 

 شرط التطبيق المحايد :   -

 الصورة العكسية لكل عنصر تساوي صورة العنصر وتساوي العنصر نفسه .                                    

 ، حيث :     سس C سس : ليكن  /  ت :   1 مثال ➢   
ً
 محايدا

ً
   c 2  ،3  ،5  d = سستطبيقا

 أوجد مدى التطبيق ، ومثله بالمخطط السهمي .                             

                      

                             
 

 
 ملاحظة       1أي أن : المدى = المجال المقابل . ،يساوي المجال دائماً  محايد( مدى التطبيق ال 

ت، أي أن :  الصورة تساوي محايد( الصورة العكسية في التطبيق ال2                        
-1

 .   = س ت)س( )ص( =

 إذا كان التطبيق من مجموعة إلى نفسها .يسمى تطبيقاً  محايد( معكوس التطبيق ال3                        

 

 بالقاعدة  ت)س( = س    صص C ط : ليكن  /  ت :   2 مثال ➢   
ً
 معرفا

 هل معكوس التطبيق يسم تطبيق ؟و ما نوع التطبيق ؟ أوجد مدى التطبيق ،                              

******************************************************************************************* 

 ثانية : التطبيقات الوحدة ال                                                ولالفصل الأ     

 ...................................................................................................................: الحل 

        ................................................................................................................... 

 ..............................................: الحل 

        .............................................. 

        .............................................. 

 ......................................................................................................................: الحل 

        ...................................................................................................................... 

        ...................................................................................................................... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ثالثاً : التطبيق الغامر ) الشامل (

 كان كل عنصر من عناصر المجال المقابل يمثل إذاغامراً ) شاملاً (    صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -

 صورة واحدة على الأقل لعنصر من عناصر المجال .                 

 . ص = )س(ت  بحيث  سس  gس  ∃فإنه    سص  gص  ∀أي أن :                                     

 شرط التطبيق الغامر :   -

، تكل عنصر من المجال المقابل له صورة عكسية واحدة على الأقل                                    
-1

 .   Z }( 1ص )

 
 ملاحظة     1 ) أي :  المدى = المجال المقابل . يساوي المجال المقابلدائماً في التطبيق الغامر المدى ، 

 يكون التطبيق ليس غامراً إذا وُجد عنصر من المجال المقابل ليس له صورة عكسية ،( 2                      

تأي أن :                               
-1

 . Z ( =1)ص

 له صورة عكسية من المجال المقابل تطبيقاً إذا كان كل عنصر يكون غامر ( معكوس التطبيق ال3                      

 فقط . واحدة                            

  تطبيقاتأي ال :    1 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 ل تطبيقا

ً
                           ؟ مع ذكر السبب . غامرا

 صص             سس                                     صص              سس                                             صص              سس                                           صص             سس
 

 

 

 

                        ....................................               ..................                   ................... 

 ..................     ..............................       .............................      ....................................... 

 ملاحظة  :  ي المخططات السهمية
 نحدد نوع التطبيق ) غامر أو ليس غامر ف 

ً
 ( من خلال المجال المقابل .  ا

  قواعد أي ال :    2 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 ل تطبيقا

ً
  ؟ مع ذكر السبب . غامرا

 صص C  صص:  ت، حيث    3(  ت)س( =  س + 1

 ..........................................................  الحل :  

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

 صص C  صص:  ت، حيث     1 –س 2  ت)س( = ( 2

 .......................................................... الحل :

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

  ت)س( = ( 3
2

 1س +  
 ح    Cح   ت : ،  حيث      

 ..........................................................  الحل :   

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

  ت)س( = ( 4
 2 –س 3 

 4 
 ح    Cح   ت : ،  حيث      

 ..........................................................  الحل :   

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

              .......................................................... 

 ملاحظة  :  نحدد نوع التطبيق ) غامر أو ليس غامر 
ً
 ( من خلال الصورة العكسية لقاعدة التطبيق .  ا

****************************************************************************************** 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 رابعاً : التطبيق المتباين ) الأحادي (

ً اً ) متباين   صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -  كان كل عنصر من عناصر المجال المقابل يمثل إذا ( أحادي ا

 لعنصر من عناصر المجال . كثرصورة واحدة على الأ                  

ت  :  سص  gص  ∀أي أن :                                          
-1

 .   d، ...  1س c }( 1)ص

 :   متباينشرط التطبيق ال -

، ت كثركل عنصر من المجال المقابل له صورة عكسية واحدة على الأ                  
-1

 d، ...  2، س 1س c  =( 1)ص

 (  2ت) س }( 1ت) س  G   2س } 1أو      س         2س = 1س  G(  2ت) س =( 1ت) س                   

 
 ملاحظة     1المجال المقابل . ⊆، أي : المدى المجال المقابل  جزئي أو يساويالمدى  متباين( في التطبيق ال 

 صورة عكسية ،أكثر من اً إذا وُجد عنصر من المجال المقابل له متباين( يكون التطبيق ليس 2                      

تأي أن :                               
-1

 .    d،  ...  1س c ( =1)ص

 له صورة عكسية من المجال المقابل يكون تطبيقاً إذا كان كل عنصر  متباين( معكوس التطبيق ال3                      

 واحدة فقط .                             

  تطبيقاتأي ال :    1 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 متباينل تطبيقا

ً
                           ؟ مع ذكر السبب . ا

 صص             سس                                     صص              سس                                             صص              سس                                           صص             سس
 

 

 

 

      ..................               ..................                   ...................                  .................. 

 ................     ..............................       .............................      ......................................... 

 ملاحظة  :  أو ليس  متبايننحدد نوع التطبيق ) من المخططات السهمية 
ً
 ( من خلال المجال المقابل .  متباينا

  قواعد أي ال ،ح    Cح   ليكن / ت : :    2 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 ل تطبيقا

ً
  ؟ مع ذكر السبب .  متباينا

  3(  ت)س( =  س + 1
.................................................................. 

.................................................................. 

.................................................................. 

  1 –س 2  ت)س( = ( 2
................................................................ 

................................................................ 

................................................................ 

  ت)س( = ( 3
2

 1س +  
  

.................................................................. 

.................................................................. 

.................................................................. 

.................................................................. 

  ت)س( = ( 4
 2 –س 3 

 4 
   

.................................................................. 

.................................................................. 

.................................................................. 

.................................................................. 

 ملاحظة  :  ( أو ليس  متبايننحدد نوع التطبيق 
ً
ط المتباين( من خلال  متباينا  .  تطبيق شر

******************************************************************************************** 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 خامساً : التطبيق التقابل 

 كان كل عنصر من عناصر المجال المقابل يمثل صورة  إذاتقابلاً    صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -

 واحدة فقط لعنصر من عناصر المجال ، أي أن التطبيقَ غامرٌ ومتباينٌ في آنٍ واحد .                  

:  ت  سص  gص  ∀أي أن :                                          
-1

 .  ننس =( نن)ص

 شرط التطبيق التقابل :   -

، تكل عنصر من المجال المقابل له صورة عكسية واحدة فقط                                       
-1

 .  1س  =( 1)ص

 
 ملاحظة     1. في التطبيق التقابل المدى يساوي المجال المقابل ، أي : المدى = المجال المقابل ) 

 ( يكون التطبيق ليس تقابلاً إذا وُجد عنصر من المجال المقابل له أكثر من صورة عكسية أو ليس 2                      

 له صورة عكسية ،  أي ليس متبايناً أو ليس غامراً أو ليس كليهما .                          

 ( معكوس التطبيق التقابل يكون تطبيقاً دائماً .3                      

  تطبيقاتأي ال :    1 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 ل تطبيقا

ً
                           ؟ مع ذكر السبب . تقابلا

 صص             سس                                     صص              سس                                             صص              سس                                           صص             سس
 

 

 

 

                        ....................................               ..................                   ................... 

 ..................     ..............................       .............................      ....................................... 

 ملاحظة  :  ( أو ليس  تقابلمن المخططات السهمية نحدد نوع التطبيق 
ا
  ( من خلال المجال المقابل . تقابل

  قواعد أي ال ،ح    Cح   ليكن / ت : :    2 مثال ➢
 
 التالية تمث

ً
 ل تطبيقا

ً
  ؟ مع ذكر السبب .  تقابلا

  7(  ت)س( =  س + 1
........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

  5 –س 6  ت)س( = ( 2
........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

  ت)س( = ( 3
2

 3س +  
  

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

 ملاحظة  :  ( أو ليس  تقابلنحدد نوع التطبيق 
ا
طي الغامر والمتباين( من خلال تقابل

 .  شر

*********************************************************************************** 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 التطبيق العكسي

 تـقـابـلٌ . كان مـعـكـوسه تـطـبـيـق ، أي أن التـطـبـيـقَ  إذاعـكـسـيـاً    صص C سس ت :   يسمى التطبيق التعريف : -

 ، أي أن التطبيقَ غامرٌ ومتباينٌ في آنٍ واحد .                             

أي أن :  ت                                        
-1

ت، حيث    ننس =( نن)ص
-1

 . سس C  صص:   
 شرط التطبيق العكسي :   -

 يكون التطبيق عكسياً إذا وفقط إذا كان التطبيق تقابلاً .                                         

 ملاحظة      1. في التطبيق العكسي المدى يساوي المجال المقابل ، أي : المدى = المجال المقابل ) 

 ( يكون التطبيق ليس عكسياً إذا كان التطبيق ليس تقابلاً ، أي ليس متبايناً أو ليس غامراً 2                       

 أو ليس كليهما .                             

 ( قاعدة التطبيق العكسي هي الصورة العكسية للتطبيق .3                       

 ملاحظة  : 1. كل تطبيق تقابل هو تطبيق عكسي والعكس صحيح ) 

                                       ( كل تطبيق تقابل هو تطبيق متباين وليس العكس .2                 

                                          ( كل تطبيق تقابل هو تطبيق غامر وليس العكس .3                 

                                وليس العكس . هو تطبيق متباين عكسي( كل تطبيق 4                 

      هو تطبيق غامر وليس العكس . عكسي( كل تطبيق 5                 

  ،ح    Cح   ليكن / ت : :    1 مثال ➢

  قواعد أي ال                   
 
 التالية تمث

ً
  ،ل تطبيقا

ً
  . ثم أوجد قاعدة التطبيق العكسي   عكسيا

   8 – 3س(  ت)س( =  1
........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

  ت)س( = ( 2
1

 2 
  6 –س  

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

  ت)س( = ( 3
5 –س 
3 

  

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

........................................... 

 ملاحظة  :  ( أو ليس  عكسي نحدد نوع التطبيق 
ً
طي عكسيا

 .  المتباين والغامر  ( من خلال شر

 بالقاعدة   ح    Cح   / ه :  ليكن:    1 مثال ➢
ً
 ذا التطبيق تطبيق عكسي ، ولماذا ؟ه، هل ل  2ه)س( = سمعرفا

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 
*********************************************************************************** 
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 رـامـغ       متباين    
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 تركيب تطبيقين

   ع C سس: ت ()س( هه ق) هو التطبيق    ع C صص  :  ق ،  صص C سس ت : تركيب التطبيقين   التعريف : -

 . سس g،   لكل  س     b ت)س(a قت ()س( =  هه ق) والمعرف بالقاعدة :                  

 ملاحظة      1 تتطبيق الأول الفي  لا بد أن يكون المجال المقابل ت ( هه ق) ( لتركيب تطبيقين 

 . قمجال  ⊆ ت، أي أن :  مدى  ق تطبيق الثانيالفي مساوياً المجال                            

  .  ( ق هه ت)  } ت ( هه ق) ( 2                       

كيب    ع  C صص  :  ق  ،   صص C سس ت : /   ليكن :    1 مثال ➢  موضح بالمخططت ()س(  هه ق) ، والتر

كيب أوجد :  المجال والمجال المقابل ،    السهمي                          ، ثم أوجد المدى . للتر

                                ع               ق                  صص      ت     سس      
 

 

 

 

 
 

ّ  ق ،ت /   ليكن :    2 مثال ➢  3 ( =8)ق،      12( = 9)ق،      9( = 5،   ت)   7( = 3حيث :  ت)، تطبيقي 

 ................................................................................=  (5ت () هه ق) أوجد :                    

 ................................................................................=  (8() ق ههت  )                              

ّ  ق ،ت /   ليكن :    3 مثال ➢  س3( = س)ق،      2سحيث :  ت)س( = ، تطبيقي 

 ................................................................................=  (ست () هه ق) أوجد :                    

 ................................................................................=  (س() ق ههت  )                              

ّ  ق ،ت /   ليكن :    4 مثال ➢  .  2( 2) س + ( = س)ق،       1 –س 2حيث :  ت)س( = ، تطبيقي 

 .............................................................................................=  (ست () هه ق) أوجد :     

 .............................................................................................=  (س() ق ههت  )               

 ، 1س + 4 =)س( رحيث          ح Cح   :    ر/   ليكن :    5 مثال ➢

 ،   س3 =)س( نن حيث       ح    Cح   :    نن                               

 .............................................................................................=  (س() ر هه نن) (  أوجد :  1 

 .............................................................................................=  (س() نن هه ر )                  

 .......................................................................... ؟   (س() نن هه ر )=  (س() ر هه نن) (  هل 2 

 ........................................................................................... =  (س2() ر هه نن)   ( أوجد : 3 

 ..............................................................................................=   (5() نن هه ر )               

********************************************************************************* 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 القوى الصحيحة

 أولاً : القوى الصحيحة الموجبة

ن افإن :    بترصص g نن،     ح g ا  ∀  التعريف : -
 (  ننأس    اقرأ ) تمرة ، و  ننفي نفسه    ايعني ضرب العدد   ن

 يسمى الأس أو القوة .   ننيسمى الأساس ،   ا( ، حيث   اللعدد    نن( أو ) القوة   ننمرفوع للقوة    اأو )                

  ، فإن :        صص g نن،  م،     ح g، ب  ا  ∀  : قوانين الأسس الصحيحة الموجبة - 

 ا(  1            
م
ا ×  

نن
ا   =  

 ) نجمع الأسس المتحدة الأساسات عند الضرب ( .          نن + م

            2  )
ا  

م

ا  
نن
 
ا   =  

 ) نطرح الأسس المتحدة الأساسات عند القسمة ( .   نن < م،    0 } ا، حيث      نن - م

ا  ](  3            
م
ن[ 

ن
ا   =  

نن×  م
 المرفوعة للقوة ( .) نضرب عند القوة              

[ب  × ا ](  4            
نن
ا   =  

ب  × نن
نن

 ) توزيع الأس على الأساسات ( .        

            5  )[ 
 ا 
 ب  

 ]
نن
  =  

ا  
نن

 ب  
نن
 
 ) توزيع الأس على القسمة ( .       0 }   ب، حيث       

 استنتاج الحالات التالية :يمكن  : حالات خاصة - 

فإن     نن > م،    0 } ا( إذا كان  1                      
ا  

م

ا  
نن
 
  =  

1 

ا  
نن - م

 
  

   فإن   نن = م،    0 } ا( إذا كان  2                        
ا 

 نن

ا  
نن
 
ا   =  

نن - نن
ا  =  

0
   =1  . 

ح g ا  ∀( 3                     
أ

ا  ،   فإن    
0
   =1  . 

 

   1 مثال ➢

1 )3$  ×3
5
 .......... =..  ،   ..........2 )4

5
  ×3

5
 ............. =....  ،  .......3( )6

2
)

3

 ............ =...... ......

 4  )
 7

6

 7
2   .............. =...  ،   ........5  )

 3
6 

 4
6   ............... =.....  ،   .......6  )

 5
2

 5
2   ............. =....   ......

( 3( ) س7 
7
ا2( ) 8،  ........  ..................= ............. 

2
ب (
4
 ............ =................................   ....... 

 9 ( )
–1

 2 
 )

5
  ( ×

–1

 2 
 )

2 .................. = ،  ........ 10 )
س

نن

س 
2+  نن

 
  .................................................. = 

 11 )27  ×81  ×9 .......... =...................  ،  ......12 ) 25
2
  ×125    ......................................... = 

( 3) ص( 31
نن2

   ، ..................... =14  )
8  ×2  ×16

 4  ×2 
  .......................................................... = 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ثانياً : القوى الصحيحة السالبة

ح g ا  ∀  التعريف : -
أ

 افإن :    بترصص g نن،     
 مرة ،   ننفي نفسه    ايعني مقلوب ضرب العدد   نن-

 ا( ،  حيث   ننأس    اقرأ ) مقلوب  تو                                            
  = نن-

1

ا   
 نن
 
  . 

 يمكن استنتاج الحالات التالية : : حالات خاصة - 

 ا ( 1                      
  = نن 

1

ا 
نن-

  
ح g ا  ∀،       

أ

 ) تحويل الأس الموجب إلى أس سالب والعكس (     

                        2 ) [ 
 ا 
 ب  

 ]
نن-

  =  [ 
ب

 ا 
 ]

نن 
ح  g، ب   ا  ∀،         

أ

    بترصص g نن،     

 (إشارة الأس  ري  ــغتحويل البسط إلى مقام أو العكس ي   )                                                 

 

   1 مثال ➢

1 )3
–4

   ،             ............ =2( )2 )
–1

س(  3= ...............           ،  
–3

  .................. = 

       4 )
1

  5
–7

 
   ،      ............... =5 ( )

3
4
 )

–2
   ،           ................. =6 (  )

1
5
 )

–4
  ................. = 

   2 مثال ➢

1 )  (
3
4
 )

–4
×  (

4
3
 )

–2
   .................................................................................................  = 

     2 (  )
2
3
 )

–4 
÷  (

3
4
 )

–1
  ................................................................................................  = 

     3  )
 8

8+   ؟@نن
1؟نن

  

 2 × 8
نن

  – 8
1؟نن

  
  ..................................................................................................  = 

     4  )
 2

3؟نن
    +12  ×2

نن
  

 3  ×8
3+ نن

  – 64  ×8
4؟نن

  
  .....................................................................................  = 

                                                 ...................................................................................... 

     5  )
 [–2]

4
   ×[–5 ]

3
×  [–3]

2 

 [–6 ]
2     ×[–15]

3  
  .....................................................................................  = 

                                                 ...................................................................................... 

   2 مثال ➢

1  )
س 

ص×     نن
  1؟نن 2

س 
ص×     3- نن

  4-نن 
  ...................................................................................................... = 

2  )
 [4

س
 ]

2
   ×[4 ]

2س + 
 

 [16 ]
2     ×[2]

  س2
  ................................................................................................. = 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 الجـــذور النونيــة 

2تعلم أن :    : مقدمة -
2
  =4  G  4    =2       2وكـــذلك

3
  =8  G  

3
 8    =2    

                           2
4
  =16  G  

4
2ـــذلك   وك    2=    16 

5
  =32  G  

5
 32    =2    

                           2
6
  =64  G  

6
2ـــذلك    وك    2=    64 

7
  =128  G  

7
 128    =2    

                           3
2
  =9  G  9    =3       3وكـــذلك

3
  =27  G  

3
 27    =3    

                           3
4
  =81  G  

4
3 وكـــذلك      3=    81 

5
  =243  G  

5
 243    =3   

                           4
2
  =16  G  16    =4       4وكـــذلك

3
  =64  G  

3
 64    =4    

                           5
2
  =25  G  25    =5       5وكـــذلك

3
  =125  G  

3
 125    =5   

                           6
2
  =36  G  36    =6       6وكـــذلك

3
  =216  G  

3
 216    =6    

                           7
2
  =49  G  49    =7       7وكـــذلك

3
  =343  G  

3
 343    =7  

                           8
2
  =64  G  64    =8       9وكـــذلك

2
  =81  G  18    =9  

                        10
2
  =100  G  100   =10       10وكـــذلك

3
  =1000 G  

3
 1000    =10    

نب إذا كان    1 < نن،         ط g نن،     ح g، ب  ا  ∀  (1 : تعريف - 
ن
  G  ا = 

نن
 ب  ،  والصيغة : = ا   

                
نن

  دليل الجذر ، ب  الجذر .   ننالمجذور ،   ا( ، حيث يسمى   االجذر النوني لـ ب هو ب  تقرأ : )  = ا   

ح g ا  ∀  (2                
+

ننإذا كان  ب   X 2 نن  عدد زوجينن   ،         ط g نن،     
  G  ا=  

نن
 = ب   ا   

 عدد حقيقي غير سالب .   بفإن                                       

ننإذا كان  ب   2 < نن  عدد فردينن   ،         ط g نن،   ح   g ا  ∀  (3                
  G  ا=  

نن
 = ب   ا   

 عدد حقيقي موجب أو سالب .   بفإن                                       

  : ملاحظة - 

نن) ب النونية بمقارنة القوة (1 
( مع الجذر النوني )  ا=  

نن
 الأس = دليل الجذر ،والأساس = الجذر ،  : = ب ( فإن  ا   

 . جذر إلى قوةوبذلك يمكن تحويل القوة إلى جذر وال ،= المجذور  القوة ناتجو     

ن( ا–( القوة النونية ) 2 
ن

 عدداً فردياً . ننعدداً زوجياً ، ويكون ناتجها سالباً إذا كان  ننيكون ناتجها موجباً إذا كان   

( الجذر النوني 3 
نن

 عدداً فردياً . ننويكون جذره سالباً إذا كان  عدداً زوجياً ، ننإذا كان  ح gلا يوجد له جذر ا  – 

،   8،    5( الجذور الصماء : هي الجذور التي لا يمكن كتابتها بصورة عدد نسبي ، مثل : 4 
4

7  ،
3

-4  . 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

   1 مثال ➢

1)  64    ،   .......... =2  )
3

64    ،   ...........  =3  )
6

64    ،  ........... =4 )
3

27        ............. = 

5)  
3

-27    ،  .......... =6  )
5

-32    ،   ..........  =7 )
5

-243    ،  ........... =8 )
4

-16  .......... = 

   9)  -49    ،    ................. =10  )
4

-81    ،    ...................  =11 )
6

-64   ................... = 

**************************************************************************************** 

 الأسس النسبية

 =      !~ ا فإن :   1 < نن،         ط g نن،     ح g ا  ∀  (1 : تعريف - 
نن

،  حيث     ا   
نن

 .  ح g ا   

،    وهما عددان أوليان،      بترصص g نن، م   ،     ح g ا  ∀  (2                
نن

 فإن :    ح g ا   

 ) =    ~   ا                                   
نن

( ا   
م

 ) =    ~   ا  أو          
نن

ا  
م
  ) . 

ي مرفوع للقوة   : ملاحظة - 
ي كصورة جذر نون  ي م   يمكن كتابة الأس النسب 

 والعكس صحيح ، وذلك كما هو موضح ف 

 .  2تعريف                        

   1 مثال ➢

 =  ...............   أو    .................      7@~ا  (  2=  ...............   أو  ..................     ،    4#~ص  (1

 =  ..................................................  3@~ 27(  4=  ...............   أو  ..................     ،        9!~س (  3   

   5  )(-8)~@3    ،    ......................................  =6  )- 8~@3  =  .................................................. 

      7  )(25)~#2    ،    ......................................  =8(  )49 )~!2   ..................................................  = 

ح g ا  ∀  : نتيجة   
أ

   إذا كان           بترصص g نن، م       ،   
نن

ا  
م
  g ا فإن :      ح 

- 
 ~     =  

1

   ~ ا   
    . 

   .     ~  | ا | =    ~   ا، فإن :  وهما عددان زوجيان  ،      بترصص g نن، م   ،     0 > ا  ∀  (1  تعريف - 

ن ا، فإن :  )   X 2 ننحيث ،    ط  g نن،     ح  g ا  ∀  (2                       
  =   ~   ( ن

نن

ا  
 ......              =   نن

 عدداً فردياً    .   ننإذا كان   اعدداً زوجياً      ،  *(   ننإذا كان  |  ا*(  |                        

   2 مثال ➢

1)  (-4) ~!4   ،     .......................................  =2  )a(-2)
2

b  ~!2     ............................................  = 

   3(  )16)
 -

~#4      ،     .....................................  =4(  )-8)~@3  ..................................................  = 
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 نن

م

 نن

م

 نن

م

 نن
م

 نن

 

م

 نن

م

 ن

1 

 نن
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 فإن : الأعداد النسبية (مجموعة   نن)       نن g ل،  ك،     ح g، ب  ا  ∀  : قوانين الأسس النسبية -

ا (  1            
ك
ا ×  

ل
ا   =  

 ) نجمع الأسس المتحدة الأساسات عند الضرب ( .          ل + ك

            2  )
ا  

ك

ا  
ل
 
ا   =  

 ) نطرح الأسس المتحدة الأساسات عند القسمة ( .   ل < ك،    0 } ا، حيث      ل - ك

ا  ](  3            
ك
 ]

ل
ا   =  

ل× ك 
 ) نضرب عند القوة المرفوعة للقوة ( .             

[ب  × ا ](  4            
ك
ا   =  

ب  × ك
ك

 ) توزيع الأس على الأساسات ( .        

            5  )[ 
 ا 
 ب  

 ]
ك
  =  

ا  
ك

 ب  
ك
 
 ) توزيع الأس على القسمة ( .       0 }   ب، حيث       

   3 مثال ➢

1)  (32) ~$5 ................................  =.......  ،   ...2  )a(8)~~!3b  ~!2    ........................................  =.. ... 

 3)  (64)
- 

~!2  ..............................  =.........  ،   ..4  )a(0,027)~!3 b@.......................................  = 

 5(  )
6

24
 )

- 
~#2    ،   .......................................  =6  )a(0,25)~!2 b

3
  =.......................................... 

  .  معلومه جذر  الأس إذا كان الأساس قبللتبسيط الأسس النسبية نبدأ بالجذر  : ملاحظة - 

❖ تمرين ❖

1) 
ص  #س 

 %[س ص  ]  % ـــ

[ س ص 3] 
$ ـــ

   ..........................................................................................  = 

                                         ........................................................................................... 

 2  )
 [25 

س
 ]

2
   ×[125 ]

8
 

 [25 ]
[5]×     2س + 

  س2
  ............................................................................................  = 

                                        ............................................................................................ 

 3  )
4

  ÷  1س + 2+  2س 
1

 1س +  
  .............................................................................. = 

                          ......................................................................................................... 

 4  )
 [9 ]~!4    ×[81 ]~#4 

 [27 ] ~!2     ×[3]~!4  
  .................................................................................................  = 

                                  ................................................................................................ 

************************************************************************************ 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 تبسيط الجذور

 إذا كان   : قوانين الأساسية للجذور - 
نن

،    ا 
نن

 فإن :  X 2 نن،     بتر   صص g نن،     ح g  ب 

             1  )
نن

  =  ب × ا 
نن

 ×  ا 
نن

 ( . توزيع الجذر على الضرب)       ب 

            2  )
نن

 
 ا 
 ب  

  =  

نن
 ا 

نن
ب 

 القسمة ( . توزيع الجذر على)     0 } بحيث       

            3  )
نن

ا  
م
   =  

 هـ نن

ا  
هـ م

 .   بتر  صص g ه،   نن،       صص g م ،            بترح g ا،  حيث       

 ( قسمة الأس ودليل الجذر على أكبر عامل مشترك بينهما .1  : خطوات تبسيط الجذور - 

 الأولية . ه( كتابة المجذور بصورة حاصل ضرب عوامل2                                      

 ( التخلص من الجذر في المقام وذلك بالضرب في مرافق المقام . 3                                      

   1 مثال ➢

1 )18   ، .................................................  =2 )50  ................................................  = 

 3 )27   ، .................................................  =4 )32  .................................................  = 

 5 )72   ، .................................................  =6 )125  ..........................  =..................... 

 7 )12  ×12   ، ......................................  =8) 100  ×0,01   ..................................... =

9  )
3

4  ×
3

6  ................................................................................................................  = 

10  )2  ×10    =............................................................................................................ 

11 )
3

64  ......................................................................................................................  = 

12 )
6

27  ......................................................................................................................  = 

13  ) 
16

 50 
     =............................................................................................................... 

14  ) 
9

 27 
   ..........................................................................................................  =..... 

( 16، =  ......................................   9س + 6+  2س ( 15
9

  ..................=  ...............  6ص  3س 

 .  3=  3÷  3مثلاً :   . (  ايساوي جذر العدد ) (  ا( على جذره )  اقسمة العدد ) : ملاحظة - 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 مع وطرح الجذورج

 تجمع وتطرح الجذور المتشابهة فقط كما هو الحال في جمع وطرح الحدود المتشابهة .  : قاعدة - 

 دليل الجذر بعد التبسيط .كذلك في الجذور المتشابهة هي التي تتساوى في المجذور و  : تعريف - 

 ( توحيد المجذور ودليل الجذر لكي تكون الجذور متشابهة .1  خطوات جمع وطرح الجذور : -

 نجمع ونطرح معاملات الجذور المتشابهة فقط ونضع الجذر نفسه .( 2                                          

 ناتج الجمع والطرح يكون جذراً مشابهاً للجذور التي جُمِعت أو طُرِحت .( 3                                          

   1 مثال ➢

1)  3 2    +5 2  .....  = .............              ،   2)  7 3  – 4 3   ..................  =  

 3  )– 6 5    +5   ..................  =               ،   4)  4 7  – 7 7   ..................  =  

 5  )– 3  – 2 3    ..................  =                  ،6  )18    +2   .................  =...................   

 7  )
3

4@   + 
3

2$    =.......................................................................................................       

 8 ) 50  –  32   ....................................  =.................................................................... 

 9 ) 005    +45  .....................  =.................................................................................. 

10)  2 27  –  64  ..........................  =.............................................................. ............. 

 11 ) 32    +72  .......  =................................................................................................ 

 12  )125  – 4 02  .......  =............................................................................................. 

 13)  3 
3

8   +2 
3

27  ....................................................................................................  = 

 14  )
4

 3 
     +

5

 3 
   .....................................................................................................  = 

 15  )
3

 2 
   –  

2

 5 
   .................................................................................  =.................... 

                                  ...................................................................................................... 

 16  )
2

 10 
   –  

6

 5 
     =................................................................................................... 

 17  )
4

 12 
   –  

1

 48 
     =......................................................................................                                    ........... 

ي المقام لا بد من توحيد الجذور ثم التخلص من الجذر  : ملاحظة -  
ي تحتوي على جذور ف 

 عند جمع أو طرح الكسور البر

ي مرافق المقام .                       
ب ف  ي المقام وذلك بالض 

 ف 

**************************************************************************************** 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 ضرب الجـــذور

ب الجذور المتحدة الدليل باستخدام القانون :  ضرَ ت    : قاعدة - 
نن

 ×  ا 
نن

  = ب 
نن

  ، X 2 ننحيث        ب × ا 

:  لقانونالدليل فيمكن توحيد أدلتها با أما الجذور المختلفة  
نن

 × ا 
م

  = ب 
م نن

ا  
م
 ×

نن م

ب 
نن
 = 

م نن

ا  
م
نب×  

ن
    . 

 .(   3  ±  2 )  هو كل مقدار يحتوي على جذرين غير متشابهين أو أكثر ، مثلاً :  : المقدار الجذري - 

 ضرب المقادير الجبرية ، أي : ضرب الكل في الكل .طريقة تشبه  طريقة الضرب  : ضرب المقادير الجذرية -

   1 مثال ➢

1)  
3

3   × 
3

9    =...................................................................................................... 

 2)  8   × 
3

4  =  ...................................................................................................... 

 3  )2  [ 5   +  3  ]  =  .......................................................................................... 

 4  )2  [ 18  +  32  ]  =  ....................................................................................... 

 5  )
3

3 [ 
3

9  –  
3

16  ]  =  .........................................................................................  

 6 )[ 5   + 4 ]  ×[ 2  – 7 ]  =  ................................................................................. 

                                                 ................................................................................ 

 7  )[ 7  – 2 ]@   = ................................................................................................... 

 8  )5 5 [ 7 2   +4 3  ]  =  ................................................................................... 

                                             ................................................................................... 

 فإن :   X 0،   س ، ص      ح gإذا كان :  س ، ص   : المقادير الجذرية المترافقة -

 . مقداران مترافقان  (   ص  –  س   ( ، )  ص  +  س   )                                       

 مربع الحد الثاني   –مربع الحد الأول    =  حاصل ضرب مقدارين مترافقين    : ضرب المقادير المترافقة -

 . ص –= س  @( ص )  – @( س ( = )   ص  –  س ( × )   ص  +  س ) :   أي أن                      

   2 مثال ➢

 1 )[ 5   +  3  ] [ 5   –  3  ]   =  ............................................................................. 

  2 )[ – 7   –  19  ] [ – 7   +  19  ]   =  ........................................................................ 

 3) [3 2   + 4 3  ] [ 3 2   – 4 3   ]    =  ........................................................................ 

 4) [ 7   –  9 ] [ 9  +  7 ]    =  ......................................................................................... 

********************************************************************************* 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 قـسمـة الجـــذور

  ت قسَم الجذور المتحدة الدليل باستخدام القانون :   : قاعدة - 

نن
 ا 

نن
ب 

   =   
نن

 
 ا 
 ب  

  ، X 2 ننحيث    ،       

 باستخدام القانون :   الجذور المختلفة الدليل فيمكن توحيد أدلتهاأما  

نن
 ا 

م
ب 

   =   

م  نن

ا 
م
 

ننم 

ب 
نن

   =  
م نن

 
ا 

م
 

ب  
نن
 
   

ي مرافق المقام .  : ملاحظة - 
 من البسط والمقام ف 

ا
ب كل ي المقام نض 

 للتخلص من الجذر ف 

   1 مثال ➢

                      1)   
 135 

  5 
  =  ........................................................................ 

                      2 )  
2 

3
 5

   .................................................................................   = 

                      3   )

3
 12 
3

 4
   .................................................................................   = 

  4  )
 [جـ –ب ]

3

[جـ –ب ] 
2
  .....................   =................................................................................. 

  5  )
1

 5  – 2
      =......................................................................................................... 

                                               

   2 مثال ➢

 1)  
 ب ا

ب+  ا
   =  .......................................................................................................... 

                           ................................................................................. 

 2  )
سص   –  صس 

ص  –  س 
   .............................................................................................. = 

    .................................................................................................................................. 

 3   )
4

10  –  6
   ...................................................................... =.................................. 

 4   )
6

3  –  6
   .......................................................................................................... = 

********************************************************************************* 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 الأسية والجذرية المعادلات لّحَ

 أولاً : المعادلات الأسية

 هي المعادلة التي تحتوي على متغير أو أكثر في الأ س .   : الأسيّةالمعادلة  -

3  مثلاً :        
3=    1 –س 

4
   ،    7 

س2
   =  49    ،     [5 ]

$ã  =[5 ]س
 كلها معادلات أسية .      

  م إحدى الخاصيتين التاليتين :استخداقيمة المتغير في المعادلة ب إيجاد  : حل المعادلات الأسية - 

  ( إذا تساوت الأساسات تساوت الأسس )  الخاصية الأولى : ( 1                 

ب   إذا كان ،    ح  g  نن،  م،    0 <ب   ∀ أي أن :                      
نب  =  م

ن
     نن = م  فإن   

  فإن الأس يساوي صفر (لأساسات مختلفة ) إذا تساوت الأسس   الخاصية الثانية : ( 2             

 ا  إذا كان،     ب  } ا،    0 <، ب  ا  ∀    أي أن :                     
 نن
ب  = 

نن 
    0=  نن  فإن   

   1 مثال ➢

1 )    3 
  81=    س

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

2 )    2 
  32=    1+  س

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

3 )    3
 #9 =    س3 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

4 )   10 
10=    3+  س

س3 
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

5 )   2 
   س

  =
1

 16 
  

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

6 )    25 
س 2

   =5 
1+  س

 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

7     )3 
5 – س

  =  4 
 5 – س

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

8 )   7 
1 +س 2

  =  3 
1 +س 2

  
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

9 )   3 
4 +س 2

  =  49 
2 +س 

  
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

                          مثالع البتا ➢

10     )10
   س

=  0,001
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

11 )   8  ×2
س 

=  64
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

12 )   10
(2-()س 4-س )

  =  1
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

13 )   5
سã – 5س

  =  3
سã – 5س

  
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

14 )    3 
   س 2

=  3 
 2؟   +س 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

15 )    [ 
3
5
 ]

    1-س 2
=  [ 

5
3
 ]

-3 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

 جذرية: المعادلات الثانياً 

 هي المعادلة التي تحتوي على متغير أو أكثر في مجذورها ) داخل الجذر ( .   : جذريةالمعادلة ال -

  3[ س]،         10  =  3 - 2س ،       7=    س مثلاً :          
3[ ص]= 

 . جذريةكلها معادلات  ،     

 :اتباع الخطوات التالية قيمة المتغير في المعادلة ب إيجاد : حل المعادلات الجذرية - 

ط 1                   د الشر
 
ي بداية الحل لكي تكون قيم  س (  X 0) المجذور  ( نحد

 . ح  gف 

 تكون مرفوضة .   أي أن :                        
ً
ي تجعل ما تحت الجذر سالبا

 قيمة  س  البر

ي خارج الجذر .  كل  ( نتخلص من2              
 الحدود والمعاملات البر

ي المعادلة .   ننرفع الطرفي   للقوة  نتخلص من الجذر ب( 3                 
 وهو دليل الجذر المحدد ف 

   1 مثال ➢

    3=   6 –  س     ( 1

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

    4+  س3   =  5+  س2   ( 2

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

3 )    
3

 2=   3 – س2 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

                          مثالع البتا ➢

 7س + 5   =   س2  2 ( 4

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

  ........................................ 

 1+  س   =  6 – س2   ( 5
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

 ........................................ 

 ........................................ 

6 )   
5

 1–=     5 –ص 2 
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

  ........................................ 

 12 –س   =   س  ( 7

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

  ........................................ 

6  =  5 – ا     ا    ( 8
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

 ........................................ 

 ........................................ 

 1=   3 –ص   –  4+ ص    (9
 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

........................................ 

  ........................................ 

........................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

********************************************************************************* 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 الحـــدوديـــات

 كل مقدار جبري لا يحتوي على متغير في المقام أو تحت الجذر أو في الأس يسمى :  الحدوديات في متغير واحد  -

 حدودية ذات متغير واحد أو كثيرة حدود ذات متغير واحد .                                            

 : صورتها العامة هي  ننمن الدرجة    سالحدودية ذات المتغير  :  الصورة العامة  -

نا                                  
 ن

نس
ن

نا+     
 1-ن 

نس
1 -ن 

نا+     
 2-ن 

نس
        2 -ن 

ا+  .....  + 
1

س
        

ا+ 
0 

نا، والمعاملات   ويسمى درجة الحدودية  ط  g ننحيث :                  
ن 
نا،  

 1-ن 
ا، ... ،  

0 
g   نا،   ح

ن 
 صفر } 

ناويسمى                        
ن  

ا   ،   المعامل الرئيس  
0 

 حـ  . بالحد المطلق ، ويرمز للحدودية بالرمز :  حـ )س(  أو  

   1 مثال ➢

 الحد المطلق المعامل الرئيس الدرجة الحدودية م

حـ 1
1
 ......... ................ ........ 1س + 2 – 2+ س 4س4 – 5س7=  

حـ 2
2
 ......... ................ ........ س3+  6س2 – 3+ س 4س3 – 10=  

حـ 3
3
 ......... ................ ........ 2س +  =  

حـ 4
4
 ......... ................ ........ 8 –س 2 – 2س9=   

حـ 5
5
 ......... ................ ........ س3–  = 

حـ 6
6
 =  57 ........ ................ ......... 

   2 مثال ➢

 الحدودية المعاملات م

ا 1
4 

ا،  7= 
3 

ا،  4= 
2 

ا،  1= 
1 

ا= صفر ، 
0 

 =–2 ............................................. 

ا 2
6 

ا،  2= 
0 

ا،  3= 
1 

ا ، 4–= 
2 

 =
–1

 2 
ا ، 

5 
ا= 

4 
ا= 

3 
 ............................................. = صفر 

ا 3
3 

ا  ،  2= 
2 

ا= 
1 

ا  ،  = صفر
0 

 =7 ............................................. 

ا 4
4 

ا ،   8= 
0 

 =–5 ............................................. 

ا 5
0 

 =34 ............................................. 

ا 6
1 

 = 6 ............................................. 

   3 مثال ➢

 ............................................. 2،     عند س =           4س + 2 – 2س3=  )س( حـ 1

 ............................................. 0،     عند  ص =        3+  2ص – 3ص2=   )ص( حـ 2

،     عند  ع =                   12 –ع 6 =   )ع( حـ 3
–1

 2 
  ............................................. 

 .............................................                     3 –،     عند س =                     8 – 2ا5=    (ا) حـ 4
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 العـمليات على الحـدوديات

 أولاً : الجمع والطرح

 ،ناتج جمع أو طرح حدوديتي   يكون حدودية درجتها أصغر من أو تساوي درجة الحدودية الأعلى درجة :  تعريف  -

حـ aدرجة أي أن :                                               
1   

حـ 
2 

b  Y    حـدرجة
1   

حـ أو
2

 

 . ات مختلفةمن درج أو أكثر يمكن جمع أو طرح حدوديتين  :ملاحظة                                      

   1 مثال ➢

حـ
1
حـ،          5س + 2 – 2س3+  3= س 

2
حـ،          2 –  س5+  2س4=  

3
  8 –س 7 –=   

   :ما يلي  أوجد               
 

حـ (1
1   

حـ +
2    

..................................................................................................... =............ 

                          ............................................................................................................ 

حـ (2
1   

حـ –
2    

 =................................................................................................................. 

                          ............................................................................................................ 

حـ (3
1   

حـ +
3    

..................................................................................................... =............ 

                          ............................................................................................................ 

حـ (4
3   

حـ –
2   

 =................................................................................................................. 

                          ............................................................................................................ 

حـ (5
2   

حـ +
3    

 =................................................................................................................. 

                          ............................................................................................................ 

حـ( 6
1   

حـ )+
2   

حـ +
3   

  ).............................. =...................................................................... 

                          ............................................................................................................ 

 : خواص عمليتي الجمع والطرح  -

 ،عملية إبدالية  ( جمع الحدوديات عملية إبدالية بينما الطرح ليست1               

حـأي أن :                        
1   

حـ +
2    

حـ  =
2   

حـ +
1    

حـبينما       
1   

حـ –
2    

حـ  }
2   

حـ –
1    

    

 ،( جمع الحدوديات عملية تجميعية بينما الطرح ليست عملية تجميعية 2                 

حـأي أن :                        
1  

حـ )+
2  

حـ+
3  

حـ ) =(  
1  

حـ+
2  

حـ + (
3

         ، 

حـبينما                                  
1  

حـ ) –
2  

حـ–
3  

حـ ) }( 
1  

حـ–
2  

حـ – (
3
   

**************************************************************** 

 ثانياً : ضرب الحدوديات

 غير الصفر ؛ فإننا نضرب العدد في جميع حدود الحدودية ويكونحقيقي ( عند ضرب حدودية في عدد 1:  تعريف  -

 الناتج حدودية لها درجة الحدودية المضروبة في ذلك العدد .                    
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 قوم بضرب حدود الحدودية الأولى في جميع حدود ( عند ضرب حدوديتين متشابهتين أو مختلفتين في الدرجة فإننا ن2  

 تساوي مجموع درجتي ، ثم نجمع الحدود المتشابهة فيكون الناتج حدودية درجتها  الحدودية الثانية باستخدام التوزيع      

 الحدوديتين المضروبتين .       

حـ aدرجة أي أن :                                               
1   

حـ ×
2 

b  =    حـدرجة
1   

حـ +  درجة
2

 

   1 مثال ➢

حـ
1
حـ،          4س + 2 – 2س3+  3= س 

2
حـ،          1 –  س3+  2= س 

3
  3 –  س4=  

    :ما يلي  أوجد               

حـ (1
1   

حـ 
2    

 =................................................................................................................. 

                          ............................................................................................................ 

حـ (2
2   

حـ 
3    

..................................................................................................... =............ 

                          ............................................................................................................ 

حـ (3
1   

حـ 
3    

 =................................................................................................................. 

                          ............................................................................................................ 

حـ 7  (4
3   

........................................................................................... =............................ 

حـ 2 (5
2   

حـ 
3    

 =............................................................................................................... 

                          ............................................................................................................ 

حـ( 6
1 

حـ )
2   

حـ 
3   

  ).............................. =......................................................................... 

                          ............................................................................................................ 

ب الحدوديات لها خاصية الإبدال ، 1:  خواص عملية الضرب  -  ( عملية ض 

حـ أي أن :                                                
1   

حـ ×
2    

حـ  =
2   

حـ ×
1    

 )إبدالية(  

ب الحدوديات لها خاصية التجميع ،2                                    ( عملية ض 

حـ أي أن :                                        
1  

حـ ) 
2  

حـ 
3  

حـ ) =(  
1  

حـ 
2  

حـ  (
3

 )تجميعية(           

ب على الجمع ( ،2                                            ب الحدوديات لها خاصية التوزي    ع ) توزي    ع الض   ( عملية ض 

حـأي أن :                                                   
1  

حـ ) 
2  

حـ 
3  

حـ ) =(  
1  

حـ 
2  

حـ ) (
1  

حـ 
3  

) 

ي وهو الواحد ،3                                            ن 
ب الحدوديات لها خاصية العنض المحايد الض   ( عملية ض 

حـأي أن :                                                  
1  

حـ×  1=  1×
1  

 

**************************************************************** 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

 دودياتـالح سمةـقاً : لثثا

حـإذا كان  :  تعريف  -
1   

حـ ×
2    

حـ  =
3  

حـ  ،  و  
2 
حـ  ودرجة  صفر  ،   } 

2 
 Y    حـ  درجة

3 
 ،  فإننا نقول أن  :  

حـ                 
3   

حـتقبل القسمة على  
2

حـوتكون    
2
حـ عاملاً من عوامل  

3 
حـ، ويكون   

3   
حـ ÷

2    
حـ  =

1  
  ،  

حـوكذلك الحال بالنسبة لـ                   
1 

 . 

 ، ( ناتج قسمة حدودية على حدودية أخرى هو حدودية أيضاً 1  : ملاحظة -

حـ                           
3   

حـ ÷
2    

حـ  =
1  

حـ،  حيث :           
2    

،  
 

حـ
2 
 صفر    } 

 درجة حدودية المقسوم توزّع بالشكل التالي :( 2                  

 . درجة ناتج القسمة  + درجة المقسوم عليه   = درجة المقسوم                            

 ( إذا كان باقي القسمة يساوي صفراً فإن باقي القسمة هو الحدودية الصفرية .3                  

 ( تكون مخرجات القسمة عل النحو التالي : 4                  

 الباقي .  +  ناتج القسمة  ×  المقسوم عليه  = المقسوم                            

حـ   1 مثال ➢
1   

حـ
2  

حـ
1
حـ،      4س + 2 – 3+ س 4س3=  

2
 1 –س  2=  

 

 

 

 

 

حـ
1
حـ،        4 – 4س 5+  3س2=  

2
 1 –  2س=   

حـ    
1
حـ،          8+  4س 5 – 3س2=  

2
 1 – 2س =  

 

 

 

 

حـ        
1
حـ،            1+  3=  س 

2
1س + =   
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

حـيمكن إجراء عملية القسمة    : الطريقة التركيبية -
1   

حـ ÷
2   

 الخطوات التالية : باتباع 

حـنكتب معاملات المقسوم  ( 1                                       
1

  بعد ترتيب الحدود ترتيباً تنازلياً حسب قوى س .  

حـنكتب صفر المقسوم عليه  ( 2                                   
2
 على اليسار . 

حـ( ننزل المعامل الرئيس لـ 3                                
1
 ونضعه تحت الخط . 

 ( نضرب المعامل الرئيس في صفر المقسوم عليه ونكتب الناتج تحت المعامل الثاني .4                                

 ( نجمع المعامل الثاني مع الناتج ونضع النتيجة تحت الخط .5                                

 ى أن تنتهي المعاملات .( نكرر الخطوات السابقة إل6                                

حـ   2 مثال ➢
1   

حـ
2  

حـ    
1
حـ،            9س +  5 – 2=  س 

2
 3 –س  =  

 

 

 

 

حـ    
1
حـ   ،       1 –  س 5+   3س3=  

2
 2 –س =   

حـ    
1
حـ،           5س + 2 – 3=  س 

2
 1س + 2 =  

 

 

 

حـ    
1
حـ،          4س + 4 –  3=  س 

2
2 –س =   

**************************************************************************************** 

 مبـرهـنتا الباقي والعامل

 مبرهـنة البـاقـيأولاً : 

حـباقي قسمة أي حدودية       : نص المبرهنة -
1 
ى  حـالدرجة الأولعلى حدودية من  

2
 س + ب(  ،  ا)=  

يساوي  حـ  ح g، ب  ا                           
4 
حـوهي القيمة العددية للحدودية   

1  
)  =عندما  س 

ب –

 ا 
 ) . 

 نوجد قيمة )أي :             
ب –

 ا 
( من الحدودية  حـ 

2   
ثم نعوض بها في الحدودية  حـ

1  
 لإيجاد قيمة باقي القسمة .
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

حـ   1 مثال ➢
1   

حـ1+  2س2 – 3س3=  
2  

حـ    
2
 2 +س  =  

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

حـ     
2
 1 –س 3=   

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

حـ    
2
 1س + 2 =  

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

حـ    
2
 4 –س 3=   

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

حـ   2 مثال ➢
1   

حـ،17 + 2س 8 + 3سب  – 5س  =
2  

حـ،  17 + 2س 8=
1  

حـ
2  

33 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 مبرهـنة العـامـل:  ثانياً

 عاملاً من عوامل الحدودية  حـ )س( ب(  –س  ا) يكون   :نص المبرهنة  -

إذا وفقط إذا كان   حـ )                           
ب

ا
 .  ح g، ب  ا  ،  ( = صفراً   

إذا كان   حـ )    :عكس المبرهنة  -
ب

ا
 ب( عاملاً من عوامل الحدودية  حـ )س( . –س  ا( = صفراً  فإن  ) 

حـ   3 مثال ➢
1   

2س +  5 – 3=  سـ  ح
  

حـ    
1
 2 –س  =  

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

حـ     
1
 3س + =   

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

حـ    
2
 1س + 2 =  

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

حـ    
2
 4 –س 3=   

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 
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 إبراهيم الحبابي إعداد : أ/ الصف الأول الثانوي

حـ   4 مثال ➢
   

( 1 –س ) ، حgب،5 +ب س  + 2س 3 –  =

.   حـ

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

********************************************************************************* 

 أصـفـار الحـدوديـة

 . يجعل الحدودية تساوي صفر عند التعويض به عن المتغير أي عدد حقيقيهو   : صفر الحدودية -

  0=  حـالتي تجعل    س، فإن قيم    ط  g نن،   ننمن الدرجة    سحدودية متغيرها    حـإذا كانت    :تعريف  -

 هي أصفار الحدودية .                

 . نن،  أي أن :  عدد أصفار الحدودية =  تهايساوي درج  حـ عدد أصفار الحدودية  (1  :ملاحظة  -

 كل صفر من أصفارها هو عامل من عوامل حدها المطلق . فإن  حـ  إذا كانت الحدودية( 2                  

حـ   1 مثال ➢  
   

، 18،2 +س 9 – 2س2 – 3س  =

....................................................................................................................

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

حـ   2 مثال ➢  
   

 ،30 –س  31+  2س 5+  3س7 – 4س  =

 صفران للحدودية . 2–،  1( بين أن العددين 1           

....................................................................................................................

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 الأصفار . ( أوجد بقية2          

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 ( اكتب تحليل الحدودية .3          

           .................................................................................................................... 

           .................................................................................................................... 

******************************************************************************** 
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ي  لكم
ات  حي 

 ت 

 إبراهيم الحبابي
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