
 

 

بعد اكتشاف مزيد من العناصر الكيميائية، حاول العلماء ترتيب هذه العناصر وتصنيفها 

كمجموعات حسب تشابه هذه العناصر مع بعضها، حتى يسهل دراستها، وفيما يلي المحاولات 

 الأولى لترتيب العناصر.

 المحاولات الأولى لترتيب العناصر

 برزيليـــوس 

هو العالم برزيليوس، حيث قام بتصنيف العناصر إلى فلزات أول من حاول تصنيف العناصر 

 ولافلزات.

 أسباب فشل تصنيف برزيليوس

 اكتشاف عناصر لها خواص فلزية وخواص لافلزية. -    

 بعض الفلزات لها خواص لافلزية، وبعض اللافلزات لها خواص فلزية. -    

 دوبـــرينر
على ثلاثة عناصر متشابهة مع بعضها في قسم العناصر إلى مجموعات، تحتوي كل مجموعة 

 الخواص الفيزيائية والكيميائية، سميت هذه المجموعات بـ ثلاثيات دوبرينر.

محاولة دوبرينر هي أول محاولة تربط بين خواص العناصر وكتلها الذرية، حيث أن الكتلة 

عنصر الأوسط تساوي الذرية لكل ثلاثة عناصر إما تكون متساوية تقريباً أو أن الكتلة الذرية لل

 المتوسط الحسابي بين الكتل الذرية للعنصرين الأول والأخير.

 الكتلة الذرية الرمز العنصر  الكتلة الذرية الرمز العنصر  الكتلة الذرية الرمز العنصر

 Cl 35.5 الكلور  Fe 55.8 الحديد  Li 6.9 الليثيوم

 Br 80 البروم  Co 58.9 الكوبلت  Na 23 الصوديوم

 I 126.9 اليود  Ni 58.7 النيكل  K 39.1 لبوتاسيوما

لاحظ في الأمثلة السابقة ثلاث مجموعات نلاحظ في المثال الأول ان الكتلة الذرية للصوديوم 

رية لعنصر الليثيوم وعنصر البوتاسيوم، وفي المثال تساوي المتوسط الحسابي ما بين الكتلة الذ

 لأخيرمتقاربة مع الكتل الذرية للحديد والنيكل، وفي المثال ا الكتلة الذرية للكوبلت قيمتها الثاني

 .الكتلة الذرية للبروم تساوي المتوسط الحسابي بين الكتل الذرية للكلور واليود

 عائلات العناصر وتصنيفها وفقاً لخواصها الدورية

 

 رابعةالوحـــدة ال
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 اكتشاف دورية الخواص الفيزيائية والكيميائية

 نيـــولاندز

كرر فيه نظام تت صل علىفي متسلسلة وح لتزايد كتلها الذريةقام بترتيب العناصر تصاعدياً تبعاً 

 (اتالثماني نون)قا .ة عناصرسبعبعد كل الخواص الفيزيائية والكيميائية بشكل دوري 

لاحظ نيولاندز ان العناصر السبعة الأولى تختلف فيما بينها في الخواص الفيزيائية والكيميائية 

 .إلا أن هذه الخواص بدأت تتكرر بعد العنصر الثامن

 التسلسل 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ti Cr Cu K Cl S P Si Al Mg Na F O N C B Be Li 
رمز 

 العنصر

48 52 40 39 35.5 32 31 28 27 24 23 19 16 14 12 11 9 7 
كتلة 

 العنصر

 

 

 (Na )الصوديوم ( يشبه العنصر الثامنLi العنصر الأول )الليثيوم

 ...... وهكذا( ..........Mg )المغنيسيوم يشبه العنصر التاسع (Be )البريليوم العنصر الثاني

 لم يثبت هذا التصنيف لفترة طويلة بسبب:

 الخاملة مثل الغازات اكتشاف عناصر جديدة وعدم ترك فراغات للعناصر التي لم تكتشف بعد

 وعدم دقة الكتل الذرية.

 لوثــــر مايــر

 ً ة تتكرر الفيزيائيفوجد ان الخواص الكيميائية و لذريةلتزايد كتلها اقام بترتيب العناصر وفقا

 بشكل دوري.

 فمنـــدليــ 

 ً ة تتكرر الفيزيائيفوجد أن الخواص الكيميائية و لتزايد كتلها الذريةقام بترتيب العناصر وفقا

 بشكل دوري منتظم.  )القانون الدوري لمندليف(

رأسية  الجدول على هيئة أعمدة لاحظ مندليف أن العناصر المتشابهة في الخواص تظهر في

 أسماها مجموعات وصفوف أفقية أسماها دورات.

 مميزات جدول مندليف

 توصل من خلاله إلى القانون الدوري. - 1

 أفاد في تصحيح الكتل الذرية لبعض العناصر. - 2

 أ بخواص بعضها.ترك أماكن فارغة للعناصر التي لم تكن مكتشفة في ذلك الوقت وتنب - 3
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 جدول مندليفعيوب 

وعة الأولى افرد دورة كاملة لغاز الهيدروجين بالرغم من تشابهه مع عناصر المجم -1

 والسابعة.

 وضع عناصر كتلها الذرية كبيرة قبل عناصر كتلها الذرية صغيرة. -2

 من الخواص. وضع النحاس مع مجموعة الفلزات القلوية التي لا تتشابه معه في كثير -3

 مناسبة للغازات الخاملة والعناصر الأرضية النادرة.لم يترك أماكن  -4

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وصل إلى نفس لأن مندليف كان قد ت لوثر مايرإلى ملاحظة: لم ينسب الجدول الدوري 

 أكثر دقة.  جدول مندليف الجدول قبله بأشهر وكان

 

 
 اختر الإجابة الصحيحة: -

 ..........العناصر المتشابهة في الكتل الذرية تكون على هيئة  -أ   

 دورات 4 ثمانيات 3 مجموعات  2 ثلاثيات 1

 ..........عناصر  7كرر بشكل دوري بعد تصنيف ينص على أنه عند ترتيب العناصر، فإن الخواص تت - ب  

 دوبرينر 4 نيولاندز 3 موزلي 2 مندليف 1

 يشابه في خواصه عنصر .......... Beفي ثمانيات نيولاندز عنصر الـ  - ج  

 الباريوم 4 الصوديوم 3 الألمونيوم 2 المغنسيوم 1

 صها الكيميائية والفيزيائية تتكرر ..........لاحظ عند ترتيب العناصر وفقاً لتزايد كتلها الذرية فإن خوا -د    

 نيولاندز 4 دوبرينر 3 مندليف 2 موزلي 1

 فشلت قاعدة الثمانيات بسبب ....... -هـ   

1 
وجود أخطاء لكتل 

 بعض العناصر
2 

لم يتنبأ باكتشاف الغازات 

 الخاملة
3 

لم يتنبأ باكتشاف 

 عناصر جديدة
 كل ما سبق 4

 صر إلى فلزات ولا فلزات ..........قام بتصنيف العنا -و    

 برزيليوس 4 نيولاندز 3 دوبرينر 2 موزلي 1

 فشل تصنيف برزيليوس بسبب.......... –ز    

1 
لم يتنبأ باكتشاف 

 عناصر جديدة
2 

ظهور عناصر لها خواص 

 فلزية ولا فلزية
3 

وجود خطأ لكتل بعض 

 العناصر
 كل الإجابات خاطئة 4

 انون الدوري لمندليف؟على ماذا ينص الق - 2  

 اذكر مميزات جدول مندليف؟ - 3  

 اذكر عيوب جدول مندليف؟ - 4  

 علل: - 5  

 لم ينسب الجدول الدوري إلى لوثر ماير؟       

 

 

 1-4نشاط 
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 موزلــــي

صل بهذا لذرية وتوالها بدلاً من الكتل  تزايد الأعداد الذريةقام بترتيب العناصر تصاعدياً حسب 

 إلى القانون الدوري الحديث والذي ينص على:

ً لتزايد الأعداد الذري ائية تتكرر والفيزي ة لها فإن خواصها الكيميائية*عند ترتيب العناصر وفقا

 *بشكل دوري

 

 ملامح الجدول الدوري الحديث

 يتكون الجدول الدوري الحديث من:

 دورات. 7صفوف أفقية تسمى دورات وعددها  - 

 عمود وتسمى مجموعات. 18أعمدة رأسية عددها  - 

 قسمت المجموعات إلى قسمين هما:

 .Aأعمدة ويرمز لها بالرمز  8وتشغل  8مجموعات رئيسية وعددها  - 

 .Bمز أعمدة ويرمز لها بالر 10وتشغل  8مجموعات فرعية )انتقالية( وعددها  - 

 تنقسم المجموعات الانتقالية إلى قسمين:

 مجموعات في عشرة أعمدة. 8انتقالية رئيسية وتشمل  - 

 14ي، كل سلسلة تتكون من انتقالية داخلية وتشمل سلسلتين وضعتا في أسفل الجدول الدور - 

  .عنصر
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 استخدامات الجدول الدوري

 نحصل منه على معلومات مهمة مثل:  -1

 للافلزاتأعدادها الذرية، وموقع الفلزات وا –كتلها الذرية  –موقعها  –أسماء العناصر 

 .يوضح أن عناصر المجموعة الواحدة تتشابه في الخواص -2

 تتكرر عند الانتقال من دورة إلى التي تليها. ن الخواص الدورية للعناصريوضح أ -3

 يدعم المفاهيم النظرية الحديثة التي تم التوصل إليها.  -4

 مجموعات الجدول الدوري

عمدة أ 8مجموعة ثمان رئيسية تقع في  16 عمود قسمت إلى 18 يحتوي الجدول الدوري على

 هي: ليسار إلى اليمين، وهذه المجموعات بالترتيب من اأعمدة 10وثمان انتقالية في 

 المجموعة الرئيسية الأولى 

 وعةوتسمى بمجم IAيرمز لها بالرمز  1تقع في يسار الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 وتشمل ستة عناصر أشهرها الصوديوم والبوتاسيوم. الفلزات القلوية

 المجموعة الرئيسية الثانية 

موعة وتسمى بمج IIAيرمز لها بالرمز  2تقع في يسار الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 وتشمل ستة عناصر أشهرها المغنيسيوم والكالسيوم. الفلزات القلوية الأرضية

 المجموعات الانتقالية

ة مجموعات في عشر 8عددها و Bويرمز لها بالرمز  تقع في وسط وأسفل الجدول الدوري

 .انويسيتم دراسة الخواص العامة لها في الصف الثالث الثأعمدة، 

 المجموعة الرئيسية الثالثة

تة وتشمل س IIIAيرمز لها بالرمز  13تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 عناصر أشهرها الألمونيوم.        

 المجموعة الرئيسية الرابعة

ة وتشمل ست IVAيرمز لها بالرمز  14تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 الكربون. عناصر أشهرها

 المجموعة الرئيسية الخامسة

 وتشمل ستة VAيرمز لها بالرمز  15تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 عناصر أشهرها النيتروجين.



 

 774255164  إعداد أ/عادل المعبوشالمعين في الكيمياء                     أول ثانوي                                 
 

6 

 المجموعة الرئيسية السادسة

ة وتشمل ست VIAيرمز لها بالرمز  16تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 جين.عناصر أشهرها الأكس

 المجموعة الرئيسية السابعة

تة وتشمل س VIIAيرمز لها بالرمز  17تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

 وتسمى بالهالوجينات.عناصر 

 المجموعة الرئيسية الثامنة

بعة سوتشمل  VIIIAيرمز لها بالرمز  18تقع في يمين الجدول الدوري وتشغل العمود رقم 

      زات النبيلة.عناصر وتسمى بالغا

 فئات الجدول الدوري

لى كتروني إتنقسم العناصر في الجدول الدوري حسب المستويات التي ينتهي بها التوزيع الإل

 أربع فئات هي:

 لأولى والثانية.تقع في يسار الجدول الدوري وتشمل مجموعتين الرئيسية ا (S)عناصر الفئة 

ية الثالثة إلى مجموعات من الرئيس 6ري وتشمل تقع في يمين الجدول الدو (P)عناصر الفئة 

 الثامنة.

 مدة.مجموعات في عشرة أع 8تقع في وسط الجدول الدوري وتشمل  (d)عناصر الفئة 

 تقع في أسفل الجدول الدوري وتشمل سلسلتين اللانثنيدات والاكتنيدات.  (f)عناصر الفئة 
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 دورات الجدول الدوري

يمين، ر إلى الالحديث وفقا لتزايد أعدادها الذرية من اليسا رتبت العناصر في الجدول الدوري

 3دها احتوى الجدول على سبعة صفوف أفقية سميت الدورات وتنقسم إلى دورات قصيرة وعد

 السابعة(.)الرابعة والخامسة والسادسة و 4)الأولى والثانية والثالثة(، وطويلة وعددها 

اوي لعنصر يسللكترونات عند التوزيع الإلكتروني ملاحظة رقم المستوى الأخير الذي يشغل بالإ

 .الدورة التي ينتمي إليها العنصر

 

 4He الهيليومو  1H )القصيرة الأولى( تحتوي على عنصرين فقط هما الهيدروجين الدورة الأولى

وتنتهي  3Liم الليثيو تبدأ بعنصر)القصيرة الثانية( تحتوي على ثمانية عناصر،  الدورة الثانية

 . 10eNر النيونبعنص

 11Naم الصوديو تبدأ بعنصر)القصيرة الثالثة( تحتوي على ثمانية عناصر،  الدورة الثالثة

 18Arوتنتهي بعنصر الأرجون 

وتنتهي  19Kتاسيوم تبدأ بعنصر البو، عنصر 18طويلة الأولى( تحتوي على )ال الدورة الرابعة

 36Krبعنصر الكربتون 

وتنتهي  37Rbوبيديوم تبدأ بعنصر الرعنصر،  18ية( تحتوي على )الطويلة الثان الدورة الخامسة

 54Xeبعنصر الزينون 

وتنتهي  55Csيزيوم تبدأ بعنصر الس ،عنصر 32)الطويلة الثالثة( تحتوي على  الدورة السادسة

 86Rnبعنصر الرادون 

وتنتهي  87Frرنسيوم تبدأ بعنصر الف، عنصر 32ويلة الرابعة( تحتوي على )الط الدورة السابعة

 118Og نبعنصر الأوغانيسو

 تحديد موقع العنصر الرئيسي من خلال التوزيع الإلكتروني

  :لرئيسيةاهذه الطريقة تفيد في تحديد موقع أي عنصر من العناصر الموجودة في المجموعات 

 يتم كتابة التوزيع الإلكتروني لذرة العنصر.  -1

 صر.نتمي إليها العنييع يمثل رقم الدورة التي في التوز مستوى فرعيالرقم الذي يسبق آخر  -2

تي قم المجموعة التمثل ر الأخير المستوى الرئيسيالإلكترونات التي توجد في  عدد مجموع -3

 ينتمي إليها العنصر.
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 ملاحظة:

فإن عدد الإلكترونات فيه تساوي  Sإذا كان التوزيع الإلكتروني ينتهي بالمستوى الفرعي 

 رقم المجموعة.

فإن رقم المجموعة يساوي  Pكان التوزيع الإلكتروني ينتهي بالمستوى الفرعي  أما إذا

 .2عدد الإلكترونات الموجودة فيه مضاف إليها 

 
 

  1عدد الإلكترونات في المستوى الأخير لأن المجموعة الأولى 

  3رقم المستوى الأخير  لأن الدورة الثالثة

                     1S3 6P2 2S2 2S1         11X 

                                     1P4
 10d3   2S4 6P3    2S3   6P2

 2S2 2S1
  31X 

 
 2+1مجموع عدد الإلكترونات في المستوى الأخير  ،المجموعة الثالثة

 4 رقم المستوى الأخير رابعة لأنالدورة ال

                                     2
S4 

6
P3    

2
S3   

6
P2

 2
S2 

2
S1

  20
X 

 
 2مجموع عدد الإلكترونات في المستوى الأخير  الثانية،المجموعة 

 4 رقم المستوى الأخير الرابعة لأنالدورة 

                                     5
P4

 10
d3   

2
S4 

6
P3    

2
S3   

6
P2

 2
S2 

2
S1

  35
X 

 
 2+5لمستوى الأخير مجموع عدد الإلكترونات في ا السابعة،المجموعة 

 4 رقم المستوى الأخير لرابعة لأنالدورة ا

                                     2
S5

   6
P4

 10
d3   

2
S4 

6
P3    

2
S3   

6
P2

 2
S2 

2
S1

  38
X 

 
 2مجموع عدد الإلكترونات في المستوى الأخير  نية،المجموعة الثا

 5 رقم المستوى الأخير خامسة لأنالدورة ال

                                     
 

6
P3    

2
S3   

6
P2

 2
S2 

2
S1

  18
X 

 
 2+6مجموع عدد الإلكترونات في المستوى الأخير  المجموعة الثامنة،

 3 رقم المستوى الأخير لأن الدورة الثالثة

 أمثلة
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 اختر الإجابة الصحيحة:  - 1 

 ..........ن تصنيف عناصر الجدول الدوري إلى بناءً على خواصها الفلزية واللافلزية يمك -أ   

 مجموعة واحدة 4 ثلاث مجموعات 3 أربع مجموعات  2 مجموعتين 1

 ..........تم وضعها خارج الجدول الدوري كي لا يصبح طويلاً  - ب  

 ليس مما سبق IIB 4عناصر المجموعة  3 اللانثنيدات والاكتنيدات 2 العناصر المثالية 1

 تسمى .......... IAوعة المجم - ج  

 فلزات قلوية 4 عناصر انتقالية 3 لا فلزات 2 فلزات 1

 المجموعة الرئيسية الأولى يوجد فيها إلكترون واحد في مستوى الطاقة الفرعي .......... -د   

1 S 2 P 3 d 4 f 

 المجموعة الرئيسية الرابعة تشمل ....... -هـ   

 العمود السابع عشر 4 العمود السادس عشر 3 خامس عشرالعمود ال 2 العمود الرابع عشر 1

 ..........تسمى Pو  Sالموجودة تحت المستوى العناصر  -و   

 العناصر الانتقالية 4 العناصر المثالية 3 القلويات الأرضية 2 فلزات القلويات    1

 ات.يحتوي الجدول الدوري على .......... مجموعات رئيسية و ........ دور -ز   

 كل الإجابات خاطئة 4 7و  7 3 7و  8 2 8و  7 1

 يقع في ........ 1P2  2S2   2S1العنصر الذي توزيعه الإلكتروني  -ح   

1 
الدورة الأولى، 

 المجموعة الثانية
2 

الدورة الثانية، المجموعة 

 الأولى
3 

الدورة الثالثة، 

 المجموعة الثانية
4 

الدورة الثانية، 

 المجموعة الثالثة

 ولهذا يمكن القول ........ 2S4ينتهي توزيعه الإلكتروني بـ  صوالعنصر   1S4  ينتهي توزيعه الإلكتروني بـ سالعنصر  -ط   

1 

العنصران يقعان في 

الدورة الثالثة 

والعنصر ص يسبق 

 س

2 

العنصران يقعان في 

الدورة الرابعة والعنصر 

 ص يسبق س

3 

العنصران يقعان في 

عنصر الدورة الثالثة وال

 س يسبق ص

4 

العنصران يقعان في 

الدورة الرابعة والعنصر 

 س يسبق ص

 .......... IIAتسمى عناصر المجموعة  -ي   

 العناصر المثالية 4 العناصر الانتقالية 3 القلويات الأرضية 2 فلزات القلويات    1

 العناصر الإنتقالية الداخلية تقع تحت المستوى .......... -ك   

1 S 2 P 3 d 4 f 

 يقع في ........... 17العنصر الذي عدده الذري  -ل   

 2و  1 4 الدروة الرابعة VIIA 3المجموعة  2 الدورة الثالثة 1

 ينتمي إلى ............   4P3  العنصر الذي ينتهي توزيعه الإلكتروني بـ  -م   

 وعة الثالثةالمجم 4 المجموعة الرابعة 3 الدورة الثالثة 2 الدورة الرابعة 1

 

 على ماذا ينص القانون الدوري الحديث؟ - 2 

 

 اذكر استخدامات الجدول الدوري الحديث؟ - 3 

 اذكر ملامح الجدول الدوري الحديث؟ - 4 

 

 

 

 2-4نشاط 
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 دوريول اللعناصر في الجدتدرج بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية ل

 نصف القطر الذري

 ى الخارجيالمسافة بين النواة وابعد إلكترون في المستو كان يعرف نصف القطر الذري بأنه

 ، وبعد ظهور نظرية شرودنجر التي أوضحت أنه يصعب تحديد موقع)حسب نظرية بوهر(

مكن نه لا يأرونية، وبما الإلكترون، لأن حركة الإلكترون حسب هذه النظرية تشكل سحابة إلكت

ه: لذري بأنأن توجد الذرات منفردة وإنما مرتبطة بذرات أخرى فقد أصبح تعريف نصف القطر ا

 نصف المسافة بين مركزي ذرتين متماثلتين في جزيء ثنائي الذرة.

 يمين ر إلى الفي المجموعة من الأعلى إلى الأسفل ويقل في الدورة من اليسا نصف القطر يزداد

  .سفليزداد نصف القطر الذري في المجموعة من الأعلى إلى الأعلل 

ذب ترون من جدخول الإلكترون الأخير للذرة في مستوى طاقة جديد وبالتالي يبتعد الإلك بسبب

 النواة فتزداد المسافة بين النواة والمستوى الخارجي.

 .علل يقل نصف القطر الذري في الدورة من اليسار إلى اليمين

اد عدد ة الواحدة كل العناصر تنتهي بنفس المستوى، وبزيادة العدد الذري تزدفي الدور

خير الأ مستوىال)الشحنة السالبة( في  البروتونات )الشحنة الموجبة( فتزداد عدد الإلكترونات

ر ذرة ويصغفيؤدي ذلك إلى زيادة قوة التجاذب بين النواة وبين المستوى الأخير فتنكمش ال

 نصف القطر.

 لتأين طاقة ا

ي لمفردة وهالطاقة اللازمة لفصل الإلكترون الموجود في المستوى الأخير لذرة العنصر اهي 

 . في الحالة الغازية

ورة من د في الدتقل طاقة التأين في المجموعة من الأعلى إلى الأسفل بزيادة العدد الذري وتزي

 .اليسار إلى اليمين بزيادة العدد الذري

 .ريالعدد الذ زيادة المجموعة من الأعلى إلى الأسفل بعلل تقل طاقة التأين في

 ي ضعف قوةزيادة نصف القطر الذري وبعد إلكترون المستوى الأخير عن النواة وبالتال بسبب

 التجاذب بين النواة وإلكترون المستوى الأخير.



 

 774255164  إعداد أ/عادل المعبوشالمعين في الكيمياء                     أول ثانوي                                 
 

11 

 .ريالعدد الذ زيادةعلل تزداد طاقة التأين في الدورة من اليسار إلى اليمين ب

النواة  تجاذب بينفتزداد قوة ال الأخير عدد الإلكترونات في المستوى تزدادبزيادة العدد الذري 

 وبين الكترونات المستوى الأخير فتزيد طاقة التأين.

 
 
 

 الميل الإلكتروني

رون أو تسب إلكتهو مقدار الطاقة المنطلقة من الذرة المفردة وهي في حالتها الغازية عندما تك

 ن الأيون السالب.أكثر لتكوي

لى إاليسار  يقل الميل الإلكتروني في المجموعة من الأعلى إلى الأسفل ويزيد في الدورة من

 اليمين

 سفل.علل يقل الميل الإلكتروني في المجموعة من الأعلى إلى الأ

ة عن خير بعيدمما يجعل إلكترونات المستوى الأ بسبب زيادة المسافة بين النواة وابعد مستوى

  إلكترون جديد. جذب اة فتضعف قدرة الذرة علىالنو

 مين.علل يزداد الميل الإلكتروني في الدورة من اليسار إلى الي

ب لنواة جذامما يسهل على  وبالتالي قرب المستوى الأخير من النواة لصغر نصف القطر الذري

 إلكترون جديد. 

 السالبية الكهربائية

 . ىابطة الكيميائية التي تربطها بذرة أخرهي مقدرة الذرة على جذب الكترونات الر

ار إلى من اليس في الدورةتقل السالبية الكهربائية في المجموعة من الأعلى إلى الأسفل وتزداد 

  اليمين،

 .مقياس باولنجمن المقاييس التي تستخدم لقياس السالبية الكهربائية 

 الخواص الفلزية واللافلزية

 مين.لزية وتقل الخاصية الفلزية من اليسار إلى اليفي الدورة تزداد الخاصية اللاف

 لأسفل.في المجموعة تقل الخاصية اللافلزية وتزداد الخاصية الفلزية من الأعلى إلى ا

 كلما قلت طاقة التأين كلما زاد نشاط العنصر في التفاعلات الكيميائية.

 ستوى الخارجي فإن لها أكثر من طاقة تأين.إذا كانت الذرة تمتلك أكثر من إلكترون في الم
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 اهم الفروق بين الفلزات واللافلزات

 اللافلزات الفلزات

 لها بريق معدني.

 قابلة للطرق والسحب.

 جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء.

 صهارها وغليانها عالية.درجات ان

 تميل إلى فقد الإلكترونات.

 ليس لها بريق معدني.

 هشة.

 رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء.

 درجات انصهارها وغليانها منخفضة.

 تميل إلى اكتساب الإلكترونات.

 التكافـــــــؤ

 ر )قاعدةهو عدد الإلكترونات التي تفقدها الذرة أو تكتسبها للوصول إلى حالة الاستقرا

 الثمانية(.

  لذرة.الأخير ل هو عدد الإلكترونات المفردة الموجودة في المستوى الفرعي للتكافؤ: تعريف آخر

ي موجودة فيقارن مدى قدرة الذرة على فقد أو اكتساب الكترونات، على عدد الإلكترونات ال

 المستوى الأخير.

رونات المستوى لذرة تميل إلى فقد الكتالكترونات فإن ا 4فإذا كان عدد الإلكترونات اقل من  

 الأخير.

ب الكترونات إلى الكترونات فإن الذرة تميل إلى اكتسا 4أما إذا كان عدد الإلكترونات أكثر من 

 المستوى الأخير.

 الجدول التالي يوضح علاقة المجموعات الرئيسية بالتكافؤ

 التكافؤ المجموعة الرئيسية

 1+ الأولى

 2+ الثانية

 3+ ثةالثال

 4، + 2+ الرابعة

 3- الخامسة

 2- السادسة

 1- السابعة
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 علاقة التكافؤ بالتوزيع الإلكتروني

ير توى الأخمن خلال التوزيع الإلكتروني نستطيع معرفة عدد الإلكترونات الموجودة في المس

 .فنستنتج ما إذا كانت الذرة لها قدرة على فقد أو اكتساب الكترونات وكم عددها

 مثال
                                      2

S4 
   6

P3    
2

S3   
6

P2
   2

S2   
2

S1
        20

X 

يفقد ) 2ينتهي التوزيع الإلكتروني في المستوى الرابع، عدد الإلكترونات فيه تساوي 

 فيكون تكافؤه ثنائي. 2إلكترونات(، عدد الإلكترونات التي يفقدها 

 مثال آخر
                                     5

P4
    10

d3   
2

S4 
   6

P3    
2

S3   
6

P2
    2

S2    
2

S1     
  35

X
 

 

يكتسب ) 7ينتهي التوزيع الإلكتروني في المستوى الرابع، عدد الإلكترونات فيه تساوي 

 فيكون تكافؤه أحادي. 1إلكترونات(، عدد الإلكترونات التي يكتسبها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اختر الإجابة الصحيحة:  - 1 

 ..........الطاقة اللازمة لفصل الإلكترون الموجود في المستوى الخارجي لذرة مفردة  -أ   

 طاقة التأين 4 طاقة الاختزال 3 طاقة الأكسدة  2 السالبية الكهربائية 1

 ..........لخواص الكيميائية لكل عنصر هي نوع الإلكترونات التي تحدد ا - ب  

 2 الكترونات التكافؤ 1
الكترونات التكافؤ 

 المساهمة
 4 الإلكترونات السالبة 3

الكترونات التكافؤ غير 

 المساهمة

 أي من الذرات التالية تمتلك أقل طاقة تأين .......... - ج  

1 Cl 2 P 3 C 4 Na 

 على سالبية كهربائية ..........أي من الذرات التالية تمتلك أ -د   

1 Na 2 N 3 O 4 F 

 العناصر التي لها طاقة تأين وسالبيه كهربائية وميل إلكتروني منخفض هي ....... -هـ   

 كل ما سبق 4 أشباه الفلزات 3 اللافلزات 2 الفلزات 1

 علل: - 2  

 سفل ويقل في الدورات من اليسار إلى اليمين.يزداد نصف القطر الذري في المجموعات من الأعلى إلى الأ -أ        

 تقل طاقة التأين في المجموعات من الأعلى إلى الأسفل وتزداد في الدورات من اليسار إلى اليمين. -ب        

 العناصر التي لها طاقة تأين قليلة تكون نشطة كيميائياً. -ج        

 عرف: - 3   

 نصف القطر الذري -السالبية الكهربائية          ج  -ب    طاقة التأين              -أ         

 التكافؤ -الميل الإلكتروني         هـ  -د          

 قارن بين الفلزات واللافلزات من حيث الخواص العامة.  - 4   

 

  

 

 

 3-4نشاط 


