
         

   1 
 

  المراجعة الذهبٌة فً العناصر الأنتمالٌة الجزء الأول  -الرشٌد فً الكٌمٌاء  

  777262462: رائف السمافإعداد أ/ 

                                              
 

 
 
 

  اوتقاليــــــة                  مثـــــاليــــة 
    d , fعناصر التكتل           S, Pعناصر التكتل   

 الجدول الدوري  وسط وأسفلتمع فً             الجدول الدوري جانبًتمع على 
   IIIA – IIAوعتٌن الرئٌسٌتٌن مبٌن المج                                                                               

  Bتشغل المجموعات                                                                   Aتشغل المجموعات    

        

 مالٌة داخلٌةانت                      مالٌة رئٌسٌة انت          

 f عناصر التكتل                                            dعناصر التكتل            

  

 السلسلة الأولى
 4فٟ اٌذٚسح رمع 

 3dوٌتم فٌها امتلاء 

 السلسلة الثاوية
 5فٟ اٌذٚسح رمع 

 4dوٌتم فٌها امتلاء 

 السلسلة الثالثة
 6فٟ اٌذٚسح رمع 

 5dلاء وٌتم فٌها امت

 اللاوثاويدات
 6فٟ اٌذٚسحرمع 

 4fوٌتم فٌها امتلاء 

 تشتك من اللانثانٌوم
57

La 

 الاكتىيــدات
 7فٟ اٌذٚسح رمع 

 5fوٌتم فٌها امتلاء 

 تشتك من الاكتٌنٌوم
89

Ac 

 عنصر 04تتكون من  عنصر 04تتكون من  عناصر 01تتكون من  عناصر 01تتكون من  عناصر 01تتكون من 
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1  

     86 [Rn] 7S
2  
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1      

ns   اٌزشو١ت الاٌىزشٟٚٔ اٌعبَ ٌٍعٕبطش الأزمب١ٌخ اٌشئ١س١خ     
2
, (n-1)d 

1
      

10
 ]غبص خبًِ[ 
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2
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 ,3d
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مملوء جزئٌاً بالإلكترونات سواء فً حالته  fأو  dفلزي ٌحتوي على غلاف فرعً : هو عنصر  زمبٌٟاٌعٕظش الأ

  .الحرة) العنصرٌة( أو فً أحد مركباته 

 

 اٌعٕبطش الأزمب١ٌخ 

  رمس١ُ اٌعٕبطش
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 فٟ ثعغ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ  رأسياالأزمب١ٌخ  dعٕبطش اٌّغّٛعخ  رزشبثٗ ِعظُ (1

 لأٔٙب رّزبص ثبٌٍّعبْ فٍضاد ّٔٛرع١خٚرعزجش  اٌعٕبطش الأزمب١ٌخ وٍٙب فٍضاد طٍجخ )عذا اٌضئجك فٙٛ سبئً ( (2

  ٌع١ٍّبد اٌطشق ٚاٌسحت وّب أٔٙب ٔبلٍخ ع١ذح ٌٍحشاسح ٚاٌىٙشثبء  اٌّعذٟٔ ٚ لبثٍخ ٚاٌجش٠ك

 فٟ اٌىزشٚٔبد ِٕفشدحٔظشاً لاحزٛائٙب عٍٝ  ٌٙب خبط١خ اٌجبسا ِغٕبؽ١س١خاٌعٕبطش الأزمب١ٌخ  اٌعذ٠ذ ِٓ ِشوجبد (3

  dأغلفتها الفرعٌة 

      عب١ٌخ ٚغ١ٍبْ أظٙبسدسعبد ٌٙب  (4

المستوى  صُ اٌىزشٚٔبد أٚلاً  nsاٌفشعٌٟخشٚط اٌىزشٚٔبد اٌّسزٜٛ    ثزعذد حبلاد اٌزؤوسذالأزمب١ٌخ رز١ّض اٌعٕبطش   (5

  . ns,n-1dلتمارب طالة المستوٌٌن الفرعٌٌن تدرٌجٌاً  n-1dالفرعً 

   nsِٓ اٌغلاف اٌفشعٟ رفمذ اٌىزش١ٔٚٓ لأٔٙب   (2رشزشن ِعظُ اٌعٕبطش الأزمب١ٌخ فٟ حبٌخ اٌزؤوسذ ) +    

عذ وّب ٠ٛ  اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚرخزٍف فٟ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خاٌفٍضاد الأزمب١ٌخ ِع اٌفٍضاد اٌشئ١س١خ فٟ  رزفك (6

ث١ٕٙب ثشىً اٌزشبثٗ ثعغ  ٠ٛعذ IIBِع  IIAاٌضب١ٔخ فعٍٝ سج١ً اٌّضبي  A ٚBثعغ اٌزشبثٗ ث١ٓ ِغّٛعبد 

  اٌمظٜٛ  خئٟ  ٚحبٌخ اٌزؤوسذ اٌّٛعجاٌزشو١ت اٌى١ّ١بٝ سئ١سٟ عٍ

   ٌحدد خواصها الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌةالتوزٌع الإلكترونً للعناصر الانتمالٌة  (7
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌخٛاص اٌعبِــــخ
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 خٛاص اٌّغّٛعبد

 IVBاٌّغّٛعخ  IIIBاٌّغّٛعخ  IIBاٌّغّٛعخ  IBاٌّغّٛعخ 

       Auٚاٌز٘ت  Agٚاٌفؼخ  29Cuإٌحبط 

ٚرسزخذَ ا٠ؼب فٟ عًّ اٌحٍٟ ثفٍضاد اٌعٍّخ رسّٝ 

 ٌخٌّٛٙب اٌى١ّ١بئٟ  

nS رٕزٟٙ ثبٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ
1
 ,(n-1)d

10
   

 29Cu:18[Ar]4s1, 3d10                                  
ٌجعغ اٌعٕبطش الأزمب١ٌخ اٌزشو١ت الإٌىزشٟٚٔ  ٠شز

ثسجت اٌضجبد الإػبفٟ ٌلأغٍفخ اٌّّزٍئخ ٚإٌظف 

   ِّزٍئخ           

 Hgٚاٌضئجك  Cdٚاٌىبد١َِٛ  30Znاٌخبسط١ٓ 

لاْ ٌٙب  ٔسج١ب  ثس١طخ٘زٖ اٌعبئٍخ  و١ّ١بء  -

  فبٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ أعذاد رؤوسذ ِحذٚدح 
ث١ّٕب فمؾ  2+٠ظٙشاْ فٟ  حبٌخ رؤوسذ 

٘زٖ رعزجش عٕبطش  (  2، + 1اٌضئجك ) +

لأٔٙب ِّزٍئخ اٌّغّٛعخ غ١ش أزمب١ٌخ  

dثبلأٌىزشٚٔبد 
10

فٟ حبٌزٙب اٌعٕظش٠خ  

 ٚفٟ حبٌخ اٌزؤوسذ 

 ns2 ,(n-1)d10 رٕزٟٙ ثبٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ

30Zn: 18[Ar] 4s
2
, 3d

10
     

 ٠ٚyز١ش٠َٛ 21Scسىبٔذ٠َٛ 

 89Acٚاوز١ٕ١َٛ  57Laٚلأضب١َٔٛ 

لاْ وضش اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ ٔشبؽبً أِٓ 

ٌٙب عٙٛد رؤوسذ رمبسة عٙٛد رؤوسذ 

اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ اٌمش٠جخ ِٕٙب فٟ 

اٌغذٚي ٌٚزٌه فٟٙ رزفبعً ِع اٌّبء 

 رٕزٟٙ ثبٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ ثشذح .   

 nS
2
 ,(n-1)d

1
 

 (فمؾ3اٌسىبٔذ٠َٛ ٠ؤخز حبٌخ رؤوسذ + 

ٚسصو١َٔٛٛ  22Tiر١زب١َٔٛ 

Zr ٚ٘بف١ٕ َٛHf 

رٛعذ فٟ اٌطج١عخ سغُ أٙب 

اٌشطبص ِٓ عٕظش أعٍٝ ثٕسجخ  

اٌضّٓ  غب١ٌخ  أٚ إٌحبط إلا أٔٙب

فظٍٙب ِٓ خبِبرٙب ٠زطٍت لأْ 

  عٛاًِ ِخزضٌخ ل٠ٛخ عذاً 

 رٕزٟٙ ثبٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ

 nS
2
 ,(n-1)d

2
  

 VIIIB اٌّغّٛعخ  VIIB اٌّغّٛعخ  VIB اٌّغّٛعخ  VB اٌّغّٛعخ 
, 
Ta     َاٌزٕزب١ٌٛ

,   
Nb  ٚ َ ا١ٌٕٛث١ٛ

 23
V َٛاٌفبٔبد٠

)عٙذ رؤوسذ  جهىد تؤكسد عاليةٌٙب      

  –رؤوسذ اٌخبسط١ٓ( اٌفبٔبد٠َٛ ػعف عٙذ 

  لا رزؤصش ثبلأحّبع اٌّعذ١ٔخ اٌم٠ٛخ 

ِضً اٌىٍٛس اٌم٠ٛخ ٚلا ثبٌعٛاًِ اٌّؤوسذح  

٠سزخذَ اٌفبٔبد٠َٛ فٟ حفظ ٚاٌجشَٚ ٌزٌه 

 صش ثٙب( الأحّبع اٌّعذ١ٔخ لأٔٗ لا ٠زؤ

nSرٕزٟٙ ثبٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ 
2
 ,(n-1)d

3
  

5+ٚألظٝ عذد رؤوسذ ٌٙب 
   

ٚاٌزٕغسزٓ  Moٚ اٌٌّٛج١ذ٠َٛ  24Cr اٌىشَٚ

W  بمقاومتها الفائقة للتآكلتتمٌز  

فمثلا الكروم لاٌتأكسد بسهولة بسبب 

على سطحه تكون طبمة من الأكسٌد 

 تحمٌه من التأكسد .  

 (6ألصى عدد تأكسد لها +) 

 ٠شز اٌزٛص٠ع الأٌىزشٟٚٔ ٌٍىشَٚ

   24Cr : [ Ar] 4S
1
, 3d

5
 

 Tcوالكنٌتٌوم  25Mnالمنجنٌز 

أكثر  المنجنٌزٌعتبر و Reوالرٌنٌوم 

وانتشارا المجموعة شٌوعاً عناصر 

 اٌضبٌش عشش العنصرحٌث ٌعتبر 

من حٌث الوفرة فً المشرة الأرضٌة  

 أعداد تأكسد متعددةولهذه المجموعة 

بحالات  ون مركباتفالمنجنٌز ٌك

   (  7الى + 2) +تأكسد من 

،  Ni عائلة الحدٌد
 Co ،

 Fe      
   Ru   ،  Rh،Pdعائلة البلادٌوم 

      pt ، Ir ،   Os نعائلة البلاتٌ
وتشغل  رسعخ عٕبطشتتكون من 

ولسمت هذه  01،  9،  8الاعمدة 
 صلاس صلاص١بد افم١خالى المجموعة 

ا لوجود تشابه افمً بٌن عناصره
وكل أكثر من التشابه الرأسً .

مجموعة فٌها تسمى بأشهر 
رسزخذَ فٍضاد عبئٍخ وفٌها  عنصر

فٟ طٕبعخ اٌحٍٟ  Ptاٌجلار١ٓ 
لأنها  ٚالأدٚاد اٌّخجش٠خ اٌطج١خ

 تتمٌز بخمولها الشدٌد.
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  ( Ni ، النٌكل Co ، الكوبلتFeالحدٌد ) تحتوي على ثلاثة عناصر هً  أفمٌة: هً مجموعة  عبئٍخ اٌحذ٠ذ

والجدول  الآتً ٌوضح تركٌبها  (3، + 2لها اعداد تأكسد +)

  ونصف المطر الذري لها ( الإلكترونً
ِلاحظخ : أظبف الطبس٘ب رىْٛ ِزمبسثخ ) ٔظف اٌمطش الأ٠ٟٛٔ ٠مً 

 ش اٌزسٞ() ٚصجٛد ٔسجٟ ٌٕظف اٌمط ثض٠بدح اٌعذد اٌزسٞ(

 
 
فً صورة نمٌة  دلا ٌوج dفلز من العناصر الانتمالٌة الرئٌسٌة      

26Fe: [Ar] 4s2,3d6 والتركٌب الإلكترونً له   VIIIBالرابعة  والمجموعة ٌمع فً الدورة إلا فً النٌازن 
 

 ئٟٚرٌه ٌٕشبؽٗ اٌى١ّ١ب )علل( الحدٌد منفردا فً الطبٌعة دلا ٌوج ملاحظة :

والحدٌد  وذلن لوفرته النسبٌة وسهولة استخلاصه من خاماته  أوضش اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ اسزعّبلاً ٠ٚعزجش اٌحذ٠ذ ِٓ 

سجبئه اٌفٛلار اٌم٠ٛخ ٌىٟ رزىْٛ   إػبفخ و١ّبد طغ١شح ِٓ اٌىشثْٛ ٚاٌفٍضاد الأخشٜ ا١ٌٗ لٌس لاسٌاً جداً ولكن عند 

 ٚحزٝ ٠ىزست طلاثخ ٌٚزحس١ٓ خٛاطٗ 

 
 

 Fe 3+Fe   + (2 + ،3  ) ,+2  حالتي التؤكسدالحدٌد فلز فعال نوعاً ما وٌكون مركبات فً                         

 IIاكثر ثباتا مه ايىن الحديد  IIIايىن الحديد علل : 
أي أكثر استمراراً ولذا تسهل  d5 بالإلكتروناتٌكون نصف ممتلىء  +Fe3لأٌون الحدٌد  3dجـ : لأن المستوى الفرعً  

  Fe3+                        26Fe2+ : [Ar] 4s0,3d6اكسدة  اٌون الحدٌدوز الى اٌون الحدٌدٌن 
 

                          26Fe3+ :[Ar] 4s0,3d5                                                               

 Fe2O3وأكسٌد الحدٌدٌن     II FeOأكسٌد الحدٌد  -: يكىن الحديد ثلاثة أكاسيد هي                               

 Fe3O4     (FeO.Fe2O3 )واكسٌد الحدٌد المغناطٌسً                                          

فعند تسخٌنه   الأوسذحبواسطة عملٌة  Fe2O3و  Feوٌتحول الى  طعت اٌزحؼ١ش لأٔٗ غ١ش ِسزمش IIوأكسٌد الحدٌد 

     3FeO              Fe  + Fe2O3ٌنتج       و
 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ُ اٌخبَاس الاسُ اٌعٍّٟ

 

 

 

 

 

 عذد

 اٌزؤوسذ
 ٔسجخ اٌحذ٠ذ ف١ٗ ٌٛٔــــــٗ

 
 
 
 
 
 
 

أكسٌد الحدٌد 

 المغناطٌسً
 الماجنٌتاٌت

Fe3O4 

FeO.Fe2O3 

Fe(FeO2)2 

 +2 

+3 

رمادي 

مائل 

 للسواد

04 – 04% 
 )علل( الدهمةيعتبر مه خامات الحديد 

فصله بسهولة لذا ٌمكن  غنً بالحدٌدلأنه 

بواسطة عدٌمة الفائدة  عن الصخور

من  أكبر) نسبة الحدٌد فٌه مغناطٌس لوي

 الخامات الأخرى(

 IIIأكسٌد الحدٌد 

 اللّامائً
 Fe2O3 الهٌماتٌت

 

+3 
 أحمـــر

04- 44% 
لأنه  )علل(اقتصادياً  ٌعد واستخراجه 

 الخامات الحمراء منه السهل اختزالمن 

 IIIأكسٌد الحدٌد 
  المائً

 متهدرت()

 اللٌموناٌت
ٔسجخ ٌٍٛٔٗ 

 الأطفش

Fe2O3 .nH2O 
 

+3 
 أصفــر

% ماء  25,53% حدٌد و  57,04

 Rust الصدأالأكسٌد الممٌأ هو وهذا 

 

 الل استمرارا

 استمرارا اكثر

  Feاٌحذ٠ذ 

  خبِبد اٌحذ٠ذ

  أوبس١ذ اٌحذ٠ذ

 ـبد اٌحذ٠ذخبِـ
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 ع١ٍّخ الاخزضاي: ع١ٍّخ اسزخلاص اٌحذ٠ذ ِٓ خبِبرٗ  ٠ّىٓ اسزخذاِٗ ثعذ٘ب ع١ٍّب ٠ٚسزخشط اٌحذ٠ذ ِٓ خبِبرٗ ثٛاسطخ رعذ٠ٓ اٌحذ٠ذ 

 رزىْٛ ِٓٚ  ؼبف ِٓ اعٍٝ اٌفشْ اٌعبٌٟ  عٕذ رحؼ١ش اٌحذ٠ذر ِض٠ظ ِٓ اٌخبِبداٌشحٕخ :  
 Cفحم الكون 

 ِبدٚس فحُ اٌىٛن

  CaCO3 حغش ع١شٞ

 ِبدٚس اٌحغش اٌغ١شٞ 

خبَ 

 ا١ٌّٙبر١ذ

Fe2O3 

 شٛائت ) ِع اٌخبَ(

 ِزشددح حّؼ١خ 

 اِفٛر١ش٠خ

خزضٌِخ٠عزجش  ُّ  سزخذَ وٛلٛد فٟ سفع٠فٟ اٌفشْ  اٌّبدح اٌ

 ٠ْٛىْٚ عٕذ احزشالٙب ِع الاوسغ١ٓ دسعخ حشاسح اٌفش

  COاٌعبًِ اٌّخزضي 

C  + O2 → CO2  
CO2 + C  →2CO    

ثعذ رسخ١ٕٗ اٌٝ دسعبد حشاسح اٌفحُ اٌحغشٞ ٔحظً ع١ٍٗ ِٓ 

عٓ اٌٙٛاء ٌّٕع رؤوسذٖ ٌٚطشد اٌّٛاد اٌّزطب٠شح ثّعضي ِشرفعخ 

ِٕٗ 

 co مادور اول أكسٌد الكربون

   3O2Feعامل مختزل ٌختزل الحدٌد من خام الهٌماتٌت 
 بحسب المعادلات الموضحة أدناه :  

 تزداد درجة حرارة الفرن من اعلى الى اسفل الفرن
 ٌتنالص عدد تأكسد الحدٌد من اعلى الى اسفل الفرن

ح١ش ٠غعً  اٌشٛائتاٌزخٍض ِٓ 

زفبعً ِعٗ ر CaO لبعذٞاٌٛسؾ 

س١ذ الأوبأٚ الأوبس١ذ اٌحّؼ١خ  

  ِىٛٔب اٌخجشالاِفٛر١ش٠خ 
 ، CaSiO3اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ 

Ca3(PO4)2  ٚCa(AlO2)2  وّب
ح١ش ٠طفٛ عٍٝ رٛػحٗ اٌّعبدلاد  

سطح اٌحذ٠ذ اٌّظٙٛس ٠ٚح١ّٗ ِٓ 
وضبفزٗ الً ِٓ وضبفخ اٌحذ٠ذ لأْ  اٌزؤوسذ

 اٌّظٙٛس

ٌسٌٙٛخ 
اسزخلاص 
 اٌحذ٠ذ ِٕٗ

SiO2 
, 

P2O5 

AL2O 3 

 
 

 3Fe2O3+ CO                       2Fe3O4+CO2 

 Fe3O4+ CO                       3FeO+CO2  

 FeO+ CO                         Fe  +CO2                             
     

 
CaCO3                      CaO+CO2 

CaO + SiO2               CaSiO3             سٌلٌكات كالسٌوم 
3 CaO +  P2O5                Ca3(PO4)2  فوسفات كالسٌوم    

      CaO + AL2O3                 Ca(ALO2)2 الومنٌات كالسٌوم  

ْٛ ٚإٌّغ١ٕض رمش٠جبً ِع ثعغ اٌى١ّبد اٌجس١طخ ِٓ اٌس١ٍى% وشثْٛ 4% حذ٠ذ رمش٠جبً ، 95ِٓ ٠ٚزىْٛ ثبٌحذ٠ذ اٌفؼٟ ٠سّٝ اٌحذ٠ذ اٌسبئً اٌزٞ ٠زُ سحجٗ ِٓ اٌفشْ اٌعبٌٟ  

  أِب اٌخجش ف١ّىٓ اسزعّبٌٗ فٟ طٕبعخ الاسّٕذ ٚفٟ سطف اٌطشق ٚاٌفٛسفٛس

400-700 C 

900 
C 

 لمة الفرن 

 فرن وسط ال

 اسفل الفرن

230-380 
C 

 الشوائب مكونات الخبث
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 أ( الخىاص الفيزيائية                              

  ١ّٓفؼٟ اث١غ اٌٍْٛ ٌفٍض  ظٍُجخاٌحذ٠ذ إٌمٟ فٟ حبٌزٗ اٌ -1

 طشق ٚاٌسحتلبثً ٌٍ ٚع١ذ اٌزٛط١ً ٌٍحشاسح ٚاٌىٙشثبء   -2

ٚدسعخ غ١ٍبٔٗ  °1535َ رسبٚٞ  ٚدسعخ أظٙبسٖ 3عُ/سُ 77874 °22َوضبفزٗ عٕذ دسعخ  -3

) ِسحٛق اٌحذ٠ذ أسٛد ٚغبٌجبً    %.474حغّٗ ثّمذاس ٚعٕذ أظٙبس اٌحذ٠ذ ٠ضداد °  2752َ

 ِب٠زٛفش فٟ اٌّعبًِ اٌّذسس١خ ثبسُ ثشادح اٌحذ٠ذ(

  صٕبء اٌزفبعً) عبًِ ِخزضي( لأٔٗ ٠فمذ اٌىزشٚٔبرٗ ا ضٌِخ٠عزجش اٌحذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّخز -4

 
     

 ب( الخىاص الكيميائية للحديد

رؤص١ش 

 اٌٙٛاء 

عٍٝ 

 اٌحذ٠ذ

 عٕذ اٌٙٛاء اٌغبف فٟ  
 دسعخ حشاسح اٌغشفخ   

 

 عٕذ دسعخ حشاسح اٌغشفخاٌغبف اٌحذ٠ذ ثبٌٙٛاء لا ٠زؤصش 

 اٌسبخٓفٟ اٌٙٛاء 

 

 ثخبس اٌّبء فبٔٗ ٠زفبعً ِع الاوسغ١ٓ ٚوزٌه ِع  ٌذسعخ الاحّشاسعٕذ رسخ١ٓ اٌحذ٠ذ 

  3Fe  +  2O2                   Fe3O4 

        3Fe  +  4H2O(g)             Fe3O4  +  4H2 

 اٌشؽتفٟ اٌٙٛاء 

 

 ) ِع الأوسغ١ٓ( ِىٛٔخ ؽجمخ ِٓ اٌظذأ  اٌشؽت٠زفبعً اٌحذ٠ذ ِع اٌٙٛاء 

 اٌظذأ : ؽجمخ ٘شخ ِسب١ِخ غ١ش لبدسح عٍٝ ٚلب٠خ اٌحذ٠ذ ِٓ ِٛاطٍخ اٌزآوً

 ٌٚحّب٠خ اٌحذ٠ذ ِٓ اٌزآوً ٔسزخذَ ع١ٍّخ اٌغٍفٕخ 
  4Fe  +  3O2  +  2H2O           2(Fe2O3. H2O) )اٌظذأ( 

رفبعً 

 اٌحذ٠ذ

ِع  

 اٌلافٍضاد

 اٌزفبعً ِع اٌىٍٛس

 

  III: 2Fe   +   3Cl2            2FeCl3 وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ ٠زىْٛ                       
 .IIIإٌٝ اٌحذ٠ذ  II.  لأْ اٌىٍٛس عبًِ ِؤوسذ ٠ؤوسذ اٌحذ٠ذ  IIاٌحذ٠ذ  عذَ رىْٛ وٍٛس٠ذ : عًٍ

    II :     Fe  +  S             FeSوجش٠ز١ذ اٌحذ٠ذ ٠زىْٛ   اٌزفبعً ِع   اٌىجش٠ذ 

رفبعً 

اٌحذ٠ذ ِع 

 الأحّبع

اٌزفبعً ِع حّغ  

 ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 اٌّخفف أٚ اٌّشوض

Fe  +  2HCl                FeCl2  +  H2 
 :   ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠زىْٛ وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذٚص ٠ٚزظبعذ غبص

لأْ ا١ٌٙذسٚع١ٓ عبًِ ِخزضي ٠خزضي اٌحذ٠ذ  . ( IIIعذَ رىْٛ وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ ) : عًٍ
(III( إٌٝ اٌحذ٠ذ )II.) 

اٌزفبعً ِع حّغ  

 اٌّخفف فمؾاٌىجش٠ز١ه   

  Fe + H2SO4             FeSO4  + H2 

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌحذ٠ذٚص ٠ٚزظبعذ غبصا٠زىْٛ وجش٠زبد 
ٚرٌه  .لا ٠زفبعً اٌحذ٠ذ ِع حّغ اٌىجش٠ز١ه أٚ ا١ٌٕزش٠ه اٌّشوض٠ٓ  عًٍ :

عٍٝ سطح اٌحذ٠ذ  Fe3O4ٌزىْٛ ؽجمخ  ِٓ أوس١ذ اٌحذ٠ذ اٌّغٕبؽ١سٟ 
 رح١ّٗ ِٓ اٌزؤوسذ

  

  خــٛاص اٌحذ٠ذ

 مخفف

 مخفف

   ∆ 

   ∆ 

   ∆ 

   ∆ 
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Fe+3 Fe+2 

 ساست ثٕٟ ِحّش ٌتكون
من هٌدروكسٌد  (ع١لار١ٕٟ٘لاِٟ)

  IIIالحدٌدٌن

 IIاٌحذ٠ذٚص ٓ ١٘ذسٚوس١ذِ ساست)اخؼش داوٓ(٠زىْٛ 

 

محلول ملح الحدٌد + محلول 
 هٌدروكسٌد الصودٌوم 

NaOH  
 ) صودا الكاوٌة (

 (حلول هٌدروكسٌد الأمونٌومم) أو 
NH4OH 

حدٌدو من )  ساست أصسق لبرٌُتكون 

 ازرق بروسٌا() IIIسٌانٌد الحدٌد

)باهت( فً الظروف العادٌة ٠زىْٛ ساست  أصسق فبرح 

 IIحدٌدو سٌانٌد الحدٌدوز من 

ِحٍٛي محلول ملح الحدٌد + 
  حذ٠ذٚ س١ب١ٔذ اٌجٛربس١َٛ

K4[Fe(CN)6]             

 ثٕٟ  ٠زىْٛ ٌْٛ 
                           

ِٓ حذ٠ذٞ س١ب١ٔذ  ساست أصسق لبرُ ٌتكون 
 )اصسق رشٔجً( IIاٌحذ٠ذٚص

  

ِحٍٛي حذ٠ذٞ محلول الملح + 
 س١ب١ٔذ اٌجٛربس١َٛ 

 K3[Fe(CN)6] 

من  ٌْٛ أحّش دٌِٛٞظهر 
 IIIثٌوسٌانات الحدٌد 

  

  لا يظهــــر لىن أو راسة
 IIسجت رؤوسذ اٌحذ٠ذ ) لذ ٠زىْٛ ٌْٛ احّش ثعذ فزشح ث

 ( IIIاٌٝ حذ٠ذ 

ِحٍٛي محلول الملح + 

ص١ٛس١بٔبد اٌجٛربس١َٛ 

KSCN 

 

Fe 
 الحدٌد

 لا ٌتأثر III FeCL3 حذ٠ذوٍٛس٠ذ 

 ٌكون طبمة من الصدأ

Fe2O3.nH2O 

  

 أكسٌد الحدٌد المغناطٌسً

Fe3O4 

  

 أكسٌد الحدٌد المغناطٌسً

Fe3O4 + H2 

  

 II FeSحذ٠ذ  وجش٠ز١ذ

+H2  وٍٛس٠ذ حذ٠ذII FeCl2 

+ H2وجش٠زبد حذ٠ذII 
  

لا ٠زؤصش ٌزىْٛ ؽجمخ 
 Fe3O4ٓ سل١مخ ِ

 ) ٠حذس خّٛي و١ّ١بئٟ(

  ِخطؾ ٠ٛػح رفبعلاد اٌحذ٠ذ

  اٌىشف عٓ اٌحذ٠ذ فٟ أحذ أِلاحٗ 


