
  

 

 1 0988055790                                أ. كنانة شموط

 الفيزياء

 أ. كنانة شموط

 

 الثالث الثانوي العلمي

 النواس المرنورقة عمل 
التميز 

هنا يبدأ   

 

 درجات لكل طلب( 10)                      اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي وانقلها إلى ورقة إجابتك.  :السؤال الأول

  عند اقتراب الجسم من مركز الاهتزاز في الهزازة التوافقية البسيطة:-1

A 
تنقص الطاقة الكامنة المرونية وتزداد الطاقة 

 الحركية
B 

المرونية وتنقص الطاقة تزداد الطاقة الكامنة 

 الحركية

C 
تزداد الطاقة الكلية وتبقى الطاقة الحركية 

 ثابتة
D 

تزداد الطاقة الحركية وتبقى الطاقة الكامنة 

 ثابتة

منحني الطاقة بدلالة المطال لهزازة توافقية بسيطة فتكون شدة قوة الارجاع في موضع الشكل المجاور يمثل -2

𝑥مطاله = 4𝑐𝑚 

 

 

 

 

نواس مرن مؤلف من نابض مرن شاااااااااااقوت مهمل الكتلة القاته متباعدة مثبن من إادو نهايتيه ويحمل في -3

𝑟(𝑥̅): نهايته الأخرو جساااااااام طاااااااالب  وتفطى المفادلة التلاضاااااااالية لحركته بالف قة
"
= −𝜋2𝑥̅ ، فتكون قيمة دوره

  مساوية: 𝑇0 الخاص 

 

 

نستبدل بالجسم  𝜔0  نبضه الخاص  𝒌مفلق بنابض ثابن ط بته  𝒎يتألف نوّاس بسيط من جسم كتلته -4

𝑚̀جسما اخراً ً  = 2𝑚 وبالنابض نابضاً آخر ثابن ط بته=
1

2
𝑘 𝑘̀  فيصبح نبضه الخاص الجديد𝜔0̀ :  

 

 

A 𝐹 = 0.05𝑁 B 𝐹 = 0.04𝑁 

C 𝐹 = 0.01𝑁 D 𝐹 = 0.06𝑁 

A 𝑇0 = 𝜋2𝑠 B 𝑇0 = 𝜋𝑠 

C 𝑇0 = 2𝑠 D 𝑇0 = 1𝑠 

A 𝜔0̀ = 4𝜔0 B 𝜔0̀ =
𝜔0

2
 

C 𝜔0̀ = 2𝜔0 D 𝜔0̀ = 2𝜔0 

0.02 

−20𝑐𝑚 +20𝑐𝑚 0 

𝐸𝑃 

𝐸(𝐽) 

𝑥 
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 5-يمثل الرسم البياني المجاور تغيرات السرعة مع الزمن

لجسم مرتبط بنابض مرن يتحرك اركة   

تساوي توافقية بسيطة  فإن سفة هذه الحركة   

:𝑿𝒎𝒂𝒙  

 

 

 

 أجب عن الأسئلة الاتية: :السؤال الثاني

   مثبن من أادk نابض مرن شاقوت  مهمل الكتلة  القاته متباعدة  ثابن ط بته -1

  المطلوب:. m  طرفيه  ويحمل بطرفة الآخر كرة طغيرة كتلتها 

a) ما القوو الخارجية المؤثرة في مركز عطالة الكرة وهي متزنة؟ وما محصلتها؟ 

b)  نشاد الكرة نحو الأسالل مساافة مناسابة ضامن ادود مرونة النابض  ونتركها دون سارعة ابتداثية  أثبن أن

   عطاااالاااة الكرة في كااال لح اااة هي قوة إرجااااع تفطى باااالف قااةمحصااااااااالاااة القوو الخاااارجياااة المؤثرة في مركز 

 𝐹̅ = −k𝑥̅. 

*********************************************************************************  

𝑡(𝑥̅)انط قاً من المفادلة التلاضلية -2
′′ = −

𝑘

𝑚
𝑥̅ للنواس 

 المرن غير المتخامد: استنتج أن اركة هذا النواس هي اركة 

  جيبية انسحابية. 

  استنتج ع قة الدور الخاص لهذا النواس.-

*********************************************************************************  

 

A 0.02 𝑚 B 0.04 𝑚 

C 0.08 𝑚 D 0.16 𝑚 

𝑡(𝑠) 

𝑣(𝑚. 𝑠−1) 

+0.08𝜋 

−0.08𝜋 

1

2
 

لكل سؤال درجة 40  
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 نثبن الى بداية ساق أفقية ملساء طرف نابض مرن مهمل الكتلة و نثبن الى-3

 لنشكل نواس مرن اركته جيبية 𝑚نهايته الثانية جسماً طلباً كتلته  

𝑥̅انسحابية  التابع الزمني لمطاله   = 𝑋𝑚𝑎𝑥 cos 𝜔0𝑡 :والمطلوب   

a) .استنتج عبارة الطاقة الميكانيكية للنواس المرن  

b) بوضع التوازن. ادد شكل الطاقة لح ة المرور 

*********************************************************************************  

 انط قاً من التابع الزمني لسرعة الجسم المفلق بالنابض في-4

𝑣̅النواس المرن   = −𝜔0𝑋𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔0𝑡)   استنتج تابع تسارع 

 بالف قات الرياضية متى يكون  وبين 𝑥̅الجسم بدلالة مطال الحركة  

  تسارع الجسم مفدوماً  ومتى يكون أع مياً )طويلة(  ثم ارسم المنحني البياني للتسارع خ ل دور كامل. 

 

 ال المساثل الاتية: :السؤال الثالث

 

k  متباعدة  ثابن ط بته  هالمرونة نابض شاقوت مهمل الكتلة  القات mتهتز كرة مفدنية كتلتها  = 100 N.m−1 

T0بحركة توافقية بسااايطة دورها الخاص  =
π

5
 s  وبسااافة اهتزازها     Xmax = 12 cm   .مبدأ الزمن  باعتبارt = 0 

x لح ة مرور الكرة في موضع عطالة  =
Xmax

2
 المطلوب:.وهي تتحرك بالا تجاه السالب  

 .الفام شكلهمن  انط قاً التابع الزمني لمطال الحركة استنتج -1

 .ذ  عندثللكرة في موضع التوازن ثم ااسب سرعتها لح ة المرور الأول عين -2

 .mكتلة الكرةااسب -3

xفي نقطة مطالها شدة قوة الارجاع ااسب -4 = 4 cm. 

 .للنابضالاستطالة السكونية ااسب -5

درجة 55  المسألة الاولى: 
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 .لهذا النواسالطاقة الميكانيكية ااسب -6

(𝐠 = 𝟏𝟎𝐦. 𝐬−𝟐  , 𝛑𝟐 = 𝟏𝟎) 

*********************************************************************************  

 

mهزازة توافقية بساااايطة مؤللة من جساااام طاااالب كتلته  = 2 kg  مفلق بنابض مرن شاااااقوت مهمل الكتلة القاته

kثابن طا بته  متباعدة = 20 N.m−1   ضامن نحو الأسالل بالاتجاه الموجب  شااقولياً  توازنهنزع الجسام عن وضاع

xمرونة النابض مسافة قدرها ادود  = 8cm دون سرعة ابتداثية في اللح ة  هونتركt = 0 . 

 المطلوب:و

 .ذه الهزازةلهالدور الخاص ااسب -1

 .الفام هانط قا من شكلالتابع الزمني لمطال الحركة استنتج -2

 .في وضع التوازنالأول  مرورهلح ة سرعة الجسم ااسب -3

 .لهذه الهزازةالطاقة الميكانيكية ااسب -4

(𝛑𝟐 = 𝟏𝟎) 

 

 

 

 

 

 

درجة 55 المسألة الثانية:  


