
 
 
 
 

 

 :المسألة الأولى
 .𝑚𝐿 1000من هدروكسيد الصوديوم في الماء المقطر ونكمل الحجم إلى  𝑔 0.4نذيب 

 :المطلوبو
 .الإذابة عن الناتجاحسب التركيز المولي للمحلول . 1

 .الإذابة عن احسب التركيز الغرامي للمحلول الناتج. 2
 :ونضيف إليه كمية كافية من حمض كلور الماء حتى تمام التفاعل وفق المعادلة الآتية 𝑚𝐿 20نأخذ من المحلول السابق . 3
 
 
 :حساب المطلوبو
a.  عدد مولات حمض كلور الماء المتفاعل.    b.  عن التفاعل كتلة الملح الناتج. 

:𝑵𝒂) :علماً أن 𝟐𝟑 , 𝑯: 𝟏 , 𝑪𝒍: 𝟑𝟓. 𝟓 , 𝑶: 𝟏𝟔) 

𝒎𝑵𝒂𝑶𝑯: معطيات المسألة = 𝟎. 𝟒 𝒈 , 𝑽 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟏 𝑳 

 :الحل
𝑪𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏                       : الطلب الأول =

𝒏

𝑽
 

𝒏               :يجب علينا حساب عدد المولات =
𝒎

𝑴
 

𝑴𝑵𝒂𝑶𝑯ولكن  = 𝟐𝟑 + 𝟏𝟔 + 𝟏 = 𝟒𝟎 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
𝒏 =

𝟎. 𝟒

𝟒𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟏 = 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍 

𝑪𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏 =
𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟏
= 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 

𝑪𝒈.𝑳−𝟏                       :ثانيالطلب ال =
𝒎

𝑽
=

𝟎.𝟒

𝟏
= 𝟎. 𝟒 𝒈. 𝑳−𝟏 

′𝑽 :الطلب الثالث = 𝟐𝟎 𝒎𝑳 = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑𝑳  حيث𝑽′ حجم المحلول المستعمل في التفاعل. 
 ((. نفسه )) تركيز محلول هدروكسيد الصوديوم المستعمل  نتدل على أ السابق كلمة: ملاحظة هامة

 :′𝑽عدد مولات هدروكسيد الصوديوم المستعمل في الحجم  ′𝒏نحسب : والآن

𝑪𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏 =
𝒏′

𝑽′
 

𝟏𝟎−𝟐 =
𝒏′

𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑
⟹ 𝒏′ = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐 

⟹ 𝒏′ = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍 
 : aالطلب 

𝑵𝒂𝑶𝑯 + 𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶 
𝟏𝒎𝒐𝒍     𝟏𝒎𝒐𝒍                                 

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎𝒐𝒍     𝒏 𝒎𝒐𝒍                                                 
𝒏 =

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 × 𝟏

𝟏
= 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝒐𝒍 

 

𝑵𝒂𝑶𝑯 + 𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶 
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 : bالطلب 

𝑵𝒂𝑶𝑯 + 𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶 
𝟏 𝒎𝒐𝒍                     𝟓𝟖. 𝟓 𝒈               

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 𝒎𝒐𝒍                        𝒎 𝒈                                
𝒎 =

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 × 𝟓𝟖. 𝟓

𝟏
= 𝟏𝟏𝟕 × 𝟏𝟎−𝟒𝒈 

 

 :𝑴𝑵𝒂𝑪𝒍يجب علينا حساب 
𝑴𝑵𝒂𝑪𝒍 = 𝟐𝟑 + 𝟑𝟓. 𝟓 

= 𝟓𝟖. 𝟓 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 



 
 
 

 
 :الثانيةالمسألة 

 :الزنك مع كمية كافية من حمض الكبريت الممدد وفق المعادلة الآتية من (𝑔 6.5)يتفاعل 

 
 
 :المطلوبو
 .الناتج كتلة كبريتات الزنكاحسب . 1
 .حجم الغاز المنطلق مقاساً في الشرطين النظامييناحسب . 2
 .احسب عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل. 3

:𝒁𝒏) :علماً أن 𝟔𝟓 , 𝑺: 𝟑𝟐 , 𝑶: 𝟏𝟔) 
𝒎𝒁𝒏: معطيات المسألة = 𝟔. 𝟓 𝒈 

 :الحل
                        : الطلب الأول

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶ 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 
𝟔𝟓 𝒈                             𝟏𝟔𝟏 𝒈               

𝟔. 𝟓 𝒈                                 𝒎 𝒈                  
𝒎 =

𝟏𝟔𝟏 × 𝟔. 𝟓

𝟔𝟓
= 𝟏𝟔. 𝟏 𝒈 

 :الطلب الثاني

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶ 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 
𝟔𝟓 𝒈                                            𝟐𝟐. 𝟒 𝑳 
𝟔. 𝟓 𝒈                                                  𝑽 𝑳 

𝑽 =
𝟐𝟐. 𝟒 × 𝟔. 𝟓

𝟔𝟓
= 𝟐. 𝟐𝟒 𝑳 

 :الطلب الثالث

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶ 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 
𝟔𝟓 𝒈      𝟏 𝒎𝒐𝒍                                      
𝟔. 𝟓 𝒈      𝒏 𝒎𝒐𝒍                                      

𝒏 =
𝟏 × 𝟔. 𝟓

𝟔𝟓
= 𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍 

 
 

. 
 

 

 

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶ 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 

𝑴𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒
= 𝟔𝟓 + 𝟑𝟐 + 𝟏𝟔 × 𝟒 

= 𝟏𝟔𝟏 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
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 :الثالثةالمسألة 

 :مع كمية كافية من حمض كلور الماء وفق المعادلة الآتيةالزنك يتفاعل 
 
 

 (𝐿 2.24)فإذا كان حجم الغاز المنطلق في الشرطيين النظاميين 
 :المطلوبو
  .واسم الملح عن التفاعل احسب كتلة الملح الناتج. 1
 .احسب عدد مولات الحمض اللازم للتفاعل. 2

:𝒁𝒏) :علماً أن 𝟔𝟓 , 𝑪𝒍: 𝟑𝟓. 𝟓 , 𝑯: 𝟏) 
𝑽𝑯𝟐: معطيات المسألة

= 𝟐. 𝟐𝟒 𝑳 

 :الحل
                        : الطلب الأول

𝒁𝒏 + 𝟐𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐 + 𝑯𝟐 
                                      𝟏𝟑𝟔 𝒈      𝟐𝟐. 𝟒 𝑳 
                                          𝒎 𝒈       𝟐. 𝟐𝟒 𝑳 

𝒎 =
𝟏𝟑𝟔 × 𝟐. 𝟐𝟒

𝟐𝟐. 𝟒
= 𝟏𝟑. 𝟔 𝒈 

 .الزنككلوريد : اسم الملح
 

 :الطلب الثاني

𝒁𝒏 + 𝟐𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐 + 𝑯𝟐 
                  𝟐 𝒎𝒐𝒍                       𝟐𝟐. 𝟒 𝑳  
                  𝒏 𝒎𝒐𝒍                       𝟐. 𝟐𝟒 𝑳  

𝒏 =
𝟐 × 𝟐. 𝟐𝟒

𝟐𝟐. 𝟒
= 𝟎. 𝟐 𝒎𝒐𝒍 

 

 

 

 
. 

 
 

 

𝒁𝒏 + 𝟐𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐 + 𝑯𝟐 

𝑴𝒁𝒏𝑪𝒍𝟐
= 𝟔𝟓 + 𝟑𝟓. 𝟓 × 𝟐 

= 𝟏𝟑𝟔 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
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 :الرابعةالمسألة 
 :الألمنيوم مع كمية كافية من حمض كلور الماء وفق المعادلة الآتية من (5.4𝑔)يتفاعل 

 
 
 :المطلوبو
 .عدد مولات الحمض المتفاعلاحسب . 1

  .احسب حجم الغاز المنطلق في الشرطيين النظاميين. 2
 .الناتج عن التفاعل واسم الملحكتلة الملح . 3

:𝑨𝒍) :علماً أن 𝟐𝟕 , 𝑪𝒍: 𝟑𝟓. 𝟓 , 𝑯: 𝟏) 
𝒎𝑨𝒍: معطيات المسألة = 𝟓. 𝟒 𝒈 

 :الحل
                        : الطلب الأول

𝟐𝑨𝒍 + 𝟔𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝟐𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑯𝟐 
𝟐 × 𝟐𝟕 𝒈     𝟔 𝒎𝒐𝒍                                              

𝟓. 𝟒 𝒈     𝒏 𝒎𝒐𝒍                                        
𝒏 =

𝟔 × 𝟓. 𝟒

𝟐 × 𝟐𝟕
=

𝟔 × 𝟓. 𝟒

𝟓𝟒
 

𝒏 = 𝟎. 𝟔 𝒎𝒐𝒍 
 :الطلب الثاني

𝟐𝑨𝒍 + 𝟔𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝟐𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑯𝟐 
𝟐 × 𝟐𝟕 𝒈                                         𝟑 × 𝟐𝟐. 𝟒 𝑳 

𝟓. 𝟒 𝒈                                                   𝑽 𝑳 
𝑽 =

𝟑 × 𝟐𝟐. 𝟒 × 𝟓. 𝟒

𝟐 × 𝟐𝟕 
=

𝟔𝟕. 𝟐 × 𝟓𝟒

𝟓𝟒
 

𝑽 = 𝟔. 𝟕𝟐 𝑳 

 :الثالثالطلب 

𝟐𝑨𝒍 + 𝟔𝑯𝑪𝒍     ⟶       𝟐𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑯𝟐 
𝟐 × 𝟐𝟕 𝒈                                 𝟐 × 𝟏𝟑𝟑. 𝟓 𝒈                    

𝟓. 𝟒 𝒈                                      𝒎 𝒈               
𝒎 =

𝟓. 𝟒 × 𝟐 × 𝟏𝟑𝟑. 𝟓

𝟐 × 𝟐𝟕
=

𝟓. 𝟒 × 𝟐𝟔𝟕

𝟓𝟒
 

𝒎 = 𝟐𝟔. 𝟕 𝒈 

.كلوريد الألمنيوم: اسم الملح
.

𝟐𝑨𝒍 + 𝟔𝑯𝑪𝒍 ⟶ 𝟐𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑯𝟐 

𝑴𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑
= 𝟐𝟕 + 𝟑𝟓. 𝟓 × 𝟑  

= 𝟏𝟑𝟑. 𝟓 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
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 :الخامسةمسألة ال
 وفق المعادلة الآتية: من حمض الكبريت الممدد حتى تمام التفاعل، 𝑚𝐿 100من الزنك مع  𝑔 6.5تفاعل 

                                         

  

 :المطلوبو
 احسب التركيز المولي، ثم التركيز الغرامي لمحلول حمض الكبريت. .1

 احسب حجم الغاز المنطلق في الشرطين النظاميين. .2

 .احسب كتلة الملح الناتج .3

:𝒁𝒏) :علماً أن 𝟔𝟓 , 𝑯: 𝟏 , 𝑺: 𝟑𝟐, 𝑶: 𝟏𝟔) 

𝒎𝒁𝒏  :معطيات المسألة = 𝟔. 𝟓 𝒈 

 نحسب عدد مولات حمض الكبريت المتفاعل، ثم نعوض في العلاقة الآتية:: الطلب الأول:الحل
𝑪(𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏) =

𝒏

𝑽
 

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒              𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 

      𝟔𝟓𝒈     𝟏𝒎𝒐𝒍                    𝟏𝟔𝟏𝒈       𝟐𝟐. 𝟒𝑳 

      𝟔. 𝟓𝒈     𝒏 𝒎𝒐𝒍                    𝒎 𝒈              𝑽 𝑳 
 

                                                                                   𝒏 =
𝟏×𝟔.𝟓

𝟔𝟓
= 𝟎. 𝟏 𝒎𝒐𝒍 

 

𝑪(𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏) =
𝒏

𝑽
=

𝟎. 𝟏

𝟎. 𝟏
= 𝟏 𝒎𝒐𝒍 ∙ 𝑳−𝟏 

𝑪(𝒈.𝑳−𝟏) = 𝑪(𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏) ∙ 𝑴 

 :الكتلة المولية لحمض الكبريت 𝑴نحسب  

𝑴 = (𝟏 × 𝟐) + (𝟑𝟐) + (𝟏𝟔 × 𝟒) 

𝑴 = 𝟗𝟖 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 𝑪(𝒈.𝑳−𝟏) = 𝟏 × 𝟗𝟖 = 𝟗𝟖 𝒈. 𝑳−𝟏 

 :الثانيالطلب 

𝑽 =
𝟐𝟐. 𝟒 × 𝟔. 𝟓

𝟔𝟓
= 𝟐. 𝟐𝟒 𝑳 

                                

 :  الثالثالطلب 

𝒎 =
𝟏𝟔𝟏 × 𝟔. 𝟓

𝟔𝟓
= 𝟏𝟔. 𝟏𝒈  

.

𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶  𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐 
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