
44

حرارة

أملسوبعضها خشنلأن بعضها 

لأن سطح السجادة 
خشن

احتكاك بين الأسطح

يعيق حركة الجسم



45

N

2.5 N

قوة تقاوم الحركة

عند تلامس الجسمين



45



47

ميزان نابض

جسم

سطح

قوة السحب

الإحتكاكقوة 



47

عندما يتحرك الجسم

تعيق أو تقلل الحركة وتمنع حدوث انزلاق
الحذاء الذي يوجد به مطاط من الأسفل



48

ناعم

خشن

خشن

خشن

لا ينزلق 
بسهولة

لا ينزلق 
بسهولة

ةينزلق بسهول

لا ينزلق 
بسهولة



48

ناعم

خشن

خشن

خشن

لا ينزلق 
بسهولة

لا ينزلق 
بسهولة

ةينزلق بسهول

لا ينزلق 
بسهولة



السجادة السميكة

لأن سطحها خشن وقوة الاحتكاك كبيرة

الطاولة الخشب المصقولة

لأن سطحها ناعم وقوة الاحتكاك قليلة
49



50



51
1.75 N



52

يبطئ حركة الجسم أو يوقفها

.تحركنثبت الجسم على خطاف الميزان النابض، ونسحب بشكل أفقي إلى أن يبدأ الجسم بال



53

(راحتكاك أكب)ملمسها خشن : السجادة الوبرية

(احتكاك أقل)ملمسها أملس : طاولة الصف



56

نثبت الجسم بالخطاف ثم نقوم بسحبه على السطح ونسجل القراءة عندما يتحرك

ب على 
ّ
لأنها تكون القوة اللازمة لتحريك الجسم والتغل

الاحتكاك



56

السجادة المطاط

خشن

الطاولة المصقولة

ناعم



57

نش ئ الأسطح الخشنة مقدار احتكاك أكبر من مقدار الاحتكاك على الأسطح الملساء
ُ
ت

ضبط اتجاه القوة المؤثرة لتحريك الجسم



57

قوة تنشأ بين سطحين 
متلامسين

المطاط-السجاد 
-الخشب المصقول 

السيراميك

يتغير مقدار الاحتكاك 
بتغير نوع السطح



59



60



60

أسفلت

ورق صنفرة

زجاج

بلاستيك

لأن سطحه خشن: أسفلت



61

لأن مقدار الاحتكاك أقل

.حتى يقل الاحتكاك ويمنع الاحتراق



64

بسبب تكرار التجربة أكثر من مرة

ململاحظة تأثير مقاومة الهواء على الأجسا



66



67



67

لأنه كلما تكرر القياس كانت النتيجة أكثر دقة

3و1لأن هذه القيمة بعيدة عن قيمة الاختبار



68

خوذة خاصة للدراجة الهوائيةريشة تسقط على الأرض

الركض مع مظلة مغلقةالركض مع مظلة مفتوحة

كرة تسقط على الأرضورقة تسقط على الأرض



69

ثواني4



71

مقاومة الرفع والوزن

مقاومة الهواء وقوة دفع المحرك

الاحتكاك



73

1.5 m

2 m

2.5 m

3 m

مدببة من الأمام-
طةكانت سرعتها متوس-

عريضة أكثر من الامام-
ةكانت سرعتها بطيئ-

 من الأمام-
ُ
مدببة جدا

كانت سرعتها عالية-

ممدببة قليلا من الأما-
طةكانت سرعتها متوس-



73

بتحديد المسافة التي يقطعها كل تصميم
الأفضل هو الذي قطع مسافة أكبر

حتى لا يكون هناك متغير آخر يسبب نتائج خاطئة



74

1.5 – 3 = 1.5 m



75

عريضة من الأمام والخلف2مدببة من الأمام وعريضة من الخلف أما الطائرة 1الطائرة 

الطائرة الشراعية

استخدام نوع ورق مختلف



75

مدبب

عريض من الوسط

محدب من الأعلى

رفيع من الخلف



78



.لها شكل انسيابي يساعد على تقليل مقاومة الهواء79



80

6الطائرة 

2الطائرة 

6.5 m



80

هواء  للتقليل من تأثير مقاومة ال

اتجاه الحركة

اتجاه مقاومة الهواء



81

سيارة سباق

طائرة نفاثة

قطار سريع
قطار بخاري 

افة جر

.حسب الشكل الانسيابي، ومقدمة الجسم مدببة أو عريضة



83

من الوسط  ورفيع من الخلفو عريضمدبب من الأمام 

طويل ورفيع



84

كلاهما يبطئ حركة الأجسام

مدبب من الأمام والخلف وعريض من الوسط

لدفعه في الماء



84

ورفيع من الخلفالوسطمن الأمام وعريض من مدبب: الشكل الانسيابي



86

سريعة

متوسطة

بطيئة



86

قصاء عادلحتى تكون الكتلة ثابتة والتغيير فقط في الشكل لاست

للتبيث مسافة السقوط لجميع الاشكال لاستقصاء عاد

لتثبيت مقدار القوة لجميع الأشكال لاستقصاء عاد

لتثبيت كمية الماء لاستقصاء عادل



87

الشكل الكروي مساحة سطحه صغيرة

مساحة سطحه كبيرة–شكل القرص المسطح

كلما تختلف مقاومة الماء باختلاف شكل الجسم ومساحة سطحه ف

زادت مساحة السطح زادت مقاومة الماء له



88



ةكلما زادت المساحة زادت المقاومة فسوف تقل السرع89



90



90

عةكلما قلت المساحة قلت المقاومة فسوف تزداد السر 



91

3.5



91

ي إلى إبطائهله مساحة سطح كبيرة تتأثر بشكل كبير بدفع مقاومة الماء مما يؤد

اجه له مساحة سطح أصغر ويمكن أن يتحرك بشكل أسرع عبر الماء لأنه يو 

مقاومة أقل للماء



93

تساعدها على الهروب من المفترسات

جانبية تساعدها على الحركةو زعانفلديها ذيل 

ذيل  وزعانف قصيرة

ماكو

كم في الساعة74

ورفيع من الخلفالوسطالعريض من بالشكل الانسيابي المدبب من الأمام 



94

لتتغلب على مقاومة الماء لجسمهاو أقدامهاتدفع البطاريق الماء للخلف بأجنحتها

من الوسطو عريضو الخلفشكله انسيابي مدبب من الأمام

جميعها شكلها انسيابي برأس مستدير ومدبب

يسمح لها بالحركة بسلاسة خلال الماء



94



97

حتى يكون الاستقصاء عادل

حتى يكون الاستقصاء عادل



مدبب98

المخروط



99

متوازي المستطيلات

مساحة سطحه كبيرة



لأنها تعمل على إبطاء سرعة الغوص مما يجعلها أمنة101



102

يقلل ذلك من مقاومة الماء حتى يتمكن القارب من التحرك بسرعة

يقلل ذلك من مقاومة الماء والهواء



103

سيستمر القارب في التحرك للأمام

تزداد مقاومة الماء وسيتباطأ القارب



104

عندما يميل زاوية أرجل الغواص تزيد مقاومة الماء

عندما يريد الإبطاء أو التوقف



105



106

حتى يكون الاستقصاء عادل



107

سمكة التونا

الأطوم

15 S

45 S

انسيابي



مدببة من الأمام والخلف وعريضة من الوسط108



109

لوح التزلج المائي

إنسيابيلأن شكله 
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