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 العقل المنتج هو العقل القادر على الاس تخدام الأمثل للوقت و الطاقة و الجهد-

 نساناً كاملاً أو بطلاً خارقاً ..أن تكون منتجاً لا يعني أن تكون إ-

 إ نما أن تـصنع أفضل ما تس تطيع في حدود ما تمتلكه من طاقات و أن تستـمتع -

 بذلك ..-

  أن تكون منتجاً  تستـمتع بالعمل .. بالعطاء .. بالدراسة .. و مساعدة الآخرين ..-

 ن المعرفة ..و البحث ع لثقة بالله و بالنفس و الصبر و الإصرار عليك أن تتحلى با

 

 .. فقط عليك المحاولة ..أنتَ تس تطيع 

 للصف التاسع  الفيزياء و الكيـمياءأضع بين يدي الطلبة الأعزاء ملخص كتاب   

  الشامل للعلوم العامّة .. لةسلس ضمن

 راجياً من الله أن يكون هذا الملخص عوناً لهم في دراس تهم و تحصيلهم العلمي ..

 خطأ قد يرد فيه فالكمال لله وحده .. و أعتذر مس بقاً عن أي -

  

 المدرّس خوش ناف حسين

- 
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 و البحث و التدقيقهذا الملخص هو نتاج أشهر من العمل 

 

 يُمنع استخدام هذا الملخص أو أي جزء منه من قِبل أي مدرّس أو جهة تعليمية ) معهد أو أونلاين (

 نه من قبل أي مكتبة أو تحويلهِ إلى مصغراتيُمنع استخدام هذا الملخص أو أي جزء م
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                    الوحدة الأولى

 

 

ي و  Nشمالىي لكل مغناطيس قطبان :   .   Sجنوب 

قطاب المختلفة تتجاذب . الأقطاب المتماثلة تتنافر و الأ 

ي  Nحيث تتجه خطوط الحقل المغناطيسي من القطب الشمالىي    Sإلى القطب الجنوب 

 ) تجربة أورستد ( :   ار الكهربائيالحقل المغناطيسي المتولّد عن التيّ 

 

ً مغناطيس ي يتشكل حقلاًماذا ينتج عن مرور تيّار كهربائي في الساق النحاس ية ؟  -1  ا

 نحراف الإبرة المغناطيس ية باار فيها ؟ تيّ الدل على تشكل حقل مغناطيسي في الساق عند مرور كيف نس ت -2

 علل انحراف الإبرة المغناطيس ية عند مرور تياّر كهربائي في الساق النحاس ية ؟  -3

 ار الكهربائي في الساقالتيّ  ربسبب تشكل حقل مغناطيسي ناتج عن مرو-   

 عدم تشكل حقل مغناطيسي . عدم وجود تياّر كهربائي وللمغناطيس ية في الدارة الكهربائية المفتوحة ؟ علل عدم انحراف الابرة ا -4

 ماذا يحدث عند عكس أقطاب المولدّ ) البطارية ( ؟  -5

 كهربائي جهته تعاكس جهة التياّر الكهربائي السابق .-لاتجاه المعاكس بسبب مرور تيّارتنحرف الإبرة المغناطيس ية با    

 ماذا ينتج عن زيادة شدة التيار الكهربائي المار في الساق النحاس ية ؟  -6

 زيادة شدة الحقل المغناطيسي و بالتالي زيادة اهتزاز الإبرة المغناطيس ية .-   

 ض مذياع الس يارة للتشويش عند المرور بقرب أسلاك التوتر العالي ؟علل يتعرّ  -7

 مغناطيس ياً يؤثر على أمواج الراديو لأن التيّار الكهربائي يولدّ حقلاً-   
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ي الساق النحاسية . ي -1الاستنتاج :
 
ي ف

د حقل مغناطيسي نتيجة مرور تيّار كهرباب 
ّ
تول

ي الساق النحاتزداد شدة ا -2                        
 
ي بزيادة شدة التيّار المار ف

د عن التيّار الكهرباب 
ّ
 سية لحقل المغناطيسي المتول

از الإبرة المغناطيسية يدل على زيادة شدة الحقل المغناطز  -3                         ي الساق النحاسية يسي يادة سرعة اهت  
 
 ف

 :   و شدة التيار الكهربائي شدة الحقل المغناطيسي

 .  Tو تقاس بواحدة تسلا  Bبالرمز  شدة الحقل المغناطيسي مز لر يُ 

ي مز لر يُ 
 Aبواحدة الأمبتر تقاس  و  Iبالرمز  شدة التيّار الكهرباب 

 

 الحقل المغناطيسي المتولّد عن تيّار كهربائي مستقيم لا نهائي في الطول :أولًا : 

 نصنع دارة كهربائية تحتوي على ساق نحاسية مستقيمة . 

 . 
ً
 مغناطيسيا

ً
ي الساق ينتج حقلا

 
ي ف

  و عند مرور التيّار الكهرباب 

 

 دوائر متحدة المركزعن تيار كهربائي مس تقيم ؟  ما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج -1

 غير منتظمة ؟  أما البعيدةعلل تكون الدوائر القريبة من الساق منتظمة  -2

 الساق و تنقص بالابتعاد عن الساقبسبب اختلاف شدة الحقل المغناطيسي حيث تزداد كلما اقتربنا من -   

 ا على مسافات مختلفة عن الساق النحاس ية ؟المغناطيس ية عند وضعه ةعلل تغير انحراف الابر  -3

   قلابتعاد عن السابسبب اختلاف شدة الحقل المغناطيسي حيث تزداد كلما اقتربنا من الساق و تنقص با-   

 

 قانون شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن سلك مستقيم :

𝐁 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐈

𝐝
 

 دلالات الرموز : 
B  الواحدة تسلا  –: شدة الحقل المغناطيسيT 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
d  لواحدة ا –: بعد النقطة المدروسة عن السلك الناقلm 

 

 

ب بـ  mإلى  cmللتحويل من ملاحظة هامّة :   10-2نض 

 اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن سلك مس تقيم ؟ -1

 بنقصان بعد النقطة المدروسة عن السلك الناقل -2يار الكهربائي        بزيادة شدة الت -1   

 

 

 لا توجد أي علاقة بير  شدة الحقل المغناطيسي و طول السلك المستقيم الناقل . ملاحظة هامّة : 
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  : الحقل المغناطيسي المتولّد عن تيّار كهربائي دائري ) ملف ( :اً ثاني

 لف دائري ) سلك دائري ( . نصنع دارة كهربائية تحتوي على م

ي الملف ينتج 
 
ي ف

 و عند مرور التيّار الكهرباب 
ً
 مغناطيسيا

ً
 حقلا

 ي ) ملف ( ؟ ر ما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج عن تياّر كهربائي دائ -1

 الملف على شكل خط مس تقيم في مركز . و  بالورقة لملف الدائريا التقاء بنقاطعلى شكل منحنيات مغلقة تحيط     

 

ي مركز الملف الدائري تعامد أقطار الملف ملاحظة : 
 
 .  خطوط الحقل المغناطيسي المتولدة ف

 قانون شدة الحقل المغناطيسي المتولّد عن تيّار كهربائي دائري ) ملف ( :

𝐁 = 𝟐𝛑 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐍 ×  𝐈

𝐫
 

 دلالات الرموز : 
B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
N الواحدة لفة – د لفات الملف الدائري: عد 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
r  لواحدة ا –: نصف قطر الملف الدائريm 

 

 بزيادة شدة التيار الكهربائي        -1  اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة الحقل المغناطيسي الناتج عن ملف دائري ؟ -1

 بنقصان نصف قطر الملف الدائري -3 ف الدائري    بزيادة عدد لفات المل -2    

ي ملف دائري مكبر الصوت :
 
ي ف

يعتمد على مرور تيّار كهرباب 

 

 ثالثاً : الحقل المغناطيسي المتولّد عن تيّار كهربائي حلزوني ) وشيعة ( :

ي ) وشيعة ( . 
 نصنع دارة كهربائية تحتوي على سلك حلزوب 

ي 
 . و عند مرور التيّار الكهرباب 

ً
 مغناطيسيا

ً
ي الوشيعة ينتج حقلا

 
  ف

 ( ؟  وش يعة)  حلزونيما شكل خطوط الحقل المغناطيسي الناتج عن تياّر كهربائي  -1

 خارج الوش يعة : منحنيات مغلقة ) غير منتظمة (  -  داخل الوش يعة : مس تقيمات متوازية ) منتظمة (-   

 

 بائي حلزوني ) وشيعة ( :قانون شدة الحقل المغناطيسي المتولّد عن تيّار كهر

𝐁 = 𝟒𝛑 × 𝟏𝟎−𝟕 ×
𝐍 × 𝐈

𝐋
 

 

 دلالات الرموز : 
B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
N  الواحدة لفة – الوشيعة: عدد لفات 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
L  الواحدة –: طول الوشيعة m  
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 الحقل المغناطيسي الناتج عن تيار حلزوني ) وش يعة ( ؟ اذكر الطرق الممكنة لزيادة شدة -1

 بنقصان طول الوش يعة -3بزيادة عدد لفات الوش يعة     -2بزيادة شدة التيار الكهربائي        -1     

 

دة داخل الوشيعة توازي محور الوشيعةملاحظة : 
ّ
 خطوط الحقل المغناطيسي المتول

 

اختر الاجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  ل : السؤال الأو 

ي نقطة تبعد عنه مسافة ت -1
 
د ف

ّ
ي مستقيم يول

 شدته  dيّار كهرباب 
ً
 مغناطيسيا

ً
المغناطيسي  الحقل تكون شدةف .  Bحقلا

 تساوي :  2dعلى بُعد     

a  .B    b  .  2B   c  .3B    d  .
B

2
 

 مقدار ) تناسب عكسي (تنقص بنفس ال Bفإن  dعند زيادة لحل : توضيح ا   

 التسلا هي وحدة قياس :  -2

a  . شدة الحقل المغناطيسي  b  .شدة التيار  c  . فرق الكمون  d  .  ي
 شدة الحقل الكهرباب 

د سلك مستقيم حوله و -3
ّ
ي نقطة يول

 
 شدتف

ً
 مغناطيسيا

ً
 المغناطيسي : نضاعف طول السلك فتكون شدة الحقل  Bه حقلا

a  .B    b  .2B     c  .3B    d  . 
B

2
 

 لا توجد علاقة بير  شدة الحقل المغناطيسي و طول السلك المستقيم الناقلتوضيح الحل :    

 : ع -4
ً
 مغناطيسيا

ً
د حقلا

ّ
ي وشيعة فإنها تول

 
 ندما يمر تيّار ف

a داخل الوشيعة و خارجها 
ً
 داخل الوشيعة فقط b . منتظما

ً
 خارج الوشيعة فقط c .منتظما

ً
 ظم. غتر منت d . منتظما

 شدته  Nوشيعة عدد لفاتها  -5
ً
 متواصلا

ً
د  Iلفة نمرر فيها تيّارا

ّ
 شدته  فيتول

ً
 مغناطيسيا

ً
 نزيد   Bعند مركز الوشيعة حقلا

ي مركز الوشيعة :  4Nعدد اللفات ليصبح    
 
د ف

ّ
 و نمرر التيّار نفسه فتصبح شدة الحقل المغناطيسي المتول

a  .B    b  .2B    c  .3B    d  .4B 

 تزداد بنفس المقدار ) تناسب طردي ( Bبمقدار معير  فإن  Nعند زيادة يح الحل : توض   

ي شدته ملف دائري يمر فيه تيّار ك -6
ي مركزه  Iهرباب 

 
 . عند زيادة شدة التيّار  T 0.02فتكون شدة الحقل المغناطيسي ف

ي إلى    
 فإن شدة الحقل المغناطيسي تصبح :   I 3الكهرباب 

a  .0.01 T   b  .0.06 T   c  .0.03 T  d  .0.001 T 

 مع شدة التيّار . لذا عند زيادة شدة التيّار بمقدار  توضيح الحل :    
ً
 دة شفإن  3تتناسب شدة الحقل المغناطيسي طردا

 B = 0.02 × 3 = 0.06 Tالحقل المغناطيسي تزداد بنفس المقدار أي :                          

 

ي : ضع كلمة )
 
 ا : صح ( أمام العبارة الصحيحة و كلمة ) خطأ ( أمام العبارة المغلوط فيها ثم صححه السؤال الثان

ي كلما ت -1
د عن سلك مستقيم يمر فيه تيّار كهرباب 

ّ
بنا –خطأ عنه .  ابتعدنا زداد شدة الحقل المغناطيسي المتول  اقت 

ي ماسّة أ -2
دة عن تيّار كهرباب 

ّ
  صح.  لخطوط الحقلشعة الحقل المغناطيسي المتول

ي خ -3
دة داخل وشيعة يمر فيها تيّار كهرباب 

ّ
 توازي  –خطأ محور الوشيعة .  تعامد طوط الحقل المغناطيسي المتول

ي خ -4
ي مركز ملف دائري يمر فيه تيّار كهرباب 

 
دة ف

ّ
 عامدت -خطأ أقطار الملف .  تنطبق علىطوط الحقل المغناطيسي المتول
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  : السؤال الثالث : حل المسائل التالية 

 الحل :  المسألة الأولى

1- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

10

10−1
= 2 × 10−5𝑇 

 

2- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

10

2×10−1
= 10−5𝑇 

 

ي النقطة  -3
 
    أكت  من شدة الحقل  Aشدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة     
 
 السلك أقرب إلى  A. لأن النقطة    Bالمغناطيسي ف

بنا من   تزداد  شدة الحقل المغناطيسي  لأن المستقيم      كلما اقت 

 السلك الناقل    

 

ي  -4
 
 =T 5-5×10B   :لنقطة الجديدةاشدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة       
 
 =A            T 5-2×10Bشدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة الجديدة أكت  
 
من شدة نلاحظ أن شدة الحقل المغناطيسي ف

ي النقطة 
 
 Aالحقل المغناطيسي ف

 Aو بالتالىي تكون النقطة الجديدة أقرب إلى السلك الناقل من النقطة 

بنا من السلك الناقل  لأن شدة الحقل المغناطيسي تزداد كلما اقت 

  A 10سلك مستقيم طويل يمر فيه تيّار شدته 

 و المطلوب : 

ي نقطة ا -1
 
  Aحسب شدة الحقل المغناطيسي ف

ي ال
  cm 10تبعد عن السلك ت 

ي نقطة ا -2
 
  Bحسب شدة الحقل المغناطيسي ف

ي 
 cm 20تبعد عن السلك الت 

ي ق -3  ارن بير  شدة الحقل المغناطيسي فت 

 الحالتير  . ماذا تستنتج   

ي نقطة إ -4
 
ذا كانت شدة الحقل المغناطيسي ف

 استنتج هل هذه النقطة أبعد  T 5-10×5تساوي 
 .  Aسبة للنقطة أو أقرب من السلك بالن

 المعطيات : 

  I = 10 A -سلك مستقيم 

m 1-10=  2-10×  01d=10 cm =  -1 

m 1-10×2=  2-10×  02d=20 cm =  -2 

 

 

 

 الحل :  المسألة الثانية

B = 2π × 10−7 ×
N I

r
 

10−4 = 2π × 10−7 ×
N × 1

2π × 10−2
 

10−4 = N × 10−5 ⇒ N =
10−4

10−5
 

N = 10−4 × 10+5 =  لفة 10

ي مركزه حقل مغناطيسي 
 
د ف

ّ
 ملف دائري يتول

  A 1عندما يمر فيه تيّار شدته  T 4-B=10شدته 

 .  2π cmإذا كان نصف قطره الوسطي 

 احسب عدد لفات الملف . 

 المعطيات : 

 ملف دائري 

 T 4-B=10 -   I=1A -  m2-0×1πcm=2π r=2 
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 الحل :  المسألة الثالثة

1 − B = 4π × 10−7 ×
N × I

L
 

8 × 10−2 = 4π × 10−7 ×
N × 10

8π × 10−2
 

8 × 10−2 =
N × 10−4

2
 

16 × 10−2 = N × 10−4 

N =
16 × 10−2

10−4
= 16 × 10−2 × 10+4

= 16 ×  لفة 10+2

  عندما تصبح شدة الحقل المغناطيسي مثلىي ما كانت عليه فإن  -2

 تصبح مثلىي ما كانت      
ً
ي أيضا

 عليه  شدة التيّار الكهرباب 

 ) تناسب طردي ( أي :        

I = 10 × 2 = 20 A 

ي   8π cmوشيعة طولها 
. يمر فيها تيّار كهرباب 

  A 10متواصل شدته 
ً
ي مركزها حقلا

 
د ف

ّ
فيتول

 شدته 
ً
 و المطلوب حساب  T 2-10×8مغناطيسيا

 Nلوشيعة عدد لفات ا -1

ي الوشيعة عندما  شدة التيّار  -2
 
ي المار ف

الكهرباب 

ي الوشيعة مثلىي تصبح ش
 
دة الحقل المغناطيسي ف

 ما كانت عليه

 وشيعةالمعطيات : 

m 2-L=8π cm= 8π × 10 

T 2-B=8×10  -I=10 A   

 

 

 

 

 

 

 

 

دة عن : 
ّ
 السؤال الرابع : ارسم خطوط الحقل المغناطيسي المتول

ي متواصل .  ملف دائري يمر فيه -1
ي متواصل .   ر فيها تيّار وشيعة يم -2                       تيّار كهرباب 

 كهرباب 

 

 

 

 

 

 



 0999429619المدرّس خوشناف حسين          النسخة المكتبية/  2026 –الفيزياء و الكيمياء 

  

11 

 

 

  : ) قوة لابلاس ( القوة الكهرطيسية

ي .يُ 
 .  Nة نيوتن واحدو ال Fبالرمز   لقوة الكهرطيسيةمز لر هي القوة الناتجة عن تأثتر الحقل المغناطيسي على التيّار الكهرباب 

 بة السكتين :تجر

.  و ثابتير   نصنع دارة كهربائية تحتوي على قضيبير  معدنيير  متوازيير  

  بينهما مغناطيس نضوي و تستند عليهما ساق نحاسية قابلة للتدحرج عليهما .و 

 دحرج الساق المعدنيةتت ماذا يحدث عند اغلاق الدارة الكهربائية ؟ -1

 تين ؟علل تدحرج الساق المعدنية في تجربة السك -2

 على التياّر الكهربائي . بسبب تشكل قوة كهرطيس ية ناتجة عن تأثير الحقل المغناطيسي-   

 القوة الكهرطيس ية ) قوة لابلاس ( ما القوة التي أدت إلى تحريك الساق في تجربة السكتين ؟ -3

 بتغيير جهة الحقل المغناطيسي  -2بتغيير جهة التياّر الكهربائي      -1  ؟  كيف يمكن تغيير جهة القوة الكهرطيس ية -4

 Bبزيادة شدة الحقل المغناطيسي   -I             2بزيادة شدة التياّر الكهربائي   -1    كيف يمكن زيادة شدة القوة الكهرطيس ية ؟ -5

 L اق المتدحرجة الخاضع للحقل المغناطيسيبزيادة طول الجزء من الس -3                                                                         

 الساق المتدحرجة  تعامدخطوط الحقل المغناطيسي  تكونعندما متى تكون شدة القوة الكهرطيس ية عظمى ؟  -6

 غناطيسي توازي الساق المتدحرجةعندما تكون خطوط الحقل الممتى تكون شدة القوة الكهرطيس ية معدومة ؟ -7

 

 100سم على قن mإلى  cmللتحويل من ملاحظة هامّة : 

 اكتب قانون القوة الكهرطيس ية و اذكر العوامل التي تتوقف عليها القوة الكهرطيس ية )العوامل المؤثرة( ؟ -1

 Iشدة التياّر الكهربائي   -1العوامل :       F = I ×  L ×  Bالقانون :    

 Lطول الساق المتدحرجة  -B        3 قل المغناطيسيشدة الح -2                                                                

 

 

 يةقانون شدة القوة الكهرطيس

𝐅 = 𝐈 × 𝐋 × 𝐁 
 

 دلالات الرموز : 
F  لواحدة نيوتن ا –: القوة الكهرطيسيةN 
B  لواحدة تسلا ا –: شدة الحقل المغناطيسيT 
I  ي

 Aلواحدة أمبتر ا –: شدة التيار الكهرباب 
L  حدة الوا – الجزء من الناقل الخاضع للحقل المغناطيسي : طولm 
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 قانون العمل

𝐖 = 𝐅 × ∆𝐱 

 دلالات الرموز : 
W  الواحدة جول –: العمل J 
F  لواحدة نيوتنا –: القوة الكهرطيسية N 

Δx  الواحدة مت   –: المسافة m 
 

 قانون الاستطاعة

𝑷 =
𝑾

𝒕
 

 دلالات الرموز : 
P  اطو الواحدة  –: الاستطاعة watt 

W  : الواحدة جول –العمل J 
t  الواحدة ثانية –: الزمن s 

 

ي يقوم بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية . المحركات الكهربائية :
 المحرك الكهرباب 

ي الوشيعة يتأثر التيّار باحيث   مثل المروحة
 
ي ف

  لحقلتحتوي المروحة على وشيعة و مغناطيس و عند مرور تيّار كهرباب 

 المغناطيسي فتتشكل قوة كهرطيسية تعمل على تحريك شفرات المروحة                      

 فسّّ سبب حركة شفرات المروحة عند مرور التياّر الكهربائي فيها ؟ -1

 بسبب تأثير الحقل المغناطيسي على التيّار الكهربائي فتتشكل قوة كهرطيس ية-   

 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيس ية؟  شدة التيّار الكهربائي المروحة بزيادة تزداد سرعة دوران شفراتعلل  -2

 طاقة حركيةما شكل الطاقة الناتجة عن مرور تياّر كهربائي في المروحة ؟  -3

 يحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركيةما مبدأ عمل المحرّك الكهربائي ؟  -4

 دولاب بارلو  :
ي و نصنع دارة كهربائية تحت

  قابل للدوران حول محور و خاضع لحقل مغناطيسي  ي على قرص معدب 

ي الدارة تتشكل قوة كهرطيسية تعمل على تدوير دولاب بارلو . 
 
ي ف

 عند مرور التيار الكهرباب 

 حول محور قرص معدني مصنوع من النحاس أو الألمنيوم قابل للدوران -1       ممّ يتألف دولاب بارلو ؟ -1

 مغناطيس -3حوض فيه زئبق أسفل القرص       -2                                              

 كهرطيس ية تعمل   عند وصل الدولاب بتيار كهربائي يتأثر التياّر بالحقل المغناطيسي فتتشكل قوةما مبدأ عمل دولاب بارلو ؟  -2

 ل محور الدوران .على تدوير القرص حو                                               

 القوة الكهرطيس يةما اسم القوة التي أدت إلى دوران القرص في تجربة ) دولاب بارلو ( ؟  -3

 من طاقة كهربائية إلى طاقة حركيةما شكل تحوّل الطاقة في دولاب بارلو ؟  -4

 بتغيير جهة الحقل المغناطيسي -2بتغيير جهة التياّر الكهربائي      -1   جهة حركة دولاب بارلو ؟  غييرتكيف يمكن  -5

 أو بزيادة شدة الحقل المغناطيسيالكهربائي بزيادة شدة التيّار عة دوران دولاب بارلو ؟ زيادة سر كيف يمكن  -6

 يدور دولاب بارلو بالاتجاه المعاكس .ماذا يحدث عند عكس قطبي المولدّ أو المغناطيس ؟  -7

 بسبب تغيرّ جهة القوة الكهرطيس يةديل قطبي المغناطيس ؟ تتغيرّ جهة دوران دولاب بارلو بتبعلل  -8

 لأنه يتحرك بفعل القوة الكهرطيس ية الناتجة عن تأثير الحقل المغناطيسي بالتيار الكهربائيعلل يعتبر دولاب بارلو محركاً كهربائياً ؟  -9
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 :  السؤال الأول : صح أم خطأ مع تصحيح العبارة الخاطئة

ي المسبب لها . ت -1
 صحزداد شدة القوة الكهرطيسية كلما زادت شدة التيّار الكهرباب 

ي  -2
 
ي يمر  تعامد  تجربة السكتير  تنعدم شدة القوة الكهرطيسية إذا كانت خطوط الحقل المغناطيسي المنتظم ف

 الساق الت 

ي المتواصل .    
 توازي -خطأ  فيها التيّار الكهرباب 

ي تجربة السكتير   -3
 
 بزيادة  –خطأ  طيسي المؤثر على الساق . شدة الحقل المغنا بنقصان تزداد شدة القوة الكهرطيسية ف

ي يحوّل الطاقة  -4
 إلى حركية  الكهربائية -خطأ .  ية إلى كهربائيةالحركالمحرّك الكهرباب 

ي : 
 
 اختر الاجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  السؤال الثان

ي تجربة السكتير  إذا كانت خطوط الحقل المغناطيسي تكون شدة القوة الكهرطيسية  -1
 
 :  عظمى ف

a  .تعامد الساق المتدحرجة b  .  توازي الساق المتدحرجة  c  .تصنع زاوية حادة مع الساق d  . تصنع زاوية منفرجة 

ي فيه بتأثتر عزم القوّة -2
 :  يدور دولاب بارلو عند مرور تيّار كهرباب 

a  .الكهربائية   b  .ةالمغناطيسي   c  .العضلية   d  .الكهرطيسية 

ي  -3
 
 :  تتحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية ف

a  . ي
ي .  b  المصباح الكهرباب 

ي  .  d   الخليّة الشمسة.  c   المحرّك الكهرباب 
د الكهرباب 

ّ
 المول

 السؤال الثالث : فسّر ما يلي : 

ي تجربة السكتير  .  -1
 
ي مغناطيسي على التيّار الكهاتجة عن تأثتر الحقل البسبب تشكل قوة كهرطيسية نتدحرج الساق ف

 رباب 

ي المار فيها . ت -2
 بسبب زيادة شدة القوة الكهرطيسيةزداد سرعة دوران شفرات المروحة بزيادة شدة التيّار الكهرباب 

ي المغناطيس . ت -3  جهة دوران دولاب بارلو بتبديل قطت 
ّ
 بسبب تغترّ جهة القوة الكهرطيسيةتغتر

 الرابع : حل المسألة التالية : السؤال 

 الحل :  مسألة

1- F = I × L × B 

       = 10 × 0.2 × 0.2 = 0.4 N 

2- W = F × ΔX  

         = 0.4 × 0.02 = 0.008 J 

3- P =
W

t
=
0.008

2
= 0.004 watt 

 تستند على سكتير   cm 20ساق معدنية أفقية طولها 

ي متواصل 
 .  A 10شدته أفقيتير  يمر فيها تيّار كهرباب 

 تخضع لحقل مغناطيسي منتظم يُعامد الساق شدته 

0.2 T   2تنتقل الساق مسافة cm  2خلال زمن قدره s  

 و المطلوب حساب : 

 دة القوة الكهرطيسية المؤثرة ش -1

 يمة العمل الذي تنجزه القوةق -2

 يمة الاستطاعة الميكانيكيةق -3
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ما زاد قرب المغناطيس من ــــــن خطوط الحقل المغناطيسي تجتاز الوشيعة . و كلفإتقريب المغناطيس من وشيعة  عند 

ي تجتاز الوشيعة و تسمى هذه الظاهرة بالتدفق المغناطيسي . 
 الوشيعة زادت خطوط الحقل المغناطيسي الت 

ي تجتاز سطح ما . المغناطي يُعت ّ عن عدد خطوط الحقل  : تعريف التدفق المغناطيسي
 سي الت 

  قانون فاراداي في التحريض الكهرطيسي :

ي حساس . 
 نصنع دارة بسيطة تحتوي على وشيعة و مقياس أمبتر غلفاب 

 

 

 

 

 مغناطيس من أحد وجهيي الوش يعة ؟ مع التعليل ؟ أو ابعاد ماذا يحدث عند تقريب -1

 تغير التدفق المغناطيسي -  يعةمرور تيّار كهربائي في الوش  بسبب ينحرف مؤشر المقياس -   

 ماذا يحدث عند تثبيت المغناطيس داخل الوش يعة ؟ مع التعليل ؟ -2

 ناطيسي توقف تغيرّ التدفق المغ -بسبب عدم مرور تياّر كهربائي  يبقى مؤشر المقياس ثابتاً -   

 ضمتحرّ  ←الوش يعة    -ض   محرّ  ←المغناطيس    ماذا نسمّي كل من المغناطيس و الوش يعة في هذه التجربة ؟ -3

 ماذا نسمّي التياّر الكهربائي الناتج عن التجربة و ماذا نسمي هذه الظاهرة ؟ -4

 التحريض الكهرطيسي ←الظاهرة    -التياّر الكهربائي المتحرّض    ←التياّر الكهربائي    

ي بتغترّ التدفق    التحريض الكهرطيسي :تعريف 
المغناطيسي هو حادثة توليد تيّار كهرباب 

ي دارة مغلقة إذا تغترّ التدفق المغناطيسي الذي يجتازها نَص قانون فاراداي :
 
ي متحرّض ف

د تيّار كهرباب 
ّ
 .  يتول

  ويدوم هذا التيّار                                         
ً
ي مادام تغترّ التدفق المغناطيسي مستمرا

 . الكهرباب 

 نَص قانون لنز :
 مغناطيسية تكون جهة الت

ً
د أفعالا

ّ
ي المتحرّض . بحيث يول

ى إلى حدوث هذا التيّار الكهرباب 
ّ
 يار.تعاكس السبب الذي أد

 
 المولّد الكهربائي :

 من ملف و مغناطيسممَ يتألف المولدّ الكهربائي ؟  -1

 متحرّض  كهربائي المغناطيسي فيتولدّ تياّر عندما يدور الملف ضمن الحقل المغناطيسي يتغيرّ التدفق ما مبدأ عمل المولدّ الكهربائي ؟  -2

 يحوّل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية ما وظيفة أو آليةّ عمل المولدّ ؟  -3
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 ملاحظة : 
ً
 شماليا

ً
 يكون أحد وجهيها قطبا

ً
 مستقيما

ً
ي مغناطيسا

ي يمر فيها التيّار الكهرباب 
 جن خر و ال  تصبح الوشيعة الت 

ً
 وبيا

 )يحدث تنافر( شمالىي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب  مالىي ش* عند تقريب قطب 

ي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب  شمالىي * عند ابعاد قطب   )يحدث تجاذب( جنوب 

ي * عند تقريب قطب  ي ب لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قط جنوب   )يحدث تنافر( جنوب 

ي * عند ابعاد قطب   )يحدث تجاذب( شمالىي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس قطب جنوب 

 

 

 

 

 السؤال الأول : صح أم خطأ مع تصحيح العبارة الخاطئة : 

ي دارة مغلقة إذا تغترّ  -1
 
ي متحرّض ف

د تيّار كهرباب 
ّ
ي التدفق يتول

 سي المغناطي –خطأ الذي يجتازها .  الكهرباب 

د بتحويل  -2
ّ
 لطاقة الحركية إلى طاقة كهربائيةا -خطأ  .  الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركيةيقوم المول

3-  . 
ً
 صحعند تقريب القطب الشمالىي لمغناطيس من وشيعة يصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيس شماليا

د تيّار   -4
ّ
ي متحرّض عند تحريكيتول

ي حقل مغناطيسي  كهرباب 
 
  بحيث تكون خطوط الحقل المغناطيسي  ملف دائري ف

  تعامد  – خطأ .  سطح الملف توازي    

ي : اختر الإجابة الصحيحة : 
 
 السؤال الثان

ي وشيعة إذا كانت : ي -1
 
 ف
ً
 كون التدفق المغناطيسي أعظميا

a     - وشيعةخطوط الحقل المغناطيسي تعامد وجه ال b     - خطوط الحقل المغناطيسي توازي وجه الوشيعة 

c     - يعةخطوط الحقل المغناطيسي تصنع زاوية منفرجة مع الوش  

d     - ة مع الوشيع
ّ
 ةخطوط الحقل المغناطيسي تصنع زاوية حاد

 مغناطيسية : ت -2
ً
د أفعالا

ّ
ي المتحرّض بحيث يول

 كون جهة التيّار الكهرباب 

     a-  ى إلى نشوء الحقل المغناطيسي . توافق
ّ
ي . ت -b السبب الذي أد

ى إلى حدوث الكمون الكهرباب 
ّ
 عاكس السبب الذي أد

     c-  ي
ى إلى حدوث التيّار الكهرباب 

ّ
ي . ت -d     . تعاكس السبب الذي أد

ى إلى حدوث التيّار الكهرباب 
ّ
 وافق السبب الذي أد

د بتحويل -3
ّ
 مغناطيسية -d          نووية -c كهربائية  -b    حرارية -     a   الطاقة الحركية إلى :  يقوم المول

ي  -4
 
د تيّار متحرّض ف

ّ
  دارة مغلقة إذا : يتول

     a-  . ازداد التدفق المغناطيسي الذي يجتاز سطحها فقط  b- ناقص التدفق المغناطيسي الذي يجتاز سطحها فقط . ت 

     c- سطحها             فق المغناطيسي الذي يجتاز تغترّ التدd-  . التيّار المتحرض نفسه ّ  تغتر
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 السؤال الأول : أجب  بـ صح أو خطأ : 

د عنه . ك  -1
ّ
ي زادت شدة الحقل المغناطيسي المتول

بنا من سلك يمر فيه تيّار كهرباب   صحلما اقت 

 مع شدةشدة القوّة الكهرط -2
ً
ي المار بالسلك الخاضع للحقل المغناطيسي  يسية تتناسب طردا

 خطأ.  فقطالتيّار الكهرباب 

ي فقط     
 مع شدة الحقل المغناطيسي و طول الساق المتدحرجة و ليس شدة التيار الكهرباب 

ً
 تتناسب أيضا

ي آخر بقوّة كهرطيسي -3
ي أن يؤثر بسلك يوازيه و يمر فيه تيّار كهرباب 

 صحية . مكن لسلك يمر فيه تيّار كهرباب 

ة القوّة ال -4
ّ
ي .  يتوازىكهرطيسية عُظمى عندما تكون شد

 خطأالحقل المغناطيسي مع السلك الذي يمر فيه التيّار الكهرباب 

ي     
 تكون عظمى عندما يتعامد الحقل المغناطيسي مع السلك الذي يمر فيه التيّار الكهرباب 

ي : اختر الإجابة الصحيحة : 
 
 السؤال الثان

عط بالعلا شدة الحقل -1
ُ
ي ت
ي مركز وشيعة يمر فيها تيّار كهرباب 

 
د ف

ّ
 قة : المغناطيسي المتول

a- 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝐿
                                      b- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁

𝐿
 

c- 𝐵 = 𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝐿
                                        d- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝐿
 

ي يحوّل الطاقة -2
د الكهرباب 

ّ
 إلى طاقة :  الحركية المول

a- حركية  b-  كامنة  c-  كهربائية  d- مغناطيسية 

ي يحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة : ا -3
 لمحرّك الكهرباب 

a- حركية  b-  كامنة  c-  كهربائية  d- مغناطيسية 

د إذا تغترّ  -4
ّ
ي دارة مغلقة تول

 
 فيها : التدفق المغناطيسي ف

a- ي متحرّض
ي محرّض -b  تيّار كهرباب 

 طاقة نووية -d  طاقة حركية -c تيّار كهرباب 

ي للمغناطيس من وشيعة يُصبح وجه الوشيعة المقابل للمغناطيعند تقريب  -5  س : القطب الجنوب 

a-  شمالىي  b-  ي  سالب -d  موجب -c  جنوب 

ي مركز ملف دائري اشدة  -6
 
د ف

ّ
عط بالعلاقة : لحقل المغناطيسي المتول

ُ
ي ت
 يمر فيه تيّار كهرباب 

a- 𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝑟
                                      b- 𝐵 = 4𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝑟
 

c- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝑁𝐼

𝑟
                                        d- 𝐵 = 𝜋 × 10−7 ×

𝑁𝐼

𝑟
 

ك ي من حيث :  السؤال الثالث : قارن بي   المحرر
 
د الكهربان

ّ
 و المول

د المحرّك 
ّ
 المول

  قدمةالطاقة المُ 
ُ
 حركية كهربائية له

  الطاقة المأخوذة
ُ
 كهربائية حركية منه

ي يتألف منها
 ملف و مغناطيس و مغناطيس وشيعة الأجزاء الت 
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 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

1- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
= 2 × 10−7 ×

3

2×10−2
 

3 × 10−7 × 10+2 = 3 × 10−5𝑇 

2- 𝐵 = 2 × 10−7 ×
𝐼

𝑑
 

10−5 = 2 × 10−7 ×
3

𝑑
 

10−5 =
6 × 10−7

𝑑
 

𝑑 × 10−5 = 6 × 10−7 

𝑑 =
6 × 10−7

10−5
= 6 × 10−7 × 10+5 = 6 × 10−2𝑇 

ي شدته 
 و المطلوب  3Aسلك مستقيم يمر فيه تيّار كهرباب 

ي نقطة تبعد احسب  -1
 
د ف

ّ
شدة الحقل المغناطيسي المتول

 cm 2عن السلك مسافة 

بُعد نقطة عن السلك شدة الحقل المغناطيسي احسب  -2

 T 5-10فها تساوي 

 I = 3 A           -       سلك مستقيم         المعطيات : 

m2 -d=2cm = 2×10 -1 

T 5-B=10 -2 

 

 الحل :  المسألة الثانية

𝐵 = 2𝜋 × 10−7 ×
𝑁 × 𝐼

𝑟
 

= 2𝜋 × 10−7 ×
10 × 5

10−1
 

= 10𝜋 × 10−7 × 10 × 10 

= 𝜋 × 10−4 𝑇 

تيّار لفة . يمر فيه  10و عدد لفاته  cm 10ملف دائري نصف قطره الوسطي 

 و المطلوب :احسب شدة الحقل المغناطيسي  A 5شدته 

 ملف دائري      المعطيات : 

m 1-= 10 2-r = 10 cm = 10 × 10 

N = 10     -        I = 5 A 

 

  الحل :  المسألة الثالثة

1- F = I × L × B 

  = 8 × 0.04 × 0.2 = 0.064 N 

2- W = F × ΔX  

    = 0.064 × 0.08 = 0.00512 J 

3- P =
W

t
=
0.00512

2
 

= 0.00256 watt 

ي تجربة السكتير  الأفقيتير  طول الساق المعدنية المتوضعة على السكتير  
 
 ف

 4 cm  ي شدته
 و تتعرض لحقل مغناطيسي منتظم  A 8و يمر فيها تيّار كهرباب 

 يُعامد الساق و المطلوب :  T 0.2شدته 

دة على الساق . ا -1
ّ
 حسب شدة القوة الكهرطيسية المتول

 . احسب العمل  s 2خلال   cm 8قلت الساق مسافة قدرها إذا انت -2

 كةحسب الاستطاعة الميكانيكية للساق المتحر ا -3
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                        الوحدة الثانية

 
ي الجسم للقوة فعل التدويريالهو تعريف عزم القوّة :

 
  .  ∆حول محور دوران ثابت  ف

قاس بواحدة مت   Гبالرمز    ا و يرمز له                                      
ُ
 m.Nنيوتن  ×) غامّا ( و ت

 العوامل التي يتوقف عليها عزم القوة ) العوامل المؤثرة ( :
ة القــوة  -1

ّ
ة القوة  Fشد

ّ
 ) تناسب طردي (و ينقص بنقصانها   المؤثرة : يزداد عزم القوة بازدياد شد

 ) تناسب طردي ( م القوة بازدياد طول الذراع و ينقص بنقصانهز : يزداد ع dذراع القوة   -2

 القوّة قانون عزم

𝚪 = 𝐝 × 𝐅 

 دلالات الرموز : 
Γ  : الواحدة  –عزم القوةm.N  
d  : الواحدة  –طول ذراع القوةm 
F  : الواحدة  –شدة القوة المؤثرةN 

.  ∆ محور الدوران و  حامل القوّة العمودي بير   بعد الهو تعريف ذراع القوة :

ي حالتير  : انعدام عزم القوة :
 
ي حامل القوة ان ك  إذا  -1ينعدم عزم القوة ف

 
 محور الدورانيلاف

 محور الدورانيوازي حامل القوة ذا كان إ -2                                                                               

 العزم الموجب و السالب :

 يكون العزم  -1
ً
 اعةإذا أدت القوة إلى تحريك الجسم عكس اتجاه دوران عقارب الس موجبا

 يكون العزم  -2
ً
عةإذا أدت القوة إلى تحريك الجسم بنفس اتجاه دوران عقارب السا سالبا

  نشاط

 ، و حدد الشكل الذي يكون * 
ً
  ؟ لماذا  فيه عزم القوة معدوما

 لأن حامل القوة يمر من محور الدوران Bالشكل    

*  
ً
  .، ثم أرسم ذراع القوة حدد الشكل الذي يكون فيه العزم موجبا

 دوران عقارب الساعة.  بعكس يدور  لأن الجسم Cالشكل    

 ، ثم أرسم ذراع القوة. حدد الشكل الذي يكون فيه الع* 
ً
  زم سالبا

     دوران عقارب الساعة.  مع يدور  الجسم لأن Aالشكل    

 

 إذا كان حامل القوة يمر بمحور الدوران :  ملاحظة هامة
ً
 يكون عزم القوة معدوما



 0999429619المدرّس خوشناف حسين          النسخة المكتبية/  2026 –الفيزياء و الكيمياء 

  

19 

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع . الجانب البعيد عن محور الدوران ؟ضة الباب في علل توضع قب -1

 بسبب انعدام عزم القوة محور دورانه ؟ تلاقيعلل لا نس تطيع اغلاق أو فتح الباب إذا أثرنا عليه بقوة توازي أو  -2

 شدة القوةعزم القوة يزداد بازدياد لأن  ؟ نصف قطر كبير تكون شفرات العنفات الهوائية ذات سطح وعلل  -3

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع   ؟نس تخدم بكرةً قُطرها كبير لرفع الأثقال الكبيرة  علل -4

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع ؟ا يصعب علينا فك الصامولة باليدنلجأ إلى اس تخدام مفتاح الصامولة عندمعلل  -5

 الحل :  40 صفحة تطبيق

 * عزم المفتاح الأول : 

 Γ = d × F = 0.2 × 60 = 12 m.N 

ي : 
 * عزم المفتاح الثاب 

 Γ = d × F = 0.4 × 60 = 24 m.N 

ي أفضل من الأول لأن ذراعه أطول
 المفتاح الثاب 

 

فك عزقة ل  cm 20 نستخدم مفتاح صامولة طول ِذراعه

نهاية عمودية على  N 60شدتها  دولاب سيارة، نؤثر بقوة

 cm 40 المفتاح ثم نستخدم مفتاح صامولة آخر طول ذراعه 

 بالحساب بيرّ  و المطلوب : نؤثر فيه بالقوة السابقة نفسها   و 

 ؟ أي المفتاحير  أسهل لفك العزقة ، ولماذا 

 المعطيات : 

= 20 cm = 0.2 m 1d 

= 40 cm = 0.4 m 2d 

F = 60 N 

 

ي :  السؤال الأول
ر
 : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 يُعط عزم قوة حول محور الدوران بالعلاقة :  -1

a- Γ=d÷F  b- Γ=d×F  c- Γ=d+F  d- Γ=d-F 

ي الجملة الدولية -2
 
 :  وحدة قياس عزم القوة ف

a- m.Kg  b- m ⁄ N  c- m.N  d- m ⁄ g 

 :  ن طول ذراعها فيكو   m N 1.2وعزمها حول محور الدوران  60Nقوة شدتها  -3

a- 0.2 m  b- 1 m  c- 2 m   d- 0.02 m 

𝛤لحل : توضيح ا    = 𝑑 × 𝐹 ⇒ 1.2 = 𝑑 × 60⇒ 𝑑 =
1.2×10

60 ×10
=

12 ÷6

600 ÷6
=

2

100
= 0.02 𝑚 
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 :  زمها ع نزيد شدة القوة إلى أربعة أمثال ما كانت عليه ، فيصبح    حول محور الدوران عزمها  Fقوة شدتها  -4

a- 2Γ   b- 3Γ   c- 4Γ   d- 5Γ 

 العزم يزداد بازدياد شدة القوة و بنفس المقدار ) تناسب طردي (لحل : توضيح ا   

 ع إلى نصف الذرا  نزيد شِدة القوة إلى مثلىي ما كانت عليه ، وننقص طول عزمها حول محور الدوران   Fقوة شدتها  -5

 :  كان عليه ، فيصبح عزمها   ما    

a- Γ   b- 3Γ   c- 4Γ   d- 5Γ 

𝑑، و ننقص طول الذراع إلى النصف أي :  F→2Fنزيد الشدة إلى مثلىي ما كانت عليه أي : لحل : توضيح ا    =
𝑑

2
  : 

ُ
 ومنه

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 ⇒ 𝛤 =
𝑑

2
× 2𝐹 ⇒ 𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

 

 

ي : 
 
 :  أجب بـ كلمة )صح( أو كلمة )غلط( ، وصحح الإجابة المغلوط فيها السؤال الثان

ي محور الدورانينعدم عزم القوة إ -1
 
  صح . ذا كان حاملها يلاف

 طول ذراع القوة  و  -غلط  .فقطشدة القوة  ِـيتعلق عزم القوة ب -2
ً
 أيضا

 يكون عزم القوة  -3
ً
. س -غلط  إذا استطاعت القوة تدوير الجسم بجهة دوران عقارب الساعة موجبا

ً
 البا

 لا يمكن  -ط غل . فتح الباب بتطبيق قوة حاملها يمر بمحور الدوران يمكن -4

 

 

 السؤال الثالث : 
 
ا ي  أعط تفست 

ر
 لكل مما يأن

 
 : علميا

وضع قبضة الباب أب -1
ُ
  لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع عد ما يمكن عن محور دورانِه . ت

 لأن عزم القوة يزداد بازدياد شدة القوة .  تكون شفرات العنفات الهوائية ذات سطح ونصف قطر كبتر  -2

ة نستخ -3 طرها كبتر لرفع الأثقال الكبتر
ُ
 ق
ً
 لأن عزم القوة يزداد بازدياد طول الذراع  . دم بكرة

 ول الذراعلأن عزم القوة يزداد بازدياد ط نلجأ إلى استخدام مفتاح الصامولة عندما يصعب علينا فك الصامولة باليد.  -4
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 :حل المسائل الآتيةالسؤال الرابع : 

 :  الحل المسألة الأولى

 عزم القوة الأولى :  -1

  = 0.5 × 20 = 10 m.N 1× F 1d=  1Γ 

 m.N 2× F 2d=  2Γ 20 = 20 × 1 =عزم القوة الثانية : 

  و بما أن القوة الثانية تدور بنفس اتجاه عقارب              

 الساعة و بالتالىي يكون العزم سالب أي :                

                                         m.N 02 -=  2Γ 

 m.N 3× F 3d=  3Γ 30 = 20 × 1.5 =عزم القوة الثالثة : 

 m.N 4× F 4d=  4Γ 40 = 20 × 2 =عزم القوة الرابعة : 

 حصلة العزوم يساوي مجموع العزوم أي : م -2

4+ Γ 3+ Γ 2+ Γ 1ΣΓ=Γ 

= 10 + ( -20 ) + 30 + 40 = 60 m.N 

 :    Fحساب القوة  -3

Γ = d × F 

60 = 2 × F 

F =
60

2
= 30 N 

 

 

  

 

تستطيع الدوران  AB = 2 mساق أفقية متجانسة طولها 
ي 
 وتؤثر عليها أربــع قوى Bيمر من النقطة  و  حول محور أفق 

ي الشدة 
 
 F=20 Nمتساوية ف

ها عن محور الدوران  و تبعد نقاط تأثتر

 0.5m ,1m, 1.5m ,2m تيب على  والمطلوب:  الت 

 الدوران ،  قوى حول محور احسب عزم كل من هذه ال -1

 ماذا تستنتج؟     

ي تؤثر فيها هذه القوى على 2-
 احسب محصلة العزوم الت 

     .
ً
 الساق معا

⃗⃗ 𝐹شدة القوة  -3 ي النقطة  ⃗ 
 
ي تؤثر ف

 نفس  ويكون لها  Aالت 

 تطبيقها على الساق  الفعل التدويري للقوى السابقة عند   

 m 1=  2d    -m    = 0.5 1d  -   F = 20 N    المعطيات : 

m 2=  4d     -= 1.5 m        3d 

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 − Γ = 𝑑 × 𝐹 

2 = 0.2 × 𝐹 

𝐹 =
2

0.2
=
20

2
= 10 𝑁 

 F = 10 ÷2 = 5 Nنقص شدة القوة إلى النصف أي : ن -2

Γ = d × F = 0.2 × 5 = 1 m.N 

 : المطلوب m 0.2ذراعها   و   m.N 2قوة عزمها  
 وةاحسب شدة الق1-

نقص شدة القوة لتصبح نصف ما 2-
ُ
كانت عليه مع بقاء   ن

ي هذه
 
 الحالة .  ذراعها نفسه احسب عزم هذه القوة ف

 Γ = 2 m.N        المعطيات : 

d = 0.2 m 
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  عزم المزدوجة :تعريف 

ي الجسم   
 
قاس بواحدة غامّا ( )   Γ يُرمز لعزم المزدوجة بالرمز   .  هو فعلها التدويري ف

ُ
 m.Nو ت

 حاملىي القوتير  .    : dتعريف طول ذراع المزدوجة 
 هو البعد العمودي بير 

 تعريف المزدوجة :

    
ً
  و  قوتان متوازيتان حاملا

ً
 شمتساويتان  و  متعاكستان جهة

ً
 و محصلتهما معدومة و تسبب للجسم حركة دورانية .  دة

كة للقوتير   الِشدة Fنسمىي   :F 1F = F =2 يكون و     
 . المشت 

 

 يمثل الشكل المجاور قوتان متساويتان بالشدة و متعاكستان بالجهة . و المطلوب : سؤال : 

 عمل هاتير  القوتير   ما اسم -2ما اسم هاتير  القوتير  ؟                    -1           

 حاملىي القوتير  ؟ ما اسم -3            
 البعد العامودي بير 

 مزدوجةطول ذراع ال -3            عزم المزدوجة -2            لمزدوجة    ا -1الحل : 
 

 لا تسبب حركة انسحابية لأن محصلة القوتي   معدومة  تسبب حركة دورانية و  المزدوجة ملاحظة هامّة : 

 حاملىي القوتير   dالمزدوجة  طول ذراع -1  : العوامل المؤثرة في عزم المزدوجة
 .  : البعد العمودي بير 

ي المزدوجة الشدة المشت   -2                                                                           
 .  Fكة لقوب 

 قانون عزم المزدوجة

𝚪 = 𝐝 × 𝐅 

 دلالات الرموز : 
Γ  : الواحدة  –عزم المزدوجةm.N  
d  : الواحدة  –طول ذراع المزدوجةm 
F  :ي الم

كة لقوب   Nالواحدة  –زدوجة الشدة المشت 

 

 توقف عليها العزم ؟تة . ثم اذكر العوامل التي جو زدلماكتب قانون عزم ا -1

Γ = d × F         - قوتي المزدوجةل المشتركة شدةال – لمزدوجةالعوامل : طول ذراع ا 

  لشدة المشتركة لقوتي المزدوجةابزيادة  -d          2بزيادة طول الذراع  -1      ة ؟زدوجاذكر طريقتين لزيادة عزم الم -2

 لأن محصلة القوتين معدومة؟  حركة انسحابية  لا تسببتسبب حركة دورانية للجسم و  المزدوجة علل -3

 

 ود السيّارة ..... مق –نبور الماء ص –الفرجار  أمثلة عن استخدام المزدوجة في حياتنا :۩
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ي اختر الإ  السؤال الأول : 
ر
 :  جابة الصحيحة لكل مما يأن

ي المزدوجة -1
 :حاملا قوب 

a- متوازيان b- منطبقان c- متلاقيان d- متعامدان 

ي الجملة الدولية: وحدة قياس عزم الم -2
 
 زدوجة ف

a- m.kg b- m.N c- m/N d- m/g 

 بالعلاقة:  Гقانون عزم المزدوجة  ت  عنعيُ  -3

a- Г = 𝑑. 𝐹 b- Г = 𝑑 ÷ 𝐹 c- Г = 𝑑 +  𝐹 d- Г = 𝑑 −  𝐹 

  وة فيكون عزم القmm 2.5 قطر ِمقبض الفرجار  و  N 10فإذا كانت ِشدة كل من قوتيها تؤثر مزدوجة على الفرجار  -4

     :
ً
  المؤثِرة على الفرجار مساويا

a- 250 m.N       b- 25 m.N c- 0.25 m.N     d) 0.025 m.N 

 :   d = 2.5 ÷ 1000 = 0.0025 mأي :  1000يم على بالتقس mإلى  mmنحوّل طول الذراع من توضيح الحل : 
ُ
 و منه

Γ = d × F = 0.0025 × 10 = 0.025 m.N 

 

ي 
 
 :حل المسائل الآتية  :السؤال الثان

 الحل :  المسألة الأولى

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

= 0.1 × 10 = 1 𝑚.𝑁  

ي قرص  10N 2= F 1F =تؤثر قوتان شاقوليتان شدة كل منهما 
 
ف

ي نصف قطره أ حول محور قابل للدوران 
ي الشكل   cm 5فق 

 
 كما ف

ي القرص 
 
 احسب عزم المزدوجة المؤثرة ف

 

 

 المعطيات : 

F = 10 N 

d = 5 × 2 = 10 cm = 10 ÷ 100 = 0.1 m 
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 الحل :  المسألة الثانية

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

10 = 0.2 × 𝐹 

𝐹 =
10

0.2
=
100

2
= 50 𝑁 

 

يمكنها أن تدور بحرية حول  cm 20مسطرة متجانسة طولها 

ي م
نؤثر على طرفيها بقوتير  صفها . منت  يمر من حور أفق 

احسب شدة كل  m.N 10عزمها  فتدور بتأثتر مزدوجة متساويتير  

 من هاتير  القوتير  . 

              Γ = 10 m.N       المعطيات :   

                                        d = 20 cm = 0.2 m  

 

 

 الحل :  المسألة الثالثة

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

0.5 = 𝑑 × 10 

𝑑 =
0.5

10
=

5

100
= 0.05 𝑁 

 

  m. N 0.5طبقت مزدوجة لفتح صنبور ماء عزمها 

  N 10و ِشدة كل من قوتيها 

 احسب طول ذراع المزدوجة المطبقة. 

 Γ = 0.5 m.Nالمعطيات :              

                                          F = 10 N   

 

 

 الحل :  رابعةالمسألة ال

 

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

= 0.5 × 60 = 30 𝑚.𝑁 

ي يطبقها سائق السيارة على المقود إذا  
احسب عزم المزدوجة الت 

  . cm 50  قطر المقود  و  N 60  كانت شدة كل من قوتيها 

 

 F = 60 Nالمعطيات :                             

d = 50 ÷ 100 = 0.5 m                         
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 مركز ثقل جسم صلب :
 قصد بتوازن الجسم الصلب أي أن الجسم ساكن لا يتحرّكيُ  -1

 مركز ثقل جسم صلب هو مركز توازن هذا الجسم -2

ي أقطاره يقع مستطيل ( -دائرة  -الشكل ) مربــع  مركز ثقل جسم متجانس و متناظر  -3
 
ي نقطة تلاف

 
  ف

  مركز تناظره . على مركز الثقل ينطبق -4

ي منتصفه .  -5
 
 مركز ثقل السلك يقع ف

ي : الحلقة  قد  -6
 
 الطاولة ....  –ة الكر  –لخاتم ا –يقع مركز ثقل جسم خارج مادته كما ف

 و جهتها نحو الأسفل .  N و تقاس بواحدة نيوتن Wيُرمز لقوة الثقل بالرمز  قوة الثقل :

عط قوّة الثقل                        
ٌ
 الجاذبية الأرضية  ×بالعلاقة  : قوة الثقل = الكتلة  و ت

 : توازن جسم صلب

 عند وضع كتاب على الطاولة فإن الكتاب يخضع لقوتير  هما : 

ي الكتاب - و الأسفلنح) قوة الفعل (  Wالكتاب ثقل قوة 
 
 نحو الأعلى) قوة رد الفعل(  R قوة تأثتر الطاولة ف

  ؟  أفقية الطاولة توازن الكتاب على سطحفسّّ سبب  -1

  و محصلتهما معدومةلأن الكتاب يخضع لقوتين هما : ثقل الكتاب نحو الأسفل و قوة رد فعل الطاولة نحو الأعلى -   

ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية  ملاحظة هامّة :
 
 يساوي نصف طول الوتر .  30ف

 أنواع توازن الجسم الصلب :

 ثقل لافوق مركز  الدورانهو التوازن الذي يكون فيه محور قر : التوازن المست -1

 أو مركز الثقل تحت محور الدوران .  على شاقول واحد  و                                           
 عن وضع توازنه يعود إلى وضعه الأصلىي 

ً
زيــــح الجسم قليلا

ُ
 مصباح معلق بالسقف:  مثال  و إذا أ

  ثقلالدوران تحت مركز ال هو التوازن الذي يكون فيه محور  التوازن القلق : -2

 مركز الثقل فوق محور الدورانأو  على شاقول واحد .  و                                     

 عن وضع توازنه يدور  و 
ً
زيــــح الجسم قليلا

ُ
  بحيث يعود إلى وضع التوازن المستقر  إذا أ

ك  :  مثال  التوازن حبلعلى لاعب ستر

 على مركز دوران ال هو التوازن الذي يكون فيه محور التوازن المطلق :  -3
ً
 .  ثقلالمنطبقا

ي الوضع الجديد و 
 
 ف
ً
 . إذا أزيــــح الجسم عن وضع توازنه يبق  متوازنا

 مقود السيّارة –الناعورة :  مثال

 

W = m × g 
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 . و على شاقول واحد سميقع فوق مركز ثقل الج الدورانلأن محور علل توازن مروحة السقف هو توازن مس تقر ؟  -1

  تحت مركز ثقل الجسم بقع الدورانلأن محور علل توازن لاعب السيرك على حبل التوازن توازن قلق ؟  -2

 يمر بمركز ثقل الجسم  الدورانلأن محور علل توازن الناعورة هو توازن مطلق ؟  -3

 شرطا التوازن :
ي الجسمالمؤثرة  الخارجية وىمحصلة الق تكون و فيه :شرط التوازن الإنسحابي  -1

 
 معدومة ف

∑𝐹 = 0⃗  

ي  الخارجية قوىلام و عز محصلة تكون و فيه :ي ـــشرط التوازن الدوران -2
 
 القابل للدوران حول  الجسمالمؤثرة ف

 معدومة .  ∆محور الدوران                                                      

∑𝛤  𝐹⃗⃗  ⃗⁄∆ = 0

ي ( 1 مسألة  الحل : ) توازن انسحاب 

= 125 + 140 + 160 = 425 N 1F -1 

= 130 + 145 + 150 = 425 N 2F -2 

N 0=  254 -= 425  2F - 1F = F -3 

 
ً
 نستنتج أن الحبل متوازن انسحابيا

 ومةلأن المحصلة معد -4

 

 

 

 

ة كل من : 
ّ
ي لعبة شد الحبل كانت شد

 
 ف

 الفريق الأول : 

  N 160 سليم -  N 140 مت   -  N 125 نور    

ي : 
 الفريق الثاب 

 N 150 كريم   -  N 145 سعد  – N 130 عبتر    

ة محصلة  الفريق الأولش -1  و المطلوب حساب : 
ّ
 د

ي ش -2
ة محصلة الفريق الثاب 

ّ
 د

ة المحصلة الكليّة للقِوى . ماذا تستنتج ؟ش -3
ّ
 د

 ( ع -4     
ً
 ) ساكنا

ً
 لل بقاء الحبل متوازنا
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ي ( 2مسألة 
 
 الحل : ) توازن دوران

= 0.2 × 15 = 3 m.N 1× F 1= d 1Γ -1 

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  1Fو بما أن  

3 m.N -=  1Γ 

 

= 0.1 × 30 = 3 m.N 2× F 2= d 2Γ -2 

 

 2+ Γ 1ΣΓ = Γ -3 

       =  (-3) + 3 = 0 m.N 

 
ً
 نستنتج أن القرص متوازن دورانيا

 

 حول قرص يمكنه أن يدور 

 .  مار من مركزهدوران محور 

𝐹1⃗⃗يخضع للقوى  و   ⃗ , 𝐹2⃗⃗⃗⃗     

  = 30 N 2= 15 N  ,  F 1F 

 = 10 cm 2= 20 cm  ,  d 1d   

𝐹1⃗⃗احسب عزم القوة -1  .  (Δحول محور الدوران ) ⃗ 

 ( . Δحول محور الدوران )  𝐹2⃗⃗⃗⃗احسب عزم القوة  -2

ي . ماذا تستنتا -3
ّ

 ج ؟حسب العزم الكلى

 N 2= 15 N  ,  F 1F 30 =         المعطيات : 

= 10 cm = 0.1 m 2d     = 20 cm = 0.2 m 1d   

ي ( 3مسألة 
 الحل : ) توازن دوراب 

1- 

= 0.05 × 45 = 2.25 m.N 1× F 1= d 1Γ  

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  1Fو بما أن  

2.25 m.N -=  1Γ 

= 1.25 m.N = 0.025 × 50 2× F 2= d 2Γ 

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  2Fو بما أن 

m.N 1.25 -=  2Γ 

= 0.035 × 100 = 3. 5 m.N 3× F 3= d 3Γ 

3+ Γ 2+ Γ 1ΣΓ = Γ -2 

   =  (-2.25)  +  (-1.25)  + 3 = -3 +3 = 0 m.N 

 
ً
 نستنتج أن القرص متوازن دورانيا

 قرص متجانس تؤثر فيه ثلاث 

وى 
ُ
𝐹1⃗⃗ق  ⃗, 𝐹2⃗⃗⃗⃗  , 𝐹3⃗⃗⃗⃗   

تيب  شدة كل منها على الت 

 45 N , 50 N , 100 N  

 و تبعد القوى عن محور الدوران : 

cm 3.5=3d –=2.5 cm 2d –=5 cm 1d 

 حسب عزم كل من القوى السابقة . ا -1والمطلوب : 

ي . ماذا تستنتج ؟ا -2                 
ّ

 حسب العزم الكلى

  N 100=  3F  -  N 50 = 2F  -N  45=  1F   المعطيات : 

= 5 cm = 0.05 m 1d 

= 2.5 cm = 0.025 m 2d 

= 3.5 cm = 0.035 m 3d 
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ي مع التعليل : 
ر
ي كل مما يأن

 
 السؤال الأول : حدد العبارة المغلوط فيها ف

وى الخارجية المؤثرة فيه1- 
ُ
 إذا انعدمت محصلة الق

ً
 صح . يتوازن جسم صلب انسحابيا

 يكون توازن مروحة معلقة إلى سقف الغرفة  -2
ً
  -غلط  . قلقا

ً
 فوق مركز الثقل الدورانلأن محور  /  مستقرا

 -3 
ً
 .  مثل الخاتم قد يكون خارج الجسم / غلط  . مركز ثقل جسم صلب هو إحدى نقاط الجسم دوما

 يكون توازن الناعورة  -4
ً
  –غلط .  مستقرا

ً
 .  بمركز الثقل/ لأن محور الدوران يمر  مطلقا

 
ي 
ر
ي : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 
 :السؤال الثان

 
ي سقف الغرفة هو توازن1- 

 
 : توازن المصباح المعلق ف

a) قلق b)  مستقر c) مطلق d)  
ً
 مطلق ومستقر معا

ي تعاكس ثقل جسم موضوع على طاولة و 2-
 هي قوة القوة الت 

ً
  :تجعله ساكنا

a) رد الفعل b) واءمقاومة اله c) الاحتكاك d) التوتر 

ك الذي يقف على حبل مشدود معلق بير  نقطتير   لاعبيكون توازن 3-   :  الستر

a)  
ً
  (b قلقا

ً
  (c مستقرا

ً
  (d مطلقا

ً
 معا

ً
 ومستقرا

ً
 مطلقا

 
 :السؤال الثالث : حل المسائل الآتية 

 الحل :  المسألة الأولى

ير  كي تتوازن الأرجوحة يجب أن تكون محصلة عزمي الطرف

 متساويتير  أي : 

ي      أي : 
 عزم الطرف الأول = عزم الطرف الثاب 

ي ( = عزم الطفل الثالث
 ) عزم الطفل الأول + عزم الطفل الثاب 

3= Γ 2+Γ1Γ 

)3×F3) = (d2×F2) + (d1×F1(d 

)×3003d) = (150×2) + (200×1.5( 

× 300 3d=  300+  300 

× 300 3d=  600 

𝑑3 =
600

300
= 2 𝑚 

 

ي أرجوحة التوازن يجلس 
 
ي أحد طرف

 
 . طفلان ف

  من محور الدوران m 1.5على بُعد  kg 20كتلة الأول 

ي 
 .  الدوران من محور  m 2على بُعد  kg 15 كتلة الثاب 

 kg 30كتلته   على أي بُعد يجب أن يجلس طفل ثالث

ي الطرف الخر من الأرجوحة بحيث يتحقق التوازن؟
 
 ف

  m.s 10= g-2 .باعتبار  الجاذبية الأرضية

 المعطيات : 

×g=20×10=200N 1=m1=W1=20 kg → F1m 

×g=15×10=150N 2=m2=W2=15 kg → F2m 

= 1.5 m 1d 

= 2 m 2d 

×g=30×10=300N 3=m3=W3=30 kg → F3m 
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  -1 الحل :  المسألة الثانية

 و هو البعد  1d: نرسم الذراع  1F * طول ذراع القوة الأولى 

 الأولى و محور الدوران فيتشكل العامودي بير  حامل القوة    

 m 0.5=  1dفيكون :  1mمثلث قائم الزاوية و طول وتره    

ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية    
 
   30لأن ف

 يساوي نصف طول الوتر .    

  2F  := 1 m 2d* طول ذراع القوة الثانية 

 3F  : m 0=  3d* طول ذراع القوة الثالثة 

 امل القوة الثالثة يمر من محور الدورانلأن ح   

 حساب عزوم القوى :  -2

= 0. 5 × 20 = 10 m.N 1× F 1= d 1Γ*  

= 1 × 10 = 10 m.N 2× F 2= d 2Γ*  

 تدور بنفس اتجاه عقارب الساعة فإن :  2Fو بما أن 

10 m.N -=  2Γ 

= 0 × 5 = 0 m.N 3× F 3= d 3Γ*  

 م : حساب محصلة العزو  -3

N.m 0=  0)  + 10-=  10  +  (        3+ Γ 2Γ + 1ΣΓ = Γ -3 

 
ً
 نستنتج أن الساق متوازن دورانيا

 

 

 

 

 

قابلة للدوران  2mطولها  ABساق أفقية متجانسة 

من  مار عمودي على مستويــها ، و  Δحول محور 

 تخضع للقوى التية :   منتصفها

 = 5 N 3= 10 N , F 2= 20 N , F 1F   : و المطلوب 

 .  ذراع كل قوة من هذه القوىاحسب طول  -1

 احسب عزم كل قوة من هذه القوى  -2

ي الساق -3
 
 .  احسب محصلة عزوم القوى المؤثرة ف

𝐹2⃗⃗⃗⃗ . ( إذا عكسنا جهة القوة 2،3أعد الطلبير  ) -4  ⃗ 

ي كل من الحالتير   -5
 
 ؟ علل ذلكهل تدور الساق ف

 المعطيات : 

AB = 2 m 

= 5 N 3= 10 N , F 2= 20 N , F 1F   
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قاس الطاقة بوحدة قياس العمل و هي الجول قدرة الجسم على القيام بعمل  هي تعريف الطاقة :
ُ
( . (J. و ت

 طاقة :نص قانون مصونية ال

    
ُ
 الطاقة لا ت

ُ
إلى آخر دون زيادة أو نقصان .  ستحدث من العدم بل تتحوّل من شكل  فت  و لا ت

 :الطاقات غير المتجددة  المتجددة والطاقات 
  : الطاقات غير المتجددة ) القابلة للنفاد ( • 

 .  طاقات تحتاج إلى ملايير  السنير  لتتشكل من جديد     
ول النفط ) الفحم الحجري و  :  مصادرها  أهم      . المواد المشعة الغاز الطبيعي و  ( و  البت 

  : ( الطاقات المتجددة ) غير القابلة للنفاد  •

ةيمكن استعادتها خلال  متوفرة بشكل دائم و  طاقات موجودة و      ة  فت     .  بعد استهلاكها  زمنية قصتر
  . طاقة المد والجزر  و  طاقة المياه الجارية طاقة الرياح و  الطاقة الشمسية و  :  أهم مصادرها     

ي المستقبل خفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى من الراحة  :ترشيد استهلاك الطاقة
 
 .  ف

 علل يعتبر النفط و الفحم الحجري و البترول و الغاز الطبيعي من الطاقات غير المتجددة ؟ -1

 لأنها طاقات تحتاج لملايين الس نين لتتشكل من جديد .  -  

 عتبر الطاقة الشمس ية و طاقة الرياح و المياه الجارية و المد و الجزر من الطاقات المتجددة ؟تعلل  -2

 زمنية قصيرة بعد اس تهلاكها لأنها طاقات موجودة و متوفرة بشكل دائم و يمكن اس تعادتها خلال فترة-   

يعمل الجهاز عند تزويده بطاقة على تحويل جزء منها إلى شكل آخر  : كفاءة الطاقة ) مردود الطاقة ( 

 لإنجاز 
ً
 . مفيد  والجزء الخر يكون بشكل حراري غتر  العمل للطاقة يكون مفيدا

 تقاس كفاءة الطاقة )المردود( من العلاقة التية :  •

كفاءة تحويل الطاقة  = 
الطاقة الناتجة المفيدة

الطاقة الداخلة المستهلكة
 

 .  Jهي الطاقة الناتجة عن حركة الجسم و تقاس بواحدة الجول      : 𝐄𝐊الطاقة الحركية أولًا : 

 ) العوامل المؤثرة (:لجسم الطاقة الحركية  تتوقف عليهاالعوامل التي 
 ) تناسب طردي ( تزداد الطاقة الحركية بازدياد السرعة و تنقص بنقصانها  :   vسرعة الجسم  -1

 ) تناسب طردي ( تزداد الطاقة الحركية بازدياد كتلة الجسم و تنقص بنقصانها  :   mكتلة الجسم   -2

 قانون الطاقة الحركية

𝑬𝒌 = 
𝟏

𝟐
×𝒎× 𝒗𝟐 

 ت الرموز : دلالا

kE  الواحدة جول  –: الطاقة الحركيةJ 
m  الواحدة  –: الكتلةKg 
v  1الواحدة  –: السرعة-m.s 
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 مع الكتلةنتيجة :
ً
 مع      -     الطاقة الحركية تتناسب طردا

ً
السرعة .  مربــعالطاقة الحركية تتناسب طردا

 دما يكون الجسم ساكناً  .عند انعدام السّعة أي عنمتى تنعدم الطاقة الحركية ؟  -1

 لك طاقة حركية أكبر و لماذا ؟ أيهما تم 3vو سرعة الثانية  vتتحرّك س يارتان لهما نفس الكتلة سرعة الأولى  -2

 لأن الطاقة الحركية تزداد بازدياد سرعة الجسم . –الس يارة الثانية  -   

 

 : 𝐄𝐏الطاقة الكامنة الثقالية  نياً : ثا
نها الجسم نتيجة العمل الذي هي الطاقة     ي يخت  

  .  عن سطح الأرضإلى ارتفاع معير  عليه لرفعه  بُذلالت 

   W PE =  :  أي .  العمل = الطاقة الكامنة الثقالية  : هامّة ملاحظة

 : ) العوامل المؤثرة ( العوامل التي تتوقف عليها الطاقة الكامنة الثقالية
 ة بازدياد ثقل الجسم و تنقص بنقصانهتزداد الطاقة الكامن : W ثقل الجسم  -1

 : تزداد الطاقة الكامنة بازدياد الارتفاع و تنقص بنقصانه .   hالارتفاع  -2

 قانون الطاقة الكامنة الثقالية

𝑬𝑷 = 𝒎×𝒈 × 𝒉 

 دلالات الرموز : 
Ep  : الواحدة جول  –الطاقة الكامنة الثقاليةJ 
m  الواحدة  –: الكتلةKg 
g 2الواحدة  –بية الارضية : تسارع الجاذ-m.s 
h  الواحدة –: الارتفاع m 

 1000نقسّم على  Kgإلى  gللتحويل من ملاحظة هامّة : 

 . على سطح الأرضأي عندما يكون الجسم  رتفاععند انعدام الا؟  الكامنة الثقاليةمتى تنعدم الطاقة  -1

 أيهما تملك طاقة كامنة ثقالية أكبر مع التعليل ؟  3hية  و الثان  hلدينا كرتان لهما نفس الكتلة . ارتفاع الأولى  -2

 لأن الطاقة الكامنة الثقالية تزداد بازدياد الارتفاع  - الكرة الثانية    

 

 الحل :  تطبيق

 لطاقة الكامنة الثقالية = العمل   أي : ا -1

Ep = W = 150 J 

2- Ep = m × g × h 

   150 = 5 × 10 × h 

        h = 3 m  

 قيمته ن
ً
إلى ارتفاع  m = 5 kgلرفع حقيبة كتلتها  J 150بذل عملا

h 2باعتبار الجاذبية الأرضية  عن سطح الأرض-g = 10 m.s  

 .الطاقة الكامنة الثقالية للحقيبة1 - و المطلوب حساب : 

    عن سطح الأرض. h الارتفاع                              2- 
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 الطاقة الكامنة المرونية :
 وال ز الأصلىي بعد  تمتاز بعض المواد بخاصية المرونة بحيث يتغتر شكلها إذا أثرنا فيها بقوة خارجية ، ثم تعود إلى شكلها

ن هذه الأجسام طاقة كامنة مرونيةو  .القوة المؤثِرة  .  Ep تخت  

ي الوقت ذاته تسمى بالططيمكن للجسم أن يمتلك طاقة كامنة ثقالية و  ملاحظة :
 
  ةة الميكانيكياقة الكليّ اقة حركية ف

يّة ) الميكانيكية ( :الطاقة الكلّ ثالثاً : 
ي يمتلكها الجسم .  الثقالية هي مجموع الطاقتير  الكامنة

و الحركية الت 

 ية ) الميكانيكية ( :قانون الطاقة الكلّ 
ّ
.   Jوتقاس بواحدة الجول   Eة بالرمز ييرمز للطاقة الكل

 
ّ
E:         يكانيكيةالم ةيقانون الطاقة الكل =  EP + EK = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡        const أي قيمة ثابتة 

 

 الكلمات المناسبة : نشاط
ً
  : أكمل الفراغات التية مستخدما

 من الأعلى إلى الأسفل فإن طاقته الكامنة الثقالية 
ً
 حرا

ً
   دتزدا الحركية، أما طاقته تتناقصعندما يسقط الجسم سقوطا

ي الطاقة قصانالنبحيث يكون 
 
ي الطاقة  الزيادةيساوي   الكامنة الثقالية ف

 
ي أن الطاقة الكلية هذا  و  الحركيةف

 لجسم ليعت 

 الميكانيكية تسمى و  ثابتةتبق  

  تهت   ارجوحة وفق الشكل المجاور و المطلوب :  سؤال : 

 ند أي من النقاط تكون الطاقة الكامنة الثقالية أكت  ما يمكن ؟ و لماذا ؟ع -1

 ما يمكن ؟ و لماذا ؟ عند أي من النقاط تكون الطاقة الحركية أكت   -2

ي أعلى ارتفاع ج ( -لنقطتير  ) أ ا -1الحل : 
 
 لأن الأرجوحة تكون ف

ي موضع التوازن . ا -2         
 
 لنقطة ب لأن السرعة تكون أعظمية ف

 

 متعرجة على سكة بدأت بالحركة من السكون  Kg 50وضح الشكل عربة كتلتها ي سؤال : 

 و المطلوب :  g = 10 m.s-2 باعتبار 

ي النقطة أا -1
 
 حسب الطاقة الكامنة الثقالية و الحركية و الكليّة ف

ي النقطة ب . ع -2
 
 لل تناقص قيمة الطاقة الكامنة الثقالية ف

 Ep = m × g × h = 50 × 10 × 30 = 15000 Jالطاقة الكامنة الثقالية :  -1الحل : 

 لإن الحركة بدأت من السكون Ek = 0 Jطاقة الحركية : ال               

 E = Ep + Ek = 15000 + 0 = 15000 Jالطاقة الكلية الميكانيكية :               

 بسبب تناقص الارتفاع .  -2          



 0999429619المدرّس خوشناف حسين          النسخة المكتبية/  2026 –الفيزياء و الكيمياء 

  

33 

 نشاط :
 وقود ك السيارة كي يعمل ؟ما الذي يحتاجه محرّ  -1

اق الب -2 ي محركما تحولات الطاقة الناتجة عن احت 
 
ين ف  السيارة ؟ ت  

  ) غتر مفيدة ( وطاقة حرارية ) مفيدة ( تتحول الطاقة الكيميائية  إلى طاقة حركية    

اق الوقود تحولت بأكملها إلى -3 . لى طاقة حرارية أيإ - لا  طاقة حركية؟ هل الطاقة الناتجة عن احت 
ً
 ضا

 قة كامنة ثقالية إلى طاقة حركية .تتحوّل من طا تحوّل الطاقة عند سقوط جسم ما ؟ ما نوع  -1

 يقف طفل على سطح بناء و بيده كرة ثم يقوم برمي الكرة من ذاك الارتفاع .  -2

 طاقة كامنة ثقالية .ما الطاقة التي تملكها الكرة قبل أن يقوم الطفل برميها ؟  -1      

 نة ) بسبب انعدام السّعة (لأنها تكون ساكفسّّ انعدام الطاقة الحركية قبل رمي الكرة ؟  -2      

 ما التغير الذي يطرأ على الطاقة الكامنة الثقالية و الحركية عند سقوط الكرة ؟ -3      

 تتناقص الطاقة الكامنة الثقالية بسبب تناقص الارتفاع و تزداد الطاقة الحركية -       

 ركية فقططاقة حما الطاقة التي تملكها الكرة لحظة وصولها للأرض ؟  -4      

 بسبب انعدام الارتفاعفسّّ انعدام الطاقة الكامنة الثقالية لحظة و صول الكرة إلى الأرض ؟  -5      

 لا تتغير مة ثابتةـقيمة الطاقة الكلية قبل ترك الكرة و عند السقوط و لحظة الوصول للأرض ؟ ـما قي -6      

 

  أمثلة عن تحولات الطاقة :

ي الجس -1
 
 حرارية م : من طاقة كيميائية إلى طاقة حركية و أكسدة الغذاء ف

 لمكواة و السخان : من طاقة كهربائية إلى طاقة حراريةا -2

ي : من طاقة كهربائية إلى طاقة ضوئيةا -3
 لمصباح الكهرباب 

 يارة : من طاقة كيميائية إلى طاقة حركيةمحرك الس -4

ي : من طاقة كهربائية إلى طاقة حركالمح -5
 يةرك الكهرباب 

ي : من طاقة حركية إلى طاقة كهربائيةا -6
 لمولد الكهرباب 

 ند سقوط الجسم : من طاقة كامنة ثقالية إلى طاقة حركيةع -7

 ند ارتفاع الجسم : من طاقة حركية إلى طاقة كامنة ثقاليةع -8
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 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي : 

 فتصبح طاقته الحركية :  3vلتصبح ثلاث أمثال ما كانت عليه  vدت سرعة جسم متحرك ازدا -1

a-        ثلاثة أمثالb - تسعة أمثال                c -  ستة أمثال          d - ثلث أمثال 

 مع مربــع السرعة توضيح الحل : 
ً
 الطاقة الحركية تتناسب طردا

 تساوي :  vعندما يتحرك بسرعة ثابتة   Kg 2تلته لجسم ك  J 16تبلغ الطاقة الحركية  -2

a- 1-m.s 4          b -  1-m.s 16                 c -  1-m.s 1            d - 1-m.s 32 

𝐸𝑘توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 16 =

1

2
× 2 × 𝑣2 ⇒𝑣2 = 16⇒ 𝑣 = 4 𝑚. 𝑠−1 

3-   
 
ي الجملة الدولية : إن وحدة الطاقة ) الجول ( تكاف
 
 ف

a- kg.m             b -  kg.s                        c -  2-kg.m.s           d - 2-.s2kg.m 

 من قانون الطاقة الكامنة الثقالية ) نعوّض واحدات فقط ( : توضيح الحل : 

𝐸𝑝 = 𝑚 × 𝑔 × ℎ ⇒ 𝐽 = 𝑘𝑔 × 𝑚. 𝑠
−2 ×𝑚⇒ 𝐽 = 𝑘𝑔 ×𝑚2 × 𝑠−2 

 تساوي :   m إذا كانت كتلته  m.s 2-1لجسم تحرّك بسرعة ثابتة  J 64الطاقة الحركية  تبلغ -4

a- kg 8              b -  kg 16                      c -  kg 4                 d - kg 32 

𝐸𝑘توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 64 =

1

2
×𝑚 × 22 ⇒𝑚 =

64

2
⇒𝑚 = 32 𝑘𝑔 

 فإن طاقته الكامنة الثقالية تساوي :  m.s 1-1وسرعته    J 0,5 تبلغ طاقته الكلية  kg 1 جسم كتلته  -5

a- J 0,25          b -  J 0                            c -  J 0,5                 d - J 10 

𝐸𝑘نحسب الطاقة الحركية أولا :  توضيح الحل :  =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒𝐸𝑘 =

1

2
× 1 × 12 = 0,5 𝐽 

 نحسب الطاقة الكامنة الثقالية من قانون الطاقة الكلية : 

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘 ⇒0,5 = 𝐸𝑝 + 0,5 ⇒ 𝐸𝑝 = 0,5 − 0,5 = 0 𝐽 

ي المحركات من شكل إلى آخر يضيع جزء منها على شكل طاقة -6
 
 : عندما تتحول الطاقة ف

a-              كامنةb-          حركية                  c-               ميكانيكيةd- حرارية 

ي 
 
 : ضع كلمة )صح( أمام العبارة الصحيحة وكلمة )غلط( أمام العبارة المغلوط فيها، ثم صححها :السؤال الثان

  (ية ) من حركية إلى كهربائ صح .إن توليد الكهرباء من الماء المتساقط على شكل شلال هو مثال لتحولات الطاقة1- 

ة تسمى  -2 ة زمنية قصتر
ي يمكن استعادتها خلال فت 

 طاقة متجددة -غلط  . طاقة غتر متجددةالطاقة الت 

   سبب انعدام الارتفاعب - صح .عند اصطدام الجسم بالأرض تنعدم طاقته الكامنة فقط3- 

 امنة مرونيةكتسابها طاقة  لاك - صح.  الأجسام المرنة تعود لشكلها الأصلىي بعد زوال القوة المؤثِرة الخارجية 4-
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 إلى أعل نقطة:  لديك ثلاثة أشكال بيانية تعت   :السؤال الثالث
 
 عن قذف جسم رأسيا

  

 

  

(A)    (B)        (C) 

ي الذي يُعت  عن العلاقة بير  كل من
 :  حدد الخط البياب 

 (  Cالشكل )  .لكامنة الثقالية وارتفاع الجسم عن الأرضالطاقة ا -أ

 (A  الشكل ) .الحركية وارتفاع الجسم عن الأرض الطاقة -ب

 ( B الشكل )قة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. الطا -جـ

 من ارتفاع  Kg 4 السؤال الرابع : جسم كتلته 
 
 حرا

 
ي  m 20 يسقط سقوطا

 
        ل الجدو  عن سطح الأرض، أكمل الفراغات ف

ي باعتبار ت                      
ر
  :بإهمال مقاومة الهواء g = 10 m.s-2 سارع الجاذبية الأرضية الآن

 النقطة
بُعد الجسم عن 
 mنقطة السقوط 

الطاقة الكامنة 
 Jالثقالية 

سرعة الجسم 
1-m.s 

 Jالطاقة الحركية 
الطاقة 
 Jالميكانيكية 

 800 0 0 800 0 )أعلى نقطة( أ 

 800 50 5 750 1.25 ب

 800 400 2√10 400 10 ج

  د 
 الأرض( لى سطح)ع

20 0 20 800 800 

 

  = J 800=  20×  10×  4Ep = m × g × h* الطاقة الكامنة الثقالية : النقطة أ : 

 لأن السرعة معدومة ) أعلى ارتقاع ( Ek = 0 J* الطاقة الحركية :               

 E = Ep + Ek = 800 + 0 = 800 J* الطاقة الكلية الميكانيكية :               

𝐸𝑘* الطاقة الحركية :  النقطة ب :  =
1

2
×m× 𝑣2 =

1

2
× 4 × 52 = 2 × 25 = 50 𝐽  

 Ep = E – Ek = 800 – 50 = 750 J* الطاقة الكامنة الثقالية :                  

h =750 ÷ 40 =18.75 m  𝐸𝑝* الارتفاع :                    = 𝑚 × g × h ⇒ 750 = 4 × 10 × h ⇒  

h =400 ÷ 40 =10 m 𝐸𝑝 * الارتفاع :  : النقطة ج  = 𝑚 × g × h ⇒ 400 = 4 × 10 × h ⇒ 

   Ek = E – Ep = 800 – 400 = 400 J* الطاقة الحركية :                  

𝐸𝑘* السرعة :               =
1

2
×m × 𝑣2 ⇒  400 =

1

2
× 4 × 𝑣2 ⇒ 400 = 2 × v2 ⇒ 𝑣2 =

400

2
= 200 ⇒ 𝑣 = 10√2 

  Ep = 0 J* الطاقة الكامنة الثقالية :                     h = 0 m* الارتفاع :  النقطة د : 

  Ek = E – Ep = 800 – 0 = 800 J* الطاقة الحركية :                

𝐸𝑘* السرعة :         =
1

2
×m × 𝑣2 ⇒  800 =

1

2
× 4 × 𝑣2 ⇒ 800 = 2 × v2 ⇒ 𝑣2 =

800

2
= 400 ⇒ 𝑣 = 20 𝑚. 𝑠−1 
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 السؤال الخامس : حل المسائل الآتية : 

 

 الحل :  المسألة الأولى

1- * Ep = m × g × h = 8 × 10 × 6 = 480 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 8 × 02 = 0 𝐽 

= 480 + 0 = 480 J kE = Ep + E*       

 

2- * Ep = m × g × h = 8 × 10 × 4.75 = 380 J 

kE*       

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  380=  480 

Ek = 480 - 380 = 100 J 

 

 حساب السرعة من قانون الطاقة الحركية

   * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2  

   100 =  
1

2
× 8 × 𝑣2   

100 = 4 × 𝑣2 

   𝑣2 =
100

4
  ⇒ 𝑣2 = 25 ⇒ 𝑣 = 5 𝑚. 𝑠−1    

  m= 6  1ℎ ساكن على ارتفاع m = 8 kgجسم كتلته 

 باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية من سطح الأرض و 

 2-g =10 m.s  : المطلوب 

 من : طاقته الكامنة  -1
ً
احسب عند هذا الارتفاع كلا

 .  طاقته الكلية ، و  ، وطاقته الحركية الثقالية

من سطح  m 2h 4.75 =تفاع يسقط الجسم إلى ار  -2

 
ً
طاقته الكامنة   منالأرض ، احسب عند هذا الارتفاع كلا

 الثقالية ، وطاقته الحركية  وسرعته عندئذ . 

 المعطيات : 

2-g=10m.s -6m   =h  -m=8 kg    
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 الحل :  المسألة الثانية

 ملك الجسم طاقة كامنة ثقالية فقط و لا يملك طاقة حركية ي -1

ي أعلى ارتفاع .      
 
 لأنه ساكن ف

- * Ep = m × g × h = 80 × 10 × 15 = 12000 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 80 × 02 = 0 𝐽 

=12000 + 0 = 12000 J kE = Ep + E*       

2- * Ep = m × g × h = 80 × 10 × 4 = 3200 J 

     

kE*   

 لكلية الميكانيكية : نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة ا

kE = Ep + E 

kE+  3200=  12000 

3200 = 8800 J -= 12000  kE 

 ملك الجسم لحظة وصوله إلى الأرض طاقة حركية فقط ي -3

 و لا يملك طاقة كامنة ثقالية لأن الارتفاع معدوم .     

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  0=  12000 

0 = 12000 J -= 12000  kE 

 لعمل يساوي الطاقة الكامنة الثقالية أي : ا -4

W = Ep = 12000  

 كتلته 
ً
ك جسما يسقط تحت تأثتر m = 80 kg نت 

   g = 10 m.s-2وباعتبار  m 15 ثقله فقط من ارتفاع 

 والمطلوب : 

ي يمتلكها الجسم على ارتفاع -1
 ما نوع الطاقة الت 

   15 mسب قيمتها. ؟ واح 

احسب قيمة كل من الطاقة الكامنة الثقالية  -2

 .4mوالطاقة الحركية على ارتفاع 

ي يمتلكها الجسم لحظة وصوله  -3
ما نوع الطاقة الت 

 .إلى سطح الأرض ؟ واحسب قيمتها

احسب العمل الذي قامت به قوة ثقل الجسم  -4

( 15لدى سقوطه من الارتفاع السابق )  .مت 

 المعطيات : 

2-m.s 10 = g -m   15=  h   -80 kg    m = 
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 :المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات الآتية اكتب  : السؤال الأول

 )توازن مطلق ( .الدوران من مركز ثقل الجسم الصلب توازن يحدث عندما يمر محور  -1

ي جسم جعلته يدور -2
 
 إذا أثرتا ف

ً
 ومتوازيتان حاملا

ً
 ومتعاكستان جهة

ً
 )المزدوجة(.قوتان متساويتان شِدة

 )طول ذراع القوة ( .ر الدورانالبُعد بير  حامل القوة ومحو  -3

ي الجسم -4
 
 (ثقلال)مركز  . مركز توازن جسم صلب -5         )عزم المزدوجة ( .الفعل التدويري للمزدوجة ف

 )طاقة حركية(الطاقة الناتجة عن حركة الجسم  -6

 الميكانيكية ( الكلية )الطاقة .تساوي مجموع الطاقتير  الحركية والكامنة لجسم -7

 )الطاقة ( .الجسم على القيام بعملقدرة  -8

ي المستقبل.  -9
 
 )ترشيد استهلاك الطاقة ( خفض ضياع الطاقة بهدف ضمان مستوى من الراحة ف

ي : 
 
 : اكمل الفراغات بالكلمات المناسبة السؤال الثان

ي الجملة الدولية (m.Nنيوتن )  ×مت  يُقاس عزم المزدوجة بالوحدة  -1
 
 .ف

2-  
ً
 شدة القوة المؤثرة وطول ذراع القوة   مع يتناسب عزم القوة طردا

ي أعلى ارتفاع له  -3
 
 طاقة حركيةوعند سقوطه تتحول إلى   طاقة كامنة ثقاليةيمتلك الجسم ف

 ارتفاع الجسم عن سطح الأرض.  و شدة ثقل الجسم  تتوقف الطاقة الكامنة لجسم على عاملير  هما  -4

سمى النسبة بير  الطاقة الناتجة المفيدة  -5
ُ
 كفاءة تحويل الطاقة. ، والطاقة الداخلة المستهلكة  ت

  يتوازن الجسم الصلب -6
ً
 .عندما تكون محصلة القوى المؤثرة فيه تساوي الصفر انسحابيا

 يتوازن الجسم الصلب  -7
ً
 م القوى المؤثرة فيه تساوي الصفرعندما تكون محصلة عزو  دورانيا

 الحل :  المسألة الثالثة

1 − 
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=

1
2
× 𝑚 × 𝑣2

1
2
× 𝑚 × 𝑣2

=
1000

1500
⇒
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=
2

3
 

 أكت   كتلتها السيارة الثانية تملك طاقة حركية أكت  لأن  

 

2 − 
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=

1
2
× 𝑚 × 𝑣2

1
2
× 𝑚 × 𝑣2

=
402

202
⇒
𝐸𝑘1
𝐸𝑘2

=
4

1
 

 أكت   سرعتها السيارة الأولى تملك طاقة حركية أكت  لأن 

  m.s 10-1 تتحرك سيارتان بالسرعة نفسها  -1

  kg2m 1500 = و الثانية  kg1m 1000 = كتلة الأولى 

 احسب أي السيارتير  تمتلك طاقة حركية أكت  ؟ 

النسبة   
𝐸𝐾1

𝐸𝐾2
 

 kg 2= m 1m 1000 =  كتلتهما تتحرك سيارتان   -2

  m.s 2v 20 =-1 و  m.s1v 40 =-1بسرعتير  مختلفتير  

احسب  أي السيارتان تمتلك طاقة حركية أكت  ؟ 

النسبة   
𝐸𝐾1

𝐸𝐾2
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ك  اختر الإجابة الصحيحة لكل مما السؤال الثالث :  ، و انقلها إلى دفتر ي
ر
 :يأن

 ترتيب الأشكال التية حسب طول ذراع القوة  -1

  :الأصغر من الأكت  إلى    

 

A A-B-C-D B B-C-D-A C D-B-A-C D C-D-A-B 

  الشكل الذي لا  -2
ً
 قلقا

ً
 :  يمثل توازنا

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

 لا تمثل مركز الثقل:   Cالجسم المتجانس الذي فيه النقطة  -3

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

 الشكل الذي يمثل مزدوجة هو :  -4

A 
 

B 
 

C 
 

D 
 

ن جسم طاقة كامنة ثقالية   -5  يساوي : J 150الطاقة الكامنة   فإن الارتفاع الذي تكون فيه .  m 8على ارتفاع  200Jيخت  

A 3 m B 5 m C 9 m D 6 m 

  m 8على ارتفاع  J 200قيمة الطاقة لحل : توضيح ا

 :       h mعلى ارتفاع   J 150قيمة الطاقة                       
ُ
ℎو منه =

150×8

200
= 6𝑚 

 :من الطاقات المتجددة -6

A المياه الجارية B             الفحم الحجري C ول  المواد المشعة D البت 
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 :من الطاقات غتر المتجددة -7

A الرياح B المد والجزر C الغاز D الطاقة الشمسية 

ي مار من أحسا  -8
ي مستو شاقولىي حول محور أفق 

 
ي أثناءــــق معدنية  متجانسة تدور ف

 
 ها ـــــــــراندو  د طرفيها فإنها تمر ف

 :  كاملة بتوازن  دورة      

A مطلق فقط B مستقر فقط C قلق فقط D  مستقر قلق و 

 :لة الجسمفتكون كت V=3 m.s-1لجسم تحرك بسرعة ثابتة ،  J 81تبلغ الطاقة الحركية  -9

A 18 Kg B 54 Kg C 81 Kg D 27 Kg 

𝐸𝑘توضيح الحل :     =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 81 =

1

2
×𝑚 × 32 ⇒𝑚 =

81
1

2
×9
= 18 𝑘𝑔 

 :تساويV فتكون سرعته J 72 بلغت طاقته الحركية  4kg جسم كتلته   -10

A 1-m.s 4 B 1-m.s 8 C 1-m.s 6 D 1-m.s 2 

𝐸𝑘:   الحل توضيح =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 ⇒ 72 =

1

2
× 4 × 𝑣2 ⇒ 𝑣2 =

72

2
= 36⇒ 𝑣 = 6 𝑚. 𝑠−1 

ي منطقة الجاذبية الأرضية hمن ارتفاع  kg 0.5يسقط جسم صلب كتلته  -11
 
     g = 10 m.s-2 فيها  عن سطح الأرض ف

ي طاقته الكامنة الثق     
 
 لمسافةيكون التغتر ف

ً
 ( ΔEp = m × g × Δ h )حيث   :يساوي m 10 الية عندما يسقط شاقوليا

A -25 J B -50 J C -75 J D -100 J 

 ΔEp=m×g×Δh= 0.5×10×-10= -50 Jتوضيح الحل : 

 رن الصفإشارة الناقص تدل على تناقص قيمة الطاقة الكامنة الثقالية بتناقص الارتفاع و ليس أن القيمة أقل م             

 :أمام العبارة المغلوط ثم صحح الغلطx) مام العبارة الصحيحة وإشارة )أ (✓) ضع إشارةالسؤال الرابع : 

 صح .عند شد نابض أو انضغاطه يكتسب طاقة كامنة مرونية -1

 طاقة حركية – خطأ  . طاقة كامنة ثقالية، فإنها تكتسب  تحت تأثتر ثقلها بعد أن تسقط كرة من يدك  -2

ي المزدوجة،  -3
 محصلة معدومة - خطأ  .تدوير الجسمتؤدي إلى  قوة ثابتةمحصلة قوب 

  يكون توازنها  اسطوانة متجانسة عندما يمر محور الدوران من مركز ثقل -4
ً
 مطلقا

ً
 صح .توازنا

.  و  - خطأ  .فقطيتعلق عزم القوة بشدة القوة  -5
ً
 بطول ذراع القوة أيضا

 مع  -6
ً
 لجسم مربــع سرعة ا - خطأ  . المتحرك سرعة الجسمتتناسب الطاقة الحركية طردا

 نها متوفرة بشكل دائم و متجددة باستمرارلأ  - صح .تعتت  الطاقة الشمسية من الطاقات المتجددة -7

ي مقود دراجة يتعلق بشدة كل من قوتيها  -8
 
.  و  – خطأ  .فقطعزم مزدوجة تؤثر ف

ً
 بطول ذراع المزدوجة أيضا

ي أثناء حركة الأرجوحة تتحول الطاقة الكامنة إلى طاقة حركية  -9
 
 الحركية إلى كامنة.  و  -خطـأ  .قطفف

ط التوازن  -10 ي انعدام محصلة العزوم المؤثرة على جسم صلب قابل للدوران يسمى سرر . الدورا -خطأ  . الانسحاب  ي
 ب 



 0999429619المدرّس خوشناف حسين          النسخة المكتبية/  2026 –الفيزياء و الكيمياء 

  

41 

 :حل المسائل الآتية  السؤال الخامس : 

   المسألة الأولى

 

 

 الحل : 

B = W = m × g 

= 2 × 10 = 20 N 

فيتوازن  فوق حوض مملوء بالماء  kg 2وضع مكعب من الخشب كتلته 

 :والمطلوب  𝐵⃗، وقوة دافعة أرخميدس 𝑤⃗⃗المكعب تحت تأثتر قوة ثقله 

ي احسب ِشدة القوة ط التوازن الانسحاب 
 من سرر

ً
 باعتبار   𝐵⃗  انطلاقا

 2-m.s 10g =  

    m.s 10=  g    -m = 2 kg-2    المعطيات : 

 

 

 الحل :  المسألة الثانية

Γ = d × F 

= 0.4 × 250 = 100 m.N 

 فطبق على المفتاحيكانيك المفتاح لفك دولاب سيارة يستخدم عامل م

فاحسب .  cm 40فإذا علمت أن المسافة بير  يديه .  N 250قوة مقدارها 

 عزم  المزدوجة 

                المعطيات : 

                 F = 250 N   -  d = 40 cm = 0.4 m 

 

 

  لحل : ا المسألة الثالثة

𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

54 = 0.27 × 𝐹 

𝐹 =
54

0.27
=
5400

27
= 200 𝑁 

 حاملىي قوتيها و  m.N 54يبلغ عزم مزدوجة 
   cm 27 البُعد بير 

فاحسب شدة قوة المزدوجة . 

                        Γ= 54 m.N   -   d = 27 cm = 0.27 m المعطيات : 
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  الحل :  رابعةالمسألة ال

1- ΣΓ = 0 

= 0 2+ Γ 1Γ    

) = 02× F 2) + (d1× F 1(d 

0) =  20.2 × F -) + ( 1F×  (0.1 

2= 0.2 × F 1F×  0.1 

 2= 2F 1F 

2- ΣΓ = 0 

= 0 2+ Γ 1Γ 

) = 02× F 2) + (d1× F 1(d 

0) =  20.2 × F -) + ( 2× 4F 1(d 

2= 0.2 × F 2× 4F 1d 

 = 0.05 m 1d 

ي مار الدوران حو ع قرص دائري متجانس يستطي
  ل محور أفق 

    r = 20 cm قطره  نصفمن مركزه وعمودي على مستويه 

ي  
 
  1Fقوة شِدتها   CNمنتصف نصف القطر  Oتؤثر ف

ي النقطة   و 
 
  :  المطلوب و  2F  قوة شِدتها Mتؤثر ف

ي ا -1
ط التوازن الدوراب   من سرر

ً
 استنتج العلاقة  نطلاقا

 ل  1F ,  2Fبير      
ً
  .  يبق  القرص متوازنا

،  2Fتساوي أربعة أمثال   1Fإذا جعلنا   -2
ً
ويبق  القرص متوازنا

 عن محور الدوران Oاحسب بُعد  

 

 الحل :  المسألة الخامسة

1- Γ = d × F =0.5 × 50 = 25 m.N 

2 − 𝛤 = 𝑑 × 𝐹 

15 = 𝑑 × 50 

𝑑 =
15

50
=
3

10
= 0.3 𝑚 

 N 50 سطحه شدتها  نؤثر على الباب المجاور بقوة عمودية على

 :  والمطلوب  m 0,5 عن محور دورانه تبعُد 

 ؟ حسب عزم هذه القوة بالنسبة لمحور الدورانا -1

 إذا كان العز  -2
ً
احسب بعد نقطة تأثتر القوة m.N 15 م مساويا

ي هذه الحالة عن محور الدوران
 
                ف

                                F = 50 N     -     d = 0.5 m المعطيات :  
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 الحل :  المسألة السادسة

 

1-  

 و هو البعد  wd: نرسم الذراع  W * طول ذراع القوة الأولى 

 العامودي بير  حامل القوة الأولى و محور الدوران فيتشكل    

 m 0.5=  wdفيكون :  1mمثلث قائم الزاوية و طول وتره    

ي المثلث القائم يكون طول الضلع المقابل للزاوية    
 
   30لأن ف

 يساوي نصف طول الوتر .    

  F  := 1 m Fd* طول ذراع القوة الثانية 

 R  : m 0=  Rd* طول ذراع القوة الثالثة 

 لأن حامل القوة الثالثة يمر من محور الدوران   

 

 

2-  

ΣΓ = 0 

= 0 R+ Γ F+ Γ WΓ 

× R) = 0 R× F) + (d F× W) + (d Wd-( 

(-0.5 × m×g) + (2 × F) + (0 × R) = 0 

(-0.5 × 0.5 × 10) + F = 0 

-2.5 + 2 F = 0 

2F = 2.5 

F = 1.25 N  

 طولها و m= 500 g   كتلتها AB ساق متجانسة  

  L = 2m  ي
 مار من طرفها  Δتدور حول محور افق 

ي طرفها  Bنطبق عند النقطة   و  Aالعُلوي  
 
 ف

 بزاوية السفلىي قوة عمودية على الساق فتدور الساق

  a = 30 ي المستوي ال
 
 تتوازن والمطلوب:  شاقولىي و ف

,  𝑊⃗⃗⃗احسب ذراع كل من القوى  -1 𝑅⃗  , 𝐹     . 

ي احسب قيمة  -2
ط التوازن الدوراب   من سرر

ً
انطلاقا

⃗⃗ 𝐹القوة   .  g = 10 m.s-2باعتبار الجاذبية الأرضية  . ⃗ 

 

 المعطيات : 

 m = 500 g = 500 ÷ 1000 = 0.5 kg 
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 الحل :  المسألة السابعة

1- Ep = W × h 

500 = W × 10 ⇒  𝑊 =
500

10
= 50 𝑁 

2- Ep=500 J    →  h=10 m 

1Ep=250 J    →   h      

⇒ ℎ1 =
250×10

500
= 5 𝑚  

1-m.s 0=  v      -= 0 J        kE -3 

 لأنه أعلى ارتفاع hتكون الطاقة الحركية معدومة على الارتفاع 

 الجسم ساكن (و بالتالىي فإن السرعة أيضا معدومة ) 

4- 

عندما يصل الجسم إلى الأرض فإن الارتفاع ينعدم و بالتالىي 

 تنعدم الطاقة الكامنة الثقالية و الجسم يمتلك فقط طاقة حركية 

Ek=500 J 

 بحساب الكتلة من قانون الثقل
ً
 لحساب السرعة نقوم أولا

𝑊 = 𝑚 × 𝑔  

 50 = 𝑚 × 10 ⇒𝑚 =
50

10
= 5𝑘𝑔 

 طاقة الحركية : نحسب السرعة من قانون ال

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2   

500 =
1

2
× 5 × 𝑣2   

  𝑣2 =
1000

5
⇒ 𝑣2 = 200  

𝑣 = 10√2 𝑚. 𝑠−1 

 

ن جسم طاقة كامنة ثقالية  عندما يكون  J 500يخت  

صبح  من سطح الأرض و  h = 10 mعلى ارتفاع  
ُ
 ت

عندما  J 250الكامنة الثقالية للجسم نفسه    الطاقة

 والمطلوب:  1hكون على ارتفاع   ي

 .                    احسب ثقل الجسم -1

                .  1h احسب الارتفاع  -2

سرعته عندما  احسب الطاقة الحركية للجسم و  -3

   hيكون على الارتفاع 

سرعته عندما  احسب الطاقة الحركية للجسم و  -4

 .  يصل إلى سطح الأرض

 

 المعطيات : 

Ep = 500 J    -    h = 10 m 

1h    -Ep = 250 J     
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  ملك الجسم طاقة كامنة ثقالية فقط و لا يملك ي -1الحل :  المسألة الثامنة

ي أعلى ارتفاع .               
 
 طاقة حركية لأنه ساكن ف

- * Ep = m × g × h = 1 × 10 × 5 = 50 J 

     * 𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 = 

1

2
× 1 × 02 = 0 𝐽 

0 J50 + 0 = 5= kE = Ep + E*       

2- * Ep = m × g × h = 1 × 10 × 2 = 20 J 

kE*       

 نحسب الطاقة الحركية من قانون الطاقة الكلية الميكانيكية : 

kE = Ep + E 

kE+  02=  05 

0 J3=  20 -0 5=  kE 

 أولا نحسب الطاقة الحركية :  -3

𝐸𝑘 =
1

2
× 𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 1 × 12 = 0.5𝐽 

 ثانيا نحسب الطاقة الكامنة الثقالية من الكلية الميكانيكية

kE = Ep + E 

50 = Ep + 0.5 

Ep = 50 - 0.5 = 49.5 J 

 ثالثا نحسب الارتفاع من قانون الطاقة الكامنة الثقالية : 

Ep = m × g × h 

49.5 = 1 × 10 × h ⇒ ℎ =
49.5

10
= 4.95 𝑚 

 وله إلى الأرض طاقة حركية فقط يملك الجسم لحظة وص -4

 و لا يملك طاقة كامنة ثقالية لأن الارتفاع معدوم . 

kE = Ep + E 

kE+  0=  05 

0 J50 =  -0 5=  kE 

 W = Ep = 50 J  لعمل يساوي الطاقة الكامنة الثقالية أي : ا -4

ك جسم كتلته  ليسقط بدون سرعة ابتدائية 1kg نت 

  m 5 تحت تأثتر ثقله فقط من ارتفاع

   g=10 m.s -2الجاذبية الأرضية   باعتبار تسارع

 : المطلوب و 

ي يمتلكها الجسم على ارتفاع1- 
 ما نوع الطاقة الت 

  5 m واحسب قيمتها. 

احسب قيمة الطاقة الكامنة الثقالية و الطاقة 2- 

 2m  الحركية على ارتفاع

 عندما تكون سرعة الجسم hاحسب الارتفاع  3.

      1- m. s 1 

ي يمتلكها الجسم لحظة وصوله إلى 4. 
ما نوع الطاقة الت 

 .سطح الأرض؟ واحسب قيمتها

احسب العمل الذي قامت به قوة ثقل الجسم لدى 5. 

 .سقوطه من الارتفاع السابق

 

 المعطيات : 

h = 5 m   -   2-g = 10 m.s -m = 1 kg  
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 الحل :  المسألة التاسعة

 السيارة الأولى : 

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 10000 × 102

= 500000𝐽 

 السيارة الثانية : 

𝐸𝑘 =
1

2
×𝑚 × 𝑣2 =

1

2
× 2000 × 202

= 400000𝐽 

نستنتج ان الطاقة الحركية للسيارة الأولى أكت  من الطاقة 

 الحركية للسيارة الثانية

 

 قارن بير  الطاقة الحركية لسيارتير  

 km.h 36-1تتحرك بسرعة  طن و  10كتلة الأولى 

  km.h 72-1تتحرك بسرعة  طن و  2كتلة الثانية   

 المعطيات :   

         kg 10000=  1000×  10=  10=  1m   

𝑣1 =
36 × 1000

3600
= 10 𝑚. 𝑠−1 

= 2 = 2 × 1000 = 2000 kg 2m 

𝑣1 =
72 × 1000

3600
= 20 𝑚. 𝑠−1 
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           الوحدة الثالثة

 

ي  الحركة الاهتزازية :  فيها الجسم إلى جانت 
ي يهت  

 مثل حركة الأرجوحة.  وضع التوازنمهي الحركة الت 

ي تتكرر مماثلة لنفسها خلال فواصل زمنية متساوية ة :ــدوريالــالحركة 
 ة. مثل حركة عقارب الساع هي الحركة الت 

 . لأن الأرجوحة تهتز إلى جانبي موضع التوازن؟  تعتبر حركة الأرجوحة حركة اهتزازيةعلل  -1

 لأنها تتكرر مماثلة لنفسها خلال فواصل زمنية متساويةعلل تعتبر حركة عقارب الساعة حركة دورية ؟  -2

 تجربة الأرجوحة المهتزة :

ازها ؟ *   ي أثناء اهت  
 
ازيكيف تصف حركة الأرجوحة ف  ةحركة اهت  

 تتم الحركة باتجاهير  متعاكسير  هل الحركة تتم باتجاه واحد أم باتجاهير  متعاكسير  ؟ ماذا ألاحظ ؟  *

ازماذا أسمىي أقصى إزاحة يبلغها الجسم المهت   عن وضع التوازن ؟  *  سعة الاهت  

 .  وضع التوازنمهي أقصى إزاحة للجسم المهت   عن   سعة الاهتزاز :

 ركة الاهتزازية و السرعة () الح تجربة الكرة المهتزة :
بت من موضع توازنها ت -1 ة كلما اقت   زداد سرعة الكرة المهت  

 عة الكرة عُظمى عند مرورها بموضع التوازن تكون سر  -2

ة كلما ابتعدت عن موضع التوازن ت -3  تناقص سرعة الكرة المهت  

 A , Bند وصولها إلى الموضعير  عتنعدم سرعة الكرة  -4

از سعة = الإزاحة زاوية:  ملاحظة  الاهت  

 ) تحولات الطاقة أثناء اهتزاز الجسم ( ) الحركة الاهتزازية و الطاقة (
 بينّ تحولات الطاقة للكرة خلال هزّة كاملة ؟ -1

 طاقة كامنة ثقالية ) أعلى ارتفاع ( تملك الكرة  A   ,Bفي النقطتين   -  

 لية إلى طاقة حركيةقاازن تتحوّل الطاقة الكامنة الثإلى موضع التو   Aعند انتقال الكرة من النقطة  -  

 في موضع التوازن تملك الكرة طاقة حركية فقط  -  

 تتحوّل الطاقة الحركية إلى طاقة كامنة ثقالية  Bمن موضع التوازن إلى النقطة  -  
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 sيقاس بواحدة الثانية  Tالرمز  – هو زمن هزة واحدة  :  دور  الاهتزاز

 تزازقانون دور الاه

𝑻 =
𝒕

𝒏
 

 دلالات الرموز : 
T  از ي الجملة الدولية بواحدة ثانية  –: دور الاهت  

 
  sيقدر ف

: t  الواحدة ثانية  –الزمنs  
n عدد الهزات : 

ي ثانية واحدة  : تواتر الاهتزاز 
 
ي يُنجزها الجسم المهت   ف

 Hzيقاس بواحدة هرتز   fالرمز   – هو عدد الهزات الت 

 لاهتزازقانون تواتر ا

𝒇 =
𝒏

𝒕
 

 دلالات الرموز : 
f  : از  تواتر ي الجملة الدولية بواحدة  –الاهت  

 
  Hzهرتز يقدر ف

: t  الواحدة ثانية  –الزمنs  
n عدد الهزات : 

𝑇 مقلوب التواتر  هو الدور  العلاقة بين الدور و  التواتر  : =  
1

𝑓
𝑓 التواتر هو مقلوب الدور  و  .       =  

1

𝑇
 

ب بـ ظة :ملاح  60للتحويل من دقيقة إلى ثانية نض 

 

ي : السؤال الأول 
ر
 : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

از مق دور  فيكون   Hz 5مسطرة تهت   بتواتر قدره  -1  بالثانية الاهت  
ً
 : درا

A 5 B 0.2 C 2 D 0.1 

عط العلاقة بير  الدور  -2
ُ
 ـ:  التواتر ب و  ت

A 
𝑇

𝑓
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡     B 𝑓 =  

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑇
 C 𝑇 = 

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑓
 D T . f =1 

ي الجملة الدولية:  -3
 
 وحدة قياس الدور ف

A S B 1-S C min D h 

ي  -4
 
ي ينجزها الجسم المهت   ف

 : الهرتز هو عدد الهزات الت 

A الدقيقة B الثانية C الساعة D اليوم 
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ي 
 
 ألتي   الآتيتي   : : حل المسالسؤال الثان

  الحل :  المسألة الأولى

1-𝑓 =
𝑛

𝑡
=
120

60
= 2 𝐻𝑧        

𝑇 =
𝑡

𝑛
=
60

120
=
1

2
= 0.5 𝑠 

از = زاوية الازاحة = س -2  60عة الاهت  

 من الكتاب -3

 ، نزيــــح الكرة عن 
ً
ة معلقة بخيط شاقولىي لا يمتط ، طويل نسبيا كرة صغتر

هزة 120 كها دون سرعة ابتدائية فتنجز درجة ونت   60وضع توازنها بزاوية 

     التواتر .  احسب الدور و  -1و المطلوب :  .  خلال دقيقة

از .   -2  استنتج سعة الاهت  

  بير  تحولات الطاقة للكرة خلال هزة كاملة.  -3

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 − 𝑓 =
𝑛

𝑡
=
13800

60
= 230 𝐻𝑧 

2 − 𝑇 =
𝑡

𝑛
=

60

13800
=

1

230
 𝑠 

ي الدقيقة 13800يهت   جناحا النحلة 
 
 . هزة ف

از                -1    : والمطلوب حساب از     ا دور  -2 تواتر الاهت    لاهت  

 n = 13800   -  t = 1 min = 1 × 60 = 60 sالمعطيات : 

 

 

 

 

 

  تعريف الموجة :

ي الأوسا   
 
ازية تنتسرر ف  ط المرنة . و عند انتشار الأمواج يحدث انتقال الطاقة دون انتقال المادةحركة اهت  

از جزيئات الجسم باتجاه معير  و سرعة معينة .      حيث تنشأ الموجة عن اهت  

 مواجالأاز الأجسام في الاوساط المختلفة من حولنا ؟ تز ماذا ينشأ عن اه -1

 عينّ و سرعة معينةعن اهتزاز في الوسط باتجاه مكيف تنشأ الموجة ؟  -2
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 أنواع الأمواج :

 الأمواج العرضية و الأمواج الطولية :

ي اتجاه عمودي على منحى انتشار الموجة .  مواج العرضية : الأ  -1
 
 و فيها تهت   جزيئات الوسط ف

 تظهر سلسة من القمم ) الارتفاعات ( و القيعان ) الانخفاضات ( .  

 بير  قمتير  أو قاعير  متتاليير  .  هو المسافة طول الموجة العرضية :  

ي وتر مرن طويل  
 
 مثل : الأمواج ف

 

ي اتجاه يوازي منحى انتشار الموجة .  مواج الطولية : الأ  -2
 
 و فيها تهت   جزيئات الوسط ف

 تظهر سلسة من التخلخلات و الانضغاطات .  

 طول الموجة الطولية : هو المسافة بير  تخلخلير  أو انضغاطير  متتاليير  .  

 مثل : الأمواج الصوتية  

 

 

 لأن الجزيئات تهتز في اتجاه عمودي على منحى انتشار الموجة علل تعتبر الأمواج في وتر مرن طويل أمواجاً عرضية ؟  -1

 لأن الجزيئات تهتز في اتجاه يوازي منحى انتشار الموجة . الصوتية أمواجاً طولية ؟ مواج علل تعتبر الأ -2

 

 ية و الأمواج الكهرطيسية :الأمواج الميكانيك

ي الفراغمواج الميكانيكية : الأ  -1
 
ي تحتاج إلى وسط مادي مرن تنتسرر فيه ) لا تنتسرر ف

 ( هي الأمواج الت 

 الأمواج على سطح الماء .  –مثل : الأمواج الصوتية    

ي لا تحتاج إلى وسط ماد الأمواج الكهرطيسية :  -2
ي الفراغ ( تنتسرر فيه ) تنتسرر لي هي الأمواج الت 

 
 ف

 أمواج التلفاز .  –أمواج الراديو  –مثل : الأمواج الضوئية    

 لأنها لا تنتشر في الفراغ بل تحتاج إلى وسط مادي لتنتشر فيهعلل تعتبر الأمواج الصوتية أمواجاً ميكانيكية ؟  -1

 تاج إلى وسط مادي لتنتشر فيهلأنها تنتشر في الفراغ ولا تحعلل تعتبر الأمواج الضوئية أمواجاً كهرطيس ية ؟  -2

 تسمح بمرور الضوء من خلالها و لا تسمح بمرور الصوت مخلية الهواء :

 لأن الأمواج الضوئية لا تحتاج إلى وسط لتنتشر فيه؟  نستـمر في رؤية الضوء مخلية الهواء عند تشغيلعلل  -1

 تحتاج إلى وسط لتنتشر فيه ج الصوتيةموالأن الأ؟  نتوقف عن سماع الصوتعلل عند تشغيل مخلية الهواء  -2
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اق الأنسجة الحيّة فهي الأمواج فوق الصوتية :  هي أمواج تواترها أكت  من تواتر الصوت لها القدرة على اخت 

ي تفتيت الحصى ا                                                
 
ة و ف

ّ
ي عمليات التصوير كتصوير الأجن

 
 لبولية . تستخدم ف

 ات الأمواج :خاصيّ 

   سرعة انتشار الأمواج :  -1

ة فيه .    تتوقف سرعة انتشار الأمواج الصوتية على نوع الوسط المنتسرر
ي الأوساط السائلة و الغازية لأن ج 

 
ي الأوساط الصلبة أكت  منها ف

 
 صلبة المواد الزيئات سرعة انتشار الأمواج الصوتية ف

 متماسكة و متقاربة .     

ق بطبيعة الوسط الذي تنتسرر فيه . سرعة انتشا 
ّ
ي وسط مادي متجانس تتعل

 
 ر الأمواج ف

ي المياه الضحلة .  
 
ي المياه العميقة أكت  من سرعة انتشارها ف

 
 سرعة انتشار الأمواج ف

 سرعة انتشار الأمواج على طول وتر مشدود أكت  من سرعة انتشارها على طول وتر غتر مشدود .  

 تتعلق بطبيعة الوسط الذي تنتشر فيهانتشار الأمواج في الأوساط المادية ؟ على ماذا تتوقف سرعة  -1

 لأن جزيئات المواد الصلبة متماسكة و متقاربةالأمواج الصوتية في الأوساط الصلبة أكبر من السائلة و الغازية ؟ علل سرعة  -2

ي تقطعها الموجة خلال دور كامل . طول الموجة : -2
المسافة الت 

 .  mو تقاس بواحدة المت  ) لمدا (  λبالرمز لطول الموجة يرمز    

𝑇و بما أن :                  ʎ = v × Tأي أن :     =
1

𝑓
 فيكون قانون طول الموجة :        

 قانون طول الموجة

𝝀 =  
𝒗

𝒇
 

 دلالات الرموز : 
λ  : المت   الواحدة -طول الموجةm               
v  :1     الواحدة -وجة سرعة انتشار الم-m.s  
f  : هرتز  الواحدة - لتواتر اHz           

 

𝑣       :  و من القانون نستنتج أن =  𝜆 × 𝑓                                  : و منه       𝑓 =  
𝑣

𝜆  
 

 

 : المسافة = السرعة  ÷السرعة = المسافة ملاحظة : 
ُ
𝛥𝑥      الزمن  أي :  ×الزمن     و منه = 𝑣 × 𝑡 

 يزداد طول الموجة بتناقص التواتر مع بقاء السرعة ثابتة ) و العكس صحيح (ملاحظة : 
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 :  لسؤال الأول : ضع كلمة ) صح ( أو ) خطأ ( مع تصحيح العبارة الخاطئةا

ر بواحدة  و التواتر هو مقلوب الدور  -1
ّ
  صح.  s-1يقد

ً
 ) تعويض واحدات ( zHو بالهرتز أيضا

 مع التواتر و ذلك  طول الموجة يتناسب -2
ً
 بثبات سرعة الانتشار –خطأ سرعة الانتشار .  بتغترّ عكسا

 لأنها أمواج كهرطيسية - صحلأمواج الضوئية لا تحتاج إلى وسط مادي كي تنتسرر فيه . ا -3

ي الأوساط  -4
 
 ة فقطالمادي -خطأ .  المادية و غتر الماديةالصوت ينتسرر ف

 

ي : اختر الإجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي : 
 
 السؤال الثان

 :  Hz 5تنتسرر موجة بتواتر قدره  -1
ً
 فيكون دورها مساويا

a .s 0.1  b .s 0.3  c .s 0.2  d .s 0.4 

𝑇الدور هو مقلوب التواتر أي :   توضيح الحل :     =
1

𝑓
=
1

5
=

2

10
= 0.2 𝑠 

 فتكون سرعة انتشارها مساوية :  Hz 10و تواترها  2mموجة طولها  -2

a .1-m.s 10  b .1-m.s 5  c .1-m.s 20  d .1-m.s 2 

𝑣 لحل : توضيح ا    = 𝜆 × 𝑓 = 2 × 10 = 20 𝑚. 𝑠−1 

 المنبع فإن سرعة الانتشار :  عند زيادة تواتر  -3

aتزداد .  bتنقص .  cتبق  ثابتة .  dتزداد ثم تنقص . 

 

ي وسط ما . يمثل الرسم البيالسؤال الثالث : 
 
ي المجاور موجة تنتسرر ف

 اب 

 عتها . استنتج طول الموجة و س -1و المطلوب : 

 احسب تواتر الموجة و دورها m.s 20-1ة إذا كانت سرعة الموج -2                   

 

 

 الحل : 

  𝜆 = 20 mطول الموجة  ول الموجة هو المسافة بير  قمتير  أو قاعير  متتالير  و بحسب الشكل فإنط -1

  m 10و أحد الجانبير  ( أي :   0 السعة مقدار الإزاحة إلى أحد الجانبير  ) المسافة بير  نقطة البداية    

𝑓التواتر :  -2 =
𝑣

𝜆
=
20

20
= 1 𝐻𝑧     -      : الدور𝑇 =

1

𝑓
=
1

1
= 1 𝑠 
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 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

1 − 𝑣 = 𝜆 × 𝑓 = 0.05 × 20 = 1 𝑚. 𝑠−1 

 

2 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
1

5
= 0.2 𝑚 

.  Hz 20مسطرة مرنة تتصل بوتر مشدود و تهت   بتواتر قدره 

 .  𝜆 = 5 cmفتتكون على الوتر أمواج عرضية طول الموجة 

 حسب سرعة انتشار الأمواجا -1    و المطلوب : 

 احسب طول الموجة Hz 5نجعل تواتر المسطرة  -2

    -   f = 20 Hzالمعطيات : 

𝜆 = 5 cm = 5 ÷ 100 = 0.05 m 

 

 

 الحل :  المسألة الثانية

∗ 𝑓 =
𝑣

𝜆
=
3 × 108

2
= 1.5 × 108 𝐻𝑧 

∗ 𝑇 =
1

𝑓
=

1

1.5 × 108 
=
1

1.5
× 10−8 𝑚 

ي ارسال امواج كهرطيسية طولها 
د هواب 

ّ
 فإذا علمت  𝜆 = 2 mيول

  × m.s 810 c = 3-1أن سرعة انتشار هذه الأمواج بسرعة الضوء 

 احسب تواتر هذه الأمواج و دورها .  و المطلوب : 

 m 2=  𝜆    -     1-m.s 8c = 3 × 10المعطيات : 

 

 

 الحل :  المسألة الثالثة

1 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
2

80
= 0.025 𝑚 

∆𝑥 = 𝑣 × 𝑡 = 2 × 4 = 8 𝑚 

   m.s 2-1 تنتسرر موجة عرضية على سطح ماء ساكن بسرعة

 الموجة طول -1    حساب :  و المطلوب Hz 80و بتواتر 

ي تقطعها الموجة خلال ا -2
 s 4لمسافة الت 

 Hz 08f =    -    1-v = 2 m.s المعطيات : 
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 : اختر الإجابة الصحيحة لكلٍ مما يلي :  ولالسؤال الأ

ي وسط مابـ  -1
 
ة ف  :  تتعلق سعة الموجة المنتسرر

a .سرعة انتشار الأمواج  b .تواتر الأمواج  c .طول الموجة  d .طاقة الموجة 

ي وسط معيرّ  على -2
 
 :  تعتمد سرعة انتشار الموجة ف

a .طول الموجة  b .طبيعة الوسط  c . تواتر الموجة d .سعة الموجة 

ي تقطعها الموج -3
ات الإزاحة بدلالة المسافة الت  ي تغتر

ي البياب 
 :  ةيمثل المنحت 

  

 

 

 

 

 سعة الموجة تساوي :  -1

a .cm 2  b .cm 10  c .cm 4  d .cm 20 

 cm 2و أحد الجانبير  ( أي :   0 السعة مقدار الإزاحة إلى أحد الجانبير  ) المسافة بير  نقطة البداية  توضيح الحل : 

 طول الموجة تساوي :  -2 

a .cm 4  b .cm 2  c .cm 20  d .cm 30 

 موجة هو المسافة بير  قمتير  أو قاعير  متتالير  طول ال توضيح الحل : 

 

 

ي : ضع كلمة ) صح ( أو ) خطأ ( مع تصحيح العبارة الخاطئةا
 
 :  لسؤال الثان

ي وسط متجانس بنقصان تواتر المنبع و  ينقص -1
 
ة ف  زدادي -خطأ .  ثبات سرعة الانتشار  طول الموجة المنتسرر

ة  -2 ي وسط معيرّ  تواتر المنبع يحدد تواتر الأمواج المنتسرر
 
 صح.  ف

 لا تحتاج –خطأ .  تحتاج الأمواج الكهرطيسية لوسط مادي تنتسرر فيه -3

 انضغاطير  أو تخلخلير  متتاليير   –خطأ .  انضغاط و تخلخل يليهطول الموجة الصوتية هو المسافة الفاصلة بير   -4
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 السؤال الثالث : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

1 − 𝑓 =
𝑛

𝑡
=
60

30
= 2 𝐻𝑧 

2 − 𝑣 =
∆𝑥

𝑡
=
4

1
= 4 𝑚. 𝑠−1 

3 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=
4

2
= 2𝑚 

ي  60يهت   وتر مرن مشدود 
 
 عن  m 4أن نقطة تبعد  فإذا علمت s 30هزّة ف

ت بعد  از المنبع . المطلوب حساب :   s 1المنبع اهت    من بدء اهت  

از المنبع -1  طول الموجة -3     الأمواج سرعة انتشار  -2   تواتر اهت  

 المعطيات : 

n = 60   -   t = 30 s 

Δx = 4 m    -    t = 1 s 

 

 الحل :  المسألة الثانية

1 −  𝜆 =
𝑣

𝑓
=

340

8 × 105
 

= 42.5 × 10−5𝑚 

 

2 −  𝑓 =
𝑣

𝜆
=

340

3.77 × 10−4
 

= 90 × 104 𝐻𝑧 

 Hz 510×  8صوتية تواترها  يطلق جهاز تحديد سرعة السيارات أمواج فوق

ي الهواء
 
 نحو سيارة متحركة فإذا علمت أن سرعة انتشار الصوت ف

1-m.s 340        : ب طول الموجة . احس -1و المطلوب 

ي إ -2
    يستقبلها الجهاز  ذا كان طول الأمواج المنعكسة عن سيارة و الت 

     m 4-10×  3.77  الأمواج المنعكسة .  احسب تواتر 

 المعطيات : 

 1-v = 340 m.s   -Hz    510×  8=  f 
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                    الوحدة الرابعة

 

يتكوّن المحلول من مادة مُذيبة ) المُحل ( و من مادة مُذابة ) المُنحل (المحلول :

ي مُحل مناسب 
 
ة ف

ّ
ي ت هي عبارة عن عملية ذوبان المادة المنحل

ياب   .  حوّل فتر 

ي و   كة الماء مُذيب جيد لمعظم المركبات الأيونية لأنه مُذيب قطت   لا يُذيب المركبات ذات الرابطة المشت 

 ا مركبات قطبيةلأنه ؟  و الأسس علل يذيب الماء معظم الأملاح والحموض -1

 مركبات غير قطبية  لأنها؟  و الشمع الدسم لا يذيب الزيوت وعلل الماء  -2

 لسهولة ذوبان الأملاح فيهعلل لا يوجد الماء مقطراً في الطبيعة ؟  -3

 أنواع المحاليل :
 يكون المحلول بطور واحد ) حالة واحدة (  .  لول متجانس :ـــــــمح -1

ي الماء    
 
ي الماء –مثال : محلول كلوريد الصوديوم ف

 
 مزيــــج الماء و الكحول – محلول برمنغنات البوتاسيوم ف

 و يكون المحلول بأكتر من طور ) أكتر من حالة ( .  ير متجانس :محلول غ -2

ي الماء محلول  مثال :    
 
 الزيت مع الماء . محلول  –كربونات الكالسيوم ف

 بسبب تشكل راسباريوم في الماء ؟ نحصل على محلول غير متجانس عند ذوبان كبريتات البعلل  -3

.  vإلى حجم المحلول   nالمادة المُذابة  هو نسبة عدد مولات التركيز المولي للمحلول :

ي ليت  واحد من المحلول                                                      
 
 و يساوي عدد المولات المُذابة ف

 قانون التركيز المولي للمحلول

𝑪(𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏) = 
𝒏

𝒗
 

 دلالات الرموز : 

)
1-

(mol.LC المولىي لل 
كتر 

 mol.L-1دة الواح –محلول : الت 

n  : الواحدة  –عدد المولاتmol 

v  : الواحدة  –حجم المحلولL 
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-v × )1     :  حيث nالمادة المُذابة  عدد مولات يمكن استخدام القانون السابق لحساب ملاحظة : 
(mol.Ln = C

 .  1000نقسّم على  Lإلى  mLلتحويل الحجم من ملاحظة : 

𝒏        دد المولات باستخدام القانون التالىي : يتم حساب عللتذكتر :  = 
𝒎

𝑴
     

 
 .  vإلى حجم المحلول  mهو نسبة كتلة المادة المُذابة التركيز الغرامي للمحلول :

ي ليت  واحد من المحلو                                                       
 
 . ل و يساوي عدد الغرامات المُذابة ف

 تركيز الغرامي للمحلولقانون ال

𝑪(𝒈.𝒍−𝟏) = 
𝒎

𝒗
 

 دلالات الرموز : 

)
1-

(g.LC كتر  ال
 g.L-1واحدة ال –للمحلول  غرامي : الت 

m  :الواحدة  – الكتلة المذابةg 

v  : الواحدة  –حجم المحلولL 

-v × )1   حيث :  mيمكن استخدام القانون السابق لحساب كتلة المادة المُذابة ملاحظة : 
(g.Lm = C

 
 الحل : 111صفحة  1 تطبيق

1 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
3.65

0.1
= 36.5𝑔. 𝐿−1 

1-= 1 + 35.5 = 36.5 g.mol (HCl)M -2 

𝑛 =  
𝑚

𝑀
=
3.65

36.5
=  0.1 𝑚𝑜𝑙  

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

من  g 3,65يحتوي  mL 100 محلول لحمض كلور الماء . حجمه

 و المطلوب :  الحمض . 

 الغرامي لهذا المحلول . أ -1
كتر 

 حسب الت 

 المولىي لهذا الم أحسب -2
كتر 

 أن حلول . الت 
ً
  ( H:1 – Cl:35.5 )علما

 v = 100 mL = 100 ÷ 1000 = 0.1 Lالمعطيات :                 

m = 3.65 g 

 
 الحل : 111صفحة  2 تطبيق

2 = 1.2 gv = 6 × 0. × )1-
(g.Lm = C  ه ي لحمض الخل تركتر 

  C = 6 g.L-1محلول ماب 
ُ
 ml 200نأخذ منه

ي المحلول حمضالاحسب كتلة 
 
 .  ف

𝐶(𝑔.𝑙−1) المعطيات :                                          = 6 𝑔. 𝐿
−1    

v = 200 mL = 200÷1000 = 0.2 L 
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 تمديد المحلول 
ه  –يزداد حجم المحلول  محلول ما بإضافة ماء مقطر إليه : عند تمديد   بق  كمية المادة المُذابة ثابتةت –يقل تركتر 

ي كأس . مثال : 
 
  عند إضافة ماء مقطر إلى المحلول السابق فإن حجم المحلول يزداد و  نذيب ملعقة سكر بالماء المقطر ف

 ة السكر ) المادة المُذابة ( ثابتة . يقل تركتر  السكر ضمن المحلول بينما تبق  كمي         

 قانون تمديد المحاليل :
 ) عدد مولات المادة المُذابة قبل التمديد ( 2n  =1n) عدد مولات المادة المُذابة بعد التمديد (  

𝐶1 × 𝑣1 = 𝐶2 × 𝑣2 

 المُضاف المقطر  حجم الماءحجم المحلول بعد التمديد = حجم المحلول قبل التمديد + * ملاحظة : 

 جم المحلول قبل التمديد ح –المُضاف = حجم المحلول بعد التمديد  المقطر  حجم الماء*                       

 في الماء المُقطر الحركة حرة موجبة و سالبة لعدم وجود أيوناتالماء المُقطر غير ناقل للتيار الكهربائي ؟ علل  -1

 لاحتوائه على أيونات سالبة و موجبة حرة الحركةير المقُطر( ينقل التيار الكهربائي ؟ الماء العذب )غعلل  -2

 بسبب زيادة حجم المحلوليقل تركيز المحلول عند تمديده بالماء ؟ علل  -3

 

 . ثم صححها .  أمام العبارة المغلوطة)×( العبارة الصحيحة و إشارة  أمام( )√السؤال الأول : ضع إشارة 

ي حجم معيرّ  من المحلول .  المُذيبتركتر  المحلول يعت  عن كتلة  -1
 
 المُذاب× ف

 صح لأنه عبارة عن طور واحدمزيــــج الماء و الكحول هو محلول متجانس .  -2

ي الماء .  الصوديومتذوب قطعة  -3
 
 كلوريد الصوديوم× عند وضعها ف

ي المحلول  تتغتر  -4
 
 تبق  ثابتة× عند تمديده .  كتلة المادة المُذابة ف

ي : 
ر
ي : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 
 السؤال الثان

ي   -1
 
كتر   0,2Lكتلة حمض كلور الماء ف

 هو :  g.L 73-1من محلوله ذي الت 

a )3,65 g  b )365 g  c )14,6 g  d) 14 g 

 v = 73 × 0.2 = 14.6 g 1)-(g.Lm = C ×   توضيح الحل : 

 a )1-mol.L  b )mol.L  c )1-.L1-mol  d) 2-mol.L  لول : وحدة تركتر  المح -2

 عند تمديد محلول بالماء يتغترّ :  -3

aكتلة المادة المُذابة ) b ذابةالمُ ( حجم المادةc       عدد مولات المادة المُذابة ) dحجم المحلول ) 

ي : 
ر
 لكلٍ مما يأن

 
ا  السؤال الثالث : أعطِ تفست 

يتات النحا -1 ي و الشمع غتر س بالماء . بينما لا يذوب الشمع بالماء؟ يذوب ملح كت  يتات النحاس قطت  ي . قلأن ملح كت   طت 

ي الطبيعة ؟  -2
 
 ف
ً
 لسهولة ذوبان الأملاح فيه . لا يوجد الماء مقطرا

ي ؟الماء المقطر غتر ناق -3
ي . بينما الماء العذب ينقل التيار الكهرباب 

 ل للتيار الكهرباب 

 .  حرّة الحركة موجبة و سالبة لا يحتوي على أيوناتلأن الماء المقطر    

 حرة الحركة .  موجبة و سالبة يوناتأو الماء العذب يحتوي على    
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 السؤال الرابع : حل المسائل التالية : 

 :  الحل المسألة الأولى

1 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
0.01

5
= 0.002 𝑔. 𝐿−1  

2-  

  g.mol (Zn)M 65 =-1نك : قيمة الكتلة المولية للز  -1

 نحسب عدد المولات :  -2

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
0.01

65
 𝑚𝑜𝑙 

 المولىي :  -3
كتر 

 نحسب الت 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=

0.01
65
5

=
0.01

325
 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

  mg 10يحتاج جسم الإنسان إلى حوالىي 
ً
من أيونات الزنك يوميا

 .   و المطلوب :  L 5 فإذا كان حجم دم الإنسان حوالىي 

ي محلول دم الإنسان احس -1
 
 الغرامي لأيونات الزنك ف

كتر 
 ب الت 

ي محلول دم الإنسان . اح -2
 
 المولىي لأيونات الزنك ف

كتر 
سب الت 

(Zn:65) 

 المعطيات : 

m = 10 mg = 10 ÷ 1000 = 0.01 g 

v = 5 L 

 

 لات : *حساب عدد المو  -1 الحل :  المسألة الثانية

𝑛 = 𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1) × 𝑣 = 0.4 × 0.1 = 0.04 𝑚𝑜𝑙 

يت :   * حساب كتلة حمض الكت 

= 0.04 × 98 = 3.92 g (H2SO4)m = n × M 

حجم المحلول  -حجم الماء المقطر = حجم المحلول بعد التمديد  -2

 قبل التمديد

حجم الماء المقطر = 𝑣2 − 𝑣1 

 نحسب 
ً
 من قانون تمديد المحاليل :  2vأولا

2n =   1n 

2× v 2=  C  1× v 1C 

2v×  0.1=    50×  0.4 

⇒ 𝑣2 =
20

0.1
= 200 𝑚𝐿    2v×  0.1=    20 

 نحسب حجم الماء المقطر : 
ً
 ثانيا

حجم الماء المقطر = 𝑣2 − 𝑣1 = 200 − 50 = 150 𝑚𝐿 

ه  يت تركتر     mol.L 0,4-1محلول لحمض الكت 

 و المطلوب : 

يت لة حمض احسب عدد مولات و كت -1 الكت 

ي 
 
 من المحلول .  L 0,1ف

جم الماء المقطر الواجب إضافته احسب ح -2

من المحلول السابق لنحصل على  mL 50إلى 

ه  يت تركتر   .  mol.L 0,1-1محلول لحمض الكت 

 أن       
ً
 (H:1 – O:16 – S:32)علما

 المعطيات : 

     𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿
−1   -    

v = 0.1 L 

ي : 
 الطلب الثاب 

                  =  2C   -= 50 mL    1v
1-mol.L 0.1 
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ي الماء أيونات الهدروجير  . : تعريف الحموض
 
عطي عند انحلالها ف

ُ
هي مواد ت

ي صيغتها الأيونية .  
 
 حيث تحتوي الحموض على أيون الهدروجير  ف

ي تحدد عدد الوظيفة الحمضية .  H+أيونات الهدروجير    
ي الصيغة الأيونية للحمض هي الت 

 
 ف

ي الصيغة الأيونية للحمض . تعريف عدد الوظيفة الحمضية :
 
هو عدد أيونات الهدروجير  ف

 ما عدد الوظيفة الحمضية في الحموض التالية مع التعليل ؟ -1

   COOH3CH  فقط من الهدروجين . لاحتوائهِ على أيون واحد -: أحادي الوظيفة الحمضية 

   3CO2H  لاحتوائهِ على أيونين من الهدروجين . -: ثنائي الوظيفة الحمضية 

   4PO3H  لاحتوائهِ على ثلاث أيونات من الهدروجين  -: ثلاثي الوظيفة الحمضية 

صنف الحموض  قوة الحمض
ُ
ي الماء ت

 
 إلى حموض قوية و حموض ضعيفة  حسب تأيّنها ف

    يتأيّن الذي الحمض هوالقوي : الحمض -آ
ً
ي  كليّا
 
يتحمض الكت   و  الزوت حمض و  الماء كلور حمض.مثل  الماء ف

H2 SO4  → 2H1+ + SO4
ي الماء :               -2

 
يت ف  معادلة تأيّن حمض الكت 

ي الماء تأيّن حمض الزوتمعادلة 
 
1-    :         ف

3+    NO   +1H→       3H NO 

ي الماء الماءمعادلة تأيّن حمض كلور 
 
    CL  +1H→   H CL  +1-:              ف

  يتأيّن الذي الحمض هوالضعيف : الحمض -ب
ً
ي  جزئيا
 
 الكربون و حمض النمل و حمض الخل حمضمثل  .  الماء ف

ي الماء تـأيّن حمض الخلمعادلة 
 
𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   ←⃗⃗⃗     𝐻:      ف

1+  +    𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂
1−   

ي الماء أيّن حمض النملمعادلة ت
 
+𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻    ←⃗⃗⃗      𝐻1:      ف   +    𝐻𝐶𝑂𝑂1−   

ي الماء معادلة تأيّن حمض الكربون
 
𝐻2𝐶𝑂3:          ف    ←⃗⃗⃗      2𝐻

1+ + 𝐶𝑂3
2−   

ي المحلول حيث يشكل مع  :  هامّة ملاحظة
 
ة ف ة زمنية قصتر

  يوم جُزيء الماء أيون الهدرونأيون الهدروجير  لا يبق  سوى فت 

 O3H→   O   2+   H  +H+                       و فق المعادلة :                          

 يتحوّل لون الورقة إلى الكشف عن الحموض :
ُ
.  الأحمر نستخدم ورقة عباد الشمس للكشف عن الحموض حيث

 الناقلية الكهربائية للحموض
ي لاحتوائها على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركة .  الحموض تنقل التيّار 

 الكهرباب 

 علل الحمض القوي ينقل التيّار الكهربائي بشكل قوي ؟ -1

 لأن الحمض القوي يحتوي على عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .-   

 علل الحمض الضعيف ينقل التيّار الكهربائي بشكل ضعيف ؟ -2

 ت الموجبة والسالبة حرّة الحركة ن الحمض الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونالأ-   
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 ) استخدامات الحموض ( الحموض في حياتنا
 استخدامات الحمض قوي أم ضعيف الصيغة الجزيئية اسم الحمض

ي عملية الهضم قوي HCl حمض كلور الماء
 
ي المعدة و يساهم ف

 
 يوجد ف

ي صناعة الأسمدةيستخ قوي 3HNO حمض الزوت
 
 دم ف

يت ي صناعة المدخرات الرصاصية قوي 4SO2H حمض الكت 
 
 يستخدم ف

ي صناعة الفورميكا ضعيف HCOOH حمض النمل
 
 يستخدم ف

 يستخرج من التفاح و العنب  ضعيف COOH3CH حمض الخل

ي حفظ الأغذية
 
 و يستخدم كغذاء و ف

وبات  ضعيف 3CO2H حمض الكربون ي صناعة المسرر
 
 الغازيةيستخدم ف

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ي حمض الخل :  -1
 
 عدد الوظائف الحمضية ف

a )1    b )4    c )2    d) 3 

كتر  التية هو :  محلول الحمض -2
ي الت 

 
ي من بير  المحاليل المتساوية ف

 الأكتر ناقلية للتيار الكهرباب 

a )لكربونض احم  b )يت  حمض النمل (d  حمض الفوسفور( c  حمض الكت 

 الصيغة الأيونية لحمض النمل :  -3

a )-+ H -HCOO b )-+ HCOO +H              c )-+ OH +HCO  d )HCOO + H 

ي : ضع إشارة 
 
 أمام العبارة المغلوطة . )×( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )√( السؤال الثان

يتايُستعمل حمض  -1 ي حفظ الأغذية .  لكت 
 
  الخل - ×ف

 √الأحمر .  تلوّن المحاليل الحمضية ورقة عبّاد الشمس باللون -2

3-  
ً
 يتأيّن حمض الكربون تأيّنا

ً
 ) لأنه حمض ضعيف (ج - ×.  تامّا

ً
 زئيا

ي : 
ر
 لكلٍ مما يأن

 
ا  السؤال الثالث : أعطِ تفست 

كتر   الناقلية الكهربائية لمحلول حمض الزوت أكت  من -1
 الت 
ُ
 ؟  الناقلية الكهربائية لمحلول حمض الكربون الذي له

ُ
 نفسه

  الحركة حرّة يحتوي على عدد كبتر من الايونات الموجبة و السالبةلأن حمض الزوت حمض قوي و    

 .  و يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة و السالبة حرة الحركة ضعيف حمض بينما حمض الكربون   

ي الوظيفة الحمضية ؟  حمض -2
 لاحتوائهِ على ثلاث أيونات من الهدروجير  . الفوسفور ثلابر

 السؤال الرابع 

كتر  . 
ي الت 

 
ي الشكل أدناه محاليل لحموض متساوية ف

 
 لديك ف

 و المطلوب : 

 وفق قوتها .  (HX – HY – HZ)رتب الحموض 
ً
 تصاعديا

 

HX  ←HZ  ←HY 
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  : حل المسألتي   الآتيتي    السؤال الخامس : 

  الحل :  المسألة الأولى

-1+  CL  1+H CL   →   H -1 

2 −  𝐶(𝑔.𝐿−1) = 
𝑚

𝑣
=
3.65

0.1
= 36.5 𝑔. 𝐿−1  

3- 

 نحسب الكتلة المولية للحمض كلور الماء : 
ً
  أولا

1-g.mol 36.5=  )HCl(M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
3.65

36.5
= 0.1 𝑚𝑜𝑙 

 نحسب ا
ً
 المولىي : ثالثا

كتر 
 لت 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 
ُ
 3,65و يحوي  mL 100محلول لحمض كلور الماء حجمه

g  : من الحمض . و المطلوب 

 تام التأيّنا  -1
ُ
 أنه

ً
ي الماء علما

 
 كتب معادلة تأيّن الحمض ف

 الغرامي لل -2
كتر 

 محلول . احسب الت 

كتر   -3
 المولىي للمحلول .  احسب الت 

(H:1 – Cl:35.5) 

 المعطيات : 

v = 100 mL = 100 ÷ 1000 = 0.1 L 

m = 3.65 g 

 

 

  الحل :  المسألة الثانية

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻   ←⃗⃗⃗     𝐻
1+  +    𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

1−   -1 

2 −  𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
12

0.2
= 60 𝑔. 𝐿−1  

3- 

 نحسب الكتلة ال
ً
  مولية للحمض كلور الماء : أولا

1-g.mol 60=  )CH3COOH(M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
12

60
= 0.2 𝑚𝑜𝑙 

 المولىي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثالثا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

0.2
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
ُ
  g 12و يحوي  mL 200محلول لحمض الخل حجمه

 من الحمض : 

ي الماءاكتب م -1
 
  عادلة تأيّن الحمض ف

كتر   -2
 لغرامي لمحلول حمض الخل . ااحسب الت 

كتر  ا -3
 لمولىي لمحلول حمض الخل . احسب الت 

 (H:1 – C:12 – O:16) 

 المعطيات : 

v = 200 mL = 200 ÷ 1000 = 0.2 L 

m = 12 g 
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عطي عند انحلا: تعريف الأسس
ُ
ي الماء أيونات الهدروكسيد هي مواد ت

 
.  OH-لها ف

ي صيغتها الأيونية .  
 
 تحتوي الأسس على أيون الهدروكسيد ف

ي تحدد عدد الوظيفة الأساسية .  OH-أيونات الهدروكسيد  
ي الصيغة الأيونية للأساس هي الت 

 
 ف

ي الصيغة الأيونية للأ يفة الأساسية :تعريف عدد الوظ
 
ساس . هو عدد أيونات الهدروكسيد ف

 التالية مع التعليل ؟ سسفي الأ الأساس ية ما عدد الوظيفة -1

 NaOH   :  كس يدلاحتوائهِ على أيون واحد فقط من الهدرو - الأساس يةأحادي الوظيفة . 

   2Ca(OH)  : كس يدلاحتوائهِ على أيونين من الهدرو -ية الأساس ثنائي الوظيفة . 

صنف الأ : قوة الأساس
ُ
ي  سست

 
ضعيفة أسسقوية و  أسسإلى  الماء حسب تأيّنها ف

    يتأيّن الذي ساسالأ  هو القوي : الأساس -آ
ً
ي  كليّا
 
 .  اسيومو هدروكسيد البوت هدروكسيد الصوديوممثل .  الماء ف

NaOH  → Na1+ + OH1-                 : ي الماء
 
      معادلة تأيّن هدروكسيد الصوديوم ف

ي الماء هدروكسيد البوتاسيومتأيّن معادلة    
 
     OH   1+K→   KOH    +1-    :         ف

  يتأيّن الذي ساسالأ  هوالأساس الضعيف :  -ب
ً
ي  جزئيا
 
 .هدروكسيد الأمونيوم مثل .  الماء ف

ي الماء  هدروكسيد الأمونيومتـأيّن معادلة    
 
𝑁𝐻4𝑂𝐻    ←⃗⃗⃗      𝑁𝐻4:     ف

1+ + 𝑂𝐻1−   

 يتحوّل لون الورقة إلى  نستخدمالكشف عن الأسس :
ُ
.  الأزرقورقة عباد الشمس للكشف عن الأسس حيث

ي لاحتوائها على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحرك: الناقلية الكهربائية للأسس
ة . الأسس تنقل التيّار الكهرباب 

 القوي ينقل التيّار الكهربائي بشكل قوي ؟ الأساسعلل  -1

 لى عدد كبير من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة .القوي يحتوي ع الأساسلأن -   

 الضعيف ينقل التياّر الكهربائي بشكل ضعيف ؟ الأساسعلل  -5

  الضعيف يحتوي على عدد قليل من الأيونات الموجبة والسالبة حرّة الحركة الأساسلأن -   

 ) استخدامات الأسس ( الأسس في حياتنا

اميك NaOHهدروكسيد الصوديوم صناعة الصابون و الستر

صناعة الأسمدة الزوتية و الادوية و المنظفاتOH4NHهدروكسيد الأمونيوم

يوم معالجة حموضة المعدة 2Mg(OH)هدروكسيد المغنتر 

بةمعالجة حموضة ال 2Ca(OH)هدروكسيد الكالسيوم  ت 

ي طلاء جذوع الأشجار لحما
 
اتو ف  يتها من الحسرر
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

ي هدروكسيد الباريوم : عدد الوظائف الأ  -1
 
 2Ba(OH)ساسية ف

a )1   b )4   c )2   d) 3 

ي معالجة حموضة المعدة :  -2
 
 أحد الأسس التية يُستخدم ف

a )NaOH  b) 2Mg(OH)  c) KOH  d) OH4NH 

كتر  التية هو : محلول الأسا -3
ي الت 

 
ي من بير  المحاليل المتساوية ف

 س الأكتر ناقلية للتيار الكهرباب 

a )هدروكسيد الألمنيوم   bهدروكسيد الصوديوم )   c )هدروكسيد الأمونيوم d) هدروكسيد الحديدIII 

 الصيغة الأيونية لهدروكسيد الأمونيوم :  -4

a )-+ OH 4NH       b )-+ OH +4NH             c )++ H -O4NH    d )-+ OH +
4NH 

ي : ضع إشارة 
 
ها)×( أمام العبارة الصحيحة و إشارة )√( السؤال الثان

ر
 أمام العبارة المغلوطة . ثمَّ صحح

ي صناعة الصابون .  -1
 
  √يُستخدم هدروكسيد الصوديوم ف

 الأزرق × .  الأحمر ن تلوّن المحاليل الأساسية ورقة عبّاد الشمس باللو  -2

بة  -3 ي معالجة حموضة الت 
 
  √ . يُستعمل هدروكسيد الكالسيوم ف

كتر  و الحجم من هدروكسيد الصوديوم و هدروكسيد الأمونيوم السؤال الثالث : 
ي الت 

 
 قارن بير  محلولير  متساويير  ف

 الناقلية الكهربائية ( –OH-من حيث  ) عدد أيونات 

 الناقلية الكهربائية OH-عدد أيونات  وجه المقارنة
 قوي كثتر  هدروكسيد الصوديوم

 ضعيف قليل هدروكسيد الأمونيوم

 السؤال الرابع :  حل المسألتي   الآتيتي   : 

 الحل :  المسألة الأولى

    -1HO +      1+KOH    →   K -1 

2 − 𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

1
= 0.2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
ُ
ي الماء المقطر  هدروكسيد البوتاسيوم من  mol 0.2ذيب ن

 
 ف

    و المطلوب :  1L  نكمل حجم المحلول إلى و 

 اكتب معادلة تأين هدروكسيد البوتاسيوم -1

ي المحلول -2
 
 المولىي لهدروكسيد البوتاسيوم ف

كتر 
 .احسب الت 

 n=0.2 mol      -      v=1L   المعطيات : 

 

 :  الحل المسألة الثانية

2H)O   →   Mg(O2MgO   +   H -1 

 

2H)O   →   Mg(O2MgO   +   H -2 

     40 g                             58 g   
      2 g                               m g 

𝑚 =
58 ×2

40
=
58

20
=
29

10
= 2.9 𝑔  

حل
ُ
ي الماء المُقطر فيتشكل   2gن

 
يوم ف من أكسيد المغنتر 
يوم المطلوب  :  هدروكسيد المغنتر 

 لحاصل . ااكتب معادلة التفاعل  -1           
يوم المُتشكل . ااحسب كتلة هدروكسيد  -2  لمغنتر 

 (Mg:24 – H:1 – O:16) 
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 ل الكيميائي :تعريف التفاع
 ّ ي يطرأ على المادة  هو تعبتر عن تغتر

ل من خلال تشكل مواد جديدةو نستدل على حدوث التفاع .كيمياب 

 أنواع التفاعلات الكيميائية :
ي  التبادلت تفاعلا  – تفاعلات التبادل الأحادي –التفكك تفاعلات  –الاتحاد تفاعلات    

 الثناب 

ات هي : الاتحاد تفاعلات -أولًا  ي يتم فيها الكيميائية التغتر
لفت عدة مواد تفاعل الت 

ّ
ب ( واحدة مادة تشك

ّ
 . ) مرك

 2Ca(OH)→   O   2CaO   +   H   :هدروكسيد الكالسيوم  شكلفيت الماء مع أكسيد الكالسيوم فاعليت -1

 بغمس ورقة عبّاد الشمس فيه فيتحول لونها إلى الأزرق . ساسية للمحلول الناتج ؟ كيف نكشف عن الصفة الأ 

 ( : ض)دخان أبي الأمونيوم كلوريد تشكلفي (عديم اللونكلوريد الهدروجير  ) غاز مع (عديم اللون) النشادر غاز  يتفاعل -2

NH3   +   HCl     →     NH4Cl 

يت  -3 يتيد الحديد  بالحرارة فيعطي يتفاعل الحديد مع الكت       :  IIكت 

Fe  +    S   
∆
→    FeS 

ي أكسيد الكربون مع الماء فيتش -4
 كل حمض الكربون : يتفاعل غاز ثاب 

3OC2O   →   H2+   H   2CO 

 
ات هي التفكك : تفاعلات -ثانياً  ي  الكيميائية التغتر

.  اد و معدة  إلى ( مركبدة واحدة ) مافيها  تفككت الت 

ي . و يتم تفكك المركبات الكيميائية إما بالحرارة أو بالتيّار الك                                               
 هرباب 

ي  الماء يتفكك -1
 
ي (فولطا  وعاء ف

  :الأكسجير   و  الهدروجير   عنضيه إلى ) التحليل الكهرباب 

2+   O   2H2      
ي 
تحليل كهرباب 
→          O2H2 

داد اللهب  نقرّب عود ثقاب مشتعلكيف نكشف عن غاز الأكسجير  ؟     فتر 

 رقعة . فيتحوّل لون اللهب إلى الأزرق و نسمع صوت ف نقرّب عود ثقاب مشتعلكيف نكشف عن غاز الهدروجير  ؟   

ي أكسيد الكربون : ي -2
 تفكك كربونات الكالسيوم بالحرارة فيعطي أكسيد الكالسيوم و غاز ثاب 

CaCO3    
∆
→  CaO  +   CO2 

ي أكسيد الكربون المُنطلق ؟   
 بتعكتر رائق الكلس كيف نكشف عن غاز ثاب 

ي البناء على كربونات الكالسيملاحظة : 
 
 وم . يحتوي الرخام الذي يُستخدم ف
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ي أكسيد الكربون : ت -3
 تفكك بيكربونات الصوديوم بالتسخير  فيتشكل كربونات الصوديوم و الماء و ثاب 

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3    
∆
→   𝑁𝑎2𝐶𝑂3   +    𝐻2𝑂  +   𝐶𝑂2 

ي صناعة الصوديوم بيكربونات تستخدمملاحظة : 
 
نات ف   . المُعَجَّ

 فيعطي بالحرارة كلوريد البوتاسيوم و غاز الأكسجير  : يتفكك كلورات البوتاسيوم  -4

2KClO3  
∆
→  2KCl  +    3O2 

ي إلى الألمنيوم و الأكسجير  : يتفكك مصهور أكسيد الألمنيوم ب -5
 التحليل الكهرباب 

2𝐴𝑙2𝑂3    
ي 
التحليل الكهرباب 
→           4𝐴𝑙  +    3𝑂2 

 الأحادي (  الإزاحة ) التبادل  تفاعلات -ثالثاً 
ي  التفاعلات هي    

  عنض فيها يحل الت 
ً
  أقل آخر عنض محل نشيط كيميائيا

ً
  نشاطا

ً
 منه .  كيميائيا

 و عناصر أخرى أقل ن 
ً
ي . بعض العناصر تكون نشيطة كيميائيا

ي نشاطها الكيمياب 
 
 العناصر الكيميائية غتر متساوية ف

ً
 شاطا

 منها .      
ً
 يط بإزاحة العنض الضعيف و يحل محله . حيث يقوم العنض النشكيميائيا

ي   
 كما يلىي : يمكن ترتيب العناصر الكيميائية وفق نشاطها الكيمياب 

 

 

 

 

 

يتات النحاس -1 يتات الحديد IIيتفاعل الحديد مع كت   و النحاس )راسب( :  IIفيعطي كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 

 . الحفسّر سبب حدوث التفاعل ؟  
ُ
 منه

ً
 كيميائيا

ً
 ديد أزاح النحاس لأنه أشد نشاطا

يتات النحاس ي لكت 
ي محلول ماب 

 
 نحاس . الحديد يزيــــح ال الأزرق IIنغمس مسمار الحديد ف

يتات الحديد    سب على قطعة الحديد و يشكل طبقة لونها  الأخض   IIفيتشكل كت  .  أحمر . أما النحاس فيت 

 ؟ عند غمس مسمار من الحديد في كبريتات النحاس  سبب زوال اللون الأزرق و تشكل اللون الأخضرفسّّ -1

 الأخضر لأن الحديد أشد ذات اللون  2Fe+ذات اللون الأزرق و تشكلت أيونات الحديد  2Cu+لأن الحديد أزاح أيونات النحاس  -  

 ميائياً من النحاس .ـنشاطاً كي     

 النحاس ترسّب على الحديد بشكل طبقة لونها أحمر . ة لونها أحمر على قطعة الحديد ؟فسّّ تشكل طبق -2

 لأن النحاس أقل نشاطاً كيـميائياً من الحديد؟  4Cu + FeSOفسّّ سبب عدم حدوث هذا التفاعل :  -3

 فيتشكل كلوريد الزنك و ينطلق غاز الهدروجير  :  يتفاعل الزنك مع حمض كلور الماء -2

2+   H   2HCl   →   ZnCl2Zn   +    
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 :  فيتشكل كلوريد الألمنيوم و ينطلق غاز الهدروجير   الألمنيوم مع حمض كلور الماءيتفاعل  -3

2H3 +     3AlCl2HCl   →   6Al   +   2 

ة عن التفاعلات التالية :  ي . اكتب المعادلات المعت 
بالاعتماد على سلسة النشاط الكيمياب 

يتات الزنك : الحديد مع   -1  4Fe   +   ZnSO         →                                ×كت 

     
ً
 من الزنك و لا يقوى على إزاحته لا يحدث هذا التفاعل لأن الحديد أقل نشاطا

 ×     →   Au   +   HCl          الذهب مع حمض كلور الماء :                      -2

  ذهبن اللا يحدث هذا التفاعل لأ   
ً
 من الهدروجير  و لا يقوى على إزاحته أقل نشاطا

يت الممدد :    -3  4SO2Cu   +   H        →              ×    النحاس مع حمض الكت 

    
ً
 من الهدروجير  و لا يقوى على إزاحته لا يحدث هذا التفاعل لأن النحاس أقل نشاطا

وم مع كلوريد الصوديوم :  -4                                   ×    →   Br   +   NaClالت 

    
ً
وم أقل نشاطا  و لا يقوى على إزاحته كلور من ال لا يحدث هذا التفاعل لأن الت 

 ×   →   Al   +   NaCl                                 الألمنيوم مع كلوريد الصوديوم :  -5

 م لا يحدث هذا التفاعل لأن الألمنيوم   
ً
 و لا يقوى على إزاحته صوديومن الأقل نشاطا

 الشحنة ا تبادل بير  الأيونات المختلفة بهي تفاعلات كيميائية يحدث فيه: التبادل الثنائي  تفاعلات -رابعاً  

نتج ماء مركبات جديدةللمواد المتفاعلة لتكوين                           
ُ
ي ت
 .  أو راسب أو غاز  و جميع تفاعلات التبادل الثناب 

ات الصوديوم و كلوريد الفضة ) راسب ( . ي -1 ات الفضة فيتشكل نت   تفاعل كلوريد الصوديوم مع نت 

↓ +   Ag Cl   3→      Na NO   3Na Cl   +   Ag NO 

 (Na1+ + Cl1-)   +   (Ag1+ + NO3
1-)    →    (Na1+ + NO3

1-)   +   Ag Cl ↓            ي
 بشكل أيوب 

                     Ag Cl              →-1Cl   ++1Ag ↓                                 بشكل مختض 

ي  نوع
                               بسبب تبادل الأيونات المختلفة بالشحنة . فسّر حدوث التفاعل ؟            التفاعل : تبادل ثناب 

يتات مع  هدروكسيد البوتاسيوم يتفاعل  -2 (IIفيتشكل هدروكسيد النحاس IIالنحاسكت  يتات الكو  )راسب هلامي  بوتاسيومت 

4SO2↓    +   K2→   Cu(OH) 4CuSO+      KOH 2    

ي 
2-(       بشكل أيوب 

4+ SO 1+↓    +   (2K2→   Cu(OH)  )-2
4+ SO 2++    (Cu   )-1+ OH 1+(K2       

 2Cu(OH)→      -1OH2+      +2Cu↓بشكل مختض                                   

 تفاعل هدروكسيد الصوديوم مع محلول حمض كلور الماء فيتشكل كلوريد الصوديوم و الماءي -3

O2NaOH   +   HCl   →   NaCl   +   H 

ي               
 O2)   +   H -1+ Cl +1Na)   →   (  -1+ Cl +1)   +   ( H -1+ OH +1( Naبشكل أيوب 

 O2H→      1++   H   -1OH                                     بشكل مختض    

يت وملكالسييتفاعل كربونات ا -4 يتات ال مع حمض الكت  ي أكسيد الكربون : غو الماء  و  ) راسب ( ومكالسيفيتكوّن كت 
 از ثاب 

2O   +   CO2+   H   ↓4→     Ca SO   4SO 2+   H   3Ca CO 
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ي : السؤال الأول : 
ر
 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

يتات الحديد هو :  -1  المعدن الذي يمكن أن يتفاعل مع كت 

a )الزئبق  b )الزنك  cالفضة )  d) الذهب 

 هو تفاعل :      O23H+  4PO3K   →    + 3KOH  4PO3H     نوع التفاعل الممثل بالمعادلة التية -2

aاق ي c  ةإزاح( b  ( احت 
 تفكك (d  ( تبادل ثناب 

ي : أكمل المعادلات التالية و حدد نوعها : 
 
 السؤال الثان

 Cu   4MgSO→      4Mg   +   CuSO   +↓                                        إزاحة

ي         
 Cu(OH)   3NaNO2→      2)3NaOH   +   Cu(NO2   +2↓تبادل ثناب 

 2Ba(OH)→   O   2BaO   +   H                                                        اتحاد 

 2O   +   CO2H→      3CO2H                                                           تفكك 

 3NH2→      2H3+      2N                                                                 اتحاد 

ر عن التفاعلات الآتية بمعادلات موزونة ثم حدد نوعها : السؤال   الثالث : عت 

يوم .                      -1  MgO2→      2Mg   +   O2    تحاد ا                       تفاعل الأكسجير  مع المغنتر 

   +   H   2CaCl→   HCl   2 Ca   +2زاحة     إ            تفاعل الكالسيوم مع حمض كلور الماء .             -2

يت مع كلوريد الصوديوم .  -3 ي        تفاعل حمض الكت 
 HCl2+  4SO2NaCl →  Na2 + 4SO2Hتبادل ثناب 

2KClO3تفكك                         تفاعل كلورات البوتاسيوم بالتسخير  .             -4  
∆
→  2KCl  +   3O2 

ات الفضة يحدث التفاعل وفق الشكل المجاور و المطلوب : عند غمس سرر السؤال الرابع :  ي محلول نت 
 
 يط من النحاس ف

ي 
ة عن التفاعل الحاصل بالشكل الجزيت   حدوث التفاعل  اكتب المعادلة الكيميائية المعت 

ً
ي . مفسرا

 . ثم بالشكل الأيوب 

↓Ag2+      2)3→   Cu(NO   3AgNO2Cu   +    

↓Ag2)   +    -1
3+ 2NO 2+( Cu  )   →  -1

3+ NO 1+( Ag2Cu   + 

 . ح –نوع التفاعل هو إزاحة 
ُ
 منه

ً
 كيميائيا

ً
 أشد نشاطا

ُ
 يث قام النحاس بإزاحة الفضة لأنه

ي  السؤال الخامس : 
ي محلول ماب 

 
ي لكلوريد الصوديوم و الأخرى ف

ي محلول ماب 
 
 لديك قطعتان من الألمنيوم تغمس أحدهما ف

ات                            ي الحالتير  ؟ فسّر إجابتك ؟  AgNO3 الفضةلنت 
 
 . بيرّ  ماذا يحدث ف

 من 
ً
ي محلول كلوريد الصوديوم لا يحدث تفاعل لأن الألمنيوم أقل نشاطا

 
 الحالة الأولى : عند وضع قطعة ألمنيوم ف

    ×  →  Al  +  NaCl            الصوديوم و لا يقوى على إزاحتهِ .                                      

ات الفضة يحدث تفاعل حيث أن الألمنيوم يزيــــح الفضة لأنه أشد  ي محلول نت 
 
  الحالة الثانية : عند وضع قطعة ألمنيوم ف

 من الفضة .                       
ً
 كيميائيا

ً
  + Ag3+  3)3Al(NO→  3AgNO3Al↓            نشاطا

 صل بير  نوع التفاعل السؤال السادس : 

ي القائمة          
 
ي القائمة  ا و م Aف

 
 :  Bيناسبه ف
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ة عن التفاعل ي . المطلوب : اكتب المعادلة الكيميائية المعت 
ر
  الحاصل السؤال السابع : يحدث التفاعل وفق الشكل الآن

ي ثم بالش                       
ي ثم حدد نوع التفاعل . بالشكل الجزيئ 

 
 كل الأيون

3KNO2↓   +   2I→   Pb   IK2+      2)3Pb(NO 

) -1
3+ NO 1+( K2↓   +   2I)   →   Pb -1I+  1+( K2)   +    -1

3+ 2NO 2+( Pb 

 

 

 السؤال الثامن :  حل المسألتي   الآتيتي   : 

 

 الحل :  المسألة الأولى

2H+      4→  Zn SO  4SO2Zn   +   H -1 

    65g       1 mol               161g        22.4 L 

    6.5g       n mol               m g           v L 

𝑛 =
6.5 × 1

65
=
1

10
= 0.1𝑚𝑜𝑙 

يت :    -2  المولىي لحمض الكت 
كتر 

 حساب الت 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.1

0.1
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

يت :   الغرامي لحمض الكت 
كتر 

 حساب الت 

 نحسب الكتلة المذابة 
ً
 :    mأولا

         g 9.8=  98×  0.1=  )4SO2(Hn × M m = 

 الغرامي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

𝐶(𝑔.𝑙−1) = 
𝑚

𝑣
=
9.8

0.1
= 98  𝑔. 𝐿−1 

3 - 𝑣 =
6.5×22.4

65
=
22.4

10
= 2.24 𝐿 

4 - 𝑚 =
6.5×161

65
=
161

10
= 16.1 𝑔 

 
ُ
يت  ml 100  من الزنك مع 6,5gفاعل ن  من حمض الكت 

 التفاعل و المطلوب:  الممدد حت  تمام 

 احسب عدد مولات الحمض المتفاعل  -1

يت.  -2  المولىي ثم الغرامي لمحلول حمض الكت 
كتر 

  احسب الت 

طير  النظاميير  .  -3 ي السرر
 
 احسب حجم الغاز المنطلق ف

 .  احسب كتلة الملح الناتج -4

  (Zn : 65   ,  H : 1  ,  S : 32  ,  O : 16   ) 

 المعطيات : 

00mL = 0.1 Lv =1   -   =6.5gZnm 
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  الحل :  المسألة الثانية

ي محلول حمض كلور الماء فإن الحديد عند وضع الس -1
 
بيكة ف

فقط يتفاعل مع الحمض بينما النحاس لا يتفاعل لأن النحاس 

 من الهدروجير  . المعادلة : 
ً
 كيميائيا

ً
 أقل نشاطا

2+   H   2Fe   +   2HCl   →   FeCl 

ي السبيكة : حساب ك -2
 
 تلة الحديد ف

2+   H   2Fe   +   2HCl   →   FeCl 

56g                                       22.4 L 

mg                                        1.12 L 

𝑚 =
1.12 × 56

22.4
=
28

10
= 2.8 𝑔 

 حساب كتلة النحاس : 

 𝑚النحاس = 𝑚السبيكة −𝑚الحديد = 4 − 2.8 = 1.2 𝑔 

 مئوية للحديد : النسبة ال -3

 من الحديد  2.8gسبيكة تحتوي  4gكل 

 من الحديد x gسبيكة تحتوي  100gكل   

𝑥 =
100 × 2.8

4
= 70 % 

 30 = 70 - 100  ٪النسبة المئوية للنحاس :  

 

عامل سبيكة من الحديد و النحاس كتلتها 
ُ
 بكمية  4gن

 . كافية من حمض كلور الماء 

طير  النظاميير  .  L 1,12 فينطلق غاز حجمه ي السرر
 
 ف

 و المطلوب : 

 اكتب معادلة التفاعل الحاصل .  -1

ي السبيكة  -2
 
 احسب كتلة الحديد و النحاس ف

 احسب النسبة المئوية لمكونات السبيكة .  -3

( Fe:56  -  Cu:63,5  -  H:1  -  S:32  -  O:16 ) 

السبيكة𝑚 المعطيات :  = 4𝑔 − 𝑣الغاز = 1.12𝐿 
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ي يتكون من قسمير  :  تعريف الملح :
 مرّكب أيوب 

ي  لا معدنأيون أيون موجب ) معدن أو أمونيوم ( و أيون سالب ) 
 ( .  عدا الأكسجير  أو جذر حمصى 

 .  الموجب ا لون أيونه تختلف ألوان الأملاح بسبب اختلاف ألوان الأملاح :
يتات الحديد يتات النحاس     -    ض  أخ   II    4FeSOكت  يتات الباريوم  ك    -   أزرق    II   4CuSOكت   أبيض   4BaSO   ت 

 . الموجب الون أيونه بسبب اختلافعلل تختلف ألوان الأملاح ؟  -1

 ذوبان الأملاح في الماء 
ي ا
 
صنف الأملاح حسب ذوبانها ف

ُ
ي الماء من ملح إلى آخر . لذا ت

 
 لماء إلى : تختلف قابلية ذوبان الأملاح ف

 الأملاح الذوّابة : -1

ات  ي تحتوي على جذر النت 
ذوّابة 3NOجميع الأملاح الت 

ت 
ّ
ي تحتوي على جذر الخلّ

ذوّابةCOO3CHجميع الأملاح الت 

يتات  ي تحتوي على جذر الكت 
ذوّابة4SOجميع الأملاح الت 

 ما عدا

 (4PbSO – 4CaSO – 4BaSO ) 

فهي غتر ذوّابة

ي تحتوي على جذر الكلوريد  جميع الأملاح
ذوّابة Clالت 

 ما عدا

 (HgCl – 2PbCl – CuCl –AgCl   ) 

 فهي غتر ذوّابة . 

 ذوّاب  2CuCl –غتر ذوّاب  CuClملاحظة : 

 الأملاح قليلة الذوبان : -2

ي تحتوي على جذر الكربونات 
 3COجميع الأملاح الت 

قليلة 
 الذوبان

 ما عدا

( 3CO2Na- 3CO2K - 3CO2)4(NH  ) 

 فهي ذوّابة

ي تحتوي على جذر الفوسفات 
 4POجميع الأملاح الت 

قليلة 
 الذوبان

 ما عدا

( 4PO3Na- 4PO3K - 4PO3)4(NH  ) 

 فهي ذوّابة
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ف الأملاح التالية إلى أملاح ذوّابة و أملاح قليلة الذوبان : سؤال : 
ّ
 صن

COONa3CH    -    3KNO    -    4BaSO    -    4PO3aN    -HgCl        -    3aCOC    -NaCl        -    4FeSO 

  COONa3HC    -    3KNO    -    4PO3Na    -NaCl        -    4FeSO         الأملاح الذوّابة :    -1الحل : 

4aSOB    -HgCl        -    3aCOC     :الأملاح قليلة الذوّبان -2          

 طرائق تحضير الأملاح 
أساس مع حمض . 1

 يتفاعل هدروكسيد الصوديوم مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد الصوديوم و الماء :  

O2NaOH   +   HCl   →   NaCl   +   H 

 ) أساس ( الأزرقيلوّن محلول هدروكسيد الصوديوم ورقة عباد الشمس باللون 

 ) حمض ( الأحمر لشمس باللون يلوّن محلول حمض كلور الماء ورقة عباد ا 

ي يلوّن محلول ملح كلوريد الصوديوم ورقة عباد الشمس باللون    ) معتدل (  البنفسحى 

معدن مع لا معدن . 2

 يتفاعل الصوديوم مع غاز الكلور فيتشكل ملح كلوريد الصوديوم :  

NaCl2→      2Na   +   Cl2 

دن مع حمض . مع3

 يتفاعل الزنك مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد الزنك و غاز الهدروجير  :  

2+   H   2HCl   →   ZnCl2Zn   +    

أكسيد معدن مع حمض . 4

 يتفاعل أكسيد النحاس مع حمض كلور الماء فيتشكل ملح كلوريد النحاس و الماء :  

O2+   H   2HCl   →   CuCl2 CuO   +   

ملح مع حمض . 5

يتات الصوديوم و الماء   يت فيتشكل ملح كت  ي أكسيد الكرب و يتفاعل كربونات الصوديوم مع حمض الكت 
 ون  : غاز ثاب 

2O   +   CO2+   H   4SO2→   Na   4SO2+   H   3CO2Na 

خر . ملح مع ملح آ6

ات الأمونيوم و ملح كلوريد الفضة :   ات الفضة فيتشكل ملح نت   يتفاعل كلوريد الأمونيوم مع نت 

↓+   AgCl   3NO4→   NH   3Cl   +   AgNO4NH 

معدن مع ملح . 7

يتات الحديد و النحاس ) راسب  يتات النحاس فيتشكل ملح كت   ( :  يتفاعل الحديد مع كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 
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( NaClالملح الرئيسي المسبب لملوحة البحر هو ملح الطعام ) كلوريد الصوديوم  ملاحظة :

من قسمير  :  الملح يتكون:تركيب الملح 

ي  لا معدنأيون أيون موجب ) معدن أو أمونيوم ( و أيون سالب ) 
( .  عدا الأكسجير  أو جذر حمصى 

 .  تأيننضيف كمية من ملح الطعام ) كلوريد الصوديوم ( إلى الماء فنلاحظ أن الملح ي  نشاط :

ي المحلول بشكل منتظم . 
 
 . محلول كلوريد الصوديوم الناتج هو محلول متجانس  حيث تتوزع الأيونات الموجبة و السالبة ف

ي الماء معادلة تأيّن ملح كلوريد الصوديوم
 
    Cl   +1Na→   NaCl   +1-                   :  ف

ي عمل الأن
 
ص العضلات . ظأيون الصوديوم له دور مهم ف

ّ
 يمات و تقل

 مييز بين ملح نترات الفضة و ملح كربونات الصوديوم و ذلك باس تخدام محلول ممدد لحمض كلور الماء . ـكيف يمكنك الت -1

 كلوريد الفضة وفق :يتفاعل ملح نترات الفضة مع حمض كلور الماء فينتج ملح راسب هو  -1    

3+   HCl   →   AgCl↓   +   HNO   3AgNo 

 يتفاعل ملح كربونات الصوديوم مع حمض كلور الماء فينتج محلول كلوريد الصوديوم وفق : -2    

2O   +   CO2NaCl   +   H2HCl   →   2+      3CO2Na 

 الناقلية الكهربائية للأملاح
 لاحتوائه على أيونات موجبة و سالبة حرّة الحركةوديوم ينقل التيّار الكهربائي ؟ الص علل المحلول المائي لملح كلوريد -1

 لأن أيوناته مقيدّة في الش بكة البلورية .علل ملح الطعام الصلب لا ينقل التياّر الكهربائي ؟  -2

 أهمية بعض الاملاح 
ي عملية نقل الأكسجير  من الرئت 1

 
 ي إلى جميع أنحاء الجسم بواسطة الهيموغلوبير  الذ ير  لها دور رئيسي ف

ي خلايا الدم الحمراء . 
 
 يوجد ف

ورية لصحة العظام و  2  سنان . لأ امن المواد الض 

 ( .  لى تشنج العضلات ) التعضيلإنقصها يؤدي   3

 

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 نحصل على أحد أملاح الصوديوم من تفاعل الصوديوم مع :  -1

a  غاز الأكسجير ) b) الماء  cغاز الكلور )  d) محلول هيدروكسيد الأمونيوم 

ف من الأملاح هو :  -2
ّ
 مرّكب يُصن

aأكسيد النحاس ) bات الأمونيوم يت (c ( نت  ي  (d حمض الكت 
 أكسيد الكربون ثناب 

2-صيغة الملح المتكوّن نتيجة تجاذب أيونات  -3
4SO  مع أيونات+

4NH  : هي 

a )4SO4NH          b )4SO2)4(NH      c) 2)4(SO4NH  d) 4)4(SO4NH 
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ة عن التفاعلات الآتية ي : اكتب المعادلة الكيميائية المعت 
 
 ونية : ته الأيثم سمِّ الملح الناتج و اكتب صيغ السؤال الثان

 O2COOK   +   H3HC  → COOH   +   KOH   3CH تفاعل حمض الخل مع هدروكسيد البوتاسيوم .  -1

ت البوتاسيوم                                                 
ّ
 )1COO3CH +1+K-( –الملح الناتج خلّ

يت الممد م -2  H   4FeSO→      4SO2Fe   +   H   +2  ع الحديد . تفاعل حمض الكت 

يتات الحديد                                                                  2-( –الملح الناتج كت 
4+ SO 2+Fe( 

ات الفضة مع الزنك .  -3  Ag2+      2)3Zn(NO→   +   Zn      3AgNO2↓   تفاعل نت 

ات الزنك                                                     1-( –الملح الناتج نت 
3+ 2NO 2+Zn( 

 السؤال الثالث : حل المسألة التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

↓4→   2HCl   +   BaSO   2+  BaCl  4SO2H -1 

↓4→   2HCl   +   BaSO   2+  BaCl  4SO2H -2 

      98 g      1 mol                              233 g 

      m g       n mol                              2.33g 

𝑚 =
98 × 2.33

233
=
98

100
= 0.98 𝑔 

3- 𝑛 =
1×2.33

233
=

1

100
= 0.01 𝑚𝑜𝑙 

يت الممدد مع محلول   يتفاعل محلول حمض الكت 

يتات   كلوريد الباريوم فيتشكل راسب أبيض من كت 

 و المطلوب :  g 2,33جفيف الباريوم كتلته بعد الت

 اكتب معادلة التفاعل .  -1

يت المتفاعل . احسب كتلة حمض الك -2  ت 

ولات كلوريد الباريوم المتفاعل احسب عدد م -3

(H:1 – S:32 – O:16 – Ba:137 – Cl:35,5) 

ي : السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأ
ر
 ن

ه  mL 500حجمه  HClمحلول حمض كلور الماء  -1   mol.L 0.2-1تركتر 
ً
 :  فيكون عدد مولاته مساوية

a)0.1 mol   b) 0.2 mol  c )0.25 mol   d) 0.3 mol 

 v = 0.2 × 0.5 = 0.1 mol 1)-(mol.Ln = C × توضيح الحل : 

ي الماء -2
 
 ف
ً
 هو :  الحمض الذي يتأيّن كليّا

a )حمض الخل  b )النمل حمض  c) حمض الزوت d) حمض الكربون 

يوم هو  -3 يت الممدد مع المغنتر   :  الملح الناتج من تفاعل حمض الكت 

a  )يوم يتيد المغنتر  يوم(  b          كت  يتات المغنتر  يوم  (d   كلوريد الهدروجير  (c      كت   كربونات المغنتر 

 H   4MgSO→      4SO2Mg   +   H   +2            توضيح الحل : 

ب  -4
ّ
 :  الناتج من تفاعل أكسيد الكالسيوم مع الماء هو المرك

a )هدروكسيد الكالسيوم        b )الكالسيوم      c)  أكسيد الهدروجير   d) ات الكالسيوم  نت 

 2Ca(OH)→   O   2CaO   +   Hتوضيح الحل :                   
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ي : 
 
ي ثالسؤال الثان

ر
 :  م اكتب المعادلات الكيميائية اللازمةفسّر المشاهدات لكلٍ مما يأن

ي أنبوب يحوي غاز النشادر عديم اللون فنلاحظ تشكل دخان أبيض يد عند ضخ غاز كلور  -1
 
 .  الهدروجير  عديم اللون ف

 Cl4NH→   +   HCl      3NH   بسبب تشكل غاز كلوريد الأمونيوم ذو اللون الأبيض وفق التفاعل :    

 رجة حرارة معينة باستخدام رائق الكلس : دتسخير  كربونات الكالسيوم إلى  د المنطلق عنيتم الكشف عن الغاز  -2

ي أكسيد الكربون الذي يعكر رائق الكلس وفق التفاعل :    
 بسبب انطلاق غاز ثاب 

2→   CaO   +   CO   3CaCO 

يتات النحاس من اللون الأزرق إلى اللون الأخض  عند غمس مسي -3  لون محلول كت 
ّ
 :  مار من الحديد تغتر

يتات الحديد ذو اللون الأخض  وفق التفاعل :      لأن الحديد يزيــــح النحاس فيتشكل محلول كت 

↓+   Cu   4→   FeSO   4Fe   +   CuSO 

ي الماء نحصل على محلول يلوّن ورقة عبّاد الشمس باللون الأحمر : ع -4
 
ي أكسيد الكربون ف

 ند ذوبان غاز ثاب 

 ربون و الحموض تغترّ لون ورقة عبّاد الشمس إلى الأحمر وفق المعادلة : بسبب تشكل حمض الك   

3CO2O   →   H2+   H   2CO 

 السؤال الثالث : اكتب المعادلات الأيونية ثم استنتج منها المعادلة المختصرة لكلٍ مما يلي : 

O2NaCl   +   H   →HCl   +   NaOH    عادية 

1 O2) + H-1+ Cl 1+(Na  →) -1+ OH 1+) + (Na-1+ Cl 1+(H أيونية 

O2H   → -1+  OH 1+H مختضة 

2H 3+     3AlCL 2   →HCl    6Al   +    2 عادية 

2 2)   +  3 H-1+ 3Cl 3+2 (Al   →)   -1+ Cl 1+Al   +   6 (H 2 أيونية 

2+  3 H    3+2Al   →    1+Al   +   6 H 2 مختضة 

O2+   H   2CuCl   →HCl    2CuO   +    عادية 

3 O2+   H   )-1Cl+ 2 2+Cu(   →   ) -1Cl+  1+H (CuO   +   2 يونيةأ 

O2+    H 2+Cu   →    1+CuO   +   2 H مختضة 

↓+   AgCl   3NaNO   →   3NaCl   +   AgNO عادية 

4 ↓ )   +   Ag Cl-1
3+ NO 1+)    →    (Na-1

3+ NO 1+)   +   (Ag-1+ Cl1+ (Na  نيةأيو 

↓ →       Ag Cl     1++  Ag  -1Cl مختضة 

↓+   Cu   4FeSO   →   4Fe   +   CuSO عادية 

5 ↓)   +   Cu-2
4+ SO 2+(Fe   →)  -2

4+ SO 2+Fe   +   (Cu يونيةأ 

↓+   Cu    2+Fe   →   2+Fe   +  Cu مختضة 
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ف المركبات التالية وفق الجدول : 
ر
 السؤال الرابع : صن

2SO  -COOH  3CH  -O  Ca  -  2NO  -  2)3Ba(NO  -OH  4HN  -O  2Na  -KI    -aCl  N  -NaOH    -  HCl 

 أكسيد لا معدن أكسيد معدن
 أساس حمض

 ملح
 ضعيف قوي ضعيف قوي

 
O2Na 

CaO  
 

2NO 
 2SO 

HCl   COOH3CH NaOH     OH4NH 
NaCl 

KI 
 2)3Ba(NO 

 
 الىي : السؤال الخامس : أكمل الجدول الت

 عدد الوظائف نوع الوظيفة يونيةالصيغة الأ  الصيغة الجزيئية

COOH3CH -1COO3+ CH1+ H 1 حمضية 

OH4NH -1+ OH 1+
4NH 1 أساسية 

4SO2H -2
4+ SO 1+2H 2 حمضية 

2Ca(OH) -1+ 2OH 2+Ca 2 أساسية 

 

 السؤال السادس : حل المسائل التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

1 − 𝑛 =  𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) × 𝑣 = 0.2 × 0.2 = 𝑜. 𝑜4 𝑚𝑜𝑙 

يت : أ -2  ولا نحسب الكتلة المولية لحمض الكت 

1-= 2+32+64 = 98 g.mol (H2SO4)M 

يت  :       نحسب عدد المولات حمض الكت 
ً
 ثانيا

𝑛 =  𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) × 𝑣 = 0.2 × 0.1 = 𝑜. 𝑜2 𝑚𝑜𝑙 

يت  :       نحسب كتلة حمض الكت 
ً
 ثالثا

m = n × M = 0.02 × 98 = 1.96 g 

 انون تمديد المحاليل : قحسب  -3

2× v 2= C 1× v 1C 

× 100 2C=  25×  0.2 

𝐶2 =
5

100
= 0.05 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

ه  يت تركتر   .  mol.L 0.2-1محلول لحمض الكت 

دد مولات حمض ع -1  و المطلوب حساب : 
ي 
 
يت ف  من  محلوله السابق .  mL 200الكت 

ي كتلة حمض الكت    -2
 
 من محلوله  mL 100 يت ف

من  mL 75ركتر  المحلول الناتج عند اضافة ت -3
 من محلول الحمض  mL 25الماء المقطر  إلى 

( H:1 - S:32 - O:16) 

 المعطيات : 

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 0.2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿
−1 

1- v = 200 mL = 0.2 L 

2- v = 100 mL = 0.1 L 

mL 100=  25+75=  2v    -= 25 mL    1v -3 

1-= 0.2 mol.L 1C    
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  الحل :  المسألة الثانية

 تفاعل : كتلة الزنك الم  -1

𝑚الزنك المتفاعلة = 𝑚الكلية للزنك −𝑚الزنك غتر  المتفاعلة
 

10 − 3.5 = 6.5 𝑔 

 معادلة التفاعل :  -2

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

ك-3  الغرامي : * حساب الت 
 تر 

 نحسب ك
ً
 تلة حمض كلور الماء : أولا

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

65g       73 g 

6.5 g      m g 

𝑚 =
73 × 6.5

65
=
73

10
= 7.3 𝑔 

 الغرامي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

𝐶(𝑔.𝐿−1) = 
𝑚

𝑣
=
7.3

0.1
= 73 𝑔. 𝐿−1 

  

 المولىي : 
كتر 

 * حساب الت 

 ء : أولا نحسب عدد مولات حمض كلور الما 

2+   H   2Zn   +   2HCl   →   ZnCl 

65g       2 mol 

6.5 g      n mol 

𝑛 =
2 × 6.5

65
=
2

10
= 0.2 𝑚𝑜𝑙 

 المولىي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثانيا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝐿−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.2

0.1
= 2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 

 لمعرفة تركتر  محلول حمض كلور الماء نأخذ

 100 mL 10ضيف إليه من محلوله . ثم ن g  من 

 من الزنك   g 3.5الزنك . و عند توقف التفاعل يبق  

 لم تتفاعل . و المطلوب : 

 حسب كتلة الزنك المتفاعل . ا -1

ة عن التفاعل . ا  -2  كتب المعادلة المعت 

 الغرامي ثم المولىي لمحلول حمض  ا -3
كتر 

 حسب الت 

 كلور الماء .     

H:1  -  Cl : 35.5  -  Zn : 65 

 

 عطيات : الم

v=100 mL = 0.1 L 

 g 10كتلة الزنك الكلية 

 g 3.5كتلة الزنك غتر المتفاعلة 
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 المولىي :  -1 :  الحل المسألة الثالثة
كتر 

 حساب الت 

 نحسب الكتلة المولية للحمض كلور الماء : 
ً
  أولا

1-= 40 g.mol (NaOH)M 

 نحسب عدد المولات : 
ً
 ثانيا

𝑛 =
𝑚

𝑀
=
1.6

40
= 0.04 𝑚𝑜𝑙 

 المولىي : 
كتر 

 نحسب الت 
ً
 ثالثا

𝐶(𝑚𝑜𝑙.𝑙−1) = 
𝑛

𝑣
=
0.04

0.1
= 0.4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

2-  

يتات النحاس  * معادلة تفاعل هدروكسيد الصوديوم مع كت 

↓2+  Cu(OH)  4SO2→   Na  42NaOH + CuSO 

80g                                                      97.5 g 

0.8g                                                       m g 

 𝑚 = 
97.5×0.8

80
= 0.975 𝑔 

 اسم الراسب هدروكسيد النحاس

 * معادلة تفاعل هدروكسيد الصوديوم مع حمض كلور الماء

O2NaOH + HCl  →   NaCl  +  H 

40g                        58.5.5 g 

0.8g                           m g 

 𝑚 = 
58.5×0.8

40
= 1.17 𝑔 

حل 
ُ
ي كمية   g 1.6ن

 
 من هدروكسيد الصوديوم ف

 من الماء المقطر ثم نكمل حجم المحلول إلى

 100 mL  : و المطلوب . 

 المولىي لهذا المحلول . ا -1
كتر 

 حسب الت 

محلول إلى قسمير  متساويير  : نقسم هذا ال -2

من محلول   نضيف القسم الأول إلى كمية كافية

ول لون المحلول الأزرق  يتات النحاس فتر  كت 

 ويتشكل راسب هلامي أزرق . و المطلوب : 

ي الحاصل .    
 * اكتب معادلة التفاعل الكيمياب 

 * احسب كتلة الراسب الناتج و اكتب اسمه   

ي إلى حمض كلور الماء . ن -3
 ضيف القسم الثاب 

 و المطلوب :     

ي الحاصل . * اكتب معادلة التفاعل    
 الكيمياب 

 * احسب كتلة الملح الناتج    

Na:23  -  O:16  -  H:1  -  Cu:63.5 

S:32  -  Cl:35.5 

 المعطيات : 

 m = 1.6 g   -   v = 100 mL = 0.1 L 
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              الوحدة الخامسة

 

 كيمياء العضوية : التعريف 
ي تدرس مركبات  هي إحدى فروع علم الكيمياء

ك المركبات العضوية بعنض الكربون الكربونالت    حيث تشت 

 5O10H6C   سكر النشاء   -     11O22H12C   سكر الشوندر السكري    -    6O12H6C   سكر العنبمثل : 

 لاحتوائها على الكربوند العضوية ؟ علل يعد كل من النشاء و السكر و البروتين من الموا -1

 لأنها مركبات عضوية تحتوي على الكربونعلل تشكل مادة سوداء عند احتراق السكر و قطعة الخبز ؟  -2

 ذرّة الكربون
ي لذرّة الكربون 

وب  ونات السطحية لذرّة الك 6تحتوي ذرّة الكربون على : التوزع الإلكت  ونات . و عدد الإلكت    .  4ربون الكت 

ونات ذرّات أخرى لتحقيق قاعدة الثمانية و ذلك من خلال القيام برو ل وناتها مع الكت  اك بالكت   ابط ذلك فهي تميل للاشت 

كة ) أحادية    ثلاثية (  -ثنائية    -مشت 

                                              تمثيل رمز ذرّة الكربون حسب لويس 
⦁

⦁ 𝐶 ⦁
⦁

 

 مانية ـتحقيق قاعدة الثل للتشارك بإلكتروناتها السطحية مع إلكترونات ذرّات أخرى ؟ ذرّة الكربون علل تميل -1

 ≡ رابطة مشتركة ثنائية =     رابطة مشتركة ثلاثية     -رابطة مشتركة أحادية  ما أنواع الروابط المشتركة بين ذرّات الكربون ؟ -2

كة أحادية  :  -1  :  6H2Cالإيتان  تضم جميع الألكانات مثل رابطة مشت 

 

كة ثنائ -2  :  4H2C يي   الإ  تضم جميع الألكنات مثل:  يةرابطة مشت 

 

كة ثلاثية :  -3  :    2H2C يتير  الإ  تضم جميع الألكينات مثلرابطة مشت 

 مقارنة بين المركّبات العضوية و المركّبات اللاعضوية 
 الناقلية الكهربائية : -1

 محاليل المركبات العضوية رديئة النقل للكهرباء لاحتوائها على عدد قليل من الأيونات حرّة الحركة

 محاليل المركبات اللاعضوية جيدة النقل للكهرباء لاحتوائها على عدد كبتر من الأيونات حرّة الحركة

  لأنه مركب عضوي و يحتوي على أيونات حرة قليلة ؟  علل محلول السكر رديء النقل للتياّر الكهربائي -1
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ي م: و المادة المُذابة المادة المُذيبةالعلاقة بين  -2
 ن نوعها . المادة المُذيبة تحلّ المادة المُذابة الت 

 ( 3COCH3CH) صيغة الأسيتون  المُذيب العضوي ) مثل الأسيتون ( يُذيب معظم المركبات العضوية .  

 لاعضوي ) مثل الماء ( يُذيب معظم المركبات اللاعضوية . المُذيب ال 

 عضوي ( يستخدم لإزالة طلاء الأظافر و لا يمكن ذلك باستخدام الماء ) اللاعضوي ( . الالأسيتون )  مثال : 

 علل الماء )اللاعضوي( لا يزيل طلاء الأظافر ؟  -1

 المادة المذُيبة تحلّ المادة المذُابة التي من نوعها . عضوية و لأن الماء مادة مذيبة لاعضوية و طلاء الأظافر مادة مذابة   

 علل الأسيتون )العضوي( يزيل طلاء الأظافر ؟  -2

 المادة المذُيبة تحلّ المادة المُذابة التي من نوعها . لأن الأسيتون مادة مذيبة عضوية و طلاء الأظافر مادة مذابة عضوية و   

 :  النفتا 
ً
ي خفيف جدا

ي إزالة بقع الزيت على الملابس. يتبخر بسهولة سائل نق 
 
  وتسمى هذه الطريقةيمكن استخدامه ف

 بالتنظيف الجاف لعدم استخدام الماء .           

 من درجات انصدرجات الانصهار و الغليان : -3
ً
بات اللاعضويةهار و غليان المركبات العضوية أقل نسبيا

ّ
 المرك

 السّيع عند تركه معرضا للهواء الجوّي ؟   OH5H2C  علل تبخر الكحول -1

 مركبّ عضوي و درجة انصهار و غليان المركبات العضوية منخفضة نسبياً . هلأن-   

ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 المرّكب اللاعضوي من المركبات التية هو :  -1

a )CaO  b) 2H2C  c )4H2C  d) 6H2C 

اكتر  للمحلول جيد التوصيل للتيار الكهر  -2
ي من بير  المحاليل المتساوية الت 

 مركبات التية هو : باب 

aهدروكسيد الأمونيوم )  bحمض الخل )  c)  ملح الطعاممحلول  d) السُكر 

 لكلٍ مما يلي : 
 
 علميا

 
ا ي : أعطِ تفست 

 
 السؤال الثان

ي  -1
  يحتوي على أيونات حرة قليلة  و لأنه مركب عضوي . محلول السكر رديء التوصيل للتيار الكهرباب 

 للهواء الجوّي .  -2
ً
 تبخر الكحول السريــــع عند تركه معرضا

    . 
ً
ب عضوي و درجة انصهار و غليان المركبات العضوية منخفضة نسبيا

ّ
 لأنه مرك

ي 
ر
  : السؤال الثالث : قارن بي   المركبات اللاعضوية و المركبات العضوية وفق الجدول الآن

 عضوي لا عضوي الصنف

ي تركيبها وجود عنصر 
 
 عنض رئيسي  الكربون لا يوجد رئيسي يدخل ف

  طبيعة الرابطة
ً
كة أيونيةغالبا  مشت 

 سريعة سرعة التفاعل
ً
  غالبا

ً
 بطيئةغالبا

  عالية درجة غليانها
ً
 من المركبات اللاعضوية نسبيا

ً
 أخفض نسبيا

يائية   الحالة الفت  
ً
 غازيةأو  سائلةأو  صلبة صلبةغالبا

ي 
 
 رديء التوصيل التوصيل جيدة الناقلية للتيار الكهربان
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.  هي مركبات عضوية تتكوّن من عنضي الكربون و الهدروجير  تعريف المركبات الهدروكربونية :

 صنف المركبات الهدروكربونية إلى صنفين  :تُ 
كة أحادية (  –ربون كيع الروابط  مركبات هدروكربونية مشبعة ) جم -1  كربون مشت 

ي كربون م -2
كة ثنائية أو ثلاثية بير  ذرب 

 كربون (  –ركبات هدروكربونية غتر مشبعة ) تحوي رابطة مشت 

كة أحادية .   –ط كربون مركبات هدروكربونية مشبعة جميع الرواب: الألكانات كربون مشت 

  )n=1,2,3(..,عدد ذرّات الكربون  nحيث   2n+2HnC   الصيغة العامّة لسلاسل الألكانات المفتوحة هي  

 ذلك وفق الاتحاد الدولىي للكيمياء التطبيقية .  تنتهي جميع أسماء مركبات الألكانات باللاحقة )آن( و  

 فهو ينطلق من تحلل المركبات العضوية عندما تكون مغمورة بالماء .  يُسمى غاز المستنقعات غاز الميتان 
ي درجة الحرارة العادية . لا لون و لا طعم و لا رائحة له . سريــــع الإشتعال . أخف من الهواء .  الصفات : 

 
 غاز ف

رة  الاستخدامات : 
ّ
شتق منه مركبات عديدة لها صفات مخد

ُ
لىي .  –ت

 وقود مت  

 للإحساس بوجود تسّّب للغاز في حال حدوث ذلك . ) المر كبتان ( للغاز المنزلي ؟ ات رائحة كريهة علل إضافة مادة ذ -1

 لأن الروابط بين ذرات الكربون مشتركة أحاديةعلل تعتبر الألكانات مركبات هدروكربونية مش بعة ؟  -2

ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكانات  
 :  2n+2HnCأكمل الجدول الب 

n 
اسم 
 المرّكب

الصيغة 
 المجملة

 الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة

 4CH ميتان 1
 
 

 

 6H2C إيتان 2
 
 

 

 8H3C بروبان 3
 
 

 

 10H4C بوتان 4
 
 

 

 12H5C بنتان 5
 
 

 

 14H6C هكسان 6
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ي : 
ر
 السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأن

 a )6H2C  b) 4CH  c )8H3C  d) 3CH    غة الميتان هي : صي-1

 a )2nHnC   b )2n+1HnC  c )2n+2HnC  d) 2-n2HnC   الصيغة العامة للألكانات هي :  -2

ي : ضع إشارة ) 
 
 أمام العبارة المغلوطة ثم صححها : × ( أمام العبارة الصحيحة و إشارة ) √ ( السؤال الثان

عتت  الألكانات  -1
ُ
 مشبعة× .  غتر مشبعة دروكربونيةمركبات هت

ي الكربون .  ثنائية رابطةيتان على يحتوي الإ  -2
 أحادية × بير  ذرب 

ي المنازل .  -3
 
 √يُستخدم البوتان كوقود ف

ي : 
ر
 السؤال الثالث : أكمل الجدول الآن

ب
ّ
 الصيغة المجملة المرك

 4CH الميتان

 6H2C الإيتان
وبان  8H3C الت 

 14H6C الهكسان

بات التالية : ال
ّ
 سؤال الرابع : سمِّ المرك

3CH – 3CH              6    الإيتانH2C                                         3CH – 2CH – 3CH    وبان  8H3C الت 

 السؤال الخامس : اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات الآتية : 

وبان :         3CH – 3CHالإيتان :        3CH – 2HC – 2HC – 2CH – 2CH – 3CHالهكسان :       3CH – 2CH – 3CHالت 

 

 

 السؤال السادس : حل المسألة التالية : 

 الحل :  المسألة الأولى

O2+   2H   2→   CO   2+   2O   4CH 

16g        2 mol       22.4 L     36 g 

8 g          n mol         v  L        m g 

1 −𝑚 =
36 × 8

16
=
36

2
= 18 𝑔 

2 − 𝑛 =
2 × 8

16
=
16

16
= 1 𝑚𝑜𝑙 

3 −𝑚 =
22.4 × 8

16
=
22.4

2
= 11.2 𝐿 

ق   من غاز الميتان بأكسجير  الهواء وفق المعادلة التية :  8gيحت 

O2+   2H   2→   CO   2+   2O   4CH 

 المطلوب حساب : 

 ر الماء الناتج . كتلة بخا  -1

 المتفاعل .  2Oعدد مولات  -2

طير   2COحجم غاز  -3 ي السرر
 
 ف
ً
 لنظاميير  االناتج مقاسا

(H:1 – C:12 – O:16) 
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كة ثنائية على الأقل بير  ذرتير  من ذرّات الكر  : ناتالألك
 بون مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحوي رابطة واحدة مشت 

 )n=2,3,4(…كربون حيث عدد ذرّات ال   2nHnC  الصيغة العامّة لسلاسل الألكِنات المفتوحة هي  

ن ( بنات تنتهي جميع الألك  ِـ  و ذلك وفق الاتحاد الدولىي للكيمياء التطبيقية . اللاحقة ) ــــ

ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكِنات  
 :  2nHnCأكمل الجدول الب 

n 
اسم 
 المرّكب

الصيغة 
 المجملة

 الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة

2 
 إيي   

 لن()إيت
4H2C 

 

 
 

3 
 بروبن

 )بروبلن(
6H3C 

 

 
 

ي الأماكن المغلقة .  -1 :  ( الإيتلن الإيتن ) أهمية غاز
 
ي عملية النضج السريــــع للفاكهة خاصة ف

 
 يساعد ف

ي صناعة اللدائن ) النايلون و الب -2                                                        
 
 لاستيك ( و خيوط البوليست   . يُستخدم ف

كة ثلاثية على الأقل بير  ذرتير  من الكربون. :  يناتالألك
 مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحوي رابطة واحدة مشت 

 )n=2,3,4(…حيث عدد ذرّات الكربون   2nHnC-2الصيغة العامّة لسلاسل الألكينات المفتوحة هي  

 التطبيقية  اللاحقة ) ين ( و ذلك وفق الاتحاد الدولىي للكيمياء البحتة و بنات يالألك تهي جميعتن 

ي بالاعتماد على الصيغة العامّة للألكينات  
 :  2nHnC-2أكمل الجدول الب 

n 
اسم 
 المرّكب

الصيغة 
 المجملة

 الصيغة نصف المنشورة الصيغة المنشورة

2 
 إيتير  

)  )إستيلير 
2H2C 

 

 
 

 4H3C بروبير   3
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 :  ( الإستيلين الإيتين ) غاز
ة من الحرارة و هي كافية لصهر معظم المعا  كمية كبتر

ً
ا  ناسرر

ً
 تامّا

ً
اقا ق غاز الإستيلير  بأكسجير  الهواء احت 

 ناعية دن الصيحت 

اق مول واحد من الإستيلير  .  kj 1255ينتسرر    ) حديد ، نحاس ، .... (
عند احت 

2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O +  حرارة

اقها ببجميع المركبات العضوية تعطي ملاحظة:  ي أكسيد الكربونو  بخار الماءكسجير  الأ احت 
 الطاقةو  ثاب 

 رابطة مشتركة ثنائية بين ذرتي كربونلاحتوائها على  ؟  الألكنات مركبات هدروكربونية غير مش بعةعلل  -1

 رابطة مشتركة ثلاثية بين ذرتي كربونلاحتوائها على  ؟ الألكينات مركبات هدروكربونية غير مش بعةعلل  -2

 ؟  يتم اس تخدام غاز الايتين ) الاستيلين ( في صهر المعادنعلل  -3

 . KJ 1255يعطي حرارة قيـمـتها  من الايتين ) الاستيلين ( mol 1لأن احتراق    

 

 

ي : السؤال الأول : اختر الإج
ر
 ابة الصحيحة لكل مما يأن

 a )6H2C  b) 4CH  c )4H2C  d) 2H2C  ن ( هي : صيغة الإيي   ) الإيتل-1

 a )2nHnC   b )n+2HnC  c )2n+2HnC  d) 2-2nHnC  الصيغة العامة للألكِنات هي :  -2

وبن هي :  -3  a )5H3C  b) 4H3C  c )5H2C  d) 6H3C  صيغة الت 

 a )2H2C  b) 4CH  c )4H2C  d) 3CH  هي : ستيلير  ( صيغة الإيتير  ) الإ  -4

 a )2nHnC   b )n+2HnC  c )2n+2HnC  d) 2-2nHnC   الصيغة العامة للألكينات هي :  -5

وبير  هي :  -6  a )4H2C  b) 4H3C  c )8H3C  d) 6H3C   صيغة الت 

 

ي : ضع إشارة 
 
 فيها ثم صححها :  ( أمام العبارة المغلوطXأمام العبارة الصحيحة و إشارة ))√( السؤال الثان

 √كنات مركبات هدروكربونية غتر مشبعة .   لتعتت  الأ -1

 ، ثنائية    Xبير  ذرتير  من ذرات الكربون فيه .  ثلاثيةيتلن ( يحوي رابطة لإ الإيي   ) ا -2

وبن -3 ي المنازل .  الت 
 
 ، البوتان  Xيستخدم كوقود ف

ي أكسيد  -4
ق الايتلن بأكسجير  الهواء و يحرر ثاب 

 √بخار الماء و حرارة .     و الكربون يحت 

 ، غتر مشبعة  X.  مشبعةتعتت  الألكينات مركبات هدروكربونية  -5

  √( يحوي رابطة ثلاثية  بير  ذرتير  من ذرات الكربون فيه  .  الإستيلير  الإيتير  )  -6

ي عمليات اللحام  .  الإستيلير   -7
 
 √ يستخدم ف
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 حل المسألتي   التاليتي   : :  لثالسؤال الثا

 الحل :  المسألة الأولى

O2+   2H   2→  2CO   2+   3O   4H2C 

28 g        96 g        44.8 L        2 mol 

2.8g         m g          v L            n mol 

1 − 𝑣 =
44.8 × 2.8

28
=
44.8

10
= 4.48 𝐿 

2 − 𝑛 =
2 × 2.8

28
=
2

10
=  0.2 𝑚𝑜𝑙 

3 −𝑚 =
96 × 2.8

28
=
96

10
= 9.6 𝑔 

ق    ) الإيتلن ( بأكسجير  الهواء وفق المعادلة :  g 2.8يحت 
 من الإيي 

O2+   2H   2→  2CO   2+   3O   4H2C 

 المطلوب حساب : 

طير  الن 2COحجم غاز  -1 ي السرر
 
 ف
ً
 ظاميير  الناتج مقاسا

 لماء الناتج . اعدد مولات  -2

اقك  -3  تلة الأكسجير  اللازم للاحت 

(H:1 – C:12 – O:16) 

2C2H2    -1             الحل :  المسألة الثانية + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

2-    2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

        2 mol      5 mol     89.6 L     36 g 

     0.1 mol     n mol         v L        m g 

𝑣 =
89.6 × 0.1

2
=
8.96

2
= 4.48 𝐿 

3 − 𝑛 =
5 × 0.1

2
=
0.5

2
=  0.25 𝑚𝑜𝑙 

 حجم الأكسجير  : لحساب حجم اله -4
ً
 واء نحسب أولا

2C2H2 + 5O2
∆
→ 4CO2 + 2H2O 

2 mol      112 L      

0.1 mol     v L          

𝑣 =
112 × 0.1

2
=
11.2

2
= 5.6 𝐿 

 حجم الأكسجير        و منه ُ :  × 5حجم الهواء = 

v' = 5 × 5.6 = 28 L 

5 −𝑚 =
36 × 0.1

2
=
3.6

2
= 1.8 𝑔 

ق   من الاستيلير  بالأكسجير  و ينتج غاز  mol 0.1يحت 

ي أكسيد الكربون و بخار الماء و المطلوب : 
 ثاب 

 كتب معادلة التفاعل الحاصلا  -1

ي أكسيد الكربون المنطلق ا -2
 حسب حجم غاز ثاب 

طير  النظاميير      ي السرر
 
 ف

 حسب عدد مولات غاز الأكسجير  ا -3

طير  النظاميير  ا -4 ي السرر
 
 حسب حجم الهواء مقاسا ف

 حسب كتلة بخار الماء الناتجا -5

(H:1 – C:12 – O:16) 
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 السؤال الأول : اختر الاجابة الصحيحة لما يلي : 

 a- 6H2C  b- 4CH  c- 8H3C  d- 3CH  صيغة الإيتان هي :  -1

 تمثل الصيغة العامّة لـ :  2n+2HnC الصيغة  -2

a- كناتلالأ  b- لكيناتالأ  c- لكاناتالأ  d- النفط 

وبلن ( هي :  -3 وبن ) الت   a- 6H3C  b- 4CH  c- 4H2C  d- 3CH  صيغة الت 

 a- 2-n2HnC  b- 1n+2HnC  c- 2n+2HnC  d- 2nHnC   :  نات هي غة العامّة للألكيالص -4

وبير  هي :  -5  a- 6H3C  b- 8H4C  c- 4H3C  d- 8H3C  صيغة الت 

 الألكانات -d  الكيتونات -c  الألكينات -b  الألكنات -a   هي صيغة :  2n+2HnCالصيغة  -6

ب :  CH≡C-3CHالصيغة الكيميائية  -7
ّ
 تمثل مرك

a- بروبن  b-   بروبير  c- بوتِن   d-   بوتير 

ي : ضع كلمة صح أو خطأ أمام العبارات التالية مع تصحيح العبارة الخاطئة : 
 
 السؤال الثان

 صح مركبات هدروكربونية مشبعة .  تعتت  الألكانات -1

 أحادية -خطأ  يها . فبير  ذرتير  من ذرّات الكربون  ثلاثيةالألكانات تحوي رابطة  -2

ق البوتان بأكسجير  الهواء و  -3
ي أكسيد الكربون و حرارةثينتج يحت 

  –خطأ  .  فقط اب 
ً
 و بخار الماء أيضا

 ثنائية -خطأ  .  ثلاثيةوي على رابطة لألكنات مركبات هدروكربونية غتر مشبعة تحتاتعتت   -4

ي الإيي   روابط تكون ا -5
 
كة فقط .  أحاديةلروابط بير  ذرّات الكربون ف  ثنائية  –خطأ  مشت 

وبير  يحوي رابطة ثلاثية بير  ذرتير  من ذرّات الكربون فيه . ا -6  صح لت 

 السؤال الثالث : سمِّ المركبات التالية : 

3CH-2CH-2CH-3CH        10H4C   3                                 بوتانCH-3CH                        6H2C   إيتان 

2CH=CH-3CH                 6H3C  2                    (ير  بروبن ) بروبل=CH2CH                       4H2C  (ير  إيي   ) إيتل  

CH≡C-3CH                     4H3C    بروبير 

 السؤال الرابع : اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركبات التالية : 

    3CH-2CH-2CH-3CH    البوتان :      3CH-3CH     الإيتان : 

     CH2CH=2       الإيي   :   3CH-2CH-2CH-2CH-2CH-3CHالهكسان : 

وبن :  وبير  :                  CH≡CHالاستيلير  :                                    3CH-=CH2CH   الت   3CH-C≡CH الت 

 ول التالىي : السؤال الخامس : أكمل الجد

 ألكين ألكِن ألكان 

 2n+2HnC 2nHnC 2-2nHnC الصيغة العامّة

 ثلاثية ثنائية أحادية الرابطة المميزة 

 غير مش بعة غير مش بعة مش بعة مش بعة أم غير مش بعة ؟

 ين ــِـن ان اللاحقة المميزة للاسم
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 السؤال السادس : حل المسألتي   التاليتي   : 

 :  الحل المسألة الأولى

O2+   6H   2→   4CO   2+   7O   6H22C -1 

O2+   6H   2→   4CO   2+   7O   6H22C -2 

     60 g                            89.6 L      6 mol 

     m g                               v L        0.5 mol 

𝑚 =
60 × 0.5

6
=
30

6
= 5 𝑔 

3- 𝑣 =
89.6×0.5

6
=
44.8

6
= 7.5 𝐿 

ق غاز الإيتان بكمية كافية من الأكسجير  و ينتج 
يحت 

ي أكسيد الكربون و 
 من بخار الماء .  mol 0.5غاز ثاب 

 المطلوب : 

 كتب معادلة التفاعل الحاصل . ا  -1

 حسب كتلة غاز الإيتان المتفاعل . ا -2

ي  2COحجم غاز  -3
 
 ف
ً
طير  النظاميير  االناتج مقاسا  لسرر

 (H:1 – C:12 – O:16) 

 

  -1 الحل :  المسألة الثانية

 من الحديد  mol 90من الاستيلير  كافية لصهر  mol 1كل 

 من الحديد mol 45من الاستيلير  كافية لصهر   x molكل 

𝑥 =
1 × 45

90
=
1

2
= 0.5 𝑚𝑜𝑙 

(C2H2)m = n × M -2 

        = 0.5 × 26 = 13 g 

3- v = n × 22.4  = 0.5 × 22.4 = 11.2 L 

ي صهر المعادن فإذا علمت 
 
اق الأستيلير  ف

يستخدم احت 
اق مول واحد من الأستيلير   

أن الحرارة الناتجة عن احت 
 من الحديد .  mol 90كافية لصهر 

 المطلوب : 
 حسب عدد مولات غاز الأستيلير  اللازمة لصهر ا -1
   45 mol  . من الحديد 
 حسب كتلة الأستيلير  اللازم لعملية الصهر السابقة ا -2
 حسب حجم الأستيلير  اللازم لعملية الصهر ا -3
طير  النظاميير  .      ي السرر

 
 ف
ً
 السابقة مقاسا

C:12   -   H:1 

 

ً ـنظراً لقيعلل تسمية النفط بالذهب الأسود ؟  -1  مته و أهميته و لأنه من أهم مصادر الطاقة حاليا

 من تحلل المواد العضوية البحريةكيف ينشأ النفط ؟  -2

 فبطريقتي التبخر و التكا ثــبعضها ؟ كيف يتم فصل مكونات النفط عن  -3

 الكيروسينما الوقود المس تخدم في الطائرات ؟  -4

 هي منشأة صناعية تتم فيها عمليات تكرير النفط و الحصول على المش تقات النفطية المختلفة ما وظيفة مصفاة النفط ؟  -5

 يومية ؟مع اس تخداماتها في حياتنا الاذكر أسماء بعض منتجات تكرير النفط  -6

 اسفلت : تعبيد الطرق   -يزل : وقود شاحنات    د   -غازولين : وقود س يارات    -السفن  :زيت الوقود 
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                الوحدة السادسة

 ية . تتكوّن النواة من بروتونات موجبة الشحنة و نيوترونات معتدلة الشحنة الكهربائ  بنية النواة
ونات السالبة .    تكون شحنة النواة موجبة و تساوي شحنة الالكت 

ي النواة يحدد رقم شحنتها .  
 
وتونات الموجودة ف  عدد الت 

وتونات و تختلف بعدد النيوترونات . : النظائر ذرّات للعنض نفسه تحوي نواة كل منها على العدد نفسه من الت 

ي ال 
 
يائية و النووية . تتشابه نظائر العنض الواحد ف ي خصائصها الفتر 

 
 خصائص الكيميائية و تختلف ف

H1هدروجير  يوجد ثلاث نظائر للهدروجير  :     -1
يوم       -      1 H1ديت 

H1تريتيوم       -       2
3

 ثلاث نظائر :   -2            
ً
𝐶6للكربون أيضا

14  -   𝐶6
13  -   𝐶6

12 

وتوناتن   .  ) العدد الذرّي ( ستنتج من الأمثلة السابقة أن النظائر تتشابه بعدد الت 

 و تختلف بعدد النيوترونات ) العدد الكتلىي (                                                      

صنف الأشعة النووية إلى :    عاعات النوويةالإش
ُ
 غامّاأشعة  –جسيمات بيتا  –جسيمات ألفا  ت

 نواة العنصر المشعما هو مصدر الجس يمات و الأشعة النووية ؟  -1

 لأنها تصدر عن نواة العنصر المشععلل تسمية الاشعة النووية بهذا الاسم ؟  -2

 لأن الشحنة الموجبة للنواة تساوي الشحنة السالبة للإلكتروناتعتدلة الشحنة ؟ علل الذرة م -3

 موجبة . تها شحن نحو اللبوس السالب لأن αتنحرف جسيمات ألفا  

 سالبة .  تها شحن نحو اللبوس الموجب لأن βتنحرف جسيمات بيتا  

ي لم تنحرف هي أمواج كهرطيسية غتر مش γأشعة غاما  
 حونة . الت 

 

 لأنها تملك شحنة موجبةعلل جس يمات ألفا تنحرف باتجاه اللبوس السالب ؟  -1

 لأنها تملك شحنة سالبةعلل جس يمات بيتا تنحرف باتجاه اللبوس الموجب ؟  -2

 لأنها عديمة الشحنةعلل أشعة غامّا لا تتأثر بالحقلين الكهربائي و المغناطيسي ؟  -3

 لأن الرصاص يمنع نفوذ الأشعةشعة في أوعية من الرصاص ؟ علل توضع عينات المواد الم -4
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هو إصدار نوى بعض العناصر غتر المستقرة لإشعاعات نووية غتر مرئية . : النشاط الإشعاعي

ف الإشعاعات النووية إلى ثلاثة أصناف :   
ر
 ) مقارنة (تصن

 أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا 

 α β γ الرمز

 الطبيعة
تطابق نوى جسيمات 
𝐻𝑒2 الهيليوم

4 
ونات 𝑒−1 الكت 

 طيسيةأمواج كهر  عالية السرعة 0

 ليس لها شحنة سالبة موجبة الشحنة

 النفوذية
ضعيفة يمكن ايقافها بالورق 

 المقوى

أكتر نفوذية من جسيمات ألفا يمكن 
ايقافها برقاقة من الألمنيوم أو 

 القصدير

شديدة النفوذية يستخدم 
من الرصاص  حاجز سميك

 لايقافها

 

 

 لأنه يتألف من بروتونين و نترونين بينما جس يم بيتا عبارة عن الكترون واحد علل يعتبر جس يم ألفا أكبر حجماً من جس يم بيتا ؟  -1

 بروتونين علىيحتوي  نهلأعلل جس يم ألفا موجب الشحنة ؟  -2

 ن لأنه يحتوي على الكتروعلل جس يم بيتا سالب الشحنة ؟  -3

 أهمية بعض النظائر المشعة
𝐶6نظير الكربون  -1

ي تقدير عمر الكائنات بعد موتها . إذ   :  14
 
 تحتوي الكائنات الحيّة على نسبة ثابتة يستخدم ف

𝐶6من الكربون     
 تحصل عليها من الغذاء و الهواء و عند موت الكائن الحىي تبدأ هذه النسبة بالتناقص .  14

𝑈92رانيوم نظير اليو -2
 يُستخدم لتحديد عمر الأرض .   :  235

 لنووية هي نتيجة تحوّل الكتلة إلى طاقة إن الطاقة المتحررة من الشمس و القنبلة ا الكتلة و الطاقة : 
 استخدام الطاقة النووية

ي قلب المفاعل النووي حيث يتحرر كم هائل  توليد الطاقة الكهربائية : -1
 
 عن طريق تفاعل انشطار نووي ف

ي توليد الطاقة الكهربائية .     
 
 من الطاقة يُستفاد منه ف

ي لأمراض لتشخيص بعض ا يستخدم الأطباء الإشعاعفي المجال الطبي :  -2
 
 معالجة الأورام السرطانية يتم  و ف

 باستخدام نظائر مشعة و تعرف هذه العملية بالعلاج الإشعاعي .     
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ة . ل أضرار الأشعة النووية :  لأشعة خطورة عالية على أنسجة الإنسان فهي تسبب إتلافها و الإصابة بأمراض خطتر

 الإشعاع النووي فهو يقيس كمية الإشعاع الصادرة عن العناصر المشعة جهاز خاص يستخدم لاكتشاف  : اد غايغرعدّ 

ي يصدر منها الإشعاع النووي و يعتمد على ظاهرة تأيير  الإشعاع لجاكتشاف الأماكن  و                          
 زيئات الهواء . الت 

 

 السؤال الأول : أجب ب صح أو خطأ . و صحح العبارة الخاطئة : 

𝐶6يستخدم نظتر الكربون  -1
 صح لتقدير عمر الكائنات بعد موتها .  14

 عدد الذرّي و تختلف بالعدد الكتلىي تتماثل بال  -خطأ  .  د الذرّي و تتماثل بالعدد الكتلىي تختلف بالعدالنظائر عناصر  -2

ي الشمس يتحوّل جزء من  -3
 
 ة إلى طاقةالكتل –خطأ  .  الطاقة إلى كتلةف

ي و المغناطيسي . لا  -4
 مة الشحنةلأنها عدي -صح   تتأثر أشعة غامّا بالحقلير  الكهرباب 

ي لأنها تحمل شحنة كهرب تتأثر أشعة بيتا بالحقل -5
 سالبة -خطأ  .  موجبةائية الكهرباب 

ي : اختر الإجابة الصحيحة لما يلي : 
 
 السؤال الثان

 وم المستخدم لتحديد عمر الأرض : نظتر اليوراني -1

a-  𝑈92
236  b-  𝑈92

235  c-  𝑈92
238  d-  𝑈92

232 

ونات عالية -2  نطلق من : السرعة ت جسيمات بيتا الكت 

a-  المدارات الذرية  b-  الروابط بير  الذرّات  c-  سطح المعدن  d-  النواة 

 جسيمات ألفا تطابق نوى :  -3

a-  الزوت  b-  الهليوم  c-  الفضة  d-  الحديد 

 السؤال الثالث : فسّر ما يلي : 

 من جسيم بيتا ؟  يعتت  جسيم ألفا  -1
ً
ونير  و  ألف من بروتونير  و لأنه يتأكت  حجما

ون واحد نت    جسيم بيتا عبارة عن الكت 

ي و المغناطيسي ؟ أشعة  لا تتأثر  -2
 لأنها عديمة الشحنةغامّا بالحقلير  الكهرباب 

 لأنه يحتوي على بروتونير  جسيم ألفا موجب الشحنة ؟  -3

ون جسيم بيتا سالب الشحنة ؟  -4  لأنه يحتوي على الكت 

 م التالية : السؤال الخامس : أكمل خارطة المفاهي

 

 

 و حمده اللهانتهى بعون 
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